Registrada como arficulo de 2a. clase en o Minisierio de Correos y Teléigrafos, Ne. 239

REVISTA DE LA

ACADEMIA COLOMBIANA
DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

{(PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL)

VOLUMEN 1IX MAYO DE 1953 NOS. 33 Y 34

DIRECTOR.
BELISARIO RUIZ WILCHES
SECRETARIO REDACTOR: LUIS MARIA MURILLO

SUMARIO:
SECCION EDITORIAL

El Ministro de Agricultura se gradia, por Luis Maria Murillo......................... v

TRABAJOS ACADEMICOS Y COLABORACION ESPECIAL:

La Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada: su obra y sus pintores, por Lorenzo

Uribe Uribe, 8. Lu. ottt it ettt ettt et et ettt e ettt e eie e eennn 1
Don Jogé Celestino Mutis ¥ las expediciones botanicas espafolas del siglo XVIII al Nuevo

Mundo, por Jaime Jaramillo Arango. ... ... ..t i e 14
La Sismologia inveatiga €l interior de la tierra, por Jesis Emilio Ramirez, S.1............ 32
Estructura de las esmeraldas de Muzo, por A. M. Barriga Villalba....................... 37
La adolescencia como una etapa de la vida humana, por Alfonso Esguerra Gémez......... 44
El problema del instinto y la conducta de las arafias, por Maurice Thomas... .. e 76
La ruptura de un equilibrio: consideraciones biologicas alrededor del uso de los nuevos in-

secticidas, por Adalberto Figueroa Potes... .. ... ... ... .. .. . . . i i, 92
Algunas observaciones sobre la Flora Colombiana, por el H. Daniel.................... 103
Un posible banano (Musa) fésil del Cretaceo de Colombia, por Gustave Huertas G. ¥ Tho-

mas val der Hammen . . ...ttt it et sttt e e e 115
NOTAS:
Medicing y Filosofia, por Luis Ldpezde Mesa ... ... ... . i it iiie it inenann 119

Miguel Servet a() 16511-1658, por J. Trueta. Versién y notas del profesor F. de 8. Aguils.. 128
Una nueva helmintiasis humana en Colombia: La Fascioliasis hepética, por el profesor F. de

B AZUIIS. o e e e e 138
Publicaciones del Instituto de Ciencias Naturales .......... ... .. ... . i runrnnen. 134
“Hojas de cultura popular . ... . oo i i i i i i e e e e e 135
P LT e Lo L=< U O R 136
Fabio Gonzdlez Zuleta. .. ... .ottt e e et e 136
Gentil colaboracidn. . ... ot e e e e e 136

{LA ACADEMIA COMO CUERPQ CIENTIFICO NO RESPONDE POR LAS OPINIONES PERSONALES DE SUS MIEMBROS Y
COLABORADORES CONTENIDAS EN SUS ESCRITOS)

{Emblana du L Academis Mariz Espaiote)
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PUBLICACION DEL MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

NOTAS EDITORIALES

"EL MINISTRO DE AGRICULTURA SE GRADUA

El acontecimiento cultural ¢ econdmico mds
importante de 1952 en Colombia, fue, sin duda
alguna, el grado colectivo de un grupo muy se-
lecto de ingenieros agrénomos que aportaron no
 una simple tesis prepareda fugazmente en el cur-
8o lectivo, sino verdaderos estudios cientificos o
administrativos respaldados por largas hojas me-
ritorias de servicios al pais,

Estos grados ast realizados son ejemplares por
cuanto acaban con un sistema rutinario en donde
el diploma recibido a raiz de la terminacién de
los cursos universitarios, sefiala, casi siempre, el
limite de todo nuevo atesoramiento de conoci-
mientos,

Grados como el colectivo de 1952, son ejem-
plares como sistema, porque el profesional apren-
de, en la larga y laboriosa antesala que precede
al recibo de su titulo, que la prictica y el estudio
deben llevarse aparejados indefinidamente y con
sentido de responsabilidad.

Y es que este aparejamiento de estudio, pric-
tica y responsabilidad, dan ¢ la profesién un sen-
tide humanistico, cuyo valor debe relievarse con
una cultura que se salga de los limites de la es-
pecializaecion, hasta log predios mismos de lag be-
Uas artes y de la filosofia, 8i fuera posible. El
cientifico que se encierra en torre de marfil o
estd ineapacitado pare difundir sus ideas por fal-
ta de adecuada expresion, no se podrd sedalar
jamda como un buen colaborador de la sociedad,
y antes bien, podrd ser molive de Fustos temo-

(1) 24 do poviembre do 1002,

res, ¥ no sin razén, porque toda ciencia realizada
al margen de lu humanidad es peligrosa. Ni ten
siquiera podria afirmarse que hay ciencias cuya
estructura queda fuera del alcance de le divulga-
cidn, pues que la mds aparentemente impenetra-
ble de todas, lo de la relatividad, fue populariza-
da por el mismo Einstein en su preciosa obra
“Plgica Aventura del Pensamiento”

Lag ciencias agronomicas son, por excelencia,
ciencias de humanidad; ast los hombres a ellas
consagradas se han enfrentado a complejas y du-
ras responsabilidudes, tanle mds graves como
mayor es el arcano que se ofrece a su desarrollo
en estas comarcas nuestras paratropicales, pero
sobre cuyas montlafias cabalgan permanentemen-
te, como una paradoje, todas las estaciones.

Se colige de este diseurso, que los ingenieros
agrénomos no han de encontrar en los tratados
de ggronomia de las zonas templadas, fuera de
loa lienamienlos generales, nada que atafie a la
solucidn intima de sus problemas, ¥y que, en con-
sceuencia, en sus manos ha de desarrollarse, des-
de sus basamentog biolégicos, tode la entrafia de
nuestras indusirias agricolas.

Naturalmente el desarrollo de la agriculture en
Colombia quedaria encallado si adlo se aportara
la competencia de los profesionales, eonservando
tnmodificados los modestos presupuestos destina-
doa a su ineremento.

El certamen agronémico de 1952 ha demositra-
do la elevada calidad de nuestros profesionales en
este sentido. Ast hemos apreciado las hojas de sus



servicios al pafs y sus inestimables trabajos de
tesis de grado, ya dedicados al estudio de la ad-
ministracién y de la vida orgdnica de nuestras
instituciones agricolas, o bien nutridos de descu-
brimientos, experiencias y respetables investiga-
ciones etentificas.

« Francamente la contemplacién de estas magnit-
ficas inteligencias nos mueve ¢ la insistencia en
la meditacién al rededor de un hecho que no debe
pasar inadveriido, ¥y es el siguiente: dados loa
factores colombianos de hombre y suelo, el pro-
greso de nuestras indusiries agricolas estd en
funecién exclusive de los presupuestos destinados
a su desarrollo,

Los ingenieros agronomos graduados colectiva-
mente el afio pasado, son prueba de nuestras ca-
pacidades humanas. Sobre nuestroe suelos eorren
muchas teorias: hasta hace unos veinte afios Co-
lombia era un peis excepcionalmente agricola;
ahora hemos evolucionedo hasta el pesimismo y
se presentan muchas tesis, todas sombrias, sin
tener en cuenic que precisamente les ciencias
agrondémicus se hem creado mo para especial di-
vertimiento sino para vencimiento de todas las
dificultades que ocurran en lg neturaleza, cuan-
do coneurrimos a explotarlus para nuesiro bene-
ficio. ;Que hay tierrgs pantanosas e insalubres?
Haremos su desecacion y su sanided. ;Que hay
otras de migérrima cape vegetel? Las haremos
prédigas y ricas. §Que las laderas se erosionan?

Detendremos y organizaremos el eomportamiento

de nuestras vertientes... Con nuestros ingenie-
T08 Agrénomos Y con generosos presupuestos, po-
dremos decir que lo realizacidn de todas estas co-
sas, hasta hacer de Colombia el mejor pueblo
productor, no es una utopia.

Lo Academia Colombiana de Ciencias, que ha
mirado con encarecida solicitud el concurso que
acabe de realizarse de los ingenieros agrinomos,
editard en las pdginas de su Revista algunos de
sug estudios de investigacidon. Ahora heremos
mencion de las pocas obras que hemos podido
conocer o cabalidaed, y que representan un rico
aporte pare el desarrollo agropecuario del pais.
Esta relacion se presenta indiscriminedamente y
sin atender a ninguna sucesién de méritos, pero
consideramos un deber iniciarla con la del doctor
Camilo José Cabal Cabal, el mds sobresaliente de
log graduados no sélo por su cetegoria de Minis-
tro, sino porque él es, segin el concepto undni-
me, el gestor cientifico de una de las etapas mds
conscientes de nuesiras organizaciones. agricolas
oficiales, tanto por los planes como éstas ahora
se estdn desarrollando, como por le seleccién del
personal, tomado entre los mds aptos y experi-
mentados, y adn haciendo caso omigo en casos
espeoiales, de cierto celo injustificado de unos po-
€08 agrénomos que, pretendiendo defender los fue-
ro8 de su profesion, quisieran acabar con el con-
cxrso de antiguos ¢olaboradores eficientes, cuya

tnieq falle (no suficiente), es lo de no poseer el
ilustre titulo de sus facultades universitarias,

. En forma similar a esta wtima expresada, ha

'dado ecudnime solucion el doctor Cabal Cebal
" un problema que estabe egudizindose en detri-

mento de la armonia profesional que debe existir
en lag organizaciones agropecuarias; ast la Direc-
eibn de Investigueion, la puso bajo el mando de -
un ingeniero agrénomo y lo de Extensién, de un
médico veterinario (1) que ha llegado a ese go-
bierno rodeado de la estimacién y respeto de sus
ecolegas. St la agronomiée ocupa una destacada po-
sieidn por su importancia, hay que convenir en
que la veterinaria ocupa la otra mited del pro-
blema agropecuario, y que en calided y conside-
racion de los estudios de une y otre y de la rés-
petabilidad de los respectivos profesionales, nin-
guna de las dos va a lo zaga.

No es posible resefiar en une corta note a to-
dos log colaboradores del doctor Cabal Cabal, pero
se podria der une muestra de los seleceionados
por él, al sefiglar al ahora ausente doctor Guiller-
mo Ortiz, funcionario ezcelente por su amor al
estudio y al trabejo, que entendié sus funciones
como obra armdnica de beneficio nacional, con
trabajadores competentes escogidos mo por casta
de titulos sino de experiencia y conocimientos.

Para resumir el espiritu que gufa actualmente
los destinog de lo agriculture nacional, transeri-
bimos las propias palabras del doctor Cabal Ca-
bal, pronunciadas con motivo del grado colectivo,
Egte digeurso tiene una cualidad ezcepcmna! no
¢s el esbozo de una obra en proyecto, sino la de-
finicién de una eetivided agropecuarie comenza-
da privadamente en ol Valle del Cauce con téeni-
ee, pasion e inteligencia, y proseguida luego, con
tguales o superadas virtudes, al frente del Minis-.
terio de Agmu!tura. Dice ast el Ministro Cabal

Cabal:

“La agronomia, conjunto de conocimientos apli-
cables al cultivo de la tierra, derivados de las
ciencias ezxactas, naturales y econdmicas, e¢s una
de las mds jovenes profesiones en Colombia. Sin
embargo, tienen sus rafces fincadas en lag mis-
mas que dieron base a la nacionalidad. Su origen
estd en el grupo genial de hombres édvidos de sa-
ber, que rodearon a José Celestino Mutis y a Eloy
de Valenzuela a partir de 1782, cuando el Arzo-
bispo-Virrey enticipéndose a le autorizacién que
habfa solicitado del Gobierno de Madrid, nombré
une comision cientifica provisional con el nombre
de Expedicién Botdnice del Nuevo Reino de Gra-
nada”. - ,

“En este forma las ciencias noturales nacieron
adultas en. Colombia. Pasando de la deseripcitn
mds literaria que cientéfica de los reinos de la
netureleze a la aplicacién de métodos experimen-

(1) Et doctor Hermamdo Lora Mertimes.
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tales modernos. Se estudiaron los animales y las
plantas obedeciendo a la técnica de clasificacion
de Linneo, de Buffon y de Bergius”.

“Era tal la calidad de los eolaboradores de Mu-
tia y demda jévenes de esa época, y sus ansias
de saber, que el gren Caldas en uz rapto de sin-
ceridad acorde con su genio, le eseribia: Yo en-
vejezco en medio del pueblo barbaro y ireinta v
dos afios de esfuerzo para ilustrarme deben com-
padecer al generoso Mutis. Esta pasién de saber
gsin los medios de conseguirlo es mi cruz ¥ mi su-
plicio; entro en un furor que se equivoca con la
desesperacion. ;Por qué me ha dado la naturaleza
este amor a la sabiduria si me habia de privar
de los medios de conseguirla? Yo soy un necio.
¢No me ha'dado al generoso Mutis? Sf, y he aqui
el fin de mis angusilas. Del mismo temple eran
José Ignacio de Pombo, Franciseo Javier Matiz,
Jorge Tadeo Lozano, Enrique Umadia, Salvador
Matiz, Miguel de Pombo, Joaquin Camcho Y mii-
chog mds”.

- “Log estudios cientificos sobre matemdticas, as-
tronomia y boténica eran complementados con ex-
periencias précticas sobre log cultivos, especial-
mente las quinas y el trigo, eon la introduccién
de nuevas especies para beneficio econdmico y el
estudio y deseripcién de las zonas aptas para és-
tos. Caldag, de sus observaciones sacé esta conclu-
sion: Con el termémetro, el barémetro y el higro-
metro en la mano, puede el hombre ir ascendien-
do desde el pie hasta la cumbre de nuestras cor-
dilleras y elegir la localidad que mas le acomode
para establecerse, segtin la temperatura que quie-
ra, desde el calor térrido hasta el frio de la nieve
perpetua; segin la presién ¥ el grado de hume-
dad que necesiten sus érganos y segun la clase
de cultivo que desee emprender”.

“Cuando Humboldt Uegé a Santa Fé, se sor-
prendid al hallar en la remota capital del Virrei-
nato un centro cientbifico, valioso por su lustra-
eibn y ansia de conocimientos, Su presencia dio
nuevo impulso a log anhelos ¢ientificos de esa geo-
neracidn sedienta de conocimientos y amante de
la patria”.

“Llegaron entonces log vientos revolucionarios,
la tmprenta y la brijula trajeron la buena nue-
va. Nariiio tradujo, imprimié y divulgs, en com-
peiifa de muchos de aquelloa hombres, o con su
apoyo, los Derechos del Hombre. Nuestra revolu-
cién ge inicié timidamente, pero dado el impulso
original, condujo a gus promotores a extremos tan
keroicos que consumaron la libertad del nuevo
mundo. Fue fomentada por variadas cireunstan-
tias, que encendieron las nuevas ideas y justifi-
cada por el sistema implantado por la Madre Pa-
tria, que 8t era la nacién menos feudal de Euro-
Pa, no obstante cred el feudalismo en América
con sy gistema discriminatorio entre eriollog y na-

tivos de Espaiia, el tipo de explotacién de lag eo-
lonias y el monopolio comercial e industrial.
Como lo anota nuestro insigne Valencia: En la
fragua del sacrificio fueron (empladas esas al-
mas. Lo que pasma en aquellos padres no es el
sello genial que a nuestro juicio lo tuvieron sola-
mente la complela figura de Bolivar ¥ nuestro
sabio martir: es la intensidad de su fe en el ideal,
la perseverancia en el esfuerzo, Ia adustez salva-
je de sus pensamientlos, su desprendimiento inve-
rosimil, su abnegacién sin limites, su consagra-
cién absoluta y perfecta a la causa que servian,
lo oportuno de su temeridad y la nobleza de su
prudencia, en una palabra, el patriotismo de que
dieron muestra, viviendo para la Patria y murien-
do por ella”.

“Ast, se dio libertad ¢ lo patria, dejando in-
conclusos los trabejos de la Expedicion Botdnica,
El archivo que recogié el esfuerzo de esos gran-
des, yacia inaprovechado en el Jardin Botdnico
de Madnd ¢ el mundo no ha podido gozar duran-
te mds de siglo y medio, de tan meritorio Y sabio
esfuerzo. Afortunademente para la eiencia, hace
pocog dias, una comision colombiana acordd eon
el gobierno espanol un convenio que estrechard
nuestras relaciones culturales con la Madre Pa-
tria y a través del cual se hard la publicacién de
los estudios de la Ezpedicion Botdnica”.

“Segadas eses nobles vidas y cimentada la Ui-
bertad, se inicié el calvario de nuestra vida repu-
blicana, con las eruentas luchas eiviles del siglo
pasado. Aparentemente la élite desaparecida no
tuvo sucesores; sin embargo, al analizar nuestra
historia se encuentran muchos guerreros ¥ esta-
distas que combinaron lo espada y la organiza-
cién del Estado, con su amor a las eiencigs fisi-
cas y naturales. Pero ante todo, hubo un nume-
080 grupo de hombres ignotos, a los cuales no ge
leg ha hecho justicia cuando se estudian las fuen-
tes de nuestro progreso y eimentacion como pats,
que a brazo partido, dentro de las colosales difi-
cultades de la época, especialmente las inheren-
tes a la situacion politica, sin mds patrimonio que
su voluntad de trabajo, lo ecompaiiia de una abne-
gade mujer y el consuelo de sus ereencias reli-
giosas, ambicionaron hacer de Colombia une pa-
tria grande, pacifica y econémicamente libre, de-
sarrollando sus propios recursos. Son aquellos que
civilizaron lus planicies, haciéndolas aptas para
la genaderie y la agricuddiure, que dominaron
nucstres montafias ¥ en sus laderas sembraron
espectalmente el grano precioso, ereando ast las
bases estables de nuestra economia ¢ independen-
cia como nacion. De entre ellos hubo uno, aman-
te de la tierra que es poesia, que eseribid, segiin
comenta don Antonio Gémez Restrepo, las Gebr-
gicas antioqueiias en memoria clentifica sobre el
cultivo del maiz en los ¢limas cglidos del Estado
de - Antioquia, cuyas estrofas guardan el olor
agreste de la montafia primitiva. Debemos re-
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cordar hoy uno de los apartes de esa Memoria
Agrondmica, porque tiene la misma actuslidad de
la époecn de su presentaciéon:”

jQué bello es el maiz! mas la eostumbre
No nos deja admirar su bizarria,
Ni agradecer al cielo ese presente,
Sélo porque lo da todos los dias.

El don primere que “con mano larga”
Al Nuevyos Mundo el Hacedor destina;
El més victoso pabellén que ondula
De la virgen América en las cimas,

“Correspondié al Gobierno del doctor José Vi-
cente Concha y a los legisladores de 1914 y 1915
organizar lo ensefianza agrondmica y los servicios
agricoles en el pais. Por la Ley 88 de 1914 &l
Congreso autorizé al Gobierno para contratar y
hacer venir al pafs cuatro ingenieros agrdénomos
belgas, con el objeto de fundar el Instituto Agri-
eola Nactonal, las escuelas prieticas departamen-
tales de agricultura y los laboratorios necesurios
para el cumplimiento de los fines propuestos.
Fueron los sefiores Carlos Deneumoustier, inge-
niero agrénomo, de las Industrias Agricolas de
Gembloux en Bélgica, quien acababa de organizar
los servicios agronémicos del Perw, ¥ los agréno-
mog Luis Arnould, Tedlogo Kessissloglou y Jean
Papayanou y ademds el médico veterianrio Leis-
ler Tavares”.

“La Ley 75 de 1915 faculté al Gobierno para
erear en las tres regiones climatoldgicas las res-
peetivas estdciones agrondémicas. En el afio de
1916 nacié nuestra Alma Mater, fundada por el
sefior genergl Pedro Justo Berrio dentro de la
Escuela Tulio Ospina. El presidente Marco Fidel
Sudrez, por Decreto 216 de 1921, reglamentd la
Escuela Superior de Agronomia de Bogotd, con-
virtiéndola en la Facultad Nacional de Ciencias
Agronomicas de la Universidad Nacional, que se
sogtuvo hasta el afio de 1924, en que fue cerrada
por razones de economia, quedando funeionando
solamente en ¢l pais la antigue Escuela Tulio Os-
pina de Medellin. En 1985, siendo Ministro de
Industrias el doctor Francisco Rodriguez Moya,
se expidié el Deereto por el cual se ered el Insti-
tuto Agricola Nacional de Medellin incorporando
a él la Escuela Tulio Ospina”.

“Posteriormente, por Deereto 2212 de 18 de di-
ciembre de 1937, se incorpord a la Universidad
Nacional de Colombia este Instituto, convirtién-
dose ast en la Facultad Nacional de Agronom{a
de Medellin”.

“De otra parte, a fines de 1984, el Departamen-
to del Valle del Cauea ered, sostuvo y foments
la Escuela Tropical de Agriculture de Cali gque
en 1940 pass a ser Faculted de Agronomia de la
Universidad Nacional. Grecias al medio ambien-

te natural del Valle del Cauca, los aspirantes o
la profesidn de agronomia agumentaron cada afio
y obligaron al gobierno departamental a colabo-
rar mds intensamente en el ensanchamiento y do-
tacién de la Facultad. A inmediaciones de la Es-
tacién Agricole Ezxperimental de Palmire gue
también habla sido fundada por el departamento
¥ por iniciativa del doetor Ciro Moling Gareés,
giendo Seereturio de Agricultura, se compré unae
extense superficie y se inicié el levantamiento de
odificios dotados de magnificos equipos de labo-
ratorio, biblicteca, y allf se trasladd la nueva Fa-
cultad de Agronomia”.

“Aguellos ingenieros agrénomos orientados por
Deneumoustier, fueron la venguardia de la pro-
fesiom, y hoy debemos rendirles un gincero home-
naje de reconocimiento. Hay que hacer memoria
de la concepcion empiriea que de la agricultura
tenian los hombres de cempo: su hostilidad, la
incomprensidn e ignorancia ¥ la influencia vigo-
rizade por el orgullo de muchos poderosos. A los
agrénomos tocé modificar ese medio ambiente, que
ha venido ecediendo gracims a su competencia
y abnegacién; y st bien no he sido conjurada en
au totalidad y continda siendo en olgunas regio-
nes un perjuicio endémico, ya se egld sintiendo
la presencic de une nueva mentalidad agricola
acorde con el desarrollo y la organizacién del
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pais”.

“Ea admireble el progresivo adelanto de la en-
sefianza tedrica de la téeniea agricola que hoy
marche en las Facultedes hombro a hombro con
la confrontacién prictica y la orientacién profe-
sional. Las megnificas instalaciones, lo completo
de sus laboratorios, los campos de experimenta-
cidn y de observacién, complementedos con la
magnifica calidad de log profesores y de su ex-
periencia adquirida en los eampos de la prietica
¥ de la especializacion, son les mejores garantias
pura el estudiantado”,

“Al visitar las facultades, sinceramente se de-
sea ser el estudiante de la época actual, Natural-
mente las necesidades de la enseflanza moderna
tmplican la obligacion de arbitrar los recursos ne-

cesarios para aerecentar los servicios e instala-
ciones”, .

“Constituye une permanente preocupacién la
circunstancia de que siendo Colombia una nacién
donde el 70% de la poblacién estd ligada o la
tierra, haya la creencia muy generalizada de que
para efercer la profesién de agricultor ne se ne-
cesita eonocimiento eapecial alguno, bastando la
prictica transmitida de padres a hijos. Asf 3¢ ob-
serva que ¢l agricultor encauza la educacién de
sus hijos hacin las earreras cldsicas, anotando el
lamentable caso de que existe una poblacitn esco-
lar de 1.800.000 jévenes por afio y apenas Uegan
a los 150 log que se matriculan en las facultades
de agronomia y de velerinaria’”,

— VIl —



“Todavia es menos concebible esta situacién gi
se analizan las facilidedes naturales y los faoto-
reg de fomento que funcionan en el desarrollo de
un pais esencialmente agricolp como el nuestro”.

“El Estado ha venido tomando en los Gltimos
afiog una serie de medidas encaminadas al desa-
rrollo de sus propios recursos; fomento y defen-
aa de la produccién industrial y agricola; control
de divisas y reglamentacion de importaciones; ab-
sorcidn obligatoria de la materia prima nacional;
orientacion del erédito hacia el pequefio agricul-
tor y aumento de su volumen; erédito a largo pla-
zo para nuevas explotaciones; maquinaria con
crédito amplio; medidas recientes de fomento de

la ganaderia con eréditos amplios y a lergo plazo”.

“Cuando ge ha estudiado que de los 118.885.500
hectireas aptes pare el desarrollo de las indus-
trias agropecuarias unicamente un 4,4 % se utili-
zan en agricultura, de menera empirica en buena
parte; un 35,6% en ganaderie extensiva y defi-
ciente, y tiene el pafs, un 60% de tierras incultas
de primera clase, se ha llegado a la conclusion de
la necesidad de abrir nuevas zonas por medio de
la colonizacion bien dirigida y con todog log re-
curgos de la téenica moderna; vias de comunica-
cibn, estudiogs de suelos para definir el tipo de
explotacién, aprovechamiento de log bosques, con-
trol de lag hoyas hidrogrdficas, casa, higiene y
crédito ¢ largo plazo. Porque es urgente trasla-
dar a nuestra agriculture, que en un 70% es de
ladera, con parcelas de escaso valor agricola, de-
bido a la erogion y al minifundio exagerado, don-
de apenas se alecanza en la mayoris de los casos, a
sostenerse el labriego de manera negativae trans-
mitiendo su miseria de generacién en generacién.
En esas nuevas tierras debe resolverse también
el grave problema de la diversificacién do log cul-
tivos, ¥y que no es posible seguir por mucho
tiempo mds, exportando dinicamente café”’.

“Cuando otra necesidad nacional es la repobla-
cibén forestal, habiéndose ya establecido el crédito
¢ largo plazo pare formar bosques que permitan
al agricultor esperar su rendimiento sin los wur-
gencias de amortizaciones anficipadas e intereses
gravosos”.

“Cuando es mecesario convertir rdpidamente
nuestra industria de transformacién en algo cien-
to por ciento autéctono, produciendo el algodén
¥ las oleaginosas suficientes para su necesidades”.

“Cuando las vias de comunicacién se orientan
dentro de un gran plan nacional a conectar los
centroa de produccién con los de consumo, ope-
rando en muchos casos como vias de penetracion
que abren nuevas zonas para les industrias agro-
pecuarias”.

“Cuando el Ministerio de Agricultura orienta
lo investigacion, hacia bases estables que garan-
ticen la continuidad de los programas, la seguri-

dad de las posiciones, la coordinacion de la prdc-
tica con la ensefianza, separando lo cuestién téc-
nica de la politica partidista, con miras dnice-
mente a que el profesional aspire a las posiciones
por su eficiencia y capacidad de trabajo. La ez-
periencia obtenida en el ramo de la investigacion
¢ través del convenio cooperativo con la Funda--
cion Rockefeller, demuestra hasta donde nuestros
téenicos han gido capaces en corto plazo, de obte-
ner resultados de bemeficio extraordinario para
la agricultura, lo que indica que tiene el pais en
su fuventud un material humano de primera cla-
se pare los servicios agrondmicos”.

“Cuando se logran coordinar lus diversas tni-
ciativas dentro de la misma especializacidn hacia
un mismo fin obteniéndose la distribucién de pro-
yectos de trabajo en los diferentes zonas del pais,
en forma acorde, evitando la duplicidad y la con-
siguiente pérdide de tiempo y dinero”.

“Cuando las facilidedes del pais y la accién del
gobierno han logrado la ayuda téenica y econd-
mica de diversas instituciones internacionales que
como la Fundacion Rockefeller, el Gobierno Nor
teamericano a través del Punto Cuarto, las Na-
ciones Unidas a través de la FAO, y otras institu-
ciones cientificas ast como entidades de crédito,
estén aeyudando al desarrollo de nuestra rigueza
¥ al avance de la educacién agricola”.

“Cuando la coordinacién entre la Caje Agraria
y los institutos oficiales tienden a buscar una ade-
cuada distribucidn de las tierras laborables, im-
pudsando el aumento del nimero de propietarios
con la ayuda del crédite, le casa higiénica y los
servicios del Ministerio de Agricultura”.

“Cuando grandes obras de i{rrigacién reciente-
mente concluidas y otras en proceso de construc-
cion y proyecto, engloban dentro de la economia
nacional extensas zonas para el desarrollo de mil-
tiples cultivos”. '

“Cuando lag medidas de fomento de la produc-
cion iniciadas por el gobierno, ampliamente co-
nocide por el pais y la labor desarrollada por los
ingenteros agrénomos han tenido como resultado
las abundantes cosechas obtenidas en este afio
sobre todos los productos agricolas, muy especial-
mente arroz, maiz, frijol y pape, a tal punto que
superan nuestra capacidad de consumo y ha sido
posible la iniciacién de exportaciones con benefi-
¢io pare nuestre situacion de divisaa. Observando
eso 8t que donde el agricultor ha operado con la
orientacidn del agrénomo en forma racional, con
conocimiento de tipo de explotacién y de todos los
factores téenicos y econdomicos el rendimiento y la
utilidad han sido mayores; en cambio alli donde
las medidas de fomento no han tenido direceién, la
produccidn ha sido grande por mayor drea culti-
veda y no por rendimiento en unidad de superfi-
cie; porque ha operado el empirismo en la progro-
macién de las empresas, haciendo que el empleo



de semilla mejorada, fertilizantes, fungicidas v el
riego, no fueran prdacticas corrientes o fueren mal
utilizadas y la maquinaria motorizade, pare la la-
branza, siembra, cultivo, recoleceion y beneficio
no fue la indicade para la explotacién”,

“Se inicié entonces la etapa de defensa de la
producciin pero en forma indiserimineda, favore-
ciendo tanto a quienes produjeron en forma anti-
econdmica, con elevados costos, v a aquellos que
laboraron en forma racional”. :

“La defense de la produccion debe eatablecerse
sobre las mds l6gicas y elementales normas eco-
nomicas. No puede el pais continuar sosteniendo
rendimientos artificicles, dando precios elevados
¥ stn diseriminacién a los productos. Hay que tec-
nifiear la produccion y analizar todos los factores
que la inciden anles de programar las empresas
agricolas. Debe acudirse al consejo de quienes por
sus estudios y comocimientos prdcticos estdn en
plena capacidad de aconsejar, dirigir y. ejecutar.
En esta forma tendrd el pais una agriculture sa-
na, estable y segura, que facilite el libre juego de
la oferte y la demanda y puede concurrir.con sus
sobrantes al mercado internacional sin timideces”.

“La verdadera defensa de la produccion estd en
lograr lo anterior, complementada con el monta-
je de plantas de almacenamiento, como se estd
ejecutando, que garanticen la conservacién de los
productos en la época de cosechas. Ast el agricul-
tor podrd oblener eréditos con la garantia de sus
-productos consignados, cubriendo sus mds urgen-
tes obligaciones, mientras pasan las cosechas y se
oblienen precios mds equitativos. Se hard una dis-
tribucién de sus productos en todos los mercados
del pats, combaliendo la especulacion y logrando
que sea el agricultor y no el elemento indeseable
quien se beneficic de los produttos de su esfuerzo.
Naturalmente, el consumidor, la gran masa del
pueblo trabajador, estard defendido, puesto que
cuando sea necesario, la entidad defensora de los
productos egricolas, nivelard los precios para que
por igual, se beneficien todos los colombianos”.

“Qué extenso podria aun hacerme seiialando las
demds dptimas condiciones potenciales con gite noa
regalé el Hacedor Supremo! Qué gran labor soetal
y de engrandecimiento de la patria puede cumplir-
se utilizando y desarrollando todo lo que enterior-
mente se ha anotado! Pero esto no puede lograr-
8e con un puiiedo de ingenieros agrénomos. La
agronomia tiene un amplio campo, que debe se-
guir con el mismo vigor y entusigsmo que ha te-
nido hasta el presente. El pais necesita miles de
agréonomos y veterinarios, profesiones éstas que
tienen el mds amplio presente y el mds generoso
porvenir; o ellas debe encaminarse la' juventud
eolombiona”.

PR oW

Muchas de las tesis pregsentadas dl grado éolec-
tivo, son estudios de anchura trascendental que

dan solucion w. algunos de los magnos problemas
agropecuarios del pais, ya en el ramo administra-
tivo ¢ técnico o en el tnvestigativo. A confinuacién
presentamos las que mejor hemos podido conocer:

“Plan ganadero a través del ecrédito”. Este
plan, presentado por el Ministro de Agricultura,
¥ que en parte es ya un estatuto legal, comprende
los siguientes puntos : 1) Crecimiento de la pobla-
cién vacuna y estimacion de existencias; 2) De-
giiello de ganado y consumo de carne; 3) Campa-~
flas tendientes a incrementar la ceba y sacrificio
de novillos jovenes; 4) Cempaiias de fomento pa-
ra aumentar la produccién de carnes; 5) Tecnifi-
cacion y modernizacién del beneficio y transporie
de ganado; 6) Incremento numérico de la pobla-
cion vacuna o través del erédito; 7) Perspectivas
del consumo de carne; 8) Perspectivas de la ex-
portacién de ganado y carnes; y 9) Aumento y
extension del crédito para la ganaderia.

Estos planes no son log primeros “pinitos” del
nuevo graduado, sino, por el contrario, el maduro
pensamiento sobre la materia, de un profesional
que no ha dejado de ser, en ningiin momento, un
verdadero estudiante, aprendiz de libros y de he-
chos; asi, dice el doctor Cabal Cabal con certi-
dumbre: “nuestra industria pecuaria es sucepli-
ble de ensancharse en forma considerable, median-
te la ejecucion de un plan téenico de fomento apo-
vado por el crédito, Ast lo imponen la cepacidad
¥ la abundancia de recursos naturales aun insufi-
cientemente aprovechados, y ast lo estdn recla-
mando las crecientes exigencias de los mercados
de eonsumo”. Luego continda: “La ganaderia co-
lombiane atraviesa una época de grave peligro
pero su desurrollo y su produceién futura estd
abocada o serias disminuciones, de no adelantarse
un programa inmediato que conjure esa seria ame-
naza pare la economia del pais. El degiiello de
hembras vaeunas aptas para la reproduecién viene
intengificdndose con grave perjuicio del creei-
miento normal de la poblacién bovina. La eria ¥
el levante de ganado experimentan notoria deca-
dencia, al paso que los capitales a eilos vinculados
s¢ desplazan hacia la ceba o hacia actividades co-
merciales e industriales. Los requerimientos y exi-
gencias de los consumidores de carne, leche y otros
alimentos, se tornan cada dia mayores, y ante es-
ta fuerte presion de la demanda los precios alcan-
zan ntveles superiores”.

“El presente estudio (se refiere a sus tesis) con-
templa una serie de medidas tendientes justamen-
te a solucionar los principales problemas de nues-
tra ganederia. Estas medidas, a la vez, serian
factores muy efectivos de fomento peeuario y ma-
yor produccidn para el abastecimiento interno y
comercio exterior”,

“Com frecuencia en log iltimos tiempos se ha
eomentado y estudiado con preocupaciin la forma
de dar a4l pais und nueva fuente de divisas que



garantice la estabilidad de nuestras entradas y a
la vez evite que el desarrollo del paie, sufra loa
traumatismos que frecuentemente afectan su eco-
nomia, cuando quiera que los precios de nuestro
café experimentan bajas en ‘el mercado interna-
cional. Y ninguna otra activided ofrece tan mag-
nifieas perspectivas para ello como la industria
pecuaria’.

“Estudio agropecuario del Valle de Tenza”. Es-
ta tesis del Jefe de la Seccidn de Suelos del Mi-
nisterio de Agricultura doctor Gilberto Varela, cg
modelo de exposiciones por cuanto sus planes sur-
gen del propio marco regional, ain generalizacion
y dentro de la imposicidn logica del cardcter del
suelo colombiano, parcelado por mieroclimaz. El
estudio del Valle de Tenza deberin convertirge en
un sistema que nos Hevara finalmente al levanta-
miento de las cartas ecoldgicas de toda la Repil-
blica. El principal objetivo de este estudio —dice
el doetor Varela— “corresponde a obtener un co-
nocimiento de luy caracteristicas ecoldgicas de sus
mayores problemas, ¥ de poder concluir golucio-
nes téenicas que han de llevar correcciones, bene-
ficios econdmicos y bienestar para el agricultor”’.

El doctor Varela no sélo mira el aspecto agro-
légieco, sino que estudia de cerca el humano, co-
mo que con él se forjan pare la Herra todas las
venturas y desventuras. Leamos sus propias re-
Fflexiones: :

“Actualmente se estima que la poblacidn de log
catoree municipios que componen el Valle de Ten-
za sobrepasa de los 140.000 habitanies”.

“La mayorie de los propietarios de finca rural
pogeen de cuutro a seis fanegadas de tierra como
promedio. También son muchos los que sdlo tie-
nen media fanegada y muy pocos los que tienen
doscientas"”.

“Cada familie estd compueste en promedio por
setg ¢ sieto personas y todes derivan su subsisten-
cia de lo pequefia parceln”.

“No existe poblacion ambulante pare las labo-
res de campo. Es deeir, no se consigue el peén o
jornalero. Cada agricullor distribuye con su fa-
milia todas las faenas. Log agricultores practican
un principto de cooperativismo pera toda labor
donde se requiere de varias personas, para lo cual
uno de cllos solicita a los veecinos, lo que Uaman
prestarle un brazo. En esta forma obtiene la ayu-
da del nimero de personas que necesita pare cum-
plir con la faena determinada. Posteriormente,
éate estard obligado a trabajar el mismo ntimero
de dias pare cada unoc de los agricultores que le
han prestado su ayuda. No media en ningin caso
el pago de jornal por estos servieios”.

“Es general en la regitn del Valle de Tenza el
problema de la erogion. El agricultor no ha re-

parado en este mal y lo desconoce por completo,
ea decir: no conoce ¢l vocablo erosién ni lo que
éate gignifica, ¥ mucho menos sabe que lo tiene
pregente en su propia parcela. Tal vez, una de laa
causas de su ignorancia, es la forma como se pre-
senta la erosién alli. Esta es de tipo laminar, que
apareniemente no muestra la gravedad pare quie-
nes no estdn familiarizados con ealos efeclos y no
se dan cuenta que sus suelos han estado sufrien-
do un constante lavado superficial. En esta for-
ma 8¢ ha ido perdiendo un allo porcentaje de las
capas del suelo, estando generalmente expuesto el
subsuelo a la superficie. Como consecuencia de es-
te problema, aparentemente ge nota también ca-
rencia de materia orgdnica”. -

“La extension agricola en Colombia” del doc-
tor Marco Fidel Silva, es una tesis ejemplar por
su gran sentido pedagdgico aplicado al ambiente
colombiano, que su a.utor ha estmlmdo con apa-
sionamiento.

Esta tesis eserita sin pretenaiones, con sencillez
y claridad, sirve, como lo dice el mismo -doctor
Stlva, para “crear algune inquietud en las altas
esferas encargadas de dirigir nuestra apenas in-
cipiente agricultura”. Su estudio, por otra parie,
es el fruto de sus experiencias como agrénomo de
extensidn, como jefe de seceibn agropecuaria Y
como funcionario de lo seccién de defensa y eon-
servacitm de suelos del Ministerio de Agricultu-
ra. “Estas experiencias fueron retocadas, amplia-
das y modernizadas, duranie varios meses, con los
agentes de extension del Departamento de Agri-
cultura de los Eestados Unidos de América y del
Estado Libre Asociado de Puerto Rico”.

La extensa tesis del doector Silva, que debiera
ger letda y meditada por todos los ingenieros agro-
nomos, contiene el capitwlo siguiente, demostira-
tivo de su tmportancia:

“La extensidn agricola moderna, consiste en le-
var hastg el agricultor un ctimulo de conocimien-
tos téenicos, educadivos, ele., para que éste los
eprendd y practique. E's una ensefianza fuera de
la universidad, y de los colegios, en la cual el fac-
tor humano es lo esencial y en donde para obte-
ner éxito se necesite la mutug colaboracién del
agricultor y del agente del Gobierno”.

“El gistema de ensefidnza en la extensién agri-
cola, no debe ser execlusivamente por medio de li-
bros y folletos, sino, muy cspecialmente a través
de las demostraciones que se organicen para pro-
dueir determinados regultados”.

“El doétor G. B. Smith dice textualmerite: La
Extension Agricola que no tenga por finalidad
suprema la formacién y desarrollo del hombre ¥
de la mujer rural de la juventud campesina, no
ha captado el verdadero espiritu del servxclo de
Extension”. :



“Los fracasos de lo Eztensidn Agricola en Co-
lombia se deben ol nulo esfuerzo realizado para
tratar de ensefiarle al agricultor en ejercicio los
principios y sistemas técnicos de la moderna agri-
cultura, sin haber lenido en cuente las experien-
cias de paises mds adelantados. La ensefianza tie-
ne que dirigirse a los nifios y jovenes que, en el
future no lejano, comstituirdn el conglomerado
agricola nacional, ya que sus padres se encuentran
aferrados a las prdcticas agricolas recibidas por
tradicidn’.

“Monografia del cullivo del ajonjoli” del doc-
tor Jorge E. Ramdn. Esta tesis, que es un comple-
to tratado de todo cuanto a la industria del ajon-
joli se refiere, va precedida de la siguiente tniro-
duccidn, altamente ejemplar, por cuanto es de-
mostrativa del cardcler que anima a un selecto
grupo de nuestros agrinomos, que no circunseri-
ben su pensamiento a la mera especializacién, si-
no que, por el contrario, la relacionan, medionte
enjundiosos andlisia, con la vida econdmica y con
todos los elementos que puedan imprimir algunc
variacién a los problemas agropecuarios. Dice el
doctor Ramén.:

“El monocultivo ha preocupado bastante a emi-
nentes economisgtes, y en diferentes ocasiones ha
sido motivo de controveraias por la prensa y en
los circulos comerciales, industriales y politicos
esta modalidad de nueatra agricultura. Las ex-
portaciones de café, que constituyen el 65% de los
productos colombianos, rigen nuestra balanza co-
mercial, ¥ con las divisas obtenidas atendemos al
pago de las importaciones hechas en mercancias
¥ materias primae, cuando muchas de estes ulti-
mas las podemos producir en ¢! territorio nacio-
nal”,

“El monoecultivo liene absorbidas las dactivida-
des agricolas en once departamentos, y vinculados
los intereses de una gran masa campesing a Sus
labores, ¥ e8 causa de los desajustes econdmicos
gque hemos experimentado en oiras épocas. Esto
nos ha sefialado la necesidad de diversificar los
cultivos aprovechando inteligentemente las posi-
bilidades naturales que nos ofrece el territorio co-
lombiano®.

“La historia nos recuerda que hace varios lus-
tros Colombia tenia otros renglones de exporta-
cidn, como el afiil, la quina, el caucho, el tabaco,
el algodom, ete., que fueron de vital importancia
para nuesira economia, pero eliminados luego por
la compelencia de otros paises donde estas plan-
tas aclimatadas fueron mejoradas y cullivadas
téenicamente, dejindonos solamente una triste
experiencia que debe servirnos de acieate para
velar por el futuro de nuestre agricultura, ver-
dadera creadore de riqueza”.

“La cireunstancic de ser el café cultive de

exigencias climatoldgicas especiales, y otros fac-

tores que han facilitado su gran desenvolvimiento,
que no queremos entrar a considerar, por demasio-
do conocidos, nos han obligado, durante muchos
afios, a hacer una agricultura de verliente, donde
no es factible, por la tovografic del terreno, la
mecanizacion; tampoco se¢ ha estudiado la plante
que pueda reemplazarlo con ventaja’.

“La necesidad de mds espacio vital por el au-
mento de poblacién; el empobrecimiento de los
suelos de vertiente por la erosién; las campaiias
sanitaries y el adelanto de la medicina y de lg bac-
teriologia que permiten de manera eficaz lu defen-
sa de nuestro campesino contra los flagelos del
trépico; la industriglizacidén del pais; el adelanto
de la técnica agricola ¥ la mecanizacion de lo agri-
cultura que hace menos pesadg la faena del cam-
po; ¢ la politica proteccionisia del Gobierno, nos
estdn indicando el cambio de explotacién agricola
de vertiente por la del valle”.

“Las reflexiones anteriores nos imponen hr ne-
cesidad imperiosa de crear nuevos renglones de
explotacion agricola, que nos permitan aprove-
char, en formo econdmica, vestas regiones de nues-
tro territorio, compuestas por valles y Uanuras
fértiles, con buenas vias de comunicacién y bajo
costo, comprendidas entre el njvel del mar y los
novecientos metros de alture, de baje precipita-
cién pluvial, con gente laboriose, que hoy se en-
cuentra dedicada a la ganaderia o a cultivos poco
remunerativos”.

“El ajonojoli es la planta que nos va a permitir
crear une nueva tndusiria agricola, incorporando
a le economis nacional nuevas zonas, proporcio-
ndndonos la materia prima indispensable para el
funciongmiento en ol pais de las fabricas de acei-
tes y grasas vegetales; evitando la fuga del capi-
tal colombiano que por este concepto tiene que in-
vertir la indusiria, como lo podemos apreciar por
las siguientes cifras estadisticas: de 1936 a 1840
el pais importé 40.185 toneladas de copra, por va-
lor de & 6.000.000.00.

“Aguas, erosién y maderas”. Esta tesis del doe-
tor Anibal Tobdén Villegas, es el itinerario de
cuanto se refiere a los problemas de parcelacidén,
colonizacién y forestacién del pais, vistos por
quten no 8délo ha palpado los problemas naciona-
les eon su criterio de agronomo, sino también des-
de el punto de vista figscalizador y eritico de pe-
riodista, aclivided a la cual ha dedicado parte de
su vida, con apasionada inteligencia,

La tesis comprende las consideraciones siguten-
tes: a) De los acueductos, las irrigaciones y las
centrales hidroeléeiricas, b) De la erosidn -de las
vertientes y la sedimentacion de los valles, que
producen dobles quebrantos al desvestir las lade-
ras de su capa vegetal ¢ tnunder log tierras bajas.
El problema de las vertientes comprende dos as-
pectos: el cafetero de lineamientos especialés, y
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el otro, que “ofrece un campo ilimitado para tra-
bajar v aplicar una politica verdadere en materia
de eguas, erosidn y maderas™. ¢) Del despilfarro
de las reserves forestales y de la posible salva-
guardia de esos intereses wucionales, por medio
de bosques fundados, dirigidos y sostenidos por
el Estado eomo rente de directa explotacidn, d)
De la parcelacion de tierras, a la cual debe impo-
nerse un rigido eriterio técnico, “pues hay que di-
ferenciar entre parcelor y dividir fincas”. “La
pareelacidn encaminada a solucionar el problema
de aguas, erosion y maderas, beneficia al pais
enormemente y puede aer verdaderamente revo-
!ucwmm Nada se logra con hacer nuevos pro-
ptetcmos cuando no se modifica el problema de
los arruinados por la erosidén, que ya acabaron con
el agua y los recursos forestales”. ¢) De los bal-
dios, que deben caer bajo la exclusive iniciative y
direceidn del Estado para evitar que los particu-
lares, “tras el palridtico empefio de colonizar, ai-
gan destruyendo y malgastando enormes despen-
sas8 madereras”. f) De la colonizacion, que es de
grande importancia st se orienta certeramente te-
niendo en cuenta los recursos naturales, la utili-
zacidn adecuada del suelo, las vias de comunica-
cidn, ete.

“Marcha estadistica de tres disefios esperimen-
tales.” Corresponde esta tesis al doctor Jacinto
Lépez, uno de los agrénomos de mds admirada y
justificada reputaci¢n del Ministerio de Agricul-
tura, a un trabajo sin originalidad, de uso comin
en todas las observaciones que requieren de un
andlisis, Sin embargo, es diffeil encontrar una
guic mds clara y mds fdeil de seguir por las expli-
caciones y los ejemplos, que este obra diddctica
sobre estadistica que nos presenta su autor en
tres disefios especialmente redactedos para los
investigadores agricolas colombianos, ast: 1? Blo-
ques al Azar, para confrontar los valores compa-
rados de verias modalidades de un 86lo factor; 2°
Parcelas Divididas, para determinar que niveles
de distintos factores (el tiempo) son los més acon-
sejables, y cual es su interrelacién, dada la in-
fluencia de cada uno y de todos ellos, o de dos en
dos sobre la produccién, y 3° “Lattice Simple”,
para comparar diversos niveles o modalidades de
un solo factor.

Egta fesiz sin dude alpuna represente por su
utilided y merecimientos, la mds efortunada cola-
boracidn de un ingeniero agrénomo al trabajo de
sug colegas investigadores.

Bien quistéramos continuar esta resefia, pero
solamente hemos conocido integras las pocas te-
aig citadas, que pertenecen a las ramas técnico-
adminigtratives, entre las que hubiéramos queri-
do destacar dos mds, st hubieran llegado oportu-
namente a nuestres manos: sobre la Agronomia
en Colombia del doctor Jorge Ortiz Méndez, Ge-
rente del Instituto de Fomento Algodonero, y 80-
bre algunos problemas del algodonero, del doctor

Emilio Latorre Hoyos, Jefe Téenieo de la misma
tnstitueidn.

Los estudios especializados de investigacién,
que forman la otra importente rama del certa-
men, no serdn esbozados en esta nola, por cuanto
la Academia ofrece a sus autores esta Remsta pa-
ra su integral pudblicacidn.

Aast, en los nitmeros venideros deremos a cono-
cer, entre otras investigeciones, las siguientes:
“Trifenil, cloruro tetrasbédico en la determinacién
de la germinabilidad de las semillas”, del doctor
Daniel Mese Bernal, correspondiente de la Aeas
demia, Director de Investigacion del Ministerio de
Agricultura, miembro destacado de muchas enti-
dades cientificas y publicista de grandes méritos,
por la originalidad e importancia de sus trabajos
sobre botdniea, etimologinus verndeulas, folldore
relacionado econ la vide agraria, ete.; “Compara-
cion de la fertilidad de las series de suelos (Saba-
na v rio Bogotd) para el cultivo del trigo”, por el
agrénomo doctor Victor M. Vege; “El amarilla-
miento de las venas de la papa, enfermedad cau-
sada por virus”, por el doctor Vicente Albe, jefe
de los estudios sobre el cultivo de papa en el pats;
“Las razas fisiolégicas de Phytophthora infes-
tans”, el mds importanie estudio verificado hasta
hoy en Colombia sobre una de las enfermedades
mds graves ¥ comunes de las plentaciones de pa-
pa. Esta importante contribucion, que puede pa-
rangonarse con las mejores que sobre la materia
8¢ hayan hecho en el mundo, fue realizada por uno
de los mds distinguidos investigadores con que
cuenta la ciencia agrondmica en Colombia, el doc-
tor Enrigue de Rojas Pefia.

Entre otros importantes trabajos presentados
al grado colectivo, debemos mencionar el del doc-
tor Juan Orejuela Navarrete, Fitopatolégico Je-
fe de la Estacidn Agricola “Franciseo Jogé de Cal-
das”; el del doetor Nelson Estrada, de la Estacidn
Esperimentel de Papa; el del doetor Carlos Ma-
rin, Entomdlogo del Instituto de Fomento Algo-
donero, sobre la Sacadoaes pyralis, los insectici-
das y la represion bioldgica de esa plaga, tesis cu-
was conclusiones no compartimos totalmente, pero
que ea un estudio que sefiala a su autor, como una
de las esperanzas mds sobresalientes de la entomo-
logia econdmica en el pais. Ete.

Al hacer eata apologia de las ciencias agrond-
nicas y de sus profesionales, no podriamos dejar
de gefiglar algunos lunares que, bien sabemos, o
gson exclusividad solamente de algunos de nues-
tros agrénomos, sino de la mayoria de los inves-
tigadores del mundo, y sobre los cuales ya habic
llamado la atencidn, en su pdgina editorial, la ad-
mirable e tnsuperada revista de divulgacién cien-
tifiea inglese, “Endeavour”, en su capitulo tntitu-
lado “*La responsabilidad del hombre de ciencia”,
Para no herir susceptibilidades, preferimos trans-
cribir algunos apartes del articulo mencionado:
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“La ciencia, positivamente, ha de ser expresa-
da en palabras. Aun cuando los hombres de eien-
cia puedan sentir repulsién por la publicidad, se
ven obligados, como corporacién, @ competir con
log politicos, pues la ciencia es lo que guarda las
llaves del futuro”.

Refiriéndose a la divulgacién cientifica, expre-
sa lo siguiente: “St aquella pudiera ser continua-
da, usando mds extensivamente la radio, por un
niero mayor de conferencias piblicas, por me-
dio de cronicas de ciencia en los diarios y en las
revistas, con la publicacidén de mds libros popula-
res sobre temas cientificos, y en general con el
abandono de lo actitud de apartamiento en el si-
lencio del hombre de ciencia, podriamos esperar
confiadamente el constituir una nacion prepars-
da para comprender y capaz de utilizar log recur-
so8 ilimitados del espiritu y la materia”.

Mds adelante dice: “Finalmente, 8t la ciencia
tiene que expresarse en palabras, hay que ense-
fierla a tr de brazos con las letras. No significe

menogprecio alguno reconocer que los hombres de
ciencia rara vez 3¢ muestran con dominio de la
prosa. La causa principal de la taciturnidad de la
ciencia e3 probable que no esté en la falta de ca-
pacidad literaria, sino en le naturaleza apremion-
te y absorvente de la investigacién cientifica. El
deseo de dedicarse a la investigacién original ten-
de a hacer olvidar la urgencia de las relaciones
publicas de la ciencia, de suerte que una tarea gue
debiera ser propiamente obra de los principales,
queda relegada con demasiade frecuencia ¢ ma-
nos menos competentes. Hay que reparar este es-
tado de cosas. La ciencig, en una palabra, tiene
que saber erpresarse; no le basta con aceptar su
responsabilidad pare con el piblico, sino que ha
de aprender la manere de cumplir con ella”.

Cualquier comentario a los anteriores concep-
tos resultarig superfluo. A la consideracién de
nuestros investigadores estd la lectura de estas
observaciones.

LUIS MARIA MURILLO
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LA EXPEDICION BOTANICA DEL NUEVO REINO DE GRANADA:
SU OBRA Y 5US PINTORES.

Fundacién. — La Expedicion Botanica del Nue-
vo Reino de Granada, dirigida por don José Celes-
tino Mutis, fue fundada el 31 de marzo de 1783 por
el Arzobispo-Virrey don Antonio Caballero y Gén-
gora (1). Con carédcter provisional mientras el
gobertante granadino obtenia del rey de Espafia
la aprobacién de sus propésitos, y la fundacién
definitiva de la empresa cientifica. Doble funda-
cién, primero aqui y después en Madrid, que 86-
lo se refiere a la iniciacién de dos épocas juridi-
camente diferentes, pero sin traer consigo ni in-
terrupcién en sus labores, ni discontinuidad en
sus propositos o en sus métodos,

- Con la Hegada de Mutis a nuestra tierra, en
octubre de 1760, se inicié6 una época de cultura
nacional que Hegdé a su mas alto nivel en la em-
presa que el sabio gaditano animé y organizé. Fue
afortunada aquella generacién que vio un insti-
tuto de ciencias naturales como no se ha logrado
repetir entre nosotros. Grande por sus proyec-
ciones educacionales, por el equipo humano que
reunid, por el entusiasmo cientifico que desperté
en la dormida colonia.

Después de veinte afios de investigaciones nun-
ca interrumpidas y de empefios infructuosocs an-
te los gobernantes, se hallaba Mutis amargado y
desilusionado por la incomprensién circundante,
en su retiro del Real de Minas del Sapo, cercano
a Ibagué, dedicado a la mineria. Alla llegé el Ar-
zobispo-Virrey para hacer la visita pastoral ca-
nénica y para conocer intuitivamente las necesi-
dades de sus gobernados. Encontré a Mutis, vio
aus trabajos, examind sus colecciones y escuchéd
de sus labios el proyecto de escribir una gran
Historia Natural de esta parte de la América. Ca-
ballero ¥y Géngora, gran sefior y gobernante de
amplia visién, comprendié6 a Mutis y supo valo-
rar la enorme empresa que se proponia... Es
natural suponer que en la entrevista quedd re-
suelta la fundacién anhelada por Mutis,

En 1728 ¢l Arzobispo trajo consigo a Mutis pa-
ra que residiera en Santa Fe. Y al saber, por co-
municacién oficial recibida de Madrid, “el per-
miso concedido a los cuatro viajeros que, a ex-
pensas del Emperador de Alemania, intentan re-
conocer ambas Américas para descubrir y reco-

{1} Camunitacién Reservada del Arzobispo Virrey al Minitro es-
pafiol José de Ghlves, En ella fe anuncia que se “ha tomado la Jiber-
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ger las curiosidades de historia natural” (2}, re-
golvié anticiparse a la venida de los explorado-
res, ¥y fundar cuanto antes la Expedicion, Su he-
rido patriotismo no iba a permitir que fueran ex-
tranjeros los descubridores de lo que él, gober-
nante fidelisimo, consideraba patrimonio de su
rey!

Para fundamentar su providencia hizo el Vi-
rrey que Mutis le presentara, el 27 de marzo de
1783, una Siiplica, en la que después de recordar
sus trabajos en ciencias naturales durante més
de veinte afios, y sus propésitos cientificos, le die-
ra bases practicas para fundar la Expedicién.
Cuatro dias mas tarde, el 31 de marzo, en Comu-
nicacion “Reservada” al Ministro espafiol don
Joaé de Gdlvez, le dice que “se ha tomado la li-
bertad de disponer esta expedicién interina, in-
terpretando la voluntad del Rey y mente de Vira.
Excelencia”. Nombra como Director a la Expe-
dicién a Mutis, como adjunto botanico a don Eloy
Valenzuela, y como dibujante a Antonio Garcia.
Ambos habian trabajado desde tiempo atras con
el Director. Y para no gravar el erario real, el
Arzobispo destina “de sus expensas” los dineros
necesarios para pagar los gastos de la empresa
interina,

Siete meses después, el 1?9 de noviembre de
1783, en S8an Lorenzo el Real, firmé Carlos III el
nombramiento de Mutis como Director de la Real
Expedicién, distinguiéndolo ademés como primer
Boténico y Astrénomo de su Majestad. Otorga,
también, el Rey dos mil doblones para pagar las
deudas contraidas por Mutis en sus estudios; le
sefiala una renta anual; ¥ manda que con fondos
de la Corona se le compren los libros e instru-
mentos que ha solicitado. Quedaba asi sdlidamente

" fundada la Real Expedicién Botinica del Nuevo

Reino de Granada!

La Expedicion en Mariquita. — La Expedicién
fue inaugurada el 29 de abril de 1783, dia en que
salieron Mutis, Valenzuela y el pintor Garcia en
direccién a la Mesa de Juan Diaz (3). Se radica~
ron alli durante dos meses. Visitaron, ademés, en

(2) Entre lom visjeroe alemanes que proyeciaban el viale n Amé
rica chertamenie no estaba Humbold, como se ha dicho siguiendo al
Ilmo. Br. Federico Gonzdler Buirez en su Mewmoric Hirldricm sobre
Mutis ¥ la Expedicién Botinica de Bogoid Para esns fochas e¢f Ba-
ron s6lo llegaba a2 ks 13 afios de su edad,

(3) Primer Digrin de la Expedicién Botdrica del Nuevo Keino do

tad de diapomar esta expedicion interina”. Fuede tambi# idararse
como fecha de fundacidn el 1? de abril, er que quizés comenzaron &
percibir sus salarios los integrantes de la Expedicitn.

Gronada por Eloy Vale la, Bucar (Bantander), 1952, Pu-
blicade ¥ prologade por Emrigque Pérex Arbeliex Phid. Dr, ¥ Mario
Acevedo Diaz Med. Dr.; p. 107,
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ese afio “los montes de Tena, del Guayabal ¥ la
montaiia de Santa Isabel en tierras de Calandai-
ma, ladera boreal de la serrania de Fusagasuga”.
En sus primeros meses fue, pues, lo que indica
su nombre: una expedicidn botanica.

A fines de julio del mismo afio se’establecié de
manera definitiva en Mariquita. La rica y varia-
da vegetaciéon de aquellas tierras célidas, situa-
das al pie de los Andes del Quindio, abria am-
plias perspectivas para el trabajo y para descu-
brimientos interesantes. Ademds, Mariquita por
su condicién politica en la Colonia favorecia las
labores en equipo. Y la Expedicién vino, en rea-
lidad, a convertirse en un admirable ateneo bo-
tdnico. Mutj‘s dirigia los trabajos cientificos, en-
sefiaba a los pintores y mejorabg su técnica, cla-
sificaba las plantas juntamente con Valenzuela,
las ordenabs para el Herbario, y estudiaba sus
aplicaciones. Al retirarse Valenzuela de la Expe-
dicién, al afio siguiente de 1784, todo el trabajo
propiamente botdnico recayd sobre el Director.

La Expedicién contaba con Comisionados que
hacian largas excursiones por diversas partes del
Virreinato, recolectando ejemplares y acumulan-
do datos. E]l mis conocido ¥ mas notable de ellos
fue el franciscano cartagenero fray Diego Gar-
cia, a quien Mutis debié conocer en Guaduas
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cuando aque! ejercia alli su ministerio sacerdo-
tal. Comisionados eran también Pedro Fermin de
Vargas, Bruno Landete, y ¢l geégrafo José Cam-
blor, Como Conservador del herbario aparece
pronto José Antonio Cindamo. Habia también un
eseribiente u “oficial de pluma”, Francisco Ja-
vier Zabarain, quien elaboraba segin Mutis “la
hermosa copia de los discursos historiales que de-
be acompafiar a las suntuosas ldminas de la Flo-
ra’”.

No hay que olvidar a los Herbolarios quienes
bajo las érdenes inmediatas de Mutiy salian por
campos y montes a recoger plantas: el caporal
Roque Gutiérrez quien vino a morir ahogéndose
en el rio Guali, cuando intenté vadearlo en una
creciente mientras buscaba las anheladas plantas
nuevas; Pedro Amaya, Estevan v Fatecua (4).
La Expedicién estuvo en Mariquita hasta entra-
do el afioc de 1791, y llegd a contar con nueve pin-
tores simultAneos.

La Expedicién en S8anta Fe, — Deade 1790 el Vi-
rrey don José de Ezpeleta insté a Mutis para que
se trasladara con sus ayudantes a la Capital del
Virreinato, dado el mal estado de salud del Di-
rector, minado por el ardiente clima de Mariqui-

(4) Pérex Arbelies ¥y Acevedo Diaz, ep. cit. p. 65.
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ta. En Santa Fe se prepard para sede de la Ex-
pedicién una amplia casona con extensa huerta,
situada en la “‘calle 1% de la Carrera”. Alli queds
instalada en la primera mitad del afio de 1791.

- Al poco tiempo de residir en Santa Fe ya ha-
cian parte de la Expedicion como Agregados para
la parte cientifica, Francisco Antonio Zea, Juan
Bautista Aguiar y dos sobrinos del Director, Jo-
sé v Sinforoso Mutis (56). Y mas tarde los hori-
zontes se ampliaron: la Expediciéon intensificd sus
trabajos, ensanché el radio de sus estudios, fun-
dé bajo la direecién de su Mayordomo Rizo una
escuela gratuita de dibujo para formar los futu-
ros pintores, aumenté el nimero de sus miembros,
Hegé a contar con diez y nueve pintores simulta-
neos, v se trasformdé en una gran academia de
ciencias naturales. Al alborear el siglo XIX apa-
recen Francisco Joaé de Caldas trabajando en la
botdnica ¥ encargado de la seccién astronémica,
y Jorge Tadeo Lozano preparando la Flora Cun-
dinamarquesa. Son ellos los més esclarecidos en-
tre los que se alistaron en la magna empresa, cu-
ya influencia era bien patente en la ya agitada
vida de la colonia. ..

" El “Calendario Manuol y Guia de Forasteros
para 1806 da esta némina de 1a Expedicién: (6)

REAL EXPEDICION BOTANICA

Director: Dr. Don Joseph Celestino Mutis.

INDIYIDUOS PENSIONADOS POR 8U MAJESTAD

Don Francisco Zea, cusenie.
" Don Sinforoso Mutis, en Comigidn

INDI¥IDUOS AGREGADOS EN CALIDAD DE MERITORIOSB
'_ Don Francisco Jph. Caldas
Don Joseph Mexia
INDIVIDUOS AGREGADOS EN CALIDAD DE VOLUNTARIOS
Paora lo Zologia: Don Jorge Tadeo Lozano

- Para la Minerglogie: Don Henrigue Umaila, en Comi-
gidn

Pars la Botdnica: Don Joseph Joachin Camacho, au-
aente :

Pars lu Botdnics: Don Miguel Pombo

OFICIALES DE PLUMA

Don Joseph Maria Carbonel
Don Joseph Maria Serna

(6) Carta da Mulis al Virrey Expelta de 27 da octubre da 1791.

{6} Eolemdarip Manwal y guin de foreetercs - en Sontafé de Bopold - .

capilol ded Nusvo Reyno de Gronads - para o oflo de 1506.—Compussia
de orden del superior polhisrno por of D. D, Antonio Joseph Gorcia de
la Guardia, Contador Grel de Dietmos, y Colector Adminor, de An.
nualidadey del Arzodispado—En la Imprenta Real - Poy Don Brunc Es-
pinggs de log Monterce: pp. 80.84 - Un ejemplar da eata rarisimo libri-
to, que mlde 9.50 em. de largo, se encuentra en In Hiblioteca Nasional
de Bogotd, seecidn Catalogacién. A cada uno da loa mdividuos se agre-
= la direceién d¢ la cass que habliaba ont Uns reproduccién,
ligeramenie variads, cuanto sdopla In ortografia moderna Tom
apellidon, pusde verse en al Boletin de Historis y Antigiedades, Afio
XL N+ 137, mayo 197, pp. 43 7 44,

OFICINA DE PINTORES

Primer Pintor y Mayordomo de la Expedicion: Don Sal-
vador Rizo.

Don Francisco Xavier Matis

Don Francisco Villarroel

Don Manuel Martinez

Don Nicolas Cortez

Don Antonio Barrionuevo

Don Mariane Hinojosa

Don Pedro Almanza

Don Camilo Quesada

Don Joseph Joachin Pérez

ALUMNOS RECIEN FOBMADOS EN LA ESCUELA DE DIBUJO

Juan Francisco Mansera, en Comigidn
Antonio Lozano, en Comiaién
Raymundo Collantes

Juan Nepomucene Gutierrez
Francisco Martinez

Joseph Lino

ESCUELA GRATUITA DE DIBUJO (7)

. Don Anselmo Garcia Texada

Don Antonio Gravete y Soto

Don Joseph Luciano Deluyar

Don Joseph Maria Escallon

Don Jorge Miguel Lozano

-Don Joseph Remigio Sanchez de Texada
Don Pedro Joseph Banchez de Texada
Don Mariano Sanchez de Texada

Don Manuel Maria Alvarez

PUPILOS EN LA CASA DE LA EXPEDICION
Peliz Sanchez ’ '
Agustin Gaytan
Miguel Banchez
Tomés Ayala
Alexo Sanchez

Para 1806 preludios de la tempestad emanci-
padora perturbaban ya la marcha de la Expedi-
¢ién. Zea habia tenido que salir para Espaiia y Sin-
foroso Mutis para Cuba, enviados por el Director
para sustraerlos a lag dificultades suscitadas por
sus actividades més o menos revolucionarias.

Mutis ya anciano y enfermo, presintié que su
obra quedaria trunca. Quiso evitarle, y llamé
apresuradamente a Caldas a su lado. En carta
escrita por éste en 22 de octubre de 1816 (una
gemana antes de su sacrificio) desde la Mesa de
Juan Diaz, y dirigida a Pascual Enrile, pidiéndo-
le clemencia para terminar su labor cientifica,
dice el sabio payanés: “Es un dolor ver tantas
JAminas preciosas sin los escritos correspondien-
tes. Este boténico (Mutis) conocié bien este va-
cio y resolvié llenarlo de esta manera. En 1805
me llama con rapidez de Quito..., ¥y en la pri-
mera conferencia me explica sus miras, y eran
el de ocuparse seriamente en trasladar a mi es-
piritu todos sus descubrimientos y todas sus
ideas. Tres afios ¥y medio gastd este sabio en im-
ponerme de su flora ¥y en comunicarme su cien-
cia boténica. Sus grandes ideas sobre la reforma

(7) Qubero ancotar qué ninguno de tm individue contenidos en oata
aparte legé & ser pinlor de la Expedicién Hotinlew, como algunas
bstoriadores o - han sup exqui d te, La lista completn de
lon pintores se verd sdelante. o
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del sistema, sobre sus apotelogammas, sobre las
quinas, etc., s86lo estdn depositadas en mi cora-
zén” (8).

El 11 de septiembre de 1808 murié en Santa
Fe José Celestino Mutis. En los ochd afios de vi-
da que le quedaron a Caldas no logré llenar el va-
cio que por su medio pretendié llenar el Maes-
trol...

Ultimos afios de la Expediciéon. — Poco tiempo
después de la muerte de Mutis, dicté el Virrey
don Antonio Amar y Borbén en 27 de febrero de
1809, una Resolucién por medio de la cual deter-
minaba que continuara en sus trabajos la Expedi-
cién Botinich, “al cuido de los mismos empleados
¥y dependientes que respectivamente desempeiia-
ban bajo la direccién del referido doctor Mu-
tis” (9).

Ante todo se respetaba la voluntad de Mutis,
expresada en carta escrita dias antes de su muer-
te, al citado Virrey. No habria director unigco de
la Expedicion. De la parte botdnica quedaba en-
cargado Sinforoso Mutis; de la astronémica Fran-
cisco José de Caldas, *con obligacion de auxiliar
también al primero en sus atenciones de lo cien-
tifico de la parte botanica’; Salvador Rizo con-
tinuaba como Mayordomo de la Expedicién y con
la direccion de los pintores; y José Maria Carbo-
nell conservaba su plaza de escribiente.

Acerca de los diez ¥ ocho pintores subalternos,
que trabajaban a la muerte de Mutis, determina
el Virrey que queden “en su ejercicio, (pero son)
los tinicos que podré haber, sin aumentarse nin-
guno, ni aun reponerse la falta por separacion o
ausencia que ccurra de algunos de ellos”. Se per-
miten, ademas, un herbolario ¥y un portero.

" Un Memorial de Sinforoso Mutis, escrito en su prisién
de Cartagena el 30 de septiembre de 1817, y enviado a don
Francisco. de Montalve, “Virrey Gobernador y Capitén
General del Reino”, que se encontraba en la misma ciu-
dad, nos da interesantes datos acerca de log iltimos afos
de la Expedicién. (10).

La Junta Patriftica, que se formd en Santa Fe a fi-
nes de 1810, eerrd por dos meses la Casa de ia Botdéinica.
En la parte cientifica trabajeba con asiduidad Sinforeso
Mutis. Se empeiid en determinar las ldminas, que habian
gquedado desde los tiempos de José Celestino sin indiea-
cién alguna., Para ello Sinforoso contratd los servicios de
un “herbolario”, quien le traia plantas frescas deatinadas
a ser comparadas con lag representadas en los icones. No
son, pues, de José Celestino Mutis los mombres cientifi-
cos que figuran en muchas de las Lédminas de Madrid,
sino de su sobrino Sinforoso, quien honradamente escri-
be: “Debo decir a Vtra. Excelencia que este trabajo, el
més delicado, fue obra mia, pues cuando s¢ me entrega-
ron las l4minas, ninguna de ellas estaba determinada; y
eata confesiébn ingenua pone a cubierto el honor de mi
tio, 8i es que se ban cometido algunos errores”.

{8} Cortas de Coldes Recopiladas y publicadas por Edusrdo Po-
sadn. Bogotd 1917: p. 811,

{9) Beprodocids en el Boletin de Historia ¢ Awntigpledades, N¢
181: pp. 698 ¥ sige.

(10) Se reproduce este Memorial en o MH¢ 132 del citedo Boletim,
pp. T80 & TIT.

Que también se seguia con la pinturas, lo dicen seis 14-
minas de Swartzia Triana Benth.,, fechadas en 1811
por los pintores Villarroel, Almanza, Pérez y Sdeng, que
se conservan en la coleccidn de Madrid. Ese efio surgid
une fuerte oposicién que pretendié cerrar definitivamente
la Expedicion. Por lo pronto se rebajaron escandalosa-
mente el sueldo de sus miembros y el jornal de loa pin-
tores. Estos, para poder vivir, tuvieron que descuidar 1a
empresa gloriosa y busear otras ocupaciones. Con pena
recuerda Sinforoso Mutis en 1817, que *la oficina de pin-
tura estaba reducida por lo eomin a tres o cuatro indivi-
dues, cuando en otro tiempo no bajaron de diez y seis”.
Y otra vez, en 1812, el Colegio Electoral quise también
cerrar la Casa de la Boténica, aun cuando afortunada-
mente ello no se hizo.

De 1813 a 1816 se trabajé casi siempre con relativa
pPaz, aunque en pequefia escala, Afirma Sinforose que las
tropas que al mando de don Simén Bolivar habian ataca-
do la Capital, invadieron (enero de 1815) la Casa de ia
Boténica, ¥ que él tuvo gue precipitarse ‘“por entre las
filas a reclamar a su jefe”, evitando asi que los scldados
destruyeran cuanto alli habia, como pretendian hacerlo.

Un e¢pisodio ingenuo se presentd en 1816: un boténico
v médico, natural de Querétaro, don José Francisco de
Aradjo, aprovechando quizds la precaria situacién de
Sinforosec Mutis ante las autoridades espaiiolas, solicité
del Gabinete de Madrid el puesto de Director de la Expe-
dicién Botanica. No le fue concedido, por falta-de ere-
denciales que atestiguaran su idoneidad cientifica.

Y llegaba el fin. La iltima fecha anotada en la
Iconografia se encuentra en una nota a lapiz, es-
crita en una Laurédcea. Dice asi: “todas las ana-
tomias son echas por Matis —es el (nico que tie-
ne conosimiento de toda la obra— en 13 de junio
de 1816",

Poco después de la ocupacién de Santa Fe (ma-
yo de 1816) por el general Pable Morillo, se sus-
pendieron definitivamente los trabajos de fa Ex-
pedicién. Asi lo atestigua José Luis Godoy, secre-
tario del Virrey Montalvo, quien afiade que se or-
dené a los pintores que continuaran sus tareas
“en el Estado Mayor del Ejército Expediciona-
rio, para la formacion de planos y demas traba-
jos relativos a él”,

Morillo, acatando 6rdenes de la Metr6poli, re-
mitié a Madrid lo que en la Casa de la Botinica
se. guardaba. Comisioné a Pascual Enrile para
preparar el envio. Este obligé a Sinforose Mutis,
entonces en la cércel, a empacar en 104 cajones,
laminas, manuscritos, esqueltos de herbario, go-
mas, minerales, etc.: el tesoro acumulade en
treinta afios!l. Y para ese delicado trabajo, que
requeria un plazo minimo de seis meses a un afio,
aolo le dieron seis dias y ellos no completos, ya
que —como consta por el testimonio de los pin.
tores botdnicos— sacaban de la prisién a Sinfo-
rosc & las nueve de la majiana y lo llevaban a la
casa de la Expedicién, en donde a6lo le permitian
permanecer hasta las dos de la tarde (11). Ma-
tis, que ayuddé a Sinforoso, afirma “que muchos

{11} Los testimonios de Acero, Matls, ¥ Villerroel puedenm learee
en el Boletin do Historie ¥ Antipiedadss, octubre 1917, N+ 182, pp.
716 » 718, ’
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esqueletos se botaron, por andar més aprisa, por
haberlo asf mandado e] Oficial Sevilla, que era el
recomendado para esta coordinacién”.

Se adivina la melancolia con que Sinforoso Mu-
tis escribia, un afio después, al Virrey Montal-
vo: “Derribé el sefior Enrile por sus cimientos
un establecimiento formado desde el ilustrado
reinado del ilustre don Carlos tercero, y sosteni-
do con generosidad por el sefior don Carlos cuar-
to y el sefior don Fernando séptimo".

En 1817 aiin quedaban firmes al pie del cafién
seig pintores botdnicos. Los Oficiales de laz Rea-
- les Cajas de Santa Fe, José Caveza y José Bailli,
afirman en una nota del 29 de septiembre de ese
afio: “séio subsisten a la fecha los pintores don
Francisco Vi#larroel, don Manuel Martinez, don
Antonio Barrionuevo, don Mariano Hinojosa, don
Joaquin Pérez y don Lino Azero, los que consu-
men en el pago de sus salarios anualmente mil
novecientos sesenta pesos”. Ya sasbemos que los
tenfan empleados en el Estado Mayor del Ejérci-
to Expedicionario.

Fusilados Caldas y Rizo; preso Sinforoso Mu-
tis; retirado Matis, quizas al consumarse el nau-
fragio de la Expedicién con el envio a Easpafia
de sus materiales: son estos pintores los Gltimos
representantes de aquella gloricsa pléyade de
cientificos y artistas que lograron la més alta
empresa cultural de nuestra tierra.

El 22 de noviembre de ese mismo afio de 1817,
el Secretario Godoy comunicabs desde Cartage-
na al Gobernador de Santa Fe, Juan Samano, el
“Superior Decreto” del Virrey Montalvo, por el
cual se ordenaba que los “Oficiales Reales sus-
pendan todo abono de sueldo a loa pintores que
le tenlan por su trabajo personal”’, al menos
mientras no acrediten su derecho.

Ls Real Expedicion Boténica del Nuevo Reino
de Granada oficialmente habia concluido!...

LA OBRA DE LA EXPEDICION BOTANICA

Para valorar en su conjunto lo que fue la Ex-
posicién Boténica, seria un error detenerse en
la parte material de la empressa, y olvidar las am-
plias proyecciones culturales y americanistas que
ella tiene. Mutis no fue sélo un.cientifico genial,
un enciclepedista asombroso en el mejor sentido
de la palabra; sino ante tedo un apdatol de la cul-
tura en ¢! Nuevo Reino, ¥ por su influencia, por
su apasionada formacién de la juventud neogra-
nadina, por la exaltacién del hombre americano,
fue precursor indirecto y el proto-précer de nues-
tra Independencia.

Ahora: si nos fijamos en lo actualmente tan-
gible, en lo que nos queda de una labor de més de
treinta afios, lo encontramos relativamente co-
pioso, aun cuando no sea todo lo que antafio se

hizo. Son columnas y capiteles soberbios, muros
impresionantes, que nos dicen lo que debié ser
el espléndido palacio derruido... Poseemos aiin:

el histérico edificio del Ohservatorio Astroné-
mico de Bogoté;

abundantes ejemplares de herbaric;

numerosos manuscritos (en parte publicados
y otros inéditos) ;

la maravillosa coleccién de las Laminas de plan-
tas; y

muestras de productos naturales, aiin no com-
pletamente desempacadas en Madrid (12).

Los ejemplares de herbario, bastante disminuidos, se
encuentran en su gran mayoris en Madrid, en ] Jardin
Botdnico. Duplicados en niimero apreciable estdn en
Washington, en e] Herbario Nacional de los Estados Uni-
dos; algunos pocos en nuestro Herbario Nacional de Bo-
gotd; y sin duds también en otras entidades cientificas.
8in olvidar que antes de fundada la Expedicién, y luégo
durante su existencia, Mutis envié numerosas muestres
e Madrid, y a Suecia a los dos Linneos, Debieron llevar
también algunas Humbold y Bonpland, en su visita a
Santa Fe en 1801,

En cuanto & manuseritos, ¥ prescindiendo de los ym
publicados, los que se conservan inéditos son abundantes
¥ preciogos (13). Nos interesan especialmente las posi-
bles descripciones de las plantas que figuran en la Ico-
nografia de la Expedicién. Sobre la existencia de tales
descripciones mucho se ha discutido. Creo que en la ac-
tualidad el estado de la cuestin es el siguiente:

1) Muchos manuscritos de Mutis desaparecieron a su
muerte. Lo afirma Sinforoso Mutis, (14) encargade de
recibir la Casa de la Boténica: “adverti que en los ma-
nuseritos habia un déficit muy notable... Estos, en efec-
to, no corresponden ni al nimero de afies invertidos en
los trabajos, ni a la constancia con que mi tio se habia
dedicado a ellos en todo el tiempo que los dirigié”. Y afia-
de que esos manuscritos extraviados “jamés se pudieron
recaudar; y es asi que las esperanzas de los hombres
ilustrados se han quedade burladas en esta parte”. Asf
escribia en 1817, cuando ya habian salido para Espafia
los materiales de la Expedicién.

2) A pesar de ello, es cierto que se conservaban nu-
merosas deseripeciones hechas por Mutis. Lo dice don José
Ramén Leiva, Secretario del Virreinato, al hacer el in-
ventario de lo que dejo Mutis. Tales deseripciones, al me-
nos en su gran mayoria, deben estar incluidas y mezcla-
das con diversas observaciones en los Diarios de Mutis,
Dice Sinforoso: “casi todos los {manuscritos) que me
entregaron eran unos diarios, en los cuales no podia ha-
ber orden cronolégico gostenido; (por eso) era preeciso ir
extrayendo de cada uno de ellos lo relativo a cada planta,

{12) Deben encontrarse tambikm en Madrkl, gquizés en « Museo

de Historla Natursl, las laimines zoolégicas de don Jorge Tadeo Lo-
zano, Serla interesante wna investigmeidn al r b

(13) Al hstoriador don Guillermo Hernéndez de Alba se deben los
Ao tomes del drehive Epirlolar del scbic nalurclisia Josd Celestino
Mutig, - Bogotd, 1847. - Las citas que hago de las cartas de Mutia posden
compulsarse en el Tomo I, El milsmo blatorlador ba anunc¢lado gque en-
contrd recientemente en Madrid los Dlarles de Mutls, en los cuales se

t las descripci de todas les plantas dibujedes en In Teo-
nografia, 81 elle es asi loa citados Diarbos deben llegar hasts la muerts
de Mntls, ya que para 180E estaba en pleno trabaja la oficine de los
pintorea!, Pero, ademda, la afir l6n de que todos las Dlantns de Jow
wones catin deserites por Mutle no puede ser rigurces, ya que algunas
de esas lémioes se hivieron depuds de s muerte del sablo. ..

(14} En el eitado Memorial al Virrey Montalvo.
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pues de otro modo no era posible poner en un orden fhcil
de entenderse cuantas observacionez estaban alli refun-
didas”. Y Salvador Rizo, Mayordomo de la Expedicién y
conocedor perfecto de los trmbajoa de Mutis, dice que
“las descripciones de la flora que dejé este sabio eran in-
completas, y tan sélo un verdadero profesor guidndose
por ellas podria concluirlas y ponerlas en orden'.

8) Personalmente estudié en Madrid la Iconografia de
una manera detenida, ¥ puedo afirmar que en ninguna de
las Laminas existe la menor anotacién o referencia que
permita relacionarlas con posibles descripciones. Una co-
rrelacién mutua entre icones y descripciones exigird con
frecuencia la comparacién de ambos con ejemplares de
herbario y aun con plantas vivas: trabajo prolijo pero
factible. Fue el método que empleé Sinforoso para sus
determinaciones.

Es bueno saber que en el Tomo 43 de la Iconografia
existe un cuadernilic de descripciones, compiladas por
Sinforoso Mutis, que quizds se basen en los citados dia-
rios de José Celestino.

La obra méxima de la Expedicién Boténica es
su espléndida Iconografia, que se conserva en el
nuevo edificio del Jardin Botanico de Madrid.
Son cuarenta y tres grandes tomos, en i0s cuales
las liminag se conservan sin encuadernar (con
excepcién de una parte de las Rubidceas y de las
quinas).

En cuanto al ndmero exacto de esas ldéminas no
han estado acordes los historiadores, Entre ¢} da-
to de Gonzélez Susrez, 5190; el de Triana, 6701;
¥ el de Rojaa Clemente, 7436 : hay una diferencia
de méis de 2000 nimeros!

Por haber estudiado repetidamente la colec-

cién a fines de 1950; haber dotado a los icones
de numeracion seguida, de la que antes carecian
(sclamente los seis primeros tomos estaban nu-
merados) ; y haber tomado fotocopias de todas
las especies, destinadas a su estudio y con miras
a una futura publicacién de la obra, puedo dar
un- dato rigurosamente exacto:

Las Léminas de plantas de la Flora del Nuevo
Reino son 5393: de ellas, 2945 son iluminadas en
color, y 2448 dibujadas a pluma.

'Otro dato interesante, hasta ahora no mencio-
nado, es el referente al nimero de especies dife-
rentes representadas en las Liminas;

Figuran en lo Iconografia 2696 especies de
plantas colombianas, a las que hay que afiadir 26
variedades, de las que corresponden 24 2 las qui-
nas. pe esas especies, 1292 estdn representadas
solamente en laminas iluminadas; 262 en l4minas
a tinta dnicamente; y el resto, o sean 1142, en
duplicados en color y a tinta.

- Lag laminag, hechas en buen papel, miden 53 x 84 em,
Unas pocas (72} son de tamafio doble; y otras (75) mads
. pequefias, Cuando existen varias copias de una misma
planta (en color ¥ a tinta) las réplicas muestran una
sorprendente igualdad en el dibujo. Ez honrado advertir
que no todos los icones poseen igual valor artfstico: ai
lado de més de 4000 que son verdaderaz obras de arte,
hay muchos cuya ejecucién deja que desear: quondogque
bonus dormitat Homerus., -

Los diversos datos acerca del nimero total de lémi-
nas pueden originarse, bien en la pérdida de algunas {asi
en un motin en Sevilla se perdieron muchas que alld ha-
bia levado Lagasca para su estudio); bien en la catalo-
gacién u omisién de pequefics dibujos (735 en total} que
representan “anatomians” de drganos florales, o roprodu-
cen flores o Ifrutos bellamente coloreadoa. Ademais, exis-
ten 21 ldminas de plantas de la Habana, obra de loa pin-
tores Mancera y Lozano, ¥ que por eierto no acreditan sus
pinceles. Por idltimo, una pequeiia y excelente coleccién
de 88 grabaditos de la germinacién. de wvarias plantas.
Afiadiendo estos datos a la Flora propiamente dicha, ob-
tenemos un total de 6237 ldminas,

Completan la coleccién muestras destinadas, al pare-
cer, & la ensefianza del dibujo botdnico de la Escuela de
Pintura de Rizo: sobre los diferentes dérganos vegetales
llevan anotaciones, que debian tererse en cuenta para la
pintura de plantas. Y junto a ellas hay otras que hacen
la impresién de haber sido las “tareas” de los noveles
artistas.

Por dltimo, es sabido que no todss las léminas -de Mu-
tis fueron a Madrid. El sabio envi6 algunas a Linneo; re-
galé cerca de 100 “de las mejores de su coleccién” a Hum-
bold; ¥ otras pueden andar dispersas en diversos sitios.

La técnica de las laminas iluminadas era labo-
riosa: primero el delineado a lipiz; se cubrian
luego las hojas con una pintura verde-azulosa:
para concluir con el modelado-de los érganos y
la coloracién que retratara fielmente el original.
Es tal la perfeccién de los 6rganos, y tan exac-
tos los detalles de posicion y estructura de mini-
mas semillas 'y estambres, que en: oeasiones es
mas comodo el estudio de algunas especies en los
icones que en las plantas vivas. La escasez de me-
dios de trabajo acuci6 el talento investigador de
Mutis, quien descubrié en los mismos vegetales o
en diversas tierras los colores que se emplearon
en la pintura de las liminas., Magnificos tintes,
de una firmeza tal, que después de siglo ¥ medio
muchos icones hacen la impresién de estar recién
pintados! o

En cada limina la planta; copiada del natural,
estd representada con sus colores propios ¥ con
las debidas dimensiones. Escogia Mutis una ra--
ma bien florecida, que hablia que conservar fres-
ca hasta la terminacién de su dibujo; el cual en
ocasiones —como aparece en ¢l Diario de Va-
lenzuela— se hacia en uno o dos dias, trabajan-
do desde que clareaba el alba hasta bien entrada
la noche. Indicaba Mutis a sus pintores qué en
la zona inferior del grabado, dibujaran detalles
de la flor y el fruto para mejor caracterizar la
especie.

Sobre el valor artistico de las L&minas con-
ceptué Humbold: “jamés se ha hecho coleccién
alguna de dibujos més lujosa, y podria decirse
que ni en més grande escala”. Y Mutis mismo
escribié (16): “Espero que verd la Europa sa-
bia una obra, sin pdder persuadirse que tales
ejemplares se han trabajado en América”.

(16} En carta de 19 de diclembra de 1789 e don Franelaco Mar-
tines de Sobral: Epistolario o, p. 154, h
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Léminas, en realidad, perfectas por el dibujo,
rivales de las plantas vivas por la brillantez del
colorido, excelentes por el gusto artistico en la
colocacién y el retrato de los modelos, y exactas
por la fidelidad absoluta en los detalles cientifi-
cos. Hay icones que més que una pintura, hacen
la impresién de que las plantas mismas hubieran
sido adheridas sobre el papel, ¥y por arte de ma-
gia hubieran logrado no marchitarse en mais de
un siglo, ni perder el colorido de aus pétalos ni la
turgencia de las células!.

LOS PINTORES BOTANICOS

Es halagad;)r para el patriotismo que la gran
Iconografia de la Expedicion Boténica haya si-

do obra exclusiva de sartistas americanos. Sélo

un pintor espafiol pertenecié nominalmente a la
empresa, pero no dejé una sola pincelada en las
Laminas.

Mutis comprensivo, reaccionando contra el des-
dén de la Espaiia de su siglo hacia loa eriollos de
las Indias, fundé sus grandes obras y las llevé
al ecabo, exclusivamente con nativos de estas tie-
rras. Y supo darles conciencia de sus capacida-
des y de su valer: quiso que en las ldminas in-
mortales junto al nombre del pintor, quedara or-
gullosamente consignada su procedencia ameri-
cana. Recuerdo la emocién con que vi por. vez
primera en una orquidea esta firma: Franciscus
Xavier Matis Americ. pinz, Como firmaba la ma-
yoria de los pintores.

'Y alge més. Perpetuaba Linneo en la ciencia bo-
tAnica el nombre de quienes en ella se distin-
gufan, dandoselo a las nuevas plantas que se iban
descubriende. Una bella planta nuéstra fue nom-
brada Mutisia. Pues en noble gesto de compafie-
rismo y de reconocimiento a8 sus méritos boténi-
cos, apareciero nentre las Orquideas los géneros
Quezadea, Villarroela, Almanzea, etc., en honor
de los artistas de la Nueva Granada y de la Ca-
pitania de Quito que dedicaban su vida a la cien-
cia. Cierto que €308 nombres nos los ha conserva-
do la SistemAtica, por falta de estudio y de publi-
cacion oportunos y adecuados, pero queda en pie
la exaltacion del hombre americano hecha por el
gran espafiol.

La némina exacta de log pintores de la Expe-
dicién ha sido desconoecida. Se citan algunos que
no hicieron parte de ella; otros se omiten; y a no
pocos se los cita incorrectamente. Voy a procurar
hacer una lista compleia, basdindome en las fir-
mas que casi todos dejaron en las Léminas. Ello
es posible como veremos. Algin historiador ha-
blé de lag “maravillosas Laminas, obra anénima
del grupo de pintores criolloe”. Y recientemente
otroe (16) dice de los pintores quitefioe que “ni

" (18) La pintera en Calombia, por Gahrial Ghraldo Jaramillo, México
104E: p. 99, Bobrw ¢l trma da los pintores botial tamblén seribil
d mismo sutor en o Nt 14, pp. 244 7 sige. de ssta mlama Revista,

siquiera tenlan la esperanza de ser recordados
como los demds pintores, ya que ninguno de ellos
firmé sus dibujos”. Afortunadamente no fue asi;
y por lo demés Mutis nunca tuvo discriminacio-
nes menos justas entre sus dependientes.

Aparecen con la firma de sus autores 1269 La-
minas: cerca de la cuarta parte de la coleceion
total. Tienen fecha las que se dibujaron en 1785,
dos de 1784, y seis de 1811. Es sensible que no es-
tén fechadas todas, ya que ello nos hubiera ser-
vido para determinar la localidad de las plantas
representadas, pues debian ser Hevadas fres-
cas al taller de los artistas. Advierto que citaré
los nombres tal como ellos aparecen en las fir-
mas. A veces firmaban con el apellido, o con el
nombre Unicamente. Y algunos dejaron sélo el
apellido, que los identificaba plenamente: de es-
tos complemento su nombre entre paréntesis. Es
equivoeacion nombrar como pintores de la Ex-
pedicién a alumnos de la Escuela de Dibujo de
Rizo, quienes no trabajaron una sola lamina,
Error en que han incurrido algunos historiégra-
fos. :

A} LOB PRIMEROS FPINTORES NEOGRANADIMNOS

1783 * Desde la inauguracién de la Expedicién,
en abril de 1783, figura en ella su primer pintor,
el santaferefio Pablo Antonio Garcig. En diciem-
bre del mismo afic llegé a Mariquita Franeiseo
Javier Matis, cuyos primeros trabajos se reduje-
ron, por via de ensayo y aprendizaje, a copiar la-
minas y pintar drboles frutales comunes (17).

1784 * Por abril de eate afio, en la Paacua, lleg6
Salvador Rizo (18). Pronto pudo escribir de é}
Mutis en carta a Valenzuela: “Rizo lo hace ad-
mirablemente¢ ¥ es un yunque en el trabajo, cuyo
exemplo siguen los demés”.

Durante todo el afio trabajaron los tres pinto-
res, hasta que a fines del mismo se retiré defini-
tivamente de la Expedicién Garcla. Una lamina
suya estd fechada en 24 de noviembre.

1785 * Pronto reemplaz6 a Garcia el cartagene-
ro Pablo Cavallero, quien se presenté en Mari-
quita en el mes de febrero. Permanecié alli sola-
mente un mes.

Durante el resto de ese afio, ¥ el de 1786, la
Expedicién conté tinicamente con los dos pinto-
res Rizo y Matis,

1) (Pablo Antonio) Gareia nacié en Santa Fe en 1744;
y fue discipulo en pintura del Maestro Joaquin Gutié-
rrez. Cultivé con éxito la pintura religiosa (es notable
su cuadro de la Anunciacién que se conserva en la Cate-
dral de Bogotd). Se dedicé también al retrato: su mejor
obra en este género es el cuadro de Mutis de la Galeria

{17) Primer Diario de la Expedicidr Botdnica, por Eloy Velen-
zueln. En la publicacién de Péres Arbalier ¥y Acevedo Dias, p. 289,

. {18) En la misma obre, p. 383. Ademds Carta de Mutis s Valen-
soels de 3 de marso de 1THM,
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del Colegio del Rosario, Llegé a ser pintor de Cémara
del Arzobispo Virrey.

Mutis, apreciador de sus cualidades, lo llamé a su la-
do algunos afios antes de iniciarse la Expedicién. Bajo
la direccién del sabio aprendié el dibujo boté&nico ; ¥ fue
tan extraordinarie la estimacién que le profesd, que mu-
chos afios después afirmaba que la habilidad de Garcia
no habia sido igualada por ningtin otro de los pintores:
jel carifio le hacia exagerar! Retirado a fines de 1784 de
la Expedicién, quigds por falta de salud, vivié en Santa
Fe hasta el afio de 1B14, en que murié & los T0 afios
de edad,

Firmadas por €1 hay 101 laminas en la Iconografia,
casi todas (exceptuando cinco) iluminadas en color. Su-
yas debieron ser las tres laminas enviadas por Mutis &
Suecin, antes de fundarse la Expedicién, acercs de las
cualeg eseribia Bergius estas palabras, traduecidas del
latin: “Al ver tus liminas me admird en gran manera de
que encontraras en América pintoree tan excelentcs, que
superan a los europeos.,. Si lae liminas de tu libro (la
rroyectada Flora) resultan tarn magnificas como estas
tres que emvinsie, me airevo o assgurar gque Europa no
las ko viglo iguales” (19). A pesar de estas palabras tan
comprometedoras, un jnicio imparcial sobre las laminas
firmadas por Garein, tiene gue reconocer que compara-
das ellas con las de los pintores posteriores son apenas
medianas. Sin duda en las primeras liminas de la Expe-
dicidén el dibujo es exaeto; pero el modelado impecable
¥ la riqueza del coloride sflo comenzaron con la llegada
de loa artistas quitefios.

2) (Salvador) Rizo ¢s la figura mis salieute de la Ex-
pedicién después de Mutis: ¥ por sobre ello Méartir de la
Patria. Sin embargo, nuestros historiadores lo han olvi-
dado con notorias injusticia. Era costefio, ¥ babla nacido
al parecer en Mompés (20). Vino muy joven a Santa Fe,
¥ se dedicé al comercio cultivando al mismo tiempo la
pintura por aficién. Mutis lo conocié ¥ lo llevé a su casa.
Fue su colaborador predilecto: lo hizo Mayordoms per-
petuo de la Expedicion; y tanta confianza deposits en 4l,
que &l morir le confié el poder de testar eu su nombre,

Fue Rizo el director constante de los demds pintores.
A su cargo estuvo la escuela de dibujo que se fundé en
Santa Fe y que dio a ]la Expedicién varios de sus buenos
pintores de los iltimos aiios. Al iniciarse la lucha eman-
cipadora Rizo dejé la Expedicién, se alisté en las filas
del ejército libertador, combatié en campaiis, tuvo a su
cargo comisiones delicadas, y terminé pasado por las ar-
mas en el parquecillo de San Franciseo, por orden del
Pacificador Morillo, el 12 de octubre de 1816.

Rizo fue esencialmente pintor boténico. De & se con-
servan 140 ldminas firmades, casi en su totalidad ilumi-
nadas. Evidentemente fueron muchas mdis lss que no
firmé. Su obra pictérica es desigual: al lado de excelen-
tes ejemplares otros muchos no pasan de la mediania.
Quizda los miltiples trabajos de administracién lo haclan
descuidado en el acabado de sus propias pinturas. Pare-
ce que ejercitd también el retrato: m él se atribuye el
cuadro de Mntie que se conserva en el Observatorio As-
tronémico de Bogoté.

Estoy plenamente de acuerdo con este juicio justicie-
T0: “ese milagro artistico que constituye la Flora de Bo-

{19) “Mirabar valde quum iecones tum viderim, quod in America
pletores excellentissimos habere possls ¢uropels superiores... 8i lcones
in eo tam prestantissimm evadunt se hmc tres a to misas, obtestor
pares antea no vidisse Europam”, Clla del propio Mutis ¢n carts a
don Juan José D'Elhnyur, da 30 de egosto de 1785,

(20) El general don Eduardo Bonitte, emparwnindo eon b faml
la Rizo, me dice que salgunos de sus mismbros baeleron en Ocalla.
Come cuna de Salvedor se ha oeflalndo tamblin en eidad y sun &
Cartagens.

gotd se debe en gran parte a su buen gusto, al entusias-
mo con que emprendié su obra y a las fecundas ense.
fianzas que de &1 recibieron los pintores de la expedi-
cién”, (21),

8) Francisco Javier Matis entré muy joven a la Ex-
pedicién, en diciembre de 1783, ¥ a ella se entregé por
completo hasta su disolucién en 1816, Su obra pictdrica
fue exclugivamente botdnica. Su genioc vivaz v las lige-
rezas de su juventud ocasionaron ne pocos dolores de ca-
beza a Mutis, quien varias veces quiso prescindir de su
colaboracidn. Pero su buen caricter, su fidelidad, su ca-
riio por la empresa gloriosa se sobrepusieron a sus de-
fectos. Su temerario valor al hacerse morder en Marigni-
ta por una serpiente para experimentar el valor antiofi-
dico del guaco es un episodio muy conocido, ¥ que 4l narré
con ingenuidad en el dnico escrito suyo que se eonoce
(aparte de algunas cartas),

Disuelta la Expedicién, Matiz que habfia servido dis-
cretamente & la causa de la Independencia se radict en
Bogotd, En 1825 y en compafiia de don Juan Maria Cés-
pedes, estuvo en comisién cientifica oficial en el valle de
San Agustin, Loe duros afios de su prolongada anciani-
dad los pasd en su casita del barrio de las Nieves, en
donde habia establecido una escuela de boténica ¥ dibu-
jo. Murié en extremada pobreza, en Bogotd el b de no-
viembro de 1851, de cerca de 90 afios de edad,

- Matfs fue no solamente pintor sino también boténico.
En la Iconografia se conservan escritas a l4piz atinadas
enotaciones sisteméticas, que demuestran sus capacida-
des cientificas. De él -—ae dice— escribié Humbold estas
palabras consagratorias: “Matis, le prémier peintre de
fleurs du monde et un excellent botaniste. .. éldve de Mu-
tis”. Y nuestro mis grande boténico, José Jerénimo Tria-
na, recuerda agradecide que recibié lecciones de Matis,
con estas palabras que traduzeo de su Prodromus Flors
Novo-Granatensis (p. 197): “Matis a una edad muy
avanzada (més de 80 afios) ¥ siendo ya el tnico sobre-
viviente de la Escuela de Mutis en Bogotd, reavivaba to-
dos sus recuerdos para indicarnos los nombres genéri-
¢os de algunas plantas de los alrededores de Bogot4. Eaas
reminiscencias de un anciano nos han dejado un senti-
miento de gratitud, més vivo adin por ser el ditimo anillo
que une nuestra generacién a la cadena de tradiciones
de la gloriosa escuela cientifica de Mutis”.’

La obra firmada por Matis es la mds numerosa de I
Iconografia: 215 lamines, la mayorla de ellas ilumina-
das. Sobre su arte pictérico hay que decir lo mismo que
dijimos de ia obra de Rizo: al lado de ldminas espléndi-
das (Aristolockia, Hura, ete.) aparecen no pocos dibu-
jos descuidados. ..

Dos anotaciones sobre este artista, La primera refe-
rente a in grafia de su apellido. Lo eseribo con e porque
asi lo escribié él invariablemente (m#s de doscientas ve-
ces aparece su firma en los materiales de la Expedi-
¢ién) ; porque asi figura ese apellido en los libros parro-
quiales de Guaduas; asi lo escribieron nuestros historia-
dores antiguos; y asi aparece en el género Metigio que lo
dedicaron Humbold ¥ Bonpland.

La otra sobre ¢l afic en que nacié. Matis era origina-
rio de Guaduas. Como fecha de su nacimiento se ha dado
giempre ¢l afo de 1774, ¥ més concretamente el mes de
octubre (22). Creo que es un error. Porque hubiera in-
gresado a la Expedicion (en 1783) a la edad de nueve
afios, y elio no parece aceptable: ninguno de sus dibujos
denota la impericia del nifio. Por otra parte, y esto es
decisivo, en una declaracion jurada en defensa de Sine

(21} GiraMo Jaramille, op. oit. p. 95.

(22) V. g. Apdrés Posada Arengo: Estudics Cientificos, Medeltin,
1900 p. 0. -
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foroso Mutis, dada en 27 de julio de 1817, Matis “dijo
ger de edad de cincuenta y cuatro afios” (28). Hay .que
senalar, pues, como afio de su hacimiento el de 1762 o
1763. Revisando los Libros Parroquiales de Guaduas no
hallé la partida de bautismo de nuestr¢ pintor, Pero fal-
tan (Libro 4) varias hojas, precisamente desde el 28 de
agosto al 29 de septiembre de 1762, y del 11 al 20 de sep-
tiembre de 1763. El tnico que aparece con ese apellido,
entre los afios de 1760 & 1775, es Bartolomé Matis casa-
do con Luise Mahecha, que muy bien pueden ser los pa-
dres de Francisco Javier; y las partidas de bautisme de
sus hijos aparecen por este tiempo distanciadas desde
enerc de 1860 hasta mayo de 1764.

4) (Pablo) Cavallero era de Cartagena., Su paso por
la Expedicién fue muy breve: de febrero a marzo de 1785,
Muchas esperanzas puso en &l Mutizs y muy de veras sin-
tié su separecién. Asi escribia, en 1786, al Preasidente de
la Auc}iencia de Quita: “El Arzobispo... a su llegada a
Cartagena redujo al Apeles de América para que tra-
bajase bajo mi direccién siquiera un afio, haciéndolo su-
bir a esta ciudad (Mariquita). Se me frustré el gusto
por haberle probadc mal este clirha, ni era fécil en mu
edad llevar el peso de una tarea tan tirante. Por lo cual
hobo de retirarse al mes de su llegada”.

Cavellere (asi firma siempre; con v) fue nuestro me-
jor piutor en el siglo XVIIL. En la pintura religiosa tie-
ne cuadros admirables (como la Concepeién que se guar-
da en la Sacristia de la Catedral de Bogoutd}. Dejé en la
Iconografia de la Expedicidn cuatro ldaminas, firmades
y fechadas de 27 de febrero a 17 de marzo de 1785, las
cuales por cierto no aumentan la gloria del grau pintor. .

B) LOS PINTORES QUITEROS

Desde la fundacién de la Expedicion habia pe-
dido Mutis al Arzobispo Virrey “se suplicase a
su Majestad se digne remitirme de la Corte otro
u otros dibujantes de reconocidos talentos y des-
treza para desempefiar esta parte; siendo tan co-
pioso el nimero de plantas nuevas, que muchos
dibujantes no quedarén ociosos en algunos afios”.
Las gestiones hechas en Madrid iban resultando
infructuosas.

Y los nuevos pintores urgian. En la Nueva Gra-
nada no se encontraban. Por eso Mutis resolvié
buscarlos en otra parte. Con la aprobacién del
Yirrey escribié al Presidente de la Real Audien-
cia de Quito, don Juan José Villaluenga y Mar-
fil, una carta en la que le decia: “Reflexionando

que en esa ciudad hay muchos pintores, segiin me .

informan y yo infiero del nimero de pinturas
que circulan por todas estas provincias, me ha pa-
recido més conveniente hacerlos venir de all4d”.
Estaba fechada el 10 de julio de 1786. Sefiala de-
talladamente las condiciones de trabajo; salarios,
cualidades de los aspirantes, que “sean mozos de
veinte hasta treinta afios, sin enfermedad habi-
tual”, ete.

El 24 de diciembre de 1786 pudo contestar Vi-
llaluenga, anunciando el préxlmo viaje de cinco
pintores.

I (3) Bn Boletin de' Historic y Antigiedades, Bogoté, septiembre
1817, N+ 181; p. 717.

trabajando en Mariquita. Eran ellos:

1787 * De Quito debieron partir a principios de

enero Jos. pintores, en compafiia del Marqués de

Selva-Alegre, don Juan Pio Montifar quien se
dirigia a Cartagena. Se detuvieron algin tiempo
en Popaydn, y para mediados del afio estaban
Antonio
Cortés y Nicolds Cortés (hijos del maestro José
Cortés), y Vieente Sdnchez, Antonio Barrionue-
v0 y Antonio de Silva (discipulos del maestro
Bemardo Rodriguez).

1788 * Hacia el mes de octubre llegaron por fin
los dibujantes pedidos a Madrid: eran José Cal-
zado y Sebastidn Mendes. Su labor fue préictica-
mente nula, pues Calzado no trabajé mas de un
dia en Ja Expedicién; y Mendes algo mis de un
afio-pero con mal éxito. Mutis habfa dicho a Vi-
llaluenga el afio anterior que no deseaba ya la
venida de pintores de Madrid “por la indocilidad
de los espafioles, que siempre prueban mal en
América”, Temor que no resulté injustificado.

1790 * Desde el afio anterior -——y consta ello por
una carta a Rizo de 7 de febrero de 1780— Mutis
pretendia traer nuevos artistas de Quito: sélo
que su bisqueda se hacia laboriosa por los sala-
rios que se ofrecian. Pero deade comienzos de
1790 su presencia se hizo més urgente, ya que la
oficina de los pintores que el afio anterior conta-
ba con 8 oficiales (24), se fue desintegrando par-
cialmente: en enero pasé Mendes a Santa Fe pa-

Ta ponerse a 6rdenes del Virrey que estaba inte-

resado en una pintura del Salte del Tequenda-
ma; y en marzo murié Calzado, que al menos ti-
tularmente hacia parte de la Expedlclon y deven-
gaba honorarios.

Por irritante desigualdad en los salarios, a los
espafioles se pagaban 1.000 pesos anuales, y a los
cricllos solamente 500. Con 10s sueldos vacantes
de los dos venidos de Espafia podrian conseguirge
cuatro nuevos pintores en Quito. Asi pensé Mu-
tis, y asi lo propuso al Virrey don José de Ezpe-
leta, quien aprobé el plan, Fue encargade de su
consecucién don Juan Antonio Mon, Fiscal del
Nuevo Reino de Granada y Presidente de la Au-
diencia de Quito, quien en carta de 31 de mayo de
1790 avis6 a Mutis, que partian por entonees pa-
ra Mariquita dos pintores: Franeisco Javier Cor-
tés (hijo también del maestro José Cortés) y
Francisco Villarroel, los cuales viajarfan en com-
pafiia de Manuela Gutiérrez esposa de Antonio
Cortés. A mediados del afio ya los nuevos pintores
trabajaban en Mariquita,

La consecucién de otros dos oficiales fue mas
dificil. Y como para comienzos de noviembre es-
tuviera retirado de la Expedicién el quitefio Sil-
va “por mala conducta y poca aplicacién en el
desempefic de sus peculiares funciones”, Mutis
insisti6 una vez mas ante Mon, en carta de 5 de

"~ {84) Rizo, Matis, Antonio ¥y Mlcolda Cortds, Sinchez, Burriunmo.
Hilva y Mendaa,

—




noviembre, pidiéndole los dos bintores que falta-
ban, a loa cuales habia que afiadir un tercero en
reemplazo de Silva.

1791 * El 18 de diciembre de 1790 pudo Mon
avisar a Mutis que el maestro Cortés {(quien se
ve tenia interés y carific por la Expedicion, en la
cual trabajaban tres de sus hijos) habia conse-
guido los artistas deseados. Eran ellos: Maeriano
de Hinojosa, Manuel Martinez y Manuel Roales.
Parece que el traslado de la Expedicién a la ca-
pital del Virreinato, en donde quedé instalada en
la primer mitad del afio de 1791, persuadid a es-
tos tres pintores no viajar a Mariquita, sino es-
perar y venir directamente a Santa Fe, a donde
llegaron en junio de 1791. Consta elle por unsa
Representacion de Mutis de 1801, hecha al Virrey
Mendinueta, en la cual al tratar de Roales habla
de “su llegada en junio de 1791 y su alojamien-
to en esta casa’”.

Antes de hacer la resefia de los pintores quite-
_ fios quiero anotar que su obra pictérica es exce-
lente en su totalidad. Siempre fidelidad en el re-
trato, arte en la presentacién del medelo, firme-
2a en el dibujo y el modelado, suavidad en el co-
lorido jugoso.

6) Antonio Cortés (y Aleocer) parece que trabajé en
la Expedicién doce afios y medio (de 1787 a fines de
1799). Al retirarse del lado de Mutis se radicé en Banta
Fe, ¥ siguid cultivando la pintura, en especialidad el re-
trato: Humbold elogié uno que a & le tomé, Murié en
1813. Llevan su firma 67 léminas (25).

6) Nicolis Corté&s y Alcocer debié penmanecer en la
Expedicién hasta fines de 1810 o 1811. Tiene firmadas
20 magnificas ldminas.

7) Francisco Javier Cortés y Alcocer es de los tres
hermanos Cortés ¢l que menog tiempo acompafié a Mutis:
quizds nueve afios. Y dejé poeas ldminas con su firma:
15 en total. Pero es evidente que como los demds pinto-
res, su obra no identificada debié ser copiosa.

8) Vicente Sdnchez fue excelente artista, y solia afia-
dir s su firma el “americanus pinzit”’., Para 1801 no es-
tabsa ya en la Expedicién, Sua ldminas son 40, todas
ilunrinadas y de exquisite factura. Parece que entre los
pintores habia cierta especializacidn: Sanchez dibujé nu-
merosas Orquideas y Melastomiceas.

9) Antenlo Barrionuevo permanecié treinta afios en la
Expedicién: hesta 1817. Sus magnificos icones firmados
son 17. Ademés a él tocé desempefiar las ldminas de ani-
males que debian ilustrar la “Flere Cundinamaerquesa”
de don Jorge Tadeo Lozano, quien afirmaba en 1806 que
tenia ya lista la primera “Centnria” con los dibujos de
Barrionuevo. '

10) (Antonio de) Silva trabajé para la Iconografia
tres afios ¥ medio (mediados de 1787 a fines de 1790).
Dejé con su firma 10 espléndidas ldminas en color, la
mayoria de Urticdcens.

11) Francisco Escobar y Villarroel acompafié la Expe-
dici6én hesta su final en 1817. Fue uno de los mejores
pintores boténicos, ¥ con su firma nos quedan 63 ldmi-
nas. A veces escribia Francisoo Escobar y otras Francis-

(28) Atribuyo o ¢ las ldmines firmades simplamente “Corté™,
“Cortds 1t y ‘Cortds M" (i Mayor?),

co Villarroel o simplemente Villarroel, Su nombre com-
pleto aparece en documentos firmados por él en 1817, en
la ecause de Sinforoso Mutis,

12} Mariano de Hinojosa (quien omite siempre, con
error evidente, la H inicial de su apellido, a no ser en los
documentos de la causa de Sinforoso Mutis en los que
aparece correctamente su firma, si es que la transerip-
cidn del Boleiin de Historia y Antigiiedades es fiel). Per-
manecié en la Expedicion hasta 1817, Nos dejé firmados
72 icones muy buencs, Se radicé en los dltimos efios de
su vida en Bogotd, y establecié una escuela de dibujo
que frecuentd, entre otros, don José¢ Manuel Groot. Fue
reputado como hébil miniaturista,

13) Manuel Martinez fue uno de los mejores artistas
de la Expedicién, a la cual pertenecié durante veintisie-
te afios (hasta 1817). Sus 86 liminas firmadas, la ma-
yoria en color, deben contarse entre las excelentes de la
coleceion,

14) Manuel Roales fue casi exclusivamente dibujante
a tinta: de sus 34 ldminaa solamente nna estd ilumina-
da. Permanecié con Mutis nueve afios ¥y medio, y dejé
une ¢bra que no desdice de la de sus companeros. Su
conducta poco arregladea ¥ su indocilidad lo separaron
de la Expedicién. Vivié luego en Santa Fe, en donde
habis. casado, en la mayor miseria.

Afiadamos aqui al pintor peruano:

15) Sebaatiin Mendes natural de Lima, pero que desde
joven vivié en Espafia, en donde fue preparador de co-
lores de Mengs ¥ discipulo de Mariano Maella. Su labor
en la‘ Expedicién fue precaria, a pesar de que permane-
cidé en ella por mas de un afio: “doce malas ladminas”
al decir de Mutis {26). Se conservan 2 con su firma, De-
bia tener cualidades ya que Mutis en carta a don Juan
José D’Elhuyar, de 4 de enero de 1790, dice: “Acabo de
recibir orden del sefor Virrey para que le remita el
mejor pintor de la Expedicién para pintar el Saito de
Tequendama, Cumplo la superior orden enviando al in-
signe académico de san Fernando”. Y ese mismo dia or-
denaba a Mendes partir para Santa Fe. Firmaba siem-
pre su apellido con 8 (27).

€) LOB NUEVOS PINTOREE NEOGRANADINOS

1791 * Los ambiciosos planes de Mutis respecto

a su Flora se agigantaban al llegar a Santa Fe.
Eran muchas las plantas nuevas que se descu-
brian, y para copiarlas faltaban dibujantes. Pe-
ro el dinero no alcanzaba para ampliar la oficina
de pintores. Con anuencia del Virrey Ezpeleta re-
solvié Mutis “no asignar dotacién anual a los ofi-
ciales, lo que traia graves inconvenientes, (sino)
pactar el trabajo por jormales proporcionados a
su habilidad”. Con este arbitrio lograba un aho-
rro en el presupuesto anual de la pintura, que era
de b.300 pesos.

{28) Cita de A. Federico Gredilla: “Hiografio de Josd Cslestino
Mutis'’. Madrid 1911, p. 187. Las palabres de Mutls parecen algo exe-
geradas, ¥ las dos ldminas que de Mendes se conservan, sin ser de
s majores, son blen pasables. Y el enviar & Sanla Fe » esta pintor,
coando «l Virrey Je pedia el mejor de la Expedicién, parece indicar
que 4l concepto que de é tenis Mutizs era buene, & Do 2er que e
aprovechara de la ién para deeprendersa de un leado que no
le convenin, De todos modos 8i parece que Mendes era poeo dillgente
en ¢l trabajo,

t
(27} No incluye en I lsta de los pintores de la Expedicién a
Joad Calsado porque en olla po trabajs, a pesar del suveldo que reck
bia. Era malaguefio. Murlé en Mariquita en s noche del 9 al 10 de
mareo de 1790, Eserlbi¢ Mutia: “En los e¢inco meses que permanecisd
en Honda ¥ Marignita s8lo una vez s¢ presentd en la casa de la Ex-
pedleldn™,
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Pudieron asi ser admitidos en el mismo afio de
1791 tres nuevos pintores: Féliz Tello, Manuel
José Xironza y José Joaquin Pérez, los dos pri-
meros de Popayan y el dltimo de Santa Fe (28).
En carta del 27 de octubre de ese afio anunciaba
Mutis al Virrey Ezpeleta las nuevas adquisiciones:
“A poco de mi llegada (a Santa Fe) me escri-
bieron desde La Plata dos pintores d¢ Popayéan,
que resueltos a servir en la Expedicién se habfan
puesto en camino... No quise malograr la opor-
tunidad, que aumenté mi satisfaccién con habér-
seme presentado otro de esta capital. En cumpli-
miento de mi direceién me tomé la libertad de ad-
mitirlos”,

16) (Félix) Tello tiene solamente 10 liminas firmadaa.
Son todas en color ¥ de buena factura. Su permanencia
en la Expedicién fune corta. Quizds no llegd a cinco afios,
pues ya a principios de 1796 lo encontramos de nuevo en
Popayén, desde donde eseribia a Rizo proponiendo la
compra de unos esclavos, '

17) (Menuel Jo#é) Xironze firmé 2 liminas en eolor,
de excelente calidad. Probablemente permanecié pocos
afios en la Expedicién.

18) José Joaquin Pérez pintd exclusivamente a tinta,
¥ en esta clase de dibujo es ficilmente el mejor artista
de la Expedicién. Sus 128 ldminas son admirables: a veces
emplea el sepia para sombrear ¥ con ello sus icones re-
sulten més laemativos que los correspondientes en color.
Fue larga su permanencia en la Expedieién: -de 1790 a
1817, cuando fue disuelta, Una l4mina suya (Swartzia
Trignm) ests fechada en 1811. ) :

El grupo de pintores dltimamente resefiado se
conservd intacto por algdn tiempo. El Capitén de
Infanteria don Joaquin Durén y Diaz da la si-
guiente némina de la Expedicién en 1794, en su
“Estado General de todo el Virreinato de Santa
Fe. Afio de 1795” (29).

Director: Sr. Mutis........ veveres 2,000 pesos
Agregado: Sr. Zea....... e 600 pesos
Oficial de pluma Sr. Zaravain...... 500 pesos
Pintores con sueldos que suman.... 2.000 penos
1 Salvador Rizo, mayordomo de Io
GO . i Cerearaae ves. 600 pesos
2 Antonio Cortés..... Cheeaan e 2 pesos diarics
3 Vicente Sénchez............. .. 2 pesoz diarios
4 Antonio Barrionuevo........... 12 reales diarios
B Nicolda Cortés........ RPN . 12 reales diarios
6 Francisco Javier Cortés..... 12 reales diarios
T Franeiseo Villarroel........... . 12 reales diarios
8 Francisco Javier Mutis..... e 8 reales diarios

(28) No eran, pues, quitelics estos tres pintores eamo se ha dicho
(v. §. Glraldo Jaramillo, op. eit, p. 98: Hernéndezs da Alba, op. it
Tomo II, notas de las pp. 361 y 382). Ademés del testimonlo citado de
Mutls, &1 mismo en enrta de 3 de marzo de 1301 al Virrey Mendinueta,
dlea que “los quHefios fueron diez... venidos en tres cosdrillas”: nd-
merg que se completd con la llegada de Roales 7 sus dow compafieros.
Afiade que permanecen en la Expedicidn “cinco quitefioa”, que ermn
Nicolda Corids, Villarroel, Martinez, Barrionuevs o Hinojoze, exelu-
yando por lo tanto a Péres (que estaba adn en la Expedicién) del

Gmero de loa ileil Por dltimo, en dos cartas de 1708, escritms
al Dr. Manuel Abvarer, s Popayin, babla del Maestro Pintor Tello
que allé quiers comprar unme esclavos, ¥ de Xironza que ha ido & =sa
mizma ciudsd “por sus nifice”, lo cual unide a ko anterior Indics con
claridad Ia patria de ambos pintores.

(28} Cita de Floremtino Vetgu en “Memoria sobre la Historia dsf
estudio ds la Boténica en la Nueva Groueds, Bogutd 1850, p, B8,

9 Manuel Roales..........o....,. 8 reales diarios
10 Mariano Hinojosa........ rreun 8 reales diarios
11 Manuel Martinez........ Cereens 8 reales diarios
12 Manuel José Xironza........... 8 reales diarion

13 Félix Tello..............
14 José Joaquin Pérez.....

6 realea diarios
4 reales diarlos

1795 - 1808 * En los afios que quedaren de vida
a Mutis algunos de los pintores que integran es-
ta némina se retiraron, pero ingresaron bastan-
tes nuevos. No estoy en capacidad actualmente
de dar el afio exacto de ingreso de todos los demés
pintores,

De ellog, dos fueron pintores de escuela: el cau-
cano Camilo Quezada y el santaferefio Pedro de Al-
manza. Quizds Mutis se refiera a Quezada cuando
en su Memorial de 27 de octubre de 1791, decia
al Virrey Ezpeleta que esperaba “la préxima lle-
gada de otro (pintor) de los de Popayan”, y que
dificultades de dltima hora hubieran retardado
su venida a Santa Fe. De todas maneras debié in-
gresar en la Expedicién poco después de 1794.

Los demés pintores salieron todos de la fecun-
da Escuela de Dibujo que dirigia Rizo. Son: Lino
José de Azero, Juan Francisco Mancera, Antonio
Lozano, Agustin Gaytdn, Francisco Javier Mar-
tinez y Alejo Sdenz.

Por altimo, otros dos M. Dominguez y Zambra-
no no figuran en las listas de pintores y de alum-
nos de la Escuela de Dibujo que se nos han con-
servado.

18) Camile Quezada hizo parte de la Expedicién desde
antes de terminar ¢l siglo XVIII hasta 1811. Lievan su
firma 26 ldminas, todas muy buenas. Debié gozZar espe-
cial estimacion entre sus compafieros, ya que dos de los
proyectados nuevos géneros de Orquidiceas eataban de-
dicados a él: Camiles ¥y Quezadea.

20) Pedro de Almanza presté una larga coloboracién
a la Expedicién: una de sus ldminas est§ fechada en
1811. Sus 71 icones, en color ¥ a tinta, revelan un domi-
nio perfecto de la pintnra botdnica. '

21) Lino José de Azero tiene una obra copiosa: sus 14-
minas gon 74, la mayor parte a tinta y de fectura impe-
cable, Merece ser citado entra los buenos artistas de la
Expedicién, en la cual permanecié hasta 1817.

22) Juan Francisco Mancera fue el compafiero de Sin-
foroso Mutis, en 1808, en su viaje al norte del Virreinato
¥ a Cuba. Debié pertenecer a la Expedicién hasta 1811.
Bus 22 liminas firmadas son —exceptuando una bella
Oreodaphne— descuidadas, sin terminar y de muy in-
signiticante valor, Otro tento hay que decir de las 18
ldminas que pinté en Cuba. Suelo indiear la localidad de
las plantas que dibuja.

28) Antonio Lozane fue el otro pintor que acompaiié
a Sinforoso Mutis en su viaje al norte. Tiene 7 léminas
iluminades de la Nueva Granade y 8 de Cuba: todas ellas
malas y sin terminar. También indicaba la localidad de
fus ejemplares.

24) Agustin Gaytén dejé firmadas 2 ldminas, Su ape-
Hido ba sido transcritc erradamente como Gastén, por
oscuridad de los documentos. Su firma es perfectamente
clara. ' '

"'""l.l.-_".-



" 25) Francisco Javier Martinez estampé su firms, acom-
pafidndola con el “emeric. pinx” en una sola limina de
Orquidédcea, muy bien ejecutada, . B -

28) Alejo Sdenz fue dibujante a tinta exclusivamente.
De sus 15 lAminas, muy bien logradas, dos estdn fecha-
das en 1811, Creo que el nombre de este pintor ha sido
errdneamente transcrito como Alejo Sdnchez. En efecto:
el apellido Sdenz no figura en la liste de los pintores que
existian a la muerte de Mutis, ¥ como se prohibid la admi-
sibn de nuevos oficiales no debia aparecer, como aparece,
en una lamina fechada en 1811, Ademde firma con frecuen-
cig simplemente Alezo, lo que no seria aceptahble si en la
misma Expedicién existiera otro Alejo Sdnchez, cuyo
nombre por otra parte no figura en ninguna parte de la
Iconografia. O quizids tuviera loa dos apellidos. Con mani-
fiesto error de ortografia escribe siempre 19, liltlma letra
de su apellido como s.

27} José Manuel Dominguez dejé firmada econ la sig-
natura M. Dom# una bella Ezpeletia.

28) (José Antonio) Zambrano firmo también una 4.
ming.

Estos son los veintiocho pintores de la Expe-
dicién, cuyos nombres quedan perfectamente es-
tablecidos por figurar su firma en las laminas
respectivas. Era el trabajo que me proponia ha-
cer.

Voy a adicionarlo resefiando los demas pinto-
res que también trabajaron en los Icones. Un pe-
quefio nombre, escrito con tinta roja y al parecer
de mano de Rizo en ¢l envés de muchas ldminas,
parece ser una indicacién de lo que debia pagar-
se a cada uno de los oficiales, ya que su jornal era
proporcionado a la tarea cumplida. Aparecen asi
muchos nombres ya conocidos: Matis, Barrienue-
vo, Villarroel, Pérez, Mancera —y por cierto en
laminas muy buenas—, etc.; pero nunca Rizo.
Por este medio venimos en conocimiento de cinco
nuevos pintores:

29) Juan Nepomuceno Gutiéfrez, que a.parece también
en la lista de pintores del Virrey Amar. Su nombre estd
en 6 Himinas.

30) (Raimundo) Collantes, citado en el Celendario Ma-
rual y Guiae de Forasteros para 1808 como “alumno re-
cién formado en la Escuela de Dibujo”. Sus compafieros
le dedicaron el género Collantesia. Figura su nombre en
8 ldminas,

31) Parra aparece en una ldmina
82) (Manuel Collantes) Molanoe en 10 liminas.

33) Moreno en.2 laminas.

Conocemos con exactitud la némina de:la Ex-
pedicién Botanica a la muerte de José Celestino
Mutis, en septiembre de 1808. En febrero del afio
siguiente determiné el Virrey Amar y Borbén
que continuara la Expedicién con el mismo equi-
po de pintores que tenia a 1a muerte de su Direc-
tor, y prohibia aumentar su nlime.ro 0 aun reem-

(30) Boletin de Historia y Antipiedadss, Busoté, Ano X1, Hv
181, septiembre 1917: p. 689,

plazar a los que se retiraran. Estos eran los diez
¥y nueve pintores que la componian, y que esta-
ban dirigidos por Rizo: (80)

- don Francisco Matis 4B0 pesos anuales

don Francisco Villarroel 480
don Manuel Martinez . 400
don Antonioc Barrionuevo 320
don Nicolds Cortés 320
don Pedro Almansa - 320
don' Marianc Hinojoza i 320
- don Camilo Quesads 280
~ don Joaquin Pérez - 280
~don Franeisco Mancera 240
don Lino Azero 160
don Félix Sénchez 160
-don Francisco Martinez 160
.don Miguel Sédnchez 120
-don Agustin Gaytan (81) 120
den Nepomuceno Gutiérrez 120
don Tomés Ayala B0
don Alejo Sénchez (32) 80

don Franciseo Cifuentes 80

Este Decreto nos revela la existencia de otros
cuatro pintores de la Expedicitn:

. Félix Bénchez, Miguel Sinchez, Tomés Ayala y Fran-
ciseo Cifuentes. Otro nombre nueve se lee: Alejo Sdnchez,
pero creo haber demostrado que se trata de Alejo Sdenz.

Finalmente, por una pequefa coleccion de comproban-
tes de pago, que reposan en el Jardin Boténico de Ma-
drid ¥ que levan la firma de algunos de los empleados
de la Expedicién, venimos en eonocimiente de otres dos
nuevos pintores: Nicolds José Tolosa y Francisco Manuel
Divila. Sn permanencia en la Expedicion debid ser corta
¥ 8u obre muy precaria, ya que se trataba de artistas
noveles. Con ellos es muy probable que completemos la né-
mina total de los pintores de la Expedicion Botdnica. (33)

Cont6, pues, la Expedicién durante su larga
existencia con 89 pintfores. Ojald nuevos docu-
mentos aclaren la oscuridad que acereca de unos
pocos alin queda.

Si algln mérito tiene este trabajo, es el haber
logrado reconstruir la némina completa de los
beneméritos artistas de las “laminag inmorta-
les”; y el ofrecer los nombres correctos de los
pintores, tantas veces desfigurados en su publi-
cacién.

En resumen: estos fueron los pintores de la
Real Expedicién Boténica del Nueve Reino de
Granada, y el tiempo en que a ella sirvieron:

(31) El citado “Bolstin...” al coplar el documenlo pone Gasién
por Gayidn: e elara una equiv lén, ya que el apellido del
pinlor en ref e bien 14

_{32) Quicds sea unz mala transeripcién de Sdrcher por Sdms. Va-
rlas vocen he intentado eclarar este punto examinando el documento
original que fue depasitado por don Liborio Zerds en 1o 4cademis de Lo
Higtoria de Bogotd, pero siempre me ba sldo tmposible: ¥ aun se me
asegurd que ¢l tal documentorno estaha alf!

(3%) Agredezeo al historisdor don Guiliermo Herndndex de Alba
el baberme permitido jueluir aguf a eatos dem pintores, lo mismo qoe
el nombre de pila de Zambrano ¥ de Molano: dutos todos que son fruto
de sus reclentes Investlgaci en Madrid.
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Mutisia Clementis., Bl Gen., fue dedicado a Mutis por Linneo, ¥ publi-

cado por su hijo. La pintura es de Rizo, un poco esquemidtica para

representar las iniciales J. C. M. — N. B. Lamina publicada por la
revista espafiala “Vértice”.




A) PINTORES QUE DEJARON SU FIEMA EN LAS LAMINAS:

1)
2)
3)
4)
)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
18)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)

Pablo Antonio Garcia (abril 1788 - fines 1784).
Francisco Jdavier Matis (diciembre 1788-1816).
Salvador Rizo (abril 1784-1811).

Pablo Cavallero (febréro-marze 1784).

Antonio Cortés y Alcoser (1787-17991).
Nicolds Cortés y Alcoser (1787-1811).
Vicente Sdnchez (1787.%),

Antonio Barrionuevo (1787-1817).

Antonio de Silva (1787 - fines 1790).
Sebastian Mendes (octubre 1788 - enero 1790),
Francisco Jav. Cortés y Alcoser (1790-17977),
Francisco Escobar y Villarroel (1790-1817),
Manuel Roales (junio 1791-1800).

Mariano de Hinojosa (junio 1791-1817).
Manuel Martinez (junio 1791-1817).

José Joaquin Pérez (1791-1817).

Félix Tello (1791-17951).

Manuel José Xironza (1791-7),

Camilo Quezada (1-1811),

Pedro ad Vincula de Almanza (2-1811).
Lino José de Azero (3-181T),

Juan FPrancisco Mancera (?-1811),

23} Antonio Lozano.

24) Agustin Gaytén (1805-18107).
25) Francisco Javier Martinez.

26) Alejo Séenz.

27) José Manuel Dominguez (1798-7),
28) José Antonio Zambrano (1796-7).

B) PINTOREES CITADOS EN LAS LAMINAS:

29) Juan Nepomuceno Gutiérrez (1801-18107),
30) Raimundo Collantes.

31) Parra.

32) Manuel Collantes Molano (1801-1802).

33) Moreno.

€) PINTORES CUYOS NOMBRES NO FIGURAN EN LA -

ICONOGRAFIA:

34) Félix Sanchez (1805-18107).

36) Miguel Antonio Sénchez.

36) Tomas Ayala.

37} Francisco Cifuentes.

38) Nicols José Tolosa (1795-1).

39) Prancisco Manuel DAvila (1798-7).



DON JOSE CELESTINGQ MU_T‘IS Y LAS EXPEDICIONES BOTANICAS
ESPANOLAS DEL SIGLO XVIIl AL NUEVO MUNDO

Sentimientos de honda gratitud debe la cultura
nacional al Departamento de Extensién Cultural
y de Bellas Artes de la Biblioteca Nacional, y
muy en particular a una de sus mas entusiastas
animadoras, dofia Virginia Obregén, dama de tan
delicada sensibilidad como sefialada belleza, por
su laudable iniciativa de presentar a las genera-
ciones actuales, en este ciclo de conferencias, los
valores de la Patria que c¢n el campo asi de las
letras como de las ciencias contribuyeron con su
obra a formar el patrimonio cultural de la nacién,
¢l mayor tesoro de cuantos pueda enorguliecerss
un pueblo, Hora propicia y muy oportuna esta, en
que en América entera y muy particularmente en-
tre nosotros hase desarrollado ola tal de superfi-
cialidad y materialismo que sélo persigue el pla-
cer y el enriquecimiento, que amenaza ahogar lo
Poco que nos restaba como valor espiritual —nues-
tra inclinacién por las disciplinas de la inteligen-
cia, para despertar la memoria de quienes por el
nombre de Colombia han hecho mas que ningunos

otros de sus hijos, comprendidos militares vy poli--

ticos.

No entra, ni con mucho, dentro de mis propési-
tos, ensayar presentar la biograffa de don José
Celestino Mutis, menos atn intentar haesr un es-
tudio critico de su personalidad y de su obra; hom-
bre excepcional, de vastisimo saber, médico, ma-
tematico, naturalista, tedlogo, humanista, la vida
¥ trabajos del sefior Mutis han sido objeto de do-
cumentados estudios como los de Mongefior Fede-
rico Gonzélez Susrez, el ilustre Arzobispo de Qui-
to; don Diego Mendoza-Pérez, Rector del Exter-
nado de Derecho; don Federico Gredilla, Director
del Jardin Boténico de Madrid, y su genio y mar-
ca sobre nuestra cultura han inspirado juicics y
oraciones magistrales, como las de Monsefior José
Vicente Castro-Silva, actual Director del Colegio
Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario, y del doc-
tor Luis Lépez de Mesa, hijosdalgo de! galano
decir y cimeras figuras de nuestra cultura y de
nuestro saber. Apenas si como sintesis de lo que
fue esa gran figura de la ciencia y de la inflyen-
cia que para los destinos de Colombia significaron
su presencia y ensefianzas de medio siglo entre
nosotros, no resistimos al impulso de transcribir
aqui aquellas sentencias de Linneo y del Profesor
Lépez de Mesa, en las cuales, en frases lapidarias,
han grabado para la posteridad el boceto de lo que
en el orden nacional e internacional representd
csa gran figura bumana, de miltiple actividad y
a quien con justicia se ha considerado como arti-
fice, aunque indirecto, no menos eficaz de nues-
tra soberania nacional:

JAIME JARAMILLO ARANGOD

“nombre inmortal que edad ninguna conseguirs borrar”,
dijo de él Linneo (1).

“...fue un regalo que la patria abuels nos hizo, mds
valioso que el oro de los quintos reales que en doscientos
afios de colonia le enviara nuestra tierra. Orquidea rara
de la mentalidad espafiola, de la estirpe rzacional de Aris-
tételes, de la escuels de Galileo y de Copérnico”,

escribi6 el doctor Lépez de Mesa.

También don Florentino Vesga, para completar
el cuadro, nos ha dejado de la figura fisica ¥y mo-
ral de Mutis una descripcién tan viva y majestuo-

sa, que mas parece fleo de pincel de hé&bil ma-
estro:

“Estatura elevada, continente grave, modales féciles y
altamente corteses. Rostro noble, circunspecto, imponen-
te, de forma oblonga. Mirada penetrante y concentrada,
pérpados superiores abultades, como los de todo hombre
serio en sus meditaciones, en sus juicios, en sus palabras V']
resoluciones. Tal era la apariencia geueral de su respeta-
ble fisonomia. Cuando explicaba los principics ¥ los coro-
larios de la ciencia, sus facciones, de ordinario recogidas,
se expandian en el calor del entusiasmo y se bafiaban en
una dulce expresién de alegria. Hombre austero, sus pla-
nes se reducian a sus aspiraciones. Y tan eximio por su
conciencia como por su genio, sus aspiraciones eran a la
vez inocentes, grandes y santas: merecer la memoria de
los hombres por sus servicios a la ciencia y la memoria
de Dios por su fe y acrisolada virtud, Su mayor afan fue
siempre servir al progrese humano, ofreciéndose como un
dechado de prendas de moralidad ¥ ofrendando a la causa
de la verdad sus cualidades intelectuales. Tal era el hom-
bre que fundé las ciencias en la Nueva Granada”.

Al aceptar temeroso el encarge en mi recaido
de presentar en este ciclo de conferencias la figu-
ra de don José Celestino Mutis, uno de los mas in-
signes hijos adoptivos de Colombia, lo he hecho
en ¢l propdsito de desenvolver en él el tema histé-
rico de una de las mas grandes empresas a que su
nombre estuvo asociado, la Expediciéon Boténica
al Nuevo Reino de Granada, unidad de aquella se-
rie de prodigiosas y no repetidas hazafias con que
contribuyé Espafia al adelanto de las ciencias en
siglos pasados, faros del movimiento cultural de
América durante la época Colonial,

Mas, no por capacidad, que no poseo, ni por es-
pecial conocimiento de la materia —mi oficiar en
el altar de la boténica ha sido el de simple dilet-
tante, sino quizés debido a la inquietud que en
quienes abrazan las flisciplinas médicas éstas in-
funden a menudo, e inquietud que a unos, como
a un Christopher Wren, el gran arquitecto inglés,

(1) “Nowmen immovinle quod nulla mtor wmguem daledit”.
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log conduce a estampar su genio en monumentos
que siempre habran de admirar los siglos; a otros
como a Léon Daudet, Paul Bourget, Conan Doyle,
Axel Munthe, Marafién, Julio Dantas, log lleva a
espigar con maestria en el campo de las letras, y
a unos uitimos, finalmente —para no referirme
a los médicos poetas, pintores, musicos, diploma-
ticos, etc.— como a Marat, Clémenceau, Sun Yat
. Sen, el fundador de la Repiiblica China, arroja
tempestuosamente en el campo de la politica, es
por 1o que a mi se me ha asignado el honroso en-
cargo que ante vosoiros me presenta, no poco
apartado de mis diarias disciplinas. Aunque bien
podria, es cierto, traer al recuerdo en favor de es-
ta mi ‘divagacién en este campo cé6mo de las Ex-
pediciones Botanicas Espafiolas del Siglo XVIII
—Ila de los Reinos del Peru y Chile, comprendié
entre sus miembros al gran médico y naturalista
francés José Dombey, y las de la Nueva Granada,
Nueva Espafia y Cuba, estuvieron dirigidas por
los médicos José Celestino Mutis, Martin de Ses-
sé y Lacasta y Baltasar Manuel Boldé. Y, por qué
extrafiar esta admirable sinergia cientifica entre
naturalistas y médicos, tan corriente en épocas
pasadas, si el renombrado Principe de la Botanica
moderna, el gran Linneo, vistié también la toga
de los hijos de Hipoerates?

No menor interés que el desplegado en recono-
cer la extensién de sus Nuevos Reinos, y en levar
& ellos la llama de la fé y la luz de la civilizacién,
desperto en Espaifia el estudio de la Historia Na-
tural de sus nuevos dominios, ¥ en ejecuciéon de
eate anhelo, puede decirse que con el primer cro-
nista oficial de Indias, don Gonzalo Fernéndez-de
Oviedo, tuvo América su primer naturalista. Co-
mo es conocido, tan sagaz ¥ prolijo escritor, de-
dica a la descripcién de las riquezas del Nuevo
Mundo varios de sus libros.

No es, con todo, Ferndndez de Qviedo el tinico
de los cronistas en interesarse por los tesoros na-
turales del recién descubierto hemisferio; aquel,
por ¢l contrario, puede afirmarse, es por lo comiin
el caso de todos los dem4s cronistes, y asi el Pa-
dre José de Acosta, Fray Antonio Vézquez de
Espinosa, Fray Antonio de la Calancha, Fray
Bernardino de Sahagin y el Padre Rernabé Co-
ho, en sus Historias del Nueve Mundo (2), consa-
gran varias de sus secciones o libros a las plantas
de América.

{2) Ferniindez de Oviedo, Gonzalo,: Historis pereral y natwral de
las Indins, Isdas y Tierrsa Firme ded Mar Ocdosno. Madrdd, 1851-55.

Acosta, José de,: Hisloric natursl v moral de laa Indias. Seufllls,
1250:

Vézquez de Espinosa, Antonie,: Compendio p Deseripoidn de las
Indiag Ovidentales. MS en la Bibllotees Vaticand, Coleccién Borbe-
rini, Nv 3584,

Calancha, Antonjo de la.: Coronics Moralizeda del Ordon de Som

Avgveatin en el Porv. {(Obra concluida en Lima en 1643 y publicads
por primera ver en Barcelona en 1688).

Sahagin, Bernardino de,: Historia de laa cosss de Nuevo Espofia.
Mévioo, 1828-1830.

Coba, Bermabd,: Historia ded Nwevo Munado, Bavilla, 1380-93.

No hubo de contentarse Espafia, con todo, con
la simple relacién que de las riquezas vegetales
de las tierras de Amerigo y del uso que a ellas
daban los naturales —particularmente en la me-
dicina ¥ en la industria— hacian sus cronistas,
conocimientos que en lo que a la parte médica
respecta se encargd desde entonces de difundir
en la Peninsula y por ende en Europa, en su His-
toria Medicingl de lag Cosas, que se traen de nues-
tras Indias Occidentales que sirven en Medicina,
eetudios empezados a publicar en 1564, aquella
gran figura del Siglo de Oro de Espafia que fue
el doctor Nicolds Monardes, Ya en 1570, Felipe 1I
enviaba a México a su Protomédico de Cémara
Francisco Herndndez “a estudiar y dar a cono-
cer” las producciones naturales de la Nueva Es-
pafia. Hernandez, nacido en Toledo, permanecio
en México ocho afos (1570-1577). Su obra, aun-
que ya resentida del malhadado sino que desde
un comienzo persiguié a todas las Expediciones
Botanicas que de Europa vinieron al Nuevo Mun-
do (mfs adelante habremos de ver en qué forma
la fatalidad se abatié sobre la Expedicién de Loe-
fling, con la prematura muerte del joven sabio;
sobre la de La Condamine, con la pérdida de la
razén de su botanico oficial Joseph de Jussieu,
y sobre las de Carlos IiI al Perd y Chile, Nueva
Granada, Nueva Espafia y la Expedicién alrededor
del mundo), fue publicada y compendida parcial-
mente, en espafiol primero, en 1615, por el Padre
Francisco Ximénez, religioso dominicano, natural
de Lima (Aragén), con el titulo Quatro librog de
la naturaleza y virtudes de las plantas y animales
que estan recevidas en el uso de Medicina en la
Nueva FEspaiie y después en latin, en 1651, en
Roma, por Recchi, bajo el tituloe Rerum medica-
rum novaz Hispaniz thesauwrus seu plantarum,
antmalium, mineralium... El trabajo todo de
Hernéndez, segiin unos, se componia de 17 vold-
menes; seglin otros, de 15: muchos de ellos se
perdieron en el incendic del Escorial, en 1671.
Otro incendic tragico, mais tarde, en 1785, ha-
bria de destruir en Macora (Perid), todo el tra-
bajo de dos afios de labores de don Hipélite Ruiz
en el Reino de Chile. Cinco volimenes que, salva-
dos del incendio del Escorial, se hallaron poste-
riormente en la Biblioteca de San Isidro en Ma-
drid, fueron publicados bajo la direccién de don
Casimiro Goémez-Ortega, en 1790, con el titulo
Historia Plantarum Novse Hispaniz. 800 plantas
nuevas y jamas vistas en esta regién de Espafia,
muy al natural y representadas todas las partes
y medidas”, llevaba en 1575 dibujadas en papel
de marca mayor la Expedicion de Hernandez “p
eacrito de ellas grandisimas virtudes con increi-
ble e inmenso provecho en latin y en romance”,
seglin carta misma de Herndndez al Rey Feli-
pe (3).

Dos nuevos ilustres navegantes y cronistas es-
pafioles, interesados en las novedades y riquezas

(3) Hoyoe-Sainz, Luis de: Joof Celeatine Mutin, Editora MNavio-
nal, Madrid. 1049. pig. 24.



de todo género del Nuevo Mundo, Jorge Juan ¥
Antonio de Ulloa, recorrieron por mandato de 8.M.
por varios afios la América Meridional, como
acompafiantes de la Expediciéon de Godin, Bouger
¥y La Condamine, enviada al Ecuador en 1735 por
Francia con el propésito principal de determinar
la. curva y forma de la tierra en relacién con los
polos, mediante la medida del arco de un grado
deF meridiano en la vecindad del ecuador. De Qui-
to dicha Expedicién fue a Lima y viajé extensa-
mente por el Perd, explorando las fuentes del
Amazonas. Aunque no un boténico profesional,
La Condamine, como es sabido, se valié de su
estada en el Ecuador para estudiar todos los he-
chos relativos a la renombrada “corteza de quina”,
¥ sus observaciones al respecto fueron conasigna-
das en su Memoria “Sur UArbre du Quinquina”
(4), la primera monografia conocida escrita sobre
¢l ya famoso “drbol, palo o lefio de calenturas” y
su corteza, estudio que fue presentado a la Aca-
demia Real de Ciencias de Paris, en 1788, y que
fue la principal publicacién consultads por Lin-
neo para establecer su primera clasificacién del
género Cinchonae, dada a conocer en la “Adden-
da” que sigue el Apéndice del Genera Planta-
~rum, de 1742, Como es también conocido, dicha
clagificacion fue modificada posteriormente por
el renombrado botinico en 1767, cuando aparecio
la octava edicién de su Systema Naturs, basa-
do sobre lag muestras y el dibujo en colores que
tres aiios antes le enviara Mutis, y que a éste re-
galara don Miguel de Santistevan, Director de la
Moneda de Santa Fe. Con la consecuencia de que,
como tales muestras y dibujo eran de una varie-
dad de quina diferente a la descrita y dibujada
ror La Condamine ——Palo de Regquesén, Quina
amarille o Cinckona cordifolia, la del primero;
Cascarilla fina, Cascarillea de Uritusinga o Cin-
chona lancifolia, la de)] segundo—, a partir de la
dltima fecha la Cinchona officiralis no repre-
senta mds la variedad dibujada por La Conda-
mine (Cinchona laneifolia), sino la de Santiste-
van y Mutis (Cinchona cordifolia). En su Su-
pplementum Plantarum, el hijo de Linneo aca-
bé de perfeccionar la descripcién del género Cin-
chona con nuevas informaciones suministradas
por el mismo Mutis. Otro hecho de interés en re-
lacion con esta Expedicién es que su boténico ofi-
cial fue Joseph de Jussieu, hermanc de los otros
dos grandes botdnicos Antoine y Bernard, quien
a su vez escribié en 1787 (5) un admirable estu-
dio sobre el Arbol de la Quina, *Deseription de
UArbre d Quinguina”, trabajo que permanecié
inédito hasta 1936, afio en que fue publicado por
la Sociedad de Elaboracién de la Quina (6). La
desgracia de Jussieu haber perdido !a razdn en

(4) Condamine, Charles Marie de la,: Sur Pdrbre dw Quingquina.
Histodre de FAcadémie Rovale des Sciences. Annde 1788, piign. 224-248.

{5} La mayoria de los autores se inelinan a crver gua Jussieu sélo
legd & Loja en 1739,

© (6} Jomsien, Joseph de,: Description de UArbre b Quinguina. La
Bociété du Trail t des Quinqui M. P ier Editenr. Paris, 1084,

1744 cuando ain se encontraba en América, sin
duda fue la causa del olvido en que su valioso
trabajo permanecié por casi dos siglos exactos.

Antonio de Ulloa, célebre marino nacido en Se-
villa en el afio de 1716, muerto en la Isla de Leén
en 1796, v Jorge Juan, como hemos hecho ante-
riormente mencién, hicieron parte de la Expedi-
cién de La Condamine, contribuyendo a la reali-
zacién de las exploraciones geodésicas y astrond-
micas encargadas a los académicos franceses, De
su lado, Ulloa y Jorge Juan, atraidos por las ri-
quezas de las producciones naturales de los paises
recorridos en los diez afios que duraron aquellos
trabajos, congignaron en sus obras Relacidn his.
torica del Viaje hecho de Orden de S. Mag. d la
América Meridional, &., publicada en Madrid en
1748, v Noticias Americanas (esta dGltima escrita
individualmente por Ulloa), publicada en Madrid
en 1772, informaciones de mucho interés para na-
turaliatas v l?oténicos.

Interesada siempre la Corona Espaiiola, para
entonces sobre las sienes de Fernando VI, en ade-
lantar el estudio de la Historia Natural del Nuevo
Mundo, destacé a este la gsegunda de sus Expedi-
ciones botanicas al mando ella de Iturriaga y Al-
varado y para la cual, como naturalista, ¥ previa
consulta de consejo al padre de la botanica moder-
na fue designado Pedro Loefling, el discipulo ama-
do de Linneo, dandosele como auxiliar al doctor
Benito Paltor, médico y naturalista barcelonés.
Entre 1754 a 1756, el joven sabio sueco exploré la
Guayana y las Provincias de Cumana, en la Nueva
Andalucia (Estados de Sucre y Bolivar en la ac-
tual divisién territorial de Venezuela), Loefling
enfermé de muerte de una fiebre intermitente en
la Misién Capuchina de San Antonio de Murueuri:
de alli fue Hevado al pueblo de Caroni, cerca de la
desembocadura del rio del mismo nombre en el
Orinoco, donde el 22 de febrero de 1758 fallecié,
a log 27 afios de edad. Sus restos fueron enterra-
dos al pie de la iglesia, a la sombra de un naranjo.
Habia nacide en Follforasbruch, en 1729. El Diario
de Loefling ¥ su Flora, que algunos han llamado
Flora Cumanensis, fueron péstumamente publi-
cados, con una noticia biogriafica y una resefia de
su obra, por Linneo, en 1758 (7). El Principg de
la Boténica dedica este volumen &l sefior D. Fer-
nando VI para asi “eternizar en la Repiblica de
las letras la agradecida memoria del Glorioso Mo-
narca, que le dio principio”, seglin frase feliz de
Mutis. Los dibujos o planchas de dicha Flora, ela-
boradoa por Juan de Dios Castel ¥ Bruno Salva-
dor Carmona, miembros de la Expedicién, dice
Colmeiro (8), se hallan en los archivos del Jardin
Boténico de Madrid.
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{7) Linnaeus, Caroli,: Peiri Loefling Jier Hispaniowm, oler Resa
td Sponska Landerro uti Ewropa och Amdrioa, forralad ifrom Ar
1751 &l Ar 1756, Stoekhalm, 1758.

{8) Colmeiro. Miguel,: Lo Foldni
ela Hispeno-Lusitens, Madrid, 1888,
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Mas, sin duda, las mas ilustres e importantes
expediciones botdnicas enviadas por Eapafna a es-
tudiar la Historia Natural de sus Dominios de
América fueron las tres grandes Expediciones
destacadas por Calos III a sus tres Reinos, el del
Perd y Chile, el de Nueva Granada vy el de Nueva
Easpaifia, y la Expedicién alrededor del mundo, di-
rigida por Malaspina, la que, aunque también pla-
neada bajo el gobierno de aquel eaclarecido sobe-
rano, solo se dio a la vela durante el reinado de
Carlos IV, en julio de 1789, Si grande por mas
de un aspecto, Carlos IIT merece y merecera siem-
pre la gratitud universal por el patronato dado a
estas .empresas cientificas, las mas grandes que
pais ninguno haya en todo tiempo organizado,

La primera de las grandes expediciones atrés
referidas en establecerse fue la Expedicién a los
Reynos del Perd y Chile. Esta fue creada por Cé-
dulas Reales de fecha 8 de abril de 1777. Aten-
diendo al consejo de don Casimiro Gémez-Ortega,
Profesor de BotAnica y Director del Real Jardin
Boténico de Madrid, fueron nombrados boténicos
de ella don Hipélito Ruiz ¥ don José Antonio Pa-
von, sus dos discipulos mas asiduos y aventajados.
Primero y segundo dibujantes de la Expedicion,
respectivamente, fueron designados don José Bru-
nete y don Isidro Galvez. A solicitud de la Corte
de Francia, y a condicién de que, para ser incor-
porado en el informe final de los botAnicos espa-
fioles, a su regreso dejase en Madrid un duplicado
de sus observaciones, Su Majestad otorgd igual-
mente permiso para acompafar a la Expedicion al
médico y botanico francés M. Joseph Dombey.
Posteriormente, cuando en el Peri, el 14 de no-
viembre de 1784, el personal de la Expedicion fue
aumentado, incluyendo en ella a don Juan Tafalla,
como boténico aprendiz y a don Francisco Pulgar,
como dibujante aprendiz.

Después de una tentativa infructuosa de darse
a la vela, la Expedicién de Ruiz, finalmente, par-
tié de Cadiz el 4 de noviembre de 1777, Su regre-
- 50 tuvo lugar el 12 de septiembre de 1788. Para
esta dltima fecha, Dombey habia regresado ya:
embarcose éste de regreso en Lima en el navio
“El Peruano”, el 14 de abril de 1784, arribando a
Cadiz a principios de mayo de 1785, después de
una travesia de un afio, que comprendié la vuelta
alrededor de]l Cabo de Hornos hasta el Jeneyro,
como entonces era designada la actual capital del
Brasil y durante la cual mas de una vez estuvie-
ron a punto de naufragar. Las exploraciones y es-
tudios de la Expedicién comprendieron no solo
una gran parte de los territorios de las hoy Repii-
blicas del Peri y Chile (Provincias de Canta, Cer-
cado de Lima, Chancay, Huamalies, Huénuco,
Huarocheri, Tarma, Xauxa y Montafias de los In-
dios Carapachos, Chunataguas y Panataguas, re-
giones las dltimas todavia entonces habitadas por
tribug barbaras, en el Peri; vy Provincias de Rere,
Concepcién, Valparaiso, Santiago, etc., en Chile),
sino que, en algunos puntos llegaron a tocar en los

de las Repiiblicas del Ecuador y Bolivia, compren-
didos entonces dentro del drea del Virreinato del
Peri, ’

La Expedicién de don Hipétlito Ruiz identificd
¥ clagificé mas de 2.000 plantas, de diferentes gé-
neros ¥y especies y dibujé en colores la mayor par-
te de ellas. Los resultados de sus trabajos fueron
dados a luz en una serie de publicaciones que co-
menzando por su Quinologia, ¢ tratedo del Arbol
de lo Quina, 6 Casearilla, publicado en 1792, v
seguidas por el Prodromo de la Flora Peruvianra
et Chilensis; su Deseripcion del Arbol econocido
en el Reyno del Perd con el nombre de Quino-
quino [Myroxylon peruiferum L. f.] y su corteza
con el de Quina-quina, muy distinto de la Quina
6 Casearille; sus Disertaciones sobre la raiz de la
Ratenhia [Krameria triandra R. & P.], de la
Calaguela [Polypodium Cealohucla R. & P.] ¥ de
la China [Smilax o Chine peruviana R. & P.1, ¥
acerca de la yerba Uamada Canchalagua [Gen-
tiana Canchelagua R. & P.]; sus Réfleriones so-
bre la raiz de Serpentaria [Serpentaria virginia-
na R. & P.]; su Memoria sobre las virtudes y usos
de la raiz de la planta lameda Yallhoy [Monnina
polystachia R. & P.] v 1a Memoria sobre lag vir-
tudes y wusos de la Planta Uamada Bejuco de la
Estrella [Aristolochie fragans R. & P.]: el Su-
plemento d la Quinologia; tres tomos de la Flora
Peruviana et Chilensis; ocho del Systema Vege-
tabilium y casi media centena de publicaciones
méas fueron apareciendo de la fecha atras citada,
hasta la muerte de don Hipélito acaecida en 1816.

Lo anterior Gnicamente no fue la obra toda de
la Expedicién de Ruiz y Pav6n. Sobre dicha Expe-
dicién llevé don Hipdlito Ruiz una detallada rela-
¢ion o Diario (9), la existencia del cual era cono-
cida por haber publicado de él, en 1931, el Reve-
rendo Padre Agustin J. Barreiro, de la Orden de
San Agugtin, miembro eminente de la Real Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y. Naturales
de Madrid, un borrador incompleto, pero de cuyo
texto definitivo se ignoraba su paradero. Corres-
pondiéme a mi, por gran suerte, encontrar este
manuscrito en Londres, el cual, bajo el patrocinio
de dicha Academia de Ciencias de Madrid, ¥ mer-
ced a la Providencia, después de cerca de tres
afios empleados en copiarlo y corregir pruebas vie-
ne de ver la luz, en dos tomos, ilustrados con una
gerie de mapas manuscritos de la época, también
inéditos,

—_— E

Bien que un juicio comprensivo sobre el Diario
de Don Hipdlito ge saldrfa de los limites de esta
disertacién, entre las aportaciones de particular
interés histérico y cientifico que él ofrece al estu-
dioso de hoy no podrian dejar de mencionarse,

(9) Relacién histérica del Viege, gque hizo d loa Reynoa del Perd
¥ Chile ol Boldnico dn. Hipdilito Ruiz en o afo de 1777 hasta of da’

1788, er cuye épocs regresd d Madrid.
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cuando menos, sus interesantes observaciones o
referencias relativas al “origen del rio Maraiién
o de las Amazonas”; al “Levantamiento de Tu-
pac-Amaru”; a Ia “Introduccién de la Papa en
Madrid, en 1662, bajo el nombre de Patatas man-
chegas”; a la “siembra, preparacién y usos de la
Coca [Erythrozylon Coce Lamb.]”; al “Descu-
brimiento de las Quinas en el Peri”, en 1776; a
su tentativa de extraer el principio activo de la
corteza de quina, mediante la elaboracién del “ex-
tracto”, hecho acontecido en el afio de 1780, trein-
ta afies antes de que, en 1810, Bernardino Anto-
nio Gomes publicara su Ensaio sobre o Cinchoni-
70, el primer compuesto extractivo obtenido de la
quina, y cuarenta afios antes de que Pelletier v
Caventou, en 1820, aislaran la “quinina”, el alca-
loide de la planta, ete., etc., ello sin contar sus
observaciones acerca del empleo que los naturales
hacian de las diferentes plantas para el tratamien-
to de las distintas enfermedades, y que represen-
tan, sin duda alguna, la més valiosa de las contri-
bunciones contocidas al estudio de la Medicina Abo-
rigen Americana, medicine herbolaria, a 1a cual,
recordamos, recurrian hasta hace atin pocos afios
nuestros ascendientes para el tratamiento de sus
dolencias, y la que, infortunadamente, ante el
asalto voraz de las, asi llamadas, “medicinas de
patente”, ha ido desapareciendo por completo.
¢ Cuéntas de las realmente grandes medicaciones
conocidas hoy —digital, emetina, quinina, queno-
podio, cocaina, curare, opio, etc., para mencionar
8610 unas pocas—, no se extraen del reino vegetal,
¥ cudntas més no se conseguiria descubrir al lle-
var a cabo un estudio quimico ¥ experimental sis-
temético de las plantas empleadas por los abori-
genes? ;Cuéintas de ellas no se encontraria que
posefan una base més real y efectiva que muchas
de las decantadas y publicadas “inyecciones que
pasman la erupeion o secan el flujo”, los “extrac-
tos o comprimidos que son un alimento”, los “eli-
xires o jarabes que son un vino ténico”, y mil y
uno més especificos que a cada paso hoy apare-
cen apretujados en los estantes de flamantes far-
macias y droguerias en todas las ciudades del
mundo? Porque, ¥ tal hay que reconocerlo asi, uno
de los complejos psicolégicos de la época en que
vivimos —época de afén, de sobresalto, de incer-
tidumbre, de temor—, es la obgesién por la pérdi-
da de Ia salud y de la muerte, y la del especifico
para contrarrestar tan temidos estados, complejo
mental que el capital no ha sido lento ep explotar
haciendo de la industria de las drogas de patente
(con el acero, el petréleo, el cine y las bebidas al-
cohélicas) uno de los cinco mejores negocios del
mundo, y el cual estd creando en la poblacién de
todos los pafses y en particular en nuestro pueblo,
tan ingenuo como crédulo, y tan olvidado de la
defensa oficial, a este respecto, una “drogoma-
nia”, en algunos casos casi tan tragica como la
inclinacion a las drogas heréicas.

Cémo parecen como escritas para hoy las pala-
bras del personaje central de este estudio, don

-Jogé Celestino Mutis, a propésito de farmacias y

ciertas précticas médicas, hoy tan en boga.

Decia el sefior Mutis en carta a su amigo y con-
discipulo don Francisco Martinez-Sobral, médico
de Cémara de Su Majestad, refiriéndose a lag far-
macias;

“,..¥ yo acéd hize una guerra formidable a las Boticas,
cuya estimaeién ha decaido del grande imperio & que las
avia elevado s ignorancia”,

Y refiriéndose a ciertas précticas médicas:

“Mil vezes nos avran echado en cara que hacemos el
papel de espectadores ociosos, A esto llaman log interesa-
dos ¥y asistentes inaccidn del Medico, rezelando timidez o
boca instruecién practica de remedios quando por otra
parte ven a los activos y astutisimos charlatanes que &
cada vigita mudan de remedio...” (10).

Verdad que la historia se repite y que la huma-
nidad es la misma ¢n su esencia, aunque los tiem-
pos cambien?

Segilin estadisticas, cuyas fuentes no he podido
recordar para citar aqui textualmente, el pueblo
colombiano consume hoy aproximadamente el tre-
ce por ciento de su salario en medicinas, muchas
de las cuales, estoy seguro, hacen al paciente igual
bien arrojadas al cafio que tomadas, si es que no
mayor beneficio, pues que no contrariarian el cur-
50 de la enfermedad o comprometerian los emoc-
torios del organismo, para no insistir en el efecto
de su impacto sobre el presupuesto de la familia.

La relacién de la Expedicién Botdnica del Perii
dejaria un gran vacio de no consagrar en ella un
gentido recuerdo al “Jardin de la Buena Muerte”,
entretenido con tanto amor y celo en Lima por el
Pedre Francisco Gonzélez-Laguna, jardin al cual
iba enviando don Hipélito, desde los diversos si-
tios de su recorrido, las macetas de plantas que
pensaba enviar vivas a Espaifia, v las cuales eran
alli solicitamente cuidadas por el benemérito hijo
de la Orden de los Agonizantes mientras se pre-
sentaba la ocasién de embarcarlas,

Don Hipélito nacié en la villa de Beloradq, Pro-
vincia de Burgos, ¥, como hemos dicho, muri6 en
Madrid en 1816.

La Expedicién Bot4nica al Nuevo Reino de Gra-
nada, cronolégicamente, fue la segunda Real Ex-
pedicién Botanica que en sus dominios americanos
establecié Carlos JIII. Oficialmente esta fue creada
en 1783. Su realizacion habia constituido el suefio
y obsesion de Mutis por cerca de veinte afios. Ya

(10) Gredllla, Federico A.,: Biogrofia da Josd Celosting Mutls com
8 Relacidn de sus Viajes v Estudias praciicades en e Nuevo Reino
de Granada. Madrid, 1911, pégn. 93 ¥ 94
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en mayo de 1768, tres afios después de su arribo
al Nuevo Mundo, Mutis dirigia al Rey desde Car-
tagena de Indias una representacion, repetida un
afio més tarde desde Santa Fe de Bogota, capital
del Reino, en pro del establecimiento de una orga-
nizacién similar, empresa que solamente estaria
dirigida a producir honores a la nacién, utilidad
al piblico, extensién al comercio, ventajas a las
ciencias, nuevos fondos al Erario Real y gloria in-
mortal a Su Majestad; como un medic de atender
al estudio del Arbol de la Quina, por forma que su
explotacién se hiciese de una manera mas técnica,
para que no fuera a escasear, y a fin de que al pi-
blico, se la vendiese de la mejor calidad y al maés
bzjo precio posibles; y, por Gltimo, como un deber
de Espafia hacia la humanidad, por haberla dota-
a0 la Providencia de posesiones tan extensas y tan
ricas. Lo que, a través de sus repetidas alplicas
durante el lapso de dos décadas, no pudo él conse-
guir de la Corona, la influencia del recién nombra-
do Arzobispo Virrey Ilimo. Sr. Don Antonio Ca-
kallero y Géngora, lo consiguié en su nombre, Las
Reales Cédulas que a su suefio daban realidad
fueron promulgadas el 1? de noviembre del afio
referido. Mutis fue nombrado Director, primer
Botanico y Astrénomo de la Expedicién.

La participacién del ilustre Prelado Virrey en
el establecimiento de la Expedicién de la Nueva
Granada fue aldn mas directa: ya desde €l princi-
pio del afio citado, con fecha 19 de abril, ante la
comunicaciéon recibida- del gobierno de la metré-
poli en el sentido de que la Corona habia concedi-
do permiso a “cuatro viajeros que, a expensas del
Emperador de Alemania, intentan recorrer ambas
Américas para descubrir y recoger las curiosida-
des de historia natural”, conturbado por la idea
de que fuera a recaer en extrafios el honor de ade-
lantar el reconocimiento y estudio de las riquezas
naturales del pafs, de prerrogativa propia y paga-
da de su bolsa privada, habia él ereado una Expe-
dicion Provisional, de la cual Mutis habia sido
igualmente nombrade jefe. Se ha dicho y repetido
gne quien debia encabezar el grupo de los “cuatro
visitantes extranjeros” referidos era Humboldt, y
gi bien es verdad que atraido por la fama de la
obra boténica que el naturalista gaditano adelan-
taba, en su viaje al Peri, en 1801, Humboldt des-
vid su ruta para venir a Santa Fe a visitar a Mu-
tis, por el afic en que la Expedicién Provisional
fue creada, 1783, no podia referirse a él la solici-
tud del Emperador Germano, pues que, para esa
época Humboldt sélo tenia 14 afios, como que na-
¢i6 en 1769,

La Expedicion establecié su cuartel general en
Mariquita o San Sebastidn del Oro, como por la
durea riqueza de su suelo la rebautizaron més
tarde por un tiempo los espafioles, “ciudad al pie
de los Andes del Quindio, en un valle fecundo y
en las cercanias del rio de la Magdalena”, capital
del antiguo dominio del Cacique de Marquetd y
lugar donde pasara sus dias Gltimoa el Licenciado

y Capitan don Gonzalo Jiménez de Quesada. Co-
lectando plantas y viendo de formar un jardin bo-
tanico, Mutis y su equipo trabajaron alli ocho
afios. Por consideraciones de indole diferente, en-
tre ellas la de que el clima de Mariquita no pare-
cia convenir a Mutis, la sede fue movida a Bogo-
té. Aqui, oficicsamente referida por algunos bajo
la denominacion de “Insatituto Botanico del Nuevo
Reino de Granada”, la Expedicion se convirtié en
el centro de la vida académica del pajs. Humboldt,
después de su visita a Bogota, elogié el trabajo de
Mutis v de Caldas en términos muy calurosos. Pa-
ra entonces Mutis avanzaba ya en edad. Seis aiios
més tarde, el 11 de septiembre de 1808, Mutis mu-
ri6: 75 afios tenia en ese momento. Como un tri-
buto al sabio naturalista, en su obra Planiz
Zquinoctieles (1808), Humboldt y Bonpland pu-
blicaron un grabado de Mutis, enmarcado den-
tro de las ramas de la planta que Gronovius nom-
bré en honor de Linneo, Linnaea borealis (a la
derecha), y de la que Linneo hijo nombré en ho-
nor de Mutis, Mutisia clematis (a la izquierda).

Los miembros originales de la Expedicion del
Nuevo Reino de Granada fueron:

a) de la Expedicién Provisional, creada por el
Arzobispo Virrey Caballero y Goéngora, el 19 de
abril (1783):

Director: José Celestino Mutis.
Segundo o Auxiliar: Pbro. Eloy Valenzuela.
Dibujante; Pable Antonio Garcia.

b) de la Expedicién Definitiva, tal cual fue

* constituida por Cédulas Reales de 1° de noviem-

bre (1783):
Director, primer Botd- José Celestino Mutis.
nico ¥ Astrénomo:

Segundo ¢ Subdirector: Pbro. Eloy Valenzuela, Cura de
Bucaramanga, de cuya juris-
diceidn eclesidstica escribio
més tarde la Flora (Flora de
le Parroquia de Bucaraman-

ga), nacido en Girdn.

Pablo Antonio Gareia, de Bogo-
td, quien por enfermedad se
retiré en 1784,

Pedro .Caballero, natural de
Cartagena.

Fray Diego Garcia, de Carta-
gena.

Pedro Fermin de Vargas, de Zi-
paquird.

Bruno Landete, espafiol.

José Camblor, geégrafo espafiol.

Pintores o Dibujantes:

Auxiliares:

La mayor parte de sus miembros, como se ve,
eran colombianos.

Dos dibujantes adicionales fueron enviados pos-
teriormente de Espaiia, ambos miembros de la
Academia de San Fernando: uno, José Calzado,
nativo de MAlaga, muy hébil para miniatura y
esmaltes; el otro, Sebastidn Méndez, nativo de Li-
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ma, quien habia estudiado y trabajado en pintura
en Madrid durante nueve afios. Sus resultados, por
falta de dedicacién, infortunadamente, no proba-
ron ser muy satisfactorios. Mutis se vio obligado
a mirar en rededor en demanda de nuevos dibu-
jantes,

Dado que la Escuela de Pintura de Quito, en el
Ecuador, gozaba ya para entonces de merecida
fama, a ella se volvié Mutis en solicitud de colabo-
radores,

Un grupo de cinco dibujantes fueron contrata-
dos para venir a trabajar a Mariquita, bajo la di-
reccién de Salvador Rizo, habilisimo artista, na-
cido en Mompox (Colombia), quien desde el co-
mienzo estuvo encargado de la administracién de
la Expedicién y de la direccién de los pintores.
Fueron ellos:

Antonio Cortés.

Nicolds Cortés (hermano del anterior),
Antonio Silva.

Vicente SAnchez,

Antonie Barrionuevo.

Por incremento de las labores de la Expedicién
¥ por enfermedad de algunos de los anteriores
pintores, la némina anterior de artistas quitefios
se enriquecié mas tarde con los nombres de nuevos
artistas ecuatorianos, entre quienes figuraron:

Bernarde Rodriguez.

José Martinez,

Manuel Martines.

Franecisco Villaroel ¥ Merino.
Mariano Inojosa.

Aparte de los miembros antes enumerados, di-
recta o indirectamente, en una u otra posicién, es-
tuvieron asociados a la Expedicién de Nueva Gra-
nada que, como hemos dicho, se habla convertido
en el centro de la vida cultural de Colombia, des-
viando las actividades intelectuales del pais de los
campog literario, juridico y filoséfico, hacia el te-
rreno experimental de la investigacién cientifica y
hacia las ciencias exactas, algunos discipulos co-
lembianos de Mutis, quienes méas tarde aleanza-
ron celebridad. Entre ellos los mas prominentes
fueron:

Francisco José de Caldas, geégrafo, boténico y astré-
nomo, natural de Popaydn, un sabic y un héroe, Perso-
nalmente, Caldas colecté para la Expedicién cerca de
5,000 muestras de plantas del Eeuador.

Francisco Antonic Zea, nacido en Medellin, quien més
tarde fue por cuatro afios Director del Jardin Botdnico de
Madrid, y primer Enviado o Ministro Plenipotenciario de
la nueva Repiblica de Colombia en 1a Gren Bretafia.

Jorge Tadeo Lozano, médico ¥ naturalista eminente, na-
tural de Bogotd, quien colaboré en la Expedicién en 1a
parte relativa a zoologia y logré formar una bella colec-
cidn de planchas en colores de aves y otros animeles y es-
eribié la Foung Cundinamargueas, en la que hace la des-
cripeién de animales del Nuevo Reino.

José Manue! Restrepo, connotado geégrafo y cartégrafo,
natural de Medellin, quien estuvo asociado a la Expedicién
ecomo mismbro honorario. '

José y Sinforoso Mutis, dedicados naturalistas. sobrinos
del Jefe de la Expedicion.

Como es tinicamente natural, durante los lar-
gos afios de existencia de la Expedicién —cuya
vida fue de mas de un cuarto de siglo— varios
otros dibujantes y pintores, de una y otra proce-
dencia, tomaron parte en las labores de ésta: re-
cordar sus nombres seria tarea larga. Mutis, in-
clusive, fundé entonces en Bogota una Escuela de
Ensefianza de la Pintura, la primera de la nacién,
en orden a preparar dibujantes para la Expedi-
cién, estimulando a sus alumnos més aventajados
llaméndolos a colaborar en las iabores graficas de
ella, mediante la retribucién remunerativa de al-
gunas monedas. 15 artistas permanentes ocupaba
la Expedicién cuando Humboldt visité a Bogota.
Eran estos:

Salvador Rizo,

Francisco Javier Matiz.
Antonio Cortés,

Nieolds Cortés.

Vicente Sanchez.

Antonio Barrionuevo.
Manuel Martinez.

Francisco Villaroel y Merino.
Mariano Inojosa.

Francisco Xavier Cortés.
Manuel Bueles,

Manuel Jogé Xirona.

Félix Tello.

José Jomequin Pérez, y
Francisco Javier Zavarain (oficial de pluma).

Un nombre, entre los anteriores 15 artistas,
aparte del de Salvador Rizo, es digno aqui de
mencién especial: es el del famoso pintor colom-
biano Francisco Javier Matiz, natural de Guaduas,
acerca del cual dijo Humboldt “que era el mejor
pintor de flores del mundo™.

Toda relacién acerca de la Expedicién Botani.
ca del Nuevo Reino de Granada quedaria asimis-
mo incompleta si en ella no se hiciese mencién de
los colectores de plantas o “herbolarios” (segiin
entonces se les llamaba), que durante el tiempo
de la vida de aquella contribuyeron a recoger las
muestras de vegetales que habian de servir de
modelos a los pintores y sobre los cuales habria
de redactarse la historia natural de la Nueva Gra-
nada, “grupo de herbolarios” que conté entre su
nimero y tuvo por mucho tiempo por jefe a aquel
caporal Roque Gutiérrez, natural de Caxica, quien
acompafié a Mutis desde 1772, y a quien Mutis en
sug Notas de Diario, después de hacer el elogio
de su fidelidad, habilidad y devocién al trabajo,
Nama “mi insigne y amado herbolario”, muerto
ahogado frente a Honda, en “Quebrada Seca”, el
4 de junio de 1785, a causa de una creciente.del
rfo de la Magdalena, que represé las aguas de sus
afluentes.

Los principales de los herbolarios mencionados
fueron:
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. Rogque Gutiérrez.
Pedro Amaya.
Luiz Estevan, y el vivo y diligente
Fetegua.

A pesar de la gran pérdida sufrida con la muer-
te de Mutis, la Expedicién Boténica continué tra-
bajando activamente, Sinforoso Mutis, sobrino del
sabio, ¥ Caldas después, estuvieron al frente de
ella al desaparecer su fundador. Pero, desde el
momento en que, en 1810, el primer clarin de la

~Independencia resoné a través del pais y que,
pura conquistar su libertad, el pueblo neograna-
dino se levanté en lucha encarnizada, que durd
nueve afios —noble causa a la que Caldas, Rizo
¥ Lozano herdicamente hubieron de inmolar sus
vidas, victimas de la crueldad del Pacificador—,
la Expedicién comenzé a paralizarse y a langui-
decer.

La tercera de lag expediciones enviadas por
Carlos III al Nuevo Mundo fue la de Nueva Espa-
fia. En un interesante trabajo, ne ha mucho, el
doctor Harold William Rickett (11) hizo de ella
una documentada reconstruceién histérica, acom-
pafiada de una atrayente resefia biografica del
grupo de trabajadores que la integraron, resca-
tando asi del olvido més de un hecho de valor
acerca de la vida y personalidad de sus diferentes
miembrog, uno o dos de ellos caracteres un tanto
pecualiares, pero todos, cada quien en su esfera,
igual que los miembros de las otras expediciones,
hombres muy destacados. Vicente Cervantes, el
afable y laborioso profesor, quien por 32 afios
ocupé en el recién creado Jardin la Citedra de
Botanica, abierta el dia 1° de mayo de 1788 y
ciencia que, en México como en otras partes, se
habia convertido en favorita de los intelectuales
de la época. Martin de Sessé y Lacasta, el com-
petente médico, organizador y director tanto de
la Expedicién como del Jardin, quien, como Mutis,
por largo tiempoe estuvo viendo de aleanzar de Su
Majeatad que “Ella se dignara por Su gracia esta-
blecer en esta ciudad (Mexico) un jardin real con
una céAtedra de botdnica y estudiar las muy férti-
les provincias de este Dominio...”, y quien, me-
diante su perseverancia, determinacién y habili-
dad, consigui6é vencer todas las dificultades y obs-
tdculos que la “burocracia estaba constantemente
poniendo en el camino del trabajo de la Expedi-
cién”, no siendo el menor entre sus méritos el
haber comenzado sus trabajos por el estudio de
la lengua de los Indios —la cual llegé a dominar
perfectamente— guiado por el pensamiento de
que este le permitiria obtener de ellos directa-
mente sus secretos sobre el uso medicinal que de
las plantas hacian los naturales. José Maria Mozi-
fio (12), el brillante mexicano, nacido en Oaxaca,

(11) Rickett, Harold William,: The Royal Rolonicol Erpedition to
New Spain en Chromics Bolanics, Yol. II, N? 1. pége, 1-86. Waktham
(Masa.}, UBA, 1947,

(12) Morlfio esoribié slempre su apollido con “z’, no com “¢"; por
mANGTS que parece gque esta debl sy I or fia qua deblera pre-

cuyo amor por la botanica lo llevé a abandonar su
carrera médica para abrazar aquella, y a quien
vemos afiog mias tarde en situaciones tan contra-
dietorias, tal la de que, después de haber alcanzado
¢l honor poco comin de presidir por cuatro perio-
dos consgecutivos la Real Academia de Medicina de
Madrid, verse obligado a abandonar a Espafia a
toda prisa, cuando la retirada francesa de dicho
pais, yendo a buscar asilo politico en la ciudad
de Montpellier, y posteriormente, tener que im-
plorar la intercesién de sus colegas en Madrid pa-
ra obtener permiso de regresar a Espafia. Don
Joseph Longinos-Martinez, naturalista, el punti-
lloso miembro de la Expedicién, quien por once
afios consiguid seguir su voluntad de mantenerse
aparte de sus compafieros, pero cuyec trabajo, sin
embargo, fue de gran valor para la ciencia, como
que congiguidé reunir una importante ¥ valiosa
coleccién de minerales, animales y plantas, Jay-
me Senseve, el farmacéutico que, dando larga a
través de toda su correspondencia a sus recrimi-
naciones y quejas permanentes relativas a su suel-
do, dej6 uno de los mejores itinerarios reveladores
de los movimientos de la Expedicién, ete., ete.

La Expedicién Botdinica de Nueva Espafa fue
creada per Cédulas Reales del 27 de octubre de
1786. Este documento especifica que su propésito
era “hacer dibujos, colectar los productos natura-
les, e ilustrar y completar el trabajo del doctor
aon Francisco Herndndez”. “Una segunda Cédula
Real —fechada el 13 de marzo de 1787— viste es-
tas generalidades de otros particulares, nombran-
do el personal cientifico de la expedicién, y se-
flalando sus emolumentos, privilegios y deberes.
Una tercera, fechada el 28 de noviembre de 1787,
establece ciertas direcciones sobre el funciona-
miento del jardin, incluyendo en ellas un plan
para la ensefianza de la botanica” (13).

Las lineas generales sobre las cuales fue orga-
nizada esta expedicion fueron muy similares a
las que sirvieron de directiva para el estableci-
miento de las de los Reynos del Perd y Chile y
de la Nueva Granada. Todas tres fueron expedi-
ciones cientificas, y las tres tuvieron como fin
principal el estudio de la Historia Natural del
Nueve Mundo, en sus tres reinos —el mineral, el
vegetal y el animal— asegurando en esta forma
que “sus sibditos [los de Carlos III] disfrutasen
de los beneficios que pudieran derivar de él, para
el adelantamiento de la ciencia, y el incremento
del comercio, las industrias y las artes”.

“Por cuanto conviene a mi Servicio, y bien de mis Va-
sallos el examen y conocimiento methodico de lag produe-
ciones Naturales de mis Dominios de Ameérica, no solo
para promover los progresos de las ciencias Phisicas, sino
también para desterrar las dudas, y adulteraciones, que
hai ¢n la Medicina, Pintura y otras Artes importantes, y
para aumentar el Comercio, ¥ que se formen Herbarios,
¥ Colecciones de productos Naturales, deseribiendo ¥ deli-
niando las Plantas que se encuentren en aquellos mis fer-

o B

{13} Rickeit, Harold Willlam,: Op. eif.
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tilee Dominios para enriquecer mi Gebinete de Historia
Natural y Jardin Botdnico de la Corte: He dispuesto pa-
sen al Reyno de... Yo el Rey”. (14).

Aparte de Cervantes, Sessé, Longinos-Martinez
¥y Senseve, ya mencionados, los otros miembros
originales de la Expedicién a Nueva Espaiia fue-
ron: Don Juan Diego Castillo, quien murié en
1793, ¥ los artistas Juan de Dios Vicente de la
Cerda y Athanasio Echeverria. Mozifio se unié a
la Expedicién, como ayudante de campo, el 21 de
marzo de 1790: oficialmente, sin embargo, sélo
vino a ser miembro de ella, y esto en forma pro-
vigional, a la muerte de Castillo, cuando, el 24 de
octubre de 1793, fue nombrado por el Virrey para
suceder a éste. Su eatatuto fue eclevado al de
miembro permanente cuando, un afio més tarde,
el 16 de septiembre de 1794, el nombramiento del
Virrey fue confirmado por Cédula Real. Otro nue-
vo miembro auxiliar nombrado por la época que
corre (1792), en calidad de disector naturalista,
fue José Maldonado. Se deben iguaimente durante
el periodo de la Expedicion al eclesidstico mexica-
no José Antonio Alzate algunas investigaciones
gobre las plantas del pais, y algunos dibujos de
plantas y animales, trabajos que publicaba en la
“Gaceta de Literatura”. Como asimismo pint6 pa-
ra la Expedicién, cuando ésta visité a Cuba, José
Guio, algunas de cuyas planchas aparecen en la
coleceién de Née,

La Expedicién de Sessé y Mozifio cubrié la ma-
yor parte de Mexico, de norte a sur, es decir, de
los Estados de California, Sonora, Chihuahua y
Nuevo Leén, a los de Oaxaca y Chiapas, y herbo-
rizé también en Guatemala (15), Nicaragua, Sal-
vador, Cuba, Puerto Rico y otras islas del Atlan-
tico: es decir en una extensién de més de tres
mil leguas. La Expedicién exploré ademas la En-
trada del Principe Guillermé en Alaska, la Bahia
de Bucarelli, las Islas de la Reina Carlota y Nurka
y el Estrecho de Juan de Fuca, entre la Isla de
Vacouver y el continente.

. Bessé, acompafiado de Moziiio, regresé a Espa-
iia en 1803: en abril de dicho afio se embarcaron
en Veracruz. El resto de los miembros de la Expe-
dicién se queddé en Mexico: Castillo habia muerto
en 1798; Longinos-Martinez murié en el afio y
mes de junio de 18083, en que la Expedicién erg
esperada de retorno a Cédiz. Cervantes prefiri6
continuar al frente de su Catedra de Botanica.
De de la Cerda y Echeverria no se conoce nada
méa. A su llegada a Espafia, los directores de la
Expedicion llevaban consigo valiosas y preciosas
colecciones, las cuales consistian principalmente
. de un considerable herbario ¥y un gran nimero
de planchas iluminadas y de dibujos a lapiz, he-
chos por los dibujantes de la Cerda y Echeverria,
habilisimos artistaa.

{14) Céduls de nombramiento de dn. Hipélito B‘.nl:. Jefo do In
Expadieién & ko Reynos del Perd ¥ Chlle.

(U)Ahwmhﬂuiﬂomcmhmnhuﬁum
Flors Guatemalenats,

El texto de la Flora de Nueva Espafia, Plants
Nove Hispaniz y Flora Mezicana, estudiada por
Sessé y Mozifio, fue publicado por primera vez,
por entregas, en 1886 y 1887, por la Sociedad Me-
xicana de Historia Natursl, y reimpreso después,
en edicién completa, en 1893 y 1894, por la Secre-
taria de Fomento y el Instituto Médico Nacional
del mismo pafs. La publicacién, en ambos casos,
infortunadamente, hubo de hacerse sin lustracio-
nes. La Ieonografia de la Expedicién, que conta-
ba con cerca de 2.500 liminas, malafortunada-
mente también, se perdi6é en Barcelona a la muer-
te de Mozifio, en 1819: el médico que atendié a
Mozifio parece haberse quedado con ellas; desde
entonces no ha sido posible volver a hallar marca
alguna de sus huellas. Aquella, con todo, segidn
es ¢onocido, por lo que De Candolle refiere en sus
Memorias, fue copiada en gran parte por el céle-
bre boténico suizo, en circunstancias draméticas,
Cuando en Montpellier, Mozific presté a De Can-
dolle dichas ilustraciones, quien, usando de ellas,
concibié la idea de publicar una especie de Pro-
dromo a la Flora Mexicana, describiendo particu-
larmente las nuevas especies. Al decidir Mozifio
regresar a Espafia, inesperadamente solicité la de-
volucién de dicho material a De Candolle, el cual,
reuniendo entonces casi entera la sociedad de Gi-
nebra, al menos toda persona que en ella tenia
alguna nocién de dibujo y pintura, en total cerca
de doscientos artistas, en 10 dias, llevé a cabo
la copia de casi 1.000 (979) de las referidas lami-
nas. Aunque la publicacién del Prodromo en cues-
tion nunca se llevé a cabo, De Candolle, es hoy
casi unidnimemente aceptado, se sirvié en no poco
grado de esas planchas para sus descripciones de
las plantas americanas,

El Herbario de Sessé y Mozifio no corrié suer-
te menos movida, aunque afortunadamente, en es-
te caso no fatal, como la de las planchas, La ma.
yor parte de él se conserva en Madrid. Sin embar-
g0, conforme se desprende de la correspondencia
entre Pavon y Lambert y entre Pavén y el tam-
bién célebre boténico Philip Barker Webb (16),
Pavén vendié a Lambert, en 1828-24, y a Webb,
posteriormente, dos apreciables colecciones de es-
pecimenes de plantas mexicanas. Al presente, par-
tes de la primera coleccién se guardan en el Her-
bario Delessert (Ginebra), en el Herbario de
Kew (Londres) y en el Departamento Boté-
nico (Historia Natural) del Museo Britanico,
marcadas estas Gltimas Herd. Pavon (17), v la
segunda en el Herbario Webb, del Instituto Bo-
ténico de la Universidad de Florencia. No habien-
do estado Pavén nunca personalmente en Mexi-
co; no haciendo mencién alguna, como no hace,
en ninguna de sus cartas de quién fue el colector
de dichas plantas, y siendo, ¢como es conocido, que

al ser destruido el edificio de Ia Academia de Me-

(16) Coleceién de cartas en The Herbarium (Kew Gardens) y em
el Instituto Boldnico de la Universided de Fl !

i ﬁ'l’) Spragus, T. A.: Sesné and Moeido's Plantn Nowvse Hispa-
nte and Flora Mexicana. Kew Dullobin, 1926, )
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dicina, donde Mozifio guardaba sus. colecciones,
éste movi6é aquéllas a la Oficing Botanica de los
renombrados auteres de la Flora del Peri y Chile,
existe la sospecha muy poderosa de que los ejem-
plares vendidos por Pavén pertenecian al Herba-

rio de Sessé y Mozifio. ..

Sessé murié en 1809, Mozifio en 1819.

Una tltima gran expedicién cierra la serie ‘de
admirables embajadas cientificas con que Carlos
IIT contribuy6 a enriquecer los conocimientos uni-
versales ¥ a adelantar el estudio de la geografia
fisica, cosmografia y riquezas naturales de sus
Dominios. americangs en el siglo XVII, Expedi-
cién que, conforme hemos dicho, bien que conce-
bida vy planeada por dicho ilustre Monareca, sélo
se dio a la vela bajo el reinado de su hijo Carlos
IV. Fue ella la expedicién de cinco afios alrededor
del mundo de Malaspina, Pineda, Née y Haenke,

Dirigida por don Antonio Pineda y Ramirez, mi-

litar y naturalista espafiol nacido en Guatemala
(1753-1792), ademas de oficiales distinguidos, hi-
drégrafos, etnélogos, dibujantes, disecadores, mé-
dicos y cirujanos, estaba ella integrada, como na-
turalistas, por Luis Née, botanico y explorador
francés, naturalizado espafiol, ¥ por Tadeo Haenke
(1761-1817), bohemio de nacién. Hizo la expedi-

cién su recorrido en las corbetas “Descubierta”™

y “Atrevida”, la primera al mando de Alejandro
Malaspina (1754-1817), marino siciliano al ser-
vicio de Espafia, nacido en Palermo, de la noble
familia italiana de los Malaspinas, y la segunda
al de don José Bustamante y Guerra. .

‘Salié de Cadiz la Expedicién de Malaspina a fi-
nes de julio de 1789, y enrumbéndose hacia Amé-
rica, solté anclas primero en el Uruguay. Del
Uruguay descendi6é costeando la Patagonia, toco
en las Islas Malvinas, dic la vuelta al Cabo de
Hornos, arrimé a Chiloé, atracé en los distintos
puertos de la costa pacifica de Sudamérica, bajé
en Panama y Acapulco, de este puerto la tripula-
cién subié hasta la capital mexicana para conti-
nuar en geguida hacia California y Alaska. Re-
gresando de Alaska otra vez a Acapulco, levé en-
tonces velas hacia el hemisferio austral, tocando
sucesivamente en las Islas Marianas, Macao, Fi-
lipinas, la Nueva Holanda (Indias Neerlandesas)
¥ Australia. Del Lejano Oriente regresé de nuevo
al Callao. Aqui los botdnicos entraron a Lima, de
donde Née, separandose de Haenke, quien deter-
mindé quedarse en el Perd, se encaminé a Talca-
huano y a la Concepeién de Chile, para seguir por
tierra, atravesando las pampas argentinas, hasta
Buenos Aires, y de alli a Montevideo, én tanto
que las ‘carabelas daban nuevamente la vuelta al-
rededor del Cabo de Hornos con igual destino.
Reunidos nuevamente en Montevideo, la expedi-
cién hizo proa de regreso rumbo a Cadiz, bahia en
Ia que fondeé en septiembre de 1794. La expedi-
cién alrededor del mundo herborizé por tante,

proeza nunca mas realizada por ninguna otra ex-
pedicién, desde la costa occidental de Chile y la
Fatagonia hasta el norte de América (Colonia del
Sacramento, la Patagonia, Chiloé, Valparafso, Co-
quimbo, Copiapé, Arica, El Callao, Guayaquil, Pa-
nam4i, México, California, Alaska, ¥ nuevamente
Chile y la Argentina), v en las Islas Marianas,
Macao, Filipinas, Indias Neerlandesas y Australia.
La muerte de Pineda, ocurrida cerca a Manila, en
1792, a los 39 afios de edad, fue un rudo golpe
para la expedicién. Tadeo Haenke, como dicho
atras, decidié no regresar a Europa ¥ en 1795 se
radicé en Cochabamba (Peri), en donde estable-
cié un jardin botdnico y segln algunos de sus
biégrafos ejercié la medicina, y en donde el 17
ae diciepbre de 1817 murié accidentalmente, al
confundir la india que lo atendia de una ligera

" dolencia, la botella que contenia el medicamento

que tomaba con otra que contenia un reactivo
duimico, 'venenoso. '

A su regreso a Espafia, Née llevaba consigo
siete volimenes de-notas, un herbario de cerca
de 10.000 plantas, 4.000 de ellas nuevas y alre-
dedor de 300 dibujos de José Guio (pintor, segin
hemos de ver, de la Expedicién de Bolds), de
Francisco Pulgar (quien, como hemos ya dicho,
fuera pintor de la Expedicién de Ruiz y Pavén),
de dos pintores de apellido Rozo ¥ Lindo, y otros,
Haenke, a su muerte, legé a su patria sus colee-
ciones de plantas, cuya descripcién fue publicada
entre 1830-35 por Prest, con el titulo de Reliquim
Henkeana. Parte de los diarios de Malaspina
fueron publicados en 1885 por Novo y Colson con
el titulo de Viaje politico-cientifico alrededor del
mundo por las corbetas “Descubierta” y “Atre-
vida” al mando de log capitanes D. Alejandro Ma-
laspina y D. José Bustamanie y Guerra, desde
1789 a 1794. Malaspina murié en desgracia de la
Corte espafiola.

A dos ultimas expediciones botdnicas espanolas
del siglo XVIII a América nos resta hacer men-
cion. Ella serd breve. Fueron ellas la Expedicién
de Juan Cuéllar y la de Baltasar Manuel Bolds.

En 1789, Cuéllar fue enviado al Archipiélago
Filipino por la compaiiia de estas islas, entidad
bajo el patrocinio real, a promover varios culti-
vos, lo que verific6, dedicaAndose al mismo tiempo
al estudio de los vegetales. A Cuéllar es debida la
Descripeidn del drbol que produce la Canela de
Manila, publicada en 1789. Por cuanto a Balta-
sar Manuel Boldé, médico y botanico aragonés, el
gobierno lo agregé a la Comisién de Guantdmano,
encargada en 1796 de levantar log planos del Ca-
nal de los Giiines, en la Isla de Cuba, con el objeto
de que estudiase la vegetacién y objetos natura-
les de aquel pais. Como en el caso de Loefling, en
la Expedicién de la Guayana y Venezuela; como
en el de Longinos-Martinez, en la Expedlt:lon de
Nueva Espafia; como en el de Pineda, en la Expe-



dicién alrededor del mundo, obligado y costoso tri-
buto que en todos los campos el hombre ha tenido
que pagar al adelanto de la ciencia, Boldé murié
en La Habana, prematuramente, en el afio de 1799.
Alcanzd él, sin embargo, a dejar reunido un gran
cuerpe de materiales botanicos, que sirvieron mas
tarde para editar la Flora Cubane. Fue pintor
de esta expedicién José Guio, quien, como hemos
referido, pint6é también para Sessé y Née.

———mn

PARTE SEGUNDA

Hecha la anterior resefia, sobre las expedicio-
nes botanicas enviadas por Espafia a estudiar y
dar a conocer los objetos naturales de sus domi-
nios de América, en somera revista de conjunto
dediquemos unas lineas a examinar los resultados
de la Expedicién de Nueva Granada, en la que,
naturalmente, por tocar con nuestro pais, estamos
nosotros particularmente interesados.

Correspondié la Expedicién del Nuevo Reino de
Granada, desde el punto de vista de los resultados,
4 las esperanzas puestas en ella por la Corona
Espafiola, por el Arzobispo-Virrey Caballero y
Géngora y por los sabios del mundo?

No Gnicamente comparados los resultados de la
Expedicién de Nueva Granada con los de sus con-
géneres mas préoximas, la de los Reynos del Perd
y Chile y la de Nueva Espafia, de frutos tan extra-
ordinarios, scbre todo la primera, sino valorada en
3] misma, triste es confesar que sus realizaciones
se quedaron muy atras de lo que fundamental-
mente habia sido de esperarse de ella, Mas, antes
de adelantar ningdn juicio eritico, queremos dejar
disfanamente establecido que al intentar nuestro
analisis no hacemos alusién a la obra de Mutis
anterior a 1783, cuando la expedicién fue creada,
la obra de un hombre de sobresaliente cultura
para el medio y para la época —de un prototipo
del enciclopedista cientifico, en ¢l mas elevado
gentido de la acepeién, y quien, por lo demés,
encontrd el mas fértil de los surcos para sembrar
su simiente en una nacién —en ese entonces, por
gu extensién y por las dificultades de comunica-
cién, casi un continente— la cual, por asi expre-
garse, se encontraba adn en la noche de la igno-
rancia aborigen, y medio donde por entonces se
levantaba una juventud especialmente brillante y
anegiosa de saber, a la que el censor colonial, fun-
dadamente bajo su punto de vista, conforme mas
adelante se demostrd, representado aquel en &l
temor de ver germinar en los ‘nativos’ ideas peli-
grosas con las lecturas de la época, que en dicho
cago eran particularmente las de libertad, cerra-
bea celogsamente el paso a la llegada de la revista
y del libro. Esta parte de la obra de Mutis, como
adelante hemos de ver, fue admirable, y ella es
mAas que suficiente a merecer y justificar la glo-

ria con que su nombre ha pasado a la posteridad.
v la gratitud ¥y veneracién con que él es giardado
por los colombianos. Me refiero -aqui solamente a
la obra cientifica cumplida por la Expedicién Bo-
tanica, en particular en lo referente a la parte bo-
ténica, y dige que ella fue pobre.

;Dénde esté, en efecto, aquella Flora de Nueva
Granada que Mutis, en concepcién de tan noble
¥ majestuosa ambicién, habldé tdnto de llevar a
término para la gloria de Espafia, adelanto de las
ciencias y bien de la humanidad, obra que él pla-
neaba en 13 volimenes en folio, ¥y sobre la cual
el Azobispo-Virrey, Obispo de Toledo, en comuni-
cacion de 31 de mayo de 1783, al dar cuenta &' S.M,

" de la Ezpedicion Provisionel decia que Mutis te-

nia escritos ya tres voliimenes, los cuales el gadi-
tano prometidé entregar terminados para 1786, ha-
biendo tenido el Ministro de Indias, don Antonio
Porlier, que reconvenir a éste, a través del Virrey
Ezpeleta, en 1789, es decir tres afios mas tarde,
por no haber remitide a la metrépoli dichos tres
velmenes? Todo lo que al respecto sabemos, es
que en junio 3 del convenido afic de 1786 Mutis
todavia escribia al Virrey: “Deseo concluir, y es-
pero verificarlo, mediante Dios, en todo este afio,
los tres primeros volimenes, que, pasando por
las manos de V.E. a las del sefior Ministre de
Indias, lograrén el honor de ser ofrecidos al Rey
como 8 su legitimo Sefior y Duefio”. Por lo demaés,
es también conocido, de fuente informada, que
“Mutis tampoco habia enviado a Espafia informe
alguno sobre descubrimientos u observaciones
propias realizadas en los veintitrés afios anterio-
res a su nombramiento de Director de la Expedi-
cién, ni habia dado a la imprenta més trabajo que
El Areano de la Quina (sin descripeiones ni ¥i-
guras) y algunos otros de importancia escasa...”
(18), trabajos que més se relacionaban con la par-
te médica y comercial de las plantas respectivas
que con la parte boténica.

¢ Pero, donde esth giquiera esa Flora de Bogotd,
que habria de abarcar no ya el estudio de la ex-
tensa poblacién vegetal del Nuevo Reino de Gra-
nada, integrado no sélo por la Colombia actual
gino por territorios de las hoy reptblicas del Ecua-
dor y Panam4, reino que al norte comprendia has-
ta la Provincia de Veraguas, en los confines con -
Guatemala y al sur se bafiaba en vasta zona en
lus aguas del Putumayo y del Amazonas, Dominio
aproximadamente de 200 leguas de extension de
este a oeste, y con cerca de 600 de costas sobre
dos mares, el Atlintico y el Pacifico, sino al re-
lativamente muy modesto, en relacién al drea to-
tal del pais y a lo realizado por las diferentes
otras expediciones boténicas espafiolas del siglo
XVIII venidas a América, de la vegetacion de laz
provincias de Bogotd y algunas de sus confi-
nantes?

{18) Barreiro, Agustin J.. O. 8. A.: Epiloge en la Eelarién his
térica del Viage, &., del Boténleo dn. Hipdlito Ruls, pig. 497.
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{Dénde estdn los escritos boténicos de Mutis
que hoy consulta la ciencia?

i Doénde los volimenes suyos que enriquecen los
estantes de las blbhotecas, asi oficiales como par-
ticulares?

{Doénde los géneros, especi:es o familias de plan-
tas que Mutis descubriera, estudlara, clasificara
¥ bautizara?

Pasemos una detenida mirada al Iridexr Kewen-
sis, la méAs completa compilacién que sobre la ma-
teria hoy existe y concretemos si pasan de dos o
tres docenas, entre los cuales se encuentran los
géneros Castilleja, Gomesia, Ezpeletia, Sobralia,
Caldgsia, Lozania y Valenzuelia, dedicados a sus
profesores de boténica don Domingo Castillejo y
don Casimiro Gémez-Ortega, al Virrey José de
Ezpeleta, a su condiscipulo ¥ médico de cdmara
del Rey D. Francisco Martinez-Sobral, a sus cola-
boradores y discipulos Francisco José de Caldas,
Jorge Tadeo Lozano y Pbro. Eloy Valenzuelg,

:Qué fue del Jardin Boténico que él mismo de-
cia “que debe haber para la conservacidn y culti-
vo de algunasg plantas”?

.Y ello todo cuante sabemos que la Expedicién
de Mutis se extendié por un periodo dos o tres

veces mayor al més largo del resto de las expedi-

ciones, que contd igualmente con personal auxi-
liar de todo género, contados los artistas pintores,
dos o tres veces superior al de cualquiera de ellas,
¥, por iltimo, que disfruté también de medios
econdémicos dos o tres veces més apreciables que
Jos de ninguna de las deméas?

8¢, sobradamente, que se me va a responder
habléndome de la Iconografic de Mutis, que re-
Posa en €l Jardin Botdnico de Madrid, uno de los
mayores y mis hermosos monumentos a la cien-
cia en su clase, ¢l cual hoy, descontadas algunas
pérdidas que por causas diversas se han presen-
tudo, se compone de 6.737 laminas o dibujos, re-
partidos en 44 grandes carpetas, 6.103 pertene-
cientez a la Flora, repartidas en 5.392 laminas en
colores y 711 dibujos, correspondientes, segin el
Padre Lorenzo Uribe, a 2.696 especies, ¥y que se
me va a hablar de la pérdida de los escritos de
Mutis, como por tanto tiempo estuvo perdida la
Relacién histérica del Viage, &. de dn, Hipéllto
Ruiz a los Reynos del Perii ¥ Chile, que yo no ha
mucho tuve la fortuna de hallar en Londres, a la
cual en pAgina anterior hice mencién.

En relacién con la Ieonografia, indiscutible-
mente un grande y bellisimo documental pictéri-
¢o, ¥ al mencionar el cual no debe clvidarse que él
fue la obra de 28 afios de paciente y habil labor de
ese grupo casi olvidado de célebres artistas que
la ejecutaron, los mas grandes pintores nuestros
de la época: Pedro Caballero, el cartagenero; Sal-
vador Rizo, el momposino; Francisco Javier Ma-
tiz, el guaduense, para no mencionar a Pablo An-

tonio Garcia, que con anterioridad a la expedicién
pintara tiantos afios para Mutis, quienes secunda-
dos por esa pléyade también de célebres pintores
venidoa de la Escuela de Quito, con dedicacién y
carifio sin pares, dieron a ella lo mejor de sus
pinceles y desvelos; en relacion con ella, digo, sa-
ben quienes no la conocen que casi ninguna de sus
lAminas revela la identificacién de la planta a que
corresponde ¥ que en la gran mayoria se omitié

. dibujar los o6rganos anatomicos correspondientes

(flor, estambres, semilla, frute, etc.), sobre que
descansa la clasificacidn boténica? Por manera
que, para en la actualidad conseguir la determi-
nacién o tipificacién de ellas, lo cual de otra parte
requeriria la intervencién de especialistas y con-
sultores autorizados, como que la botdnica como
1a medicina es hoy una ciencia de especialidades,
seria necesario, ora enviarlas a un Museo de His-
toria Natural que posea un herbario suficiente-
mente rico en plantas de la gran zona intertropi-
cal, que permita establecer su identidad por com-
paracién, y de éstos apenas si hay dos o tres en
el mundo (Kew Gardens, en Londres; el Chicago
Natural History Museum, en Chicago; el Muséum
National d’Histoire Naturelle, de Paris, ete.), bien
traerlas al pais y, tratando de seguir el itinerario
de ruta de la Expedicion Botanica, con la colee-
cién en mano, ir viendo de reconocer el arbol o
planta que corresponde a cada lamina, si es que
aiin es posible realizar esto para muchas de ellas,
obtenidas en lugares ayer selvaticos y hoy con-
vertidos en dehesas o destinados a cultivos, como
que las floras se destruyen y reemplazan con el
trabajo de la tierra, y mas cuando Ia tala del bos-
que se hace por nuestros métodos primitivos del
hacha y la quema. Optando més o menos por el
primero de estos artificios, con base en la Icono-
grafia de Mutis, consiguié Ellsworth Killip hacer
una bella Monografia sobre las Pasiflordceas y
laa leguminosas, ¥y mds o menos sobre el mismo
plano, segin tenemos informado, con la ¢olabora-
cion del Jardin Boténico de Madrid, ya que parece
que nosotros fuimos esquivos a brindarle la nuesa-
tra, intenta hacer la clasificacién de nuestras or-
quideas, calculadas en cerca de 2.800 variedades,
el doctor Charles Schweinfurth, del Museo Bot4-
nico de la Universidad de Harvard, la mas alta
autoridad en la materia en el mundo, después de
la muerte de Schlaechter, y quien ya escribiera
una bella obra sobre las orquideas del Peri. Lo
anterior, sin mencionar con pena, aunque esto sea
cientificamente secundario —que no lo es por el
agpecto histérico y sentimental— que apenas si
la tercera parte de las laminas de la Iconografia,
1.270 en total, revela el nombre del artista que
las ejecutd.

Mas suponiendo salvadas las anteriores lagu-
nas, (qué de la descripcién o texto que forzosa-
mente debe acompaiiar Ia publicacién de la Jeono-
grafia, si es que se quiere que éata tenga verda-
dero valor cientifico, “Discursos Historiales y
Descriptivos” que Mutis proyectaba colocar en
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frente de cada lamina? ; Qué hacer si el texto co-
rrespondiente no parece, v si al momento nada
conocemos referente al habitat de una determi-
nada planta (suelo, clima, altura y producciones
del lugar donde nace), v de los usos y virtudes del
correspondiente vegetal?

Se argumentard que puede escribirse. Se co-
misiona a un botdnico que lo escriba o, mejor, a
un grupo de botanicos, pues como antes deciamos,
la botanica como la medicina, es hoy una ciencia
de especialidades, y el problems queda resuelto.
Pero, ;tendria aquello el valor de la obra original
del autor ¥ de la época a que ella ha dehido corres-
ponder? (No seria esto un trabajo casi entera-
mente nuevo ¥ moderno?

Queda abrigar la esperanza de que los textos
originales de Mutis puedan aparecer y a este res-
pecto el doctor Guillermo Herndndez de Alba,
quijen a relievar y vindicar la memoria de Mutis,
viendo de desenterrar y publicar su trabajos, ha
dedicado tantas vigilias y tan bellas péAginas, no
ha mucho tiempo, en noviembre del afio pasado,
en el “Suplemento Literario Dominical” de uno
de nuestros mas serios drganos de la prensa pe-
riddica diaria, nos hacfa ¢l sensacional anuncio
del hallazgo por é] realizado “de las descripciones
botanicas y de los diarios o protocolos de don José
Celestino Mutis, buscados en vano desde hace mas
de un siglo” (19). Agrega sobre el particular Her-
nandez de Alba: “En las determinaciones del sa-
bio Mutis la botinica descriptiva quiere superar
Yy supera a las maravillosas ldminas, Puedo. afir-
mar que al mismo tiempo en que en forma magis-
tral se pintaban iconos de la preciosa Flora de

Bogotd, su director los describia de manera mi-

croscopica, escrupulosa en sumo grado y en tal
manera rigurosa que nada se eseapd a su ojo ave-
zado ni a su lente”, ;Dios permita que afirmacio-
nes tan enfAticas correspondan a la realidad! Co-
mo también no ha mucho el Pbro. doctor Enrique
Pérez-Arbelidez nos participaba con gran arrebato
de entusiasmo, en el mismo diario, el descubri-
miento del diario del Pbro. Eloy Valenzuela.

- ‘Bien que, naturalmente, temeroso de ir a errar,
adelantando juicio sobre documentos que atin no
han visto la luz, yo soy un poco escéptico acerca
de que el texto ordenado de la Flora haya sido
escrito nunca, bien que no desconozco que en su
trahajo inédito, Sinforoso Mutis (20) afirmaba
que los MSS de Mutis comprendian “570 descrip-
ciones de plantas muy precisas”, y que igualmente
no es concebible a la mente que Mutis no hubiese
acopiado apuntes numerosos para llevar a térmi-
no dicha publicaciéon, tratdndose del hombre que

{19) Hernéndez de Alba, Guilletmo,: Le Obra Cientifica de Mutis
on_ el “Soplemento Literario” de B! Tiempo. Bogotd, noviembre 11
de 1851,

(20). Mutls, Sinforoso,: Iniroduccién a lo Historia de los drbolss
de la Gwinga. M3 inddite en la Bibliotecs del Jardin Boténico da Ma-
drid.

en tal realizacidén habia cifrado la aspiracién maxi-
ma de su vida, ¥ de persona que al frente de la
expedicién permanecié 25 afios. Relativo al alean-
ce y valor de los manuscritos hallados por el doe-
tor Hernéindez de Alba, yo me pregunto si ellos no
hacen relacién a estas 570 descripciones de que
habla Sinforoso Mutis, ¥ quizds a algunos otros
apuntes anteriores a la fecha propiamente dicha
de la expedicién, ¥ si aquellas a su vez no corres-
ponden dnicamente a los traidos y llevados tres
volimenes a que ya hemos hecho referencia, que
Mutis habia dicho al Virrey que tenia easi con-
cluidos cuando.éste decidié crear la Expedicién
Provisional, y que luégo le repetia en 1786, “que
deseaba concluir, y esperaba verificarlo, en todo
ere afio”. De ser asi, ello ya representaria un va-
lor documental y cientifico, aunque reducido con:
relacién a los 20.000 ejemplares de que se dice se
componia el herbario de Mutis y a las 6 o 7 mil
laminas que dibujé la expedicién. Por cuanto al
Diario del Padre Eloy Valenzuela, que quizds yo
fuera de los primeros colombianos en tener en la
mano, antes del redescubrimiento que de €l se ha
hecho entre nosotros, tal volumen sélo abarca el
trabajo boténico (sin figuras ni ilustraciones) co-
rrespondiente al primer afio de la expedicién, del
22 de abril de 1783 al 8 de mayo de 1784, que fue
el tiempo que en la expedicién colaboré el ilustre
prelado gironés. Dicho diario, por lo demaés, ai in-
teresante por que revela la iniciacién de los tra-
bajos de la expedicién por la Provincia de la Mesa
de Juan Diaz, consignando la toponimia de los ln-
gares segin el nombre de la época, v por que des-
cribe en algunos detalles generales la vegetacién
de la comarea, no representa con todo, propiamen-
te, un verdadero trabajo clentlflco de ordenaclon
Y clasificacién boté.mca

:,Cuéles son las razones que nos llevan a dudar
de que el texto de la Flora de Bogotd nunca fuera
escrito? Son estas, de una parte, el hecho de que
tal texto nunca ha sido hallado, no obstante haber
sido diligentemente buscado por acuciosos investi-
gadores y, de otra, las declaraciones que al res-
pecte tenemos de testigos tan excepcionales como
son Sinforoso Mutis, el sobrino preferido del sa-
bio gaditano; Salvador Rizo, su colaborador du-
rante 30 afios y persona que debia inspirar a Mu-
tis t{mta confianza como que lo instituyé su a}lba-
cea testamentario, y Francisco José de Caldas, el
discipulo amado. Es mAs: en orden a justipreciar
el valor del testimonio de estos varones, recorde:
mos en qué circunstancias fueron ellos pronuncia-
dos, cuando los tres estén en la carcel acusados de
conspiradores, esperando, los dos primeros, ser de
un momento a otro condenados al patibulo, y sa-
bemos que Rizo pagé igualmente con su vida su
ideal de libertad, y Caldas, cuando €l af estaba ya
condenado al cadalsos

Veamos lo que, bajo declaracién jurada tomada
€l 30 de julio de 1816 dice al respecto Sinforoso
Mutis:
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“La mayor parte de las laminas estin determinadas
cientificamente por el exponente, puea su tic no hizo
este trabajo, lo que hace presente por si ha cometido al-
gin error, que no es dificil en una ciencia tan vasta y
dificultosa...”, {21).

Don Salvador Rizo, en decliracién tomads el
31 de julio de 1814, dice:

“Que tiene entendido gue el doctor Mutis no eseribié la
obra cientifica de¢ la Flora; aunque si le eonsta que dejé
muchos borradores y apuntes concernientes a ella”, (22).

Y Francisco José de Caldas, en su representa-
cién dirigida al Pacificador Paacual de Enrile des-
de la Mesa de Juan Diaz, fechada el 22 de octubre
de 181§, una semana antes de ser ajusticiado, pi-
diendo que le conmute la sentencia de muerte, a
fin, principalmente, de que no se vaya a perder
la obra de la expedicién, representacién cuyos

términos ratificara la vispera de su muerte, ex-’

pone:

“...El 8r. Mutis fue un sabio que més meditaba que
eseribia; ¥ es un dolor ver tdntas laminas preciosas sin
los escritos que les corresponden, Este botinico conocié
bien este vacio y resolvié llenarlo de esta manera. En
1805 me lama con rapidez de Quito, en donde me ocupsbs
en herborizar, medir y observar, ¥ en la primera confe-
rencia me explica sus miras, que eran de ocuparse seria-
mente en trasladar a mi espiritu todos sus descubrimien-
tos y todas sus ideas. Tres afios y medio gastd este sabio
en imponerme de su Flora y en comunicarme su ciencia
boténica. Sus grandes ideas sobre la reforma del sistema,
sobre sus apotelogammas, sobre las Quinas, & solo estan
depositadas en mi corazén. jQué diré a V.E. sobre mi
grande obra intitulada Cinchkona, en la cual la quina se
Presenta bajo los aspectos mas nuevos y grandiosos, €a-
paces de hacer honor a la Nacién! Perdéneme V.E. que
tome este estilo elogiador de mis cosas: no es la vanidad
lo que me lo inspira, es el deseo de que V.E. conozea lo
que tiene encerrado mi ecorazén. Apenas puedo spuntar a
Y.E. mis ideas: pueda ser que tenga oportunidad de ha-
cerlo con més reposo en esa Capital...”, (23).

Es posible que hombres que en la intimidad con
Mutis vivieron y trabajaron tantos afios hubiesen
podido ignorar que él estaba escribiendo el tex-
to de la Flore de Bogotd v que de cada planta
que era dibujada él preparaba su descripeién v
catalogacién cientifica? Si tal asi hubiese sido
seria de confesar que ello constituye un caso tini-
co en su género, v que Mutis verdaderamente
era el temperamento reservado y egoista de que
con desabrimiento se le acusé repetidas veces.
Como ge quiera, no es este ¢l caso corriente entre
maestro y discipulos, entre jefe y colaboradores.

Si las anteriores testificaciones no bastaran,
recordemos lo que Mutis mismo contesta al Vi-
rrey Ezpeleta cuando al transmitirle é&ste la re-
convencién de! Ministro de Indias, don Antonio
Porlier, de fecha 27 de octubre de 1789, relativa

{21-22) Gonpilew Bulrez, Federkeo,: Memoric Histérica sobre Mu-
Lis ¢ la Erpedicidn Botduica de Bogotd, &. Quito, 1888, pig. 87. No-
tn 15 -

(28) Gu'nnﬂcs Sui.re!. Federico,: Op. cif. phgs. 99-100 Nota 7,
phxrrafos 8 ¥ 4,

a no haberse recibido en la Corte los tres volii-
menes ofrecidos por su director al crearse la ex-
pedicion, “por el contrario, que siquiera no se ha-
ya dado desde la citada carta de mediados del
ano ochenta y seis la menor noticia ni de estas
obras, ni de los progresos que debfan esperarse
rapidisimos y muy préximos de una expedicién
tan favorecida,...”, y ordenarle que traslade Ia
sede de la expedicién de Mariquita a Bogoté:_

“La superior orden de V.E. en que me manda que & la
mayor brevedad me transfiera 4 la Capital con mi oficina
¥ dependientes, a fin de no distraerme en otros asuntos
que én la conclusién de la Flora de Bogota, supone por
una parte que mi residencia en esta ciudad [Mariquital
es puramente arbitraria y sin designio directo de los pro-
gresos de la Flora; ¥ por otra parte indica no habersels
manifestado a V.E. la multitud de comisiones del Real

" servicio, con que el Ministerio mismo y el Jefe de este

Reino antecesor de V.E. el Arzobispo Virrey multiplicaron
los eslabones de la pesada cadena, que siempre me ha
heeho gemir por las quiebras de mi salud contraidas en
el Real servicio: pero sobrellevandola con resignacién y
gusto por las satisfacciones de otro tiempo, que acom-
pafian 4 cualquier hombre de honor hasta rendir la
vida”. (24).

Y lo que el dean don Francisco Martfnez, a quien
el Ministerio de Indias, inquieto por la suerte del

»_as

progreso de la expedicion, de cuyos trabajos hasta
entonces no habia recibido muestra ninguna tan-
gible, le diera la comisién de informarse confiden-
cialmente del estado y marcha de aquella, escribe
en carta del 19 de mayo de 1793 al Ministro don
Pedro de Acufia:

“Usando conmigo dicho Director de una confianza que
no le ha debido ningtn otro, por ser su genio muy reser-
vado, me franqued toda su oficina ¥ cuantas laminas tiene
trabajadas en el ramo de la boténiea, que es el dnico que
ha podide abrazar y en el que sigue actualmente sus ob-
servaciones,,.”

“Le que vi no fue mis que lo correspondiente a lag la-
minas de Botdnica, que son de considerable nimero y ex-
quisito primor. Pero, habiendo observado que es muchisi-
mo lo emprendido y muy poco lo acabado y haciéndome
cargo igualmente de la parte cientifica, que mira a las
descripciones vy demés trabajos literarios, quizd estarén
menos adelantados que lo que yo examiné, me causd nota-
ble dolor el considerar que, siendo tan escasa la salud de
este sujeto y su edad un poeo avanzada, estd expuesta
esta grande obra A padecer un inforitunio irremediable,
cuyo acontecimiento seria muy digno de sentlrse por mu-
chas razones”. {(2B).

Palabras que, por lo demas, tuvieron un alcan-
ce profétlco.

: Pero, sin convertir en discusién de estado caso
tan desconcertante como el de que ¢l texto de la
Flora de Bogotd no hubiese sido redactado nunca,
cémo explicar hecho de este génerc.

Ya Monsefior Castro Silva, en su bella oracién
con ocasiéon del centenario de la muerte de Mutis,

{24) Mendoza, Diego,: Expedicién Botdnice do Josd Csleosluo Mu-
tis, &. Madrid, 1909. pag. 97. .

{25) Gonzilez Suére:. Fe(lerico.: Op. rcil, Notu. péhan. To=80.
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en su galano y elevado estilo, avanza la que para
nosotros también es la clave de este que bien pu-
diéramos calificar de drama esquilianc.

Escribe monsefior Castro Silva:

“...Par extrafioc que parezea, ln tragedia del Maestro
comenzé con este nombramiento que le sorprendia sin
alientos, agotade ¥ enfermo por el rigor de los climas,
urgido ¥ apretado antes de tiempo por la senectud, ¥ con
la muerte al ojo, como suele decirse. Si cuando una ¥y
otra vez solicitaba veinte afios antes esos poderes para
organizar la expedicién, se los hubieran concedido, qué
otra habria sido la suerte! A esas horas estarlan va re-
unidos log numerosisimos materiales, documentos y efem-
plares sobre que debia redactarse la historia natural del
Nuevo Reino de Granada, o cuanto menos la grandiosa
Flora bogotana; la faena trabajosa de recoger, clasificar
y dibujar, labor propia de la edad vigorosa y gallarda, ya
estaria concluida, y Mutis, con cincuenta afios a cuestas,
podria dedicarse a pie quieto ¥ en la paz de su estancia &
construir la sintesis razonada de tédntos clementos ¥ a
coordinar sus variadisimas observaciones para exhibir,
finalmente, un cuerpo de doctrina bien trabado. Por des-
gracia, Mutis, de treinta afios no halld crédito, no logré
estimulo, no fue auxiliado para llevar a cabo ese monu-
mente de “amor nacional”, como ¢ mismo lo llama (en
Memorial al Rey, de Mayo de 1763). Y a Mutis de cin-
cuenta le sobraron cédulas, titulos y poderes del Rey, pero
le falté la vida ¥ le traicionaron las fuerzas”. (26).

Alcanza la precaria y vacilante galud del sefor
Mutis a explicar completamente que la Expedi-
cién del Nuevo Reino de Granada se hubiese ma-
logrado, marca de frustracién que su director, de
volver hoy al mundo, estoy seguro, seria el pri-
mero en reconocer v lamentar?

No, en mi sentir. Las proporciones de la empre-
sa concebida, de noble ¥y ambiciosa magnitud, con
relacién a la declinante salud del gefior Mutis, sin
duda que contd por mucho en gue obra tan cara
a su corazdén no hubiese tenido realizacién cumpli-
da. Pero con todo, como digo, ello no es suficiente
a justificar el fracaso de proyecto que conté con
tianto y tan lucido personal, que dispuso de mas
de un cuarto de siglo para sacar adelante sus pro-
pésitoa ¥y que disfruté de cuantos recursos econd-
micos solicité. Hay, pues, que ensayar buscar al
fenémeno otras explicaciones.

Entre estas Gltimas, incuestionablemente, debe
figurar también en primera lines el sinnfimerc
de asuntos y de obligaciones a que simultdnea-
mente debia el sefior Mutis atender, lo que, como
es apenad natural, hubo de contar en merma del
tiempo que a las labores de la exposicién propia-
mente dicha podia dedicarle. Porque, no hay que
olvidar que el sefior Mutis por la misma época
tenia a su encargo atender a la plantacién v cul-
tivo del aiiil, del té de Bogotd v de los drboles de
la nuez moscada, al beneficio de la canela y de la
Cera de los Andaguies, pero sobre todo, al Estanco
de la Quina, iniciativas que es también verdad fue
4] miamo quien las presentara a la Corona, como

{26) Custro Bilva, J. V.. Monsefior,: Joaf Calestine Mubis, Bogo-
L4, 1937, phg. 226,

L]

de prometedoras perspectivas comerciales, y que
la preeminencia de su personalidad lo hacia el obli-
gado consejero de los virreyes, en los més varia-
dos asuntos, no s6lo de orden médico, cultural y
cientifico, sino administrativo, y aiin tocantes a la
misma conducta religiosa del Reino. Y asf es el
mismo sefior Mutis quien sefiala esta carga que
pesa sobre su empresa, cuando escribe:

*...Las inmensas tareas de la vastisima corresponden-
cia de oficio, ajustamiento de cuentas con los cosecheros
de Quina, de té de Bogotd ¥ otros ramos; y finalmente la
ordenacién general de las mismas para acreditar la inver-
sién de los Reales intereses que han entrado en mi poder;
trabajo que continuamente me distrae de mi principal
ocupacién... y que si para mi debo contarlo por Zero
entre los diversos de esta naturaleza...” (27).

Las anteriores vallas sin embargo, no son solas

suficientes a justificar el flaco balance que co-

mentamos,

Dos otros factores muy poderosos, en nuestro
sentir, tuvieron, repercusion decigiva en los resul-
tados de la expedicién; hacen ellos ambos relacién
8 la idiosincrasia del caracter del sefior Mutis.

Temperamento un poco reservado, confin a la
misantropia, ¥y asdz un poco egoista, de 1o cual
hubieron de quejarse algunos de sus colaborado-
res mas fntimos —y en realidad al informar a la
Corona de la marcha de la expediciéon su director
pocas veces, si alguna, pagé el debido reconoci-
miento a la participacién que a ellos correspondia
en los trabajos de aquella—, Mutis nunca hizo
amplia confianza'de sus propésitos en sus compa-
fieros y discipulos, ni propiamente log adentré en
su estructuracion cientifica, y de alli el caso des-
concertante que sea sdlo en 1806, veintidés afios
después de haber comenzado las labores de la ex-
pedicién, cuando é1 hace venir apresuradamente a
Caldas del Ecuador, y que, segiin palabras del mis-
mo Caldas, en otro lugar ya transcritas:

“...En 1805 me llamsa con rapidez de Quito, en donde
me ocupaba en herborizar, medir y observar, y en la pri-
mera conferencia me explica sus miras, que eran de ocu-
parse seriamente en trasladar a mi espiritu todos sus
descubrimientos y todas sus ideas., Tres afios ¥y medio
gastd este sabio en imponerse de su Flora y en comuni-
carme su ciencia botédnica. Sus grandes ideas mobre la
reforma del sistema, sobre sus apotelogammas, sobre las
Quinas, & sblo estin depositadas en mi corazén...”. (28).

Representa el anterior el primero de los dos fac-
tores en referencia. La reserva para con sus cola-
boradores, bien por falta injustificada de fe en
su capacidad —a cuyos trabajos, por otra parte,
uno no estd bien seguro que Mutis haya prestado
toda la atencién que merecian—, bien por un peco
ée espontdnea ¢ fhtima resistencia a compartir
con terceros la gloria de la culminacién de la ex-

{27) Gredills, Federico A.: Op. cit., phg. 211,

. (28) Gonziles Suirer, Federico A.: Op. ¢it (Carta de Caligs al
Pacifleador Puseual de Enrile, pidiéndole ke conmute lu pens capital,
en orden a poder salvar la ohra de la Expedicién de Mueva Granada).
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pedicién, fue la causa de que él guardara de ellos
algunas de sus ideas e intenciones y de que en el
desarrollo de los trabajos de aquella no les diera
desde un comienzo toda la participacién que han
debido tener, para conseguir llevar la obra a buen
puerto. Con la circunstancia d¢ que cuando se en-
contré ante la dura realidad de que la vida se le
escapaba sin haber coronado el fin, ¥ quiso enton-
ces encargar a un segundo de a bordo de conducir
la nave al final de su destino, ya era tarde, Y él
no tuvo tiempo suficiente de instruirlo en todos
los secretos de la navegacién, y el nuevo capitan
pronto fue solicitado por las banderas libertado-
ras, cuya suerte le entusiasmé mas que la mis-
ma ciencia, a la cual hasta entonces habia consa-
grado £odos sus instantes y desvelos.

Constituyé el segundo factor cierta indecisién
de parte del sefior Mutis en dar a luz trabajo ta-
xondmico alguno, indecisién basada quizds en la
inseguridad que tenia sobre la exactitud de sus
clasificaciones, ¢ hija esta 1ltima de la falta de
una autoridad con quien poder discutir ciertas di-
ficultades o aclarar ciertas dudas, fenémeno ape-
nas natural a un botédnico que s8¢ encontraba a
tal distancia de todo centro cientifico. De ahi sus
continuas consultas a Linneo, y de ahi que al ser
enviado Zea a Espafia lo primero que le pida es
pasar a Francia a consultar con varios boténicos
sobre algunas plantas de la Flore de le Nueva
Graneda. Hubiese Mutis ido a Espafia durante
el lapso que duraron las labores de la expedicion,
la suerte de ésta habria cambiado radicalmente.
Una de las explicaciones de por qué los miembros
de las otras expediciones que contemplamos die-
ron a luz aunque sblo fuera parte de sus obser-
vaciones y trabajos, fue la de que al final de su
cometido regresaron a la Peninsula. No asi Mutis,

Las precedentes reflexiones para no referirme
a los afios anteriores a la expedicién, periodo du-
rante ¢] cual, ello debe confesarse honestamente,
Mutis perdié nueve de sus mejores afios en las
minas de Quevedo del Real de Montuosa, en Pam-
plona; las de Nuestra Sefiora del Rosario del Real
del Sapo, en Ibagué, y en las de Santa Ana, en
I\[Iariquita, habiendo sido el deseo de estar cerca
a estas iltimas una de las razones que lo inclina-
ron a establecer la sede de la expedicidn en esta
dltima ciudad. Ni tampoco traer a cuento los afios
en que estuvo permanentemente solicitado por el
ejercicio de la medicina, como consecuencia “de
la falta de médicos en ¢l pais y de algunos acier-
tos en mis curaciones” (Mutis) y por designio del
Virrey Mesfa de la Cerda, que lo habia traido,
“pues sabedor de que no habia en el pais médicos
competentes en quienes confiar su salud, hizo
siempre cuanto estuvo a su alcance, y era mucho,
para retener constantemente a Mutis a su lado en
Santa Fe o en donde estuviese” (29).

{20) Havos Bains, Luls de,. Op. cil. pég. 50.

“Sobre lo que constituyé la mayor pasién bota-
nica de sus iltimos afios, la Quina’ —escribe Ho-
yos-Sainz, refiriéndose al sefior Mutis— ‘“se sabe
que escribié tres trabajos, de los que se publicaron
dos, vy el tercero, tal vez el mas valioso, consérva-
ge inédito en el Jardin Boténico de Madrid. Publi-
cése el primero en Cédiz en 1792, y era un modes-
to folleto en cuarto, de 20 péiginas titulado Ins-
truccion formada por un facultativo relative a
las especies y virtudes de la Quing. El segundo
titulado El Areano de la Quinag o discurso de lo
parte médica de la Quinologia de Bogoid, se pu-
blic6 primeramente en el Papel periddico de lo
ctudad de Santa Fe de Bogotd, en los afios 1793-
94, ¥ més es un trabajo médico que botanico, del
cual se publicé un extracto en el Semanario de
Agricultura de Madrid, en 1798, y en la Gaceta
de Guatemale, de T y 18 de diciembre de 1802 se
hizo una refundicién con el nombre de De las di-
ferentes especies de Quina y sus virtudes” (30),

Una acalorada controversia sostuvo el gefior
Mutis, representado en ella por don Francisco An-
tonio Zea (81), con don Hipélito Ruiz (32), autor
de la Flora del Perii, a propésito de prioridad y
originalidad en descubrimientos relacionados con
el arbol de la quina; pugna en la cual Zea llegéd
hasta afirmar que don Hipdlito le habia “quitado
a Mutis la tercera parte de sus descubrimientos”.
—Las quinas, vale recordar aqui, ofrecian en aquel
entonces no sélo un gran interés comercial, como
que eran para la economia de los virreinatos del
Per(i v de la Nueva Granada lo que el café es hoy
para nosotros, sino, y de alli su valor comercial,
de un excepcional interés médico, no sélo por re-
presentar la primera medicacién especifica cono-
cida en medicina, sino por constituir hasta ese
momento el Gnico antidoto efectivo descubierto
contra las agues y calenturas, es decir, la mala-
ria, entonces ¥ hoy la més extendida de todas las
plagas que azotan al hombre. 3.000.000 de seres
humanos mueren de paludismo aun hoy, anual-
mente, en el mundo, a pesar de tantas y tan efi-
caces drogas después halladas contra esta enfer-
medad. No era, con todo, dnicamente, que la medi-
cina de la época estuviese completamente desar-
mada contra la malaria: era que la accioén de la
quina cambiaba radicalmente la nocién hasta en-
tonces clasica de las fiebres, base de la patologia
médica, lo cual, en 1702, huho de llevar al célebre
clinico italiano Bernardino Ramazzini a eseribir
que “e] descubrimiento de la quina habia sido
[como revelucién] a la medicina lo que el invento

{30) Hoyos B8ainz, Luis de,: Gp. cii, pig. 98.

3

{31) Zen, Francisco Antonio.: Memoria sobre la gquina eogin los
principios del Br. Mutie. “Anal. Hist. Nat.”, Madrid, 1800, II pdgs.
106-263.

(482} Ruiz, Don Hipélite, ¥ Pavin, Don Jasel,: Defense gme ha-
een de las Quinas finas Peruvieracs v de laa de Loxza, Iop hotdnicos
do la Expedicion del Perii, D. Hipélito Ruiz ¥ D. José Povin, respon-
diendo & la Memoria que Dow Francisco Antonio Zea imgeris en loa
“ongles do Historia Natural”, cuederno N? 5 (1800}, sobre las quinas
do Banta Fe y domogirasidn do que dolss son muy inferiorns 4 ogque-
las., Suplemenio d la Quinologic. Madrid, 1301,
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de la pélvora al arte de la guerra” (33). En la dis-
cusién a que nos referimos, es de justicia recono-
cer hoy, no toda la razén asisti6 a Mutis. En he-
chos, la obra de don Hipélito sobre la Quina (84),
ei primer tratado especial acerca de la quina nun-
ca publicado en parte alguna, ¥ obra, por cierto,
de un gran valor cientifico, que fue en seguida
t}-adur:lda al aleman, al inglés y al italiano, fue
‘eerca de dos afios anterlor al Arcano de la Qmm
de Mutia.

Es mas: todo permite serenamente -conjeturar
que Mutis, tan interesado en la materia, y quien
disponia en la Corte de diligentes corresponsales,
conocid la obra de Ruiz antes de publicar su “Ar-
cano”. No es esto todo: hay indicios poderosos que
hacen conjeturar que dicho conocimiento fue lo
que apresurd a Mutis a publicar su trabajo en un
6rgano tan poco apropiado para ello como era el
Papel Periddieo de Bogotd. Como consta también
de correspondencia del mismo Mutis, que Mutis
por mucho tiempo estuvo creyendo que la quina
era distinta a la “cascarilla”, nombre este aplica-
do en e] Ecuador a la corteza de quina para distin-
guiria de la del Balsamo del Perti —hasta fines
del siglo XVII empleada también como corteza
antifebrifuga—, més grande y mas gruesa,

{Merma la gloria de Mutis el que su suefio
maximeo, por aleanzar ¢l cual desdefié en Europa
las perspectivas de una brillante carrera y como-
didades de todo género, cifrado aquél en eseribir
la Flora, Gea y Fauna del Nuevo Reino de Gra-
nada, por las razonmes que hemos analizado, no
haya tenido realizacién cumplida, mas dijéramos,
se haya frustrado, pérdida lamentable que no sdlo
lo fue para el patrimonio cultural colombiano y el
de la madre patria, sino para la ciencia universal?

No. En absoluto. La obra de Mutis, en otros
campos, fue tan extraordinaria, y su valor huma-
no y cientifico fueron tan grandes que su memo-
ria no sufre quebranto por este insuceso, en. mu-
cho fuera de su voluntad:

A este excelso y laborioso sacerdote, no hay
que olvidar, débese la creacién en la Nueva Gra-
nada de la primera cAtedra de mateméticas supe-
riores que se establecié en el Reino, catedra que
comprendia la ensefianza del ilgebra, la geome-
tria y la trigonometria, para cada una de cuyas
materias elaboré texto y programa.

{85) BEamazzini, Bernardine,: Orationes Jatrici Arguwmenti, &. Pa- -

tavii, M.DCC.VIII. pég. 102.

Oradio Terbin: Veram Febrium Theoriom & Praxim inter ca, qum
ad huo decideromiur case recensendem. Habita de § MNWovembris
M.DCC.IL:

“Profeeto poat quam remedii wou innoluit, & premiesis joatls pur- -

mationibee, non semel tantum, wt olim, sed plures ad dies exhiherit
empbes, donec febrile missma fuerit penitfis exantlatum, talem elres
Febrium doctrinam, ae¢ ilam curandi methodum factam fuisse [mu-
tationem] fateri oportet, qualem in re militari post inventum pul-
verem pyrium. omnes norunt’. .

(3) Rulz, Hipdlito,: Quinologie. ¢ Tratado del Ardol de lo Guina.

A ¢l se debe la introducciéon en el pais de las
ensefianzas de la fisica ¥ la astronomia y la crea-

cion del primer Observatorio Astronémico de

América, obra del ilustre arquitecto el lego ca-
puchino Fray Diego Domingo de Petrés, autor
también de los planos de la Catedral Metropoli-
tana de Bogotd4, impulsando con tan magnifica
realizacién el estudio de las condiciones del tiem-
po, de las latitudes y de las alturas, ¥ divulgando
por primera vez entre nosotros el Sistema Plane-
tario de Copérnico, de que la tierra gira sobre su
eje y alrededor del sol, del que las doctrinas new-
tonianas de la gravitacién universal son el coro-
lario, magisterio ‘que al desafiar la tradicién es-
coléstica, representada en la “Universidad Dommi-
nicana” del Nuevo Reino, que atin defendia €l Sis-

tema de Ptolomeo, le valié en 1774 ser acusado

por sus impugnadores ante el Tribunal de la San-
ta Inquisicién, como heterodoxo, repitiéndose con
ello el caso de Galileo. Realizé e] sefior Mutis en
materiag cosmograficas observac:ones tan intere-
santes y de tan alto valor como las acerca del

“influjo de la Luna sobre las variaciones diarias
del barémetro” y las relativas al paso del planeta
Venus sobre el disco solar, llevando estas tltimas
tan adelante como para permitirle afirmar y pre-
decir que “un paso tan favorable como el de 1769
no llegara a verificarse sino dentro de. mucho
tiempo”, ¥ que “en el afio 2012 se lograran, con
poca diferencia, las mismas ventajas que ‘con el
de 1769”, pero que, sobre todo, “en el dia 5 de
julio' de 2255 pasard Venus sobre el Sol con
circunstancias mas favorables que en este 8i-
glo” (85).

Débese a su cooperacién, en mucha parte, la
conservacién de las graméticas de las lenguas
Chibcha o Mozca y Saliba y del diccionario de la
lengua Achagua, contribuyendo asi a salvar de su
completa desaparicién uno de los mayores tesoros
de las lenguas nativas, tarea en la que, debe reco-
nocerse, en relacion con todas ellas, desplegaron
por lo comdn un gran celo todos los misioneros. |

Fue debido a Mutis aporte fundamental a la in-
dustria de ]la mineria en el pais y a la prosperidad
de su comercio, a cuyo objetive envié a Suecia,
por cuafro aiios, sufragando sus gastos, & don
Clemente Ruiz, a estudiar log sistemas alli en uso
para la explotacién de los minerales, lo que dio
cumo resultado, en la obtencién de la plata, la
substitucion del procedimiento llamado de los pa-
tios o de amalgamacién por el de fundicién, mas
econdmico y de mayor rendimiento.

Eg debide a Mutis ¢l primer Plan racional de
Estudios para la ensefianza de la medicina en Co-
lombia, plan concebido de acuerdo con todos los
adelantos médicos de la época, el cual introducia,
entre otras innovaciones, la creacién de una cate-
dra de Quimica, como previendo ya la importan-
cia capital que en el siglo siguiente y en la mitad

{35) Hoyos BSalnz, Luie de,; Op. eit. pAgs. 185-186.
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DON JOSE CELESTINO MUTIS (1732-1808).

Retrato grabado de Mutis, enmarcado con las ramas de la

planta que Gronovius nombré en honor de Linneo, Linnwa

borealis (a la derecha), ¥ de la que Linneo fil,, nombré en honor

de Mutis, Mutisiea (a la izquierda), publicado como tributo al

sabio botdnico espanol por Humboldt y Bonpland en su obra
Plante AFguinoctialea (1808) .

(Cortesia de la Sociedad Linneana de Londres).

Dibujo en colores del “tronco, fruto v flores" del Arbol de la Quina, que
don Miguel de Santistevan regald a Mutis, ¥ que Mutis envid a Linneo
en 1764, Basado en dicho dibujo corrigié Linneo su primera clasificacion

del género Cinchone, Esta nueva clasificacion corregida fue publicada por
Linneo en la dozava edicion de su Swystema Naturae de 1767.

(Cortesia de la Sociedad Linneana de Londres).

DON HIPOLITO RUIZ (1754-1816).

Segriin retrato de la época, que se conserva en el Jar-
din Botinico de Madrid.

(Cortesia de la mencionada Institueion).

Reproduceion del dibujo de La Condamine, del “fruto,
flores ¥ hojas™ del Arbol de la Quina, publicado con su
Memoria en los ‘Anales de la Academia

de Ciencias’ de

Paris, en julio de 1738, ¥ el cual sirvié a Linneo para

establecer su primera clasificacion del género Cinchona,
publicada en la “Addenda” del Genera Plantarum de 1742,

(Cortesia de la Sociedad Linneana de Londres).



del actual iba a tener la.Bioquimica, con los ade-

lantos conseguidos entre otras materias en la

ciencia de la alimentacién y en el descubrimiento
de las vitaminas. Dicho Plan de Estudios Médicos
de Mutis, por su misma concepcién, dio por otra
parte un vuelco fundamental a la medicina en

Nueva Granada, sacando esta del campo supers- .

ticioso, empirico ¥ teérico al de la ohservacién ¥y
de la’ investigacién, es decir, enrumbéndola por
los postulados hipocriticos ¥ galénicos, hoy toda-
via clasicos, y elevdndola a la categoria de sacer-
docio.

Débense a €] contribuciones inestimables en el

campo de la higiene, al hacerse abanderado del”

mejq’ramiento de la salud del pueblo neogranadi-
no, mediante el mejoramiento de sus condiciones
de vida y alimentacién, y como que, en razén de
8us conocimientos y roce con log virreyes, de he-
cho se convirtié en Inspector General de Sanidad
del Virreinato, informando y asesorando a aque-
llos én numerosos asuntos relacionados con la sa-
lud pidblica, tales, en lo relativo al establecimiento
de la practica de la vacunacion, sobre la cual la
metrépoli venia de comisionar al Nuevo Mundo
un emisario que explicara y propagara su uso, ¥
que Mutis desde el primer momento secundé con
gran entusiasmo; o a las condiciones que debian
reunir los cementerios y a la manera de hacer
las inhumaciones y la practica de dar sepultura en
las iglesias, propugnando-ya para aquellos tiem-
pos los tres principios que hoy son claves en la
materia, a saber, que ¢l cementerio esté a cierta
distancia del Area central urbana; que sea abier-
to, en forma que reciba a toda hora el s0l, y que
esté arborizado, para en tal forma aprovechar el
asombroso poder. antiséptico, que él ya entonces

descubria, de las radiaciones solares y de las com-
bustiones vegetales; o, por tltimo, ¥ para no citar
mAs casos, sobre la manera de combatir ciertas
plagas. '

Déhense a Mutis en el pais las primeras leccio-
nes de Historia Natural v el que formara en di-
chas ciencias —que hoy siguen cultivindose en
Colombia. con devocién— discipulos tan eminentea
como Caldas, Lozano, Restrepo, Valenzuelsa y Zea.

Débese a 4], por dltimo, y para no extendernos
en enumeraciones, no por lo menos llamativas, de
valor escaso, la fundacién de la primera Escuela
de Pintura del Reino, a cuyos alumnos aventaja-
dos estimulaba ofreciéndoles participacién en los
trabajos de la expedicién.

En otras palabras, Mutis estudié nuestro suelo,
reformé la engefianza, nos dio la ciencia, mejord
la higiene, modificé las costumbres, levantd tem-
plos al saber, propagé la fe y, como monsefior Cas-
tro-Silva escribiera, sin pensarlo, pero quizés sos-
pechéndolo, por aquello de que predicaba como
aforismo a sus discipulos que “la verdad os hard
libres”, encendié en Colombia la Hlama de la li-
bertad. Por ello, con justisimo titulo, lo llamé el
doctor Lépez de Mesa el Protoprécer de la Inde-
pendencia. '

Para cerrar este juicio, se podria finalmente
afirmar: seguramente pocos hombres han ejer-
cido influencia personal mas honda sobre el des-
arrello cultural de un pais y sobre su destino po-
litico como Ia que ejercié don José Celestino Mu-
tis, hijo adoptivo de Santa Fe de Bogotd, sobre
loa destinos de Colombia.
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LA SISMOLOGIA INVESTIGA EL INTERIOR DE LA TIERRA

. Al querer abordar el interesante tema: La Sis-
mologia y el Interior de la Tierra, surgen instin-
tivamente en mi imaginaci6n las tres carabelas en
las que se embarcd Colén ¥ sus compaifieros a des-
cubrir un nuevo mundo. El sismélogo se embarca
también con rumbo al interior del planeta en dos
clases de ondas que hacen el recorrido a través
del globo terriqueo. Ambas se preducen al mismo
tiempo en el foco sismico, ¥ se propagan esféri-
camente en todzs direcciones.

Las carabelaa de Colén se llamaban : Santa Ma-
ria, La Pinta y La Nifia, nombres cortos y bien
definidos. Las dos ondag sismicas llevan apelati-
vos varios y largos,

Una clase de ondas es llamada primaria, porque
es la primera que se registra en la estacifn.sis-
molégica; es sencillamente la mas veloz ¥ goza de
las mismas caracteristicas fisicas de las ondas
propagadoras del sonido. A estas ondas se las
apellida ondas longitudinales, porque las particu-
las se mueven en la direccién de propagacién, on-

m

JESUS EMILIO RAMIREZ, S. J.

das de dilatacion y de compresién, porque las par-
ticulas del medio se comprimen y se dilatan al
paso de la onda, ¥y por la misma razén ondas
de rarefaccidon y de condensacidon, nombres todos
que van a expresar una misma clase de ondas que
figicamente implican un cambio de volumen.

La otra clase de ondas recibe los nombres de
secundaria, porque siempre llega retrasada res-
pecto de la primaria, y de éransversal, porque las
particulas se mueven perpendicularmente a la di-
reccién de propagacién. Esta clase de ondas im-
plica fisicamente una distorsién sin cambio de vo-
lumen y el movimiento de las particulas es seme-
jante al de un corcho que flota en las ondas de
un lago cuando se arroja una piedra en la tran-
quilidad de sus aguas.

Para abreviar la nomenclatura de estas dos cla-
ses de ondas los sismdlogos llaman onda P a la
primaria, ¥y onda S a la secundaria. Son estas
nuestras dos carabelas.

Terreamoto del 19 de obril da 1952 a las 4" 5946 ¢

Biamograma del temblor del 1% de abril de 1962 a 1aa & h. 6O m. ¥ 46 5, destructor en algunas poblaclomes

de los Bantanderes (Colombia) y del Téchira (Ve

la} ¥ eon

tro (7% N. T1°5 W.} = 390 kils-

metros de Bogoti. Mditese la llegads de lan ondas P y S,

La velocidad de las carabelas de Colén depen-
dia de la fuerza de los vientos y de las corrientes
marinas. La velocidad de las ondas sismicas de-
pende unicamente de la elasticidad y densidad de
las rocas. Las velocidades de las ondas primarias
y secuyndarias se suelen representar por Vo y Vs
respectivamente.

Sus férmulas son:

I PPN TN T
Vp_l p . Vs_—'ll;

en donde p denota la densidad de las rocas y
»* ¥ p son las llamadas constantes de Lamé, que




Refraccion de las ondas sismicas en dos capas de diferente velocidad
sismica Vi1 ¥ V2 ¥ sus varios recorridoe desde el Foeco F hasta las
estaciones S, 3" B,

Superficies de discontinuidad en el interior de la tierra ¥ sus
distancias a lo largo del radio terrestre. Ondas sismicas refle-
jadas ¥ refractadas en el niclec central,



estan relacionadas con la elasticidad del medio.
Cada vez que la tierra tiembla y esto suele ser
unas 80 veces al dia en todo el mundo (en Bogo-
t4 se registran por término medio dos temblores
diarios), tenemos barcos grandes y pequefios que
parten hacia el interior de la tierra.

En el caso general de un sélido eldstico, se re-
quieren 36 constantes para determinar el movi-
miento. Cada grado de simetria introduce una re-
lacién entre algunas de las constantes y permite
la eliminacién. En el caso de un sélido isotrépico
en donde hay el mayor grado de simetria posible,
las congtantes se reducen a dos.

Asi que es posible determinar las constantes
elasticas de un sélido eldstico isotrépico, si se pue-
den medir independientemente las velocidades de
las dos clases de ondas: Vr y V. y su densidad.

La tierra, sin embargo, no es un gélido elasti-
camente isotrépico de extensién indefinida ni es
de densidad uniforme en todo él.

Asi que la sencilla teoria de un sélido isotrépi-
co no puede ser aplicada a la tierra directamente
sin hzcer mas consideraciones,

Es necesario determinar qué grados de sime-
tria al menos en general se encuentran en ella.

Este problema no se puede atacar directamen-
te pero sabemos que las rocas superficiales estan
constituidas por estratificaciones de rocas, que se
pueden examinar en el laboratorio. Muchas de
ellas en general son isotr6picas, segin los mu-
chos que las han investigado. Pero otras no pue-
den considerarse como tales. Por eso, para las ro-
cas heterogéneas de la superficie, nos vemos obli-
gados a determinar las caracteristicas de los es-
tratos individuales. A mayores profundidades, las
propiedades de esas rocas no varian tan radieal-
mente. La variacién es continua interrumpida por
planos de discontinuidades.

Pero el sismélogo como Colén, no se lanza a
explorar los mundos sin apertrecharse de los co-
nocimientos que le ofrecen otras ciencias afines.
Celén estaba convencido de que la tierra era re-
donda y de que podia aventurarse en su viaje sin
caer al abismo.

La Astronomia nos da un conocimiento bastan-
te aproximado de la forma de la tierra con un
radio ecuatorial de 6.8372 kilémetros y la Geode-
gia hija de la Astronomis, nos ensefia que la tie-
rra se asemeja a una esfera achatada con un radio
polar, unos 21 kilémetros mas corto que el radio
ecuatorial.

Conocida la forma de la tierra y su tamafio, la
Fisica Matemadtica, nos informa que la densidad
media de la tierra es de 5.53, es decir, que la tie-
rra es 5.58 veces mis pesada que ignal volumen
de agua; de aqui provienen también algunos co-

nocimientos sobre la elasticidad y valor de la gra-
vedad.

Viene luego la Geologia a ensefiarnos ciertos
detalles que no ofrecen tan facilmente las otras
ciencias, porque informado el geblogo de que la
densidad media de la tierra, es de 5.53, determi-
na a su vez la densidad media del granito, la pie-
dra caliza, el basalto, ete., que constituyen la base
principal de las rocas superficiales y encuentra
para estas rocas una densidad promedia cuyo va-
lor de 2,7 es casi la mitad del valor de la densi-
dad de la tierra en conjunto y concluye que el
material del interior debe ser més denso, dando
un valor de 8.

Asi de lo conocido arguye a lo desconoeido, de
lo observado a lo probable. Del hecho de que en
las rocaas exteriores de la tierra aumenta la tem-
peratura un grado centigrado por cada 50 me-
tros (en las minas del Transvaal la temperatura
aumenta un grado C. por cada 756 metros) pasa
a la probabilidad de que a 60 kilémetros la tem-
peratura seria de unos 1.260°C. o sea el color
blanco de la forja del herrero; de las medidas
sobre la elasticidad y compresibilidad de las ro-
ces bajo las altas presiones del laboratorio, a con-
jeturar lo que pueden ser las propiedades de las
rocas a grandes profundidades dentro de la tierra.

Presiones existentes dentro de la tierra a pro-
fundidades de 800 a 1.000 kildmetros se han
producide por los cientificos de la Universidad
de Harvard por medio de poderosas prensas hi-
driulicas. Loz metales ablidos, normalmente rigi-
dos y duros, se vuelven plasticos como la cera.
Un bloque de 2.5 em.? de acero bajo presiones
de 300.000 libras se alarga 300 veces su longitud
original. En la Universidad de California el mar-
mol a una presién equivalente a la de los 35 kilé-
metros debajo de la superficie fluye como brea.

También sabe el gedlogo que en tiempos pasa-
dos la corteza terrestre se rompié, se plegé y se

- Jevanté a considerables alturas y se invirtié ex-

poniendo a la superficie lo que en otros tiempos
yacia a grandes profundidades. Los volcanes, por
su parte arrojan lava, material del interior de
la tierra aunque de qué profundidad proviene, es
algo que se discute afin ¥ que ignoramos.

Asi el cientifico se dirige a la Sismologia para
buscar la pruebs mds decisiva sobre las teorias
que tratan de explicar el interior de la tierra en
que vivimos, nos movemos Yy esperamos nuestro -
descanso final para vivir luego a la vida ver-
dadera.

Para muchos, el terremoto es un fenémeno rare
que pasa, aunque de absorbente interés por el mo-
mento; para los que los sienten nerviosamente,
e una pesadilla. Para el ingeniero es un factor
en sus problemas de célculos de resistencia; para
el agente de una compafiia de seguros, es un ries-
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go; para el periodisia, significa negocio; para el
gedlogo, es un agente tecténico; y para el sismé-
logo, es eso y algo més.

Nuestra materia requiere que consideremos el
terremoto como un desprendimiento de energia,
como un agente que despacha una sefial, que ha
de ser captada por una nutrida red de sismégra-
fos distribuidos por todo el globo. Las sefiales se
registran después de penetrar a diferentes pro-
fundidades, de recorrer distancias variadas y por
caminos diferentes. El caricter de esas firmas
que deja la tierra en los sismogramas indica los
caminos que siguieron las ondas hasta el sismé-
grafo ¥ las propiedades de los materiales que atra-
vesaron.

El retrato que tenemos de la tierra a pesar de
los esfuerzos de los sismélogos para hacerlo lo
mas nitido posible, es aln borroso en sus lineas
generales ¥ confuso en sus detalles. Pero no deja
de ser interesante, porque el retrato es el mas
~cabado que nos permiten los conocimientos ae-
tuales.

Podemos estar racionalmente ciertos de que la

tierra en su corteza exterior, estd constituida por -

una serie de capas concéntricas a la manera de
una humilde cebolla.

Penetremos pues a través de las capas sedi-
mentarias hasta el punto mas cerc:no al centro
de la tierra hasta donde el hombre haya bajado.
La mina més profunda es quizd la mina de oro
de Transvaal que alecanza 3.274 metros de profun-
didad con temperaturas de 40.5°C. Si el radio de
la tierra se presenta por una linea recta de 200
kilémetros (200.000 metros), la distancia entre
Bogota y Manizales, entonces el fondo de la mina
del Africa del Sur, alcanzaria unos 102 metros
de profundidad.

El pozo de petréleo mas profundo, se halla en
el Estado de Wyoming, Estados Unidos, y tiene
6.254 metros de profundidad. Hemos taladrado un
pozo de una profundidad de 196 metros en la li-
nea de los 200.000 metros.

El estudio de las capas sedimentarias pertene-
ce mas que todo a la Sismologia Comercial, a la
Prospeccién Sismica. La longitud de onda es tan
grande en los terremotos en comparacién del pe-
quefio espesor relativo de esas capas que la Sis-
mologia pura, o la Sismologia de los terremotos
tiene que descartarlas, y dejarlas a los que estu-
dian los terremotos artificiales o las explosiones
de dinamita de una longitud de onda mucho me-
nor. La férmula que nos da la longitud de onda
e8 1 == v.p, en donde 1 = longitud de onda,
v = velocidad de onda y p = periodo. Como el
periodo de los temblores ea generalmente de va-
rios segundos, resulta que la longitud de onda
es de varios kilémetros y reflexiones de ondas
de esta longitud no son las més apropiadas para

rocas que raras veces tienen 10 kildmetros de
espesor, i

Siguiendo adelante por debajo de las rocas se-
dimentarias, jcudl es la constitucién de la tierra
haste una profundidad de 60 kilémetros? Hay
razones de orden Geolégico ¥y Geofisico para juz-
gar que la corteza superior de la tierra esta di-
vidida en capas de diferente composicién quimica
v de propiedades elasticas diferentes. '

Las rocas igneas forman capas o espesores de
varios kilémetros de espesor, separados por li-
mites precisos y algo parecido a la separacién de
lag capas sedimentarias. El sismélogo A. Moho-
rovic en el estudio de los sismogramas de unos
terremotos europeos de 1909, localizé una discon-
tinuidad en la base de la corteza, a una profun-
didad de 60 Lkilémetros; existe una trangicién ra-
pida entre las ondas que estin arriba de loa 60
kilémetros, ¥ eéntre las que estin abajo de los 60
kilémetros.

Mé4s tarde, Jefreys en Inglaterra interpret$ y
explicd esta discontinuidad de Mohorovicic, y se-
gan él, existen tres capas separadas por dos dis-
continuidades o cambios bruscos de densidad a
profundidades de 12 kilémetros y a 37 kiléme-
tros. En otras palabras y en orden descendente
esta primera capa de 12 kilémetros de espesor
es la capa granitica, ¥ la segunda capa de los 12
kilémetros a los 37 kilémetros, de 26 kilémetros
de espesor es la capa basiltica, ¥y la Gltima de
los 87 kilémetros a los 60, de 23 kilémetros de
espesor, es la capa ultrabasica, indicando asi la
naturaleza probable de los constituyentes de las
rocas. Las tres capas mencionadas se conocen con
el nombre de SIAL (Silicic-Aluminio),

Permitidme que 0s esboce la manera como se
puede averiguar estas discontinuidades y las con-
siguientes velocidades de las ondas en las diver-
sas capas.

Supongamog por un momento que hay una ve-
locidad constante V,, en la primera de las capas
de tal manera que el camino recorrido sea la li-
nea recta, El foco del temblor estd en F, y el
epicentro en E. Los puntos S,%’, ‘S”, son estacio-
nes colocadas a varios kilémetros de digtancia.

Doz ondas de condensacién se registrarén en
cada estacién, una que viene por la capa supe-
rior, otra por la inferior,

En S, por ejemplo, se observa una onda que
liega, por la capa superior, y cuyo camino eg FS.
Esta onda de condensacién se ha llamado Pg, por-
que atraviesa el presunto granito, y se le ha
calculado por las observaciones una velocidad de
5.6 kilémetros pmr segundo, con pequeiias varia-

ciones en diversas partes del globo, Habra otra

onda que seguiré el camino F.A.B,S, para la cual
el Angulo de incidencia i es el Angulo critico; ¥
en S’ se observan dos ondas una F 8’ -y otra



Fotografia del interior de la estacion sismologiea de Bogoti. A la izquierda y sobre la base de cemento
¢l sismdgrafo horizontal Sprengnether, en el fondo el sismografo wvertieal Benioff, a continuacion el
aeelerdgrafo tipo Montana ¥ a la derecha dentro de ln eaja de madera el sismografo Wiechert,
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Identificacion de la llegada de las ondas longitudinales Pn, P* ¥ Pg de las ondaz transversales Sn, 5%
v S, en el sismograma del temblor del 4 de septiembre de 1943, a las 9 h. 26 m. v 10.5 s.



FABCS’ v asi para otras estaciones. Es obvio que
las posiciones BS y C8' etc. son iguales y que el
tiempo que requiere la onda para ir del Foco F
aAydeBoCoDala estgcion es el mismo,
Por tanto, los tiempos de llegada de las ondas
diferirAn por el intervalo necesario para viajar
con velocidad constante de A a B y de B a C
etc.; los graficos de tiempo y distancia serdn rec-
tilineos v tode pequeiia inclinacidn que tengan
serd indice de la velocidad en lag rocas inmedia-
tamente debajo de la discontinuidad.

Siguiendo este método se puede determinar la
velocidad de las ondas en las cercanias de un tem-
blor para rocas que estin encima y debajo de las
discontinuidades. En un sismograma donde se
registré un temblor cercano a Bogoti, se puede
ver la identificacién de las ondas que pasan por
el granito, tanto la Pg como la Sg, la que viene
por el basalto P* y S*, y las que vinieron por la
roca ultrabésica o la Pn y Sn en donde n indica
que esas ondas son normales.

Aunque el ntimero y espesor de las disconti-
nuidades parece variar de un punto a otro en Ia
corteza terrestre, (1) los investigadores parece
que estan de acuerdo con asegurar que debajo de
todas ellas existe una discontinuidad mayor, la
discontinuidad de Mohorovicic a 60 kilémetros de
profundidad. Su existencia es por tanto cierta,
aunque no su posicidn a esa profundidad exacta,
y suele marcar el limite superior de la costra de
gilicio y magnesio o SIMA, de que a veces hablan
los” gedlogos.

Esta discontinuidad de Mohorovicic a 60 kild-
metros, no se¢ ha de confundir con la profundi-
dad de la compensacién isostatica, cuya profun-
didad varia entre los 10 kilémetros que le ponen
algunos, hasta los 110 kilémetros que le calculan
otros. .Los terremotos ordinarios o normales tie-
nen su origen a una profundidad de 10 a 60 ki-
lometros; es decir, cerca de la discontinuidad de
Mohoraovicic donde se reflejan las ondas sismi-
cas, estd la fuente de la energia que produce la
mayor parte de los temblores. Si la profundidad
del foco es de unos 15 kilometros es un terremoto
guperficial, tiene caracteristicas especiales en log
gismogramas, ¥ en igualdad de circunstancias es
més destructor pero no afecta a una regién muy
extensa,

Bajando adn maa en nuestro viaje ai interior
de 1a tierra con una velocidad inicial de 7.8 kilg-
metros por segundo para las ondas P, encontramos

{1) A. R. Daly, en 2u ensayo de correlacidn entre gus idesa gen-
légicas ¥ lap de los sismélogoa propons las giguientes capas super-
ficlalea:

Espesor Profundidad

I Granito .....vvvinnaue. 15 Kms. 0. 15 Eme.
II Intermedis ............ 25 15. 40 *
I Inferfor Cristalizacién., 0 * 40- g0 ™
IV Vitrea (Poca Veloo).. g0 a.110
¥ Viirea (Mucha Veloo.). 110 b

una discontinuidad de segundo orden a 970 kilé-
metros, la cual fue investigada por el jesuita P.
Repetti,, Director del Observatorio de Manila, la
cual no produce ningin cambio notable en la li-
nea de tiempo y distancia, pero si es suficiente-
mente abrupta para producir reflexiones de on-
das en la superficie, La velocidad de la onda P
aumenta gradualmente hasta unos 11.6 kiléme-
tros por segundo. Hay terremotos que se sienten
en una grande extensién del terreno por toda cla-.
gse de personas, no dejan ninguna sefial de res-
quebrajamiento del terreno en la superficie, tie-
nen caracteristicas especiales en los gsismogr: mas.
Esos temblores son de foco profundo, y pueden
tener una profundidad méxima de 700 kiléme-
tros.

En 1904, Dutton afirmd en Inglaterra, y ese
era el parecer general de los cientificos, que la
méxima profundidad del foco sismico yacia a
unos 32 kilémetros. Cuando otro sismdélogo, Wal-
ker dedujo en 1921 que habia terremotos con fo-
cos de 1.300 kildmefros de profundidad su conclu-
sién no fue aceptada. Sin embargo, esta idea fue
defendida por Turner en una serie de articulos,
el primero de los cuales aparecié en 1922. Desde
entonces las pruebas han aumentado la evidencia
del hecho de que loa terremotos también pueden
tener focos a profundidades de 200, 400, 500, has-
ta 700 kildmetros, 1o cual es raro, quizd uno al
afio, y aiin se ha inventado un nuevo nombre para
tales terremotos, se les llama “terremotos pluté-
nicos”,

Hoy dia el hecho de que el foco sismico u ori-
gen del temhlor ocurre a diferentes profundida-
des hasta los 700 kildmetros es de una evidencia
irrefutable, Algunos como Walker calculan su pro-
fundidad por los dngulos de emergencia de las on-
das, otros como Turner notaron que la llegada a
los antipodas de las ondas primeras ocurria antes
del tiempo caleulado, debido a que la distancia que
tenian que recorrer las ondas era menor.

Para los terremotos profundos aparecen en los
mismos sismogramas sefiales caracteristicas como
el que las ondas primarias son mds fuertes y
las superficiales o aquellas que viajan por la su-
perficie de la tierra desaparecen casi completa-
mente, la extensién del territorio que sacude que
egs muche mayor, ¥ se notan reflexiones de ondas
que aparecen muy prominentemente en los sis-
mogramas,

Siguiendo nuestro viaje hacia el interior, en-
contramos que las ondas longitudinales adquieren
su maxima velocidad de 13.4 kilémetros por se-
gundo a una profundidad de 2.780 kilémetros, en
donde hallamos otra discontinuidad descubierta
por Cornelius Dahm en 1934. Debajo de esta dis-
continuidad la velocidad disminuye a 12,6 kil§-
metros por segundo para las ondas longitudinales.

Finalmente penetremos hasta el nicleo central,
a una profundidad de casi 3.000 kilémetros de-

—_35—



bajo de nuestros pies, cerca de la mitad del radio
terrestre, La superficie de discontinuidad del ni-
cleo central est4 bien establecida. Se caracteriza
tanto por una répida disminucién dp la veloci-
dad de las ondas P que baja hasta 9.8 kilémetros
por segundo de un méaximun de 13.4 kilémetros
por segundo que pudo alcanzar fuera del niicleo,
como por refracciones de ondas en su superficie
de tal manera que los sismogramas manifiestan
ondas nuevas que coinciden perfectamente con el
tiempo que gastin en viajar del foco sismico al
nicleo y reflejarse, con un angulo de incidencia
igual al de reflexi6n y volver de nuevo a la su-
- perficie del globo. Hay todavia otra prueba ma-
yor de ese niicleo central y es lo que se llama la
zona sombreada. Los rayos sismicos que penetran
a esa profundidad emergen a 100° a 110° grados
de distancia sobre el globo y las caracteristicas
reflexiones aparecen a lo largo de las estaciones
situadas a esta distancia del foco sismico.

Las ondas P disminuyen riapidamente m4s alla
de los 100° grados de distancia; la linea de tiem-
po ¥y distaneia se endereza indicando que las on-
das han ido a la superficie de la tierra, después
de haberse refractado en la superficie del nicleo.

Una onda P aparece unos 3 minutos después
de P, o mejor de donde debiera aparecer P, y es
precisamente la que atraviesa el nicleo central,
con una velocidad menor. A los 146° de distancia
medidos sobre la superficie del globo terraqueo,
aparece de nuevo la onda P muy prominentemen-
te. Es el punto de donde alcanza a salir la onda
después de refractarse dos veces en el nicleo,
una al entrar y otra al salir.

De manera que ese material del nicleo es dis-
tinto del que le rodea, y puesto que la velocidad
e8 menor se sigue o que la densidad es mayor por-
que estin en razén inversa, o que la elasticidad
ha aumentado o proviene de una combinacién de
ambog factores.

Y ;de qué es el niicleo central? Se cree que ests
compuesto en su mayoria de hierro con algo de
niquel. Varias razones militan en este sentido. Si
nuestra tierra esti hecha del mismo material de
los otros astros (asuncién bastante razonable) y
si log meteoritos que ocasionalmente nos visitan
gon muestra tipica de ese material, podemos con-
jeturar que una mezcla de hierro y niquel consti-
tuye el nicleo central. Ademis el fisico y el as-
trénome exigen, una gran densidad en las rocas
interiores de la tierra, para compensar las més
livianas de la superficie, y esta compensacién la
obtendria la mezcla de hierro y niquel en el ng-
cleo central. El ferro-niquel tiene una densidad
de B.1.

¢En que_estado fisico esta ese niicleo: sé6lido,
liquido o gaseoso? El asunto es objeto de disputa.
El hecho de que la onda S no se transmite a tra-
vés de los liquidos, o los gases, daria un criterio
que deberia aplicarse. Pero 1a aplicacién de este
criterio, no es tan fécil como podria suponerse.
Algunos sismélogos creen que la onda 8 ha sido
identificada después de atravesar el nicleo cen-
tral, pero la mayor parte opina que no ha sido
identificada positivamente; algunos sostienen
francamente su opinién de que el centro de la
tierra es liquido o gaseoso. Entonces el nicleo ge-
ria denso, puesto que estd a grandes presiones,
pero no seria un sélido eldstico.

La velocidad de Ia onda P’es notablemente alta,
13.456 kilémetros por segundo fuera del niicleo.
Dentro del niicleo baja a 9.8 por segundo. ISe de-
be esto a que la densidad aumenta r4pidamente al
pasar el micleo, 0 a que la elagticidad disminuye
notablemente? Siempre quedaran preguntas no
contestadas adn, pero si contestables. Resumien-
do podemos decir que la tierra estd constituida
por un nicleo central probablemente de hierro y
niquel a presiones enormes con un didmetro de
3. 000 kilémetros ¥ rodeado por una serie de ca-
pas de diferentes densidades y espesores.



ESTRUCTURA DE LAS ESMERALDAS DE MUZO

+

El estudio de la estructurs fina de la materia
por medio de los rayos X, ha permitido estable-
cer de manera definitiva que los cuerpos simples
y compuestos estdn formados por 4tomos y no por
moléculag, como lo habfan establecido los quimi-
cod, Atomos que ocupan posiciones determinadas,
dentro de un reticulo tridimensional, caracteris-
tico de cada sustancia. Al lado de lag propiedades
- fisicas y quimicas de los cuerpos, es necesario ha-
cer figurar el valor de las distancias interplana-
res por ser la més precisa definicién de toda sus-
tancia, cristalina o amorfa.

El ensayo que hoy nos permitimos presentar a
los Honorables Académicos, tiene por objeto la
medida del paralelipipedo elemental de la esme-
ralda de Muzo, ¥y mostrar la forma de la red es-
pacial que forman los 4tomoa en este cristal, mo-
delo de ]la més alta simetria.

Antigatodo

Cristal

A. M. BARRIGA VILLALBA

Director de 13 Casa de Moneda

Empleamos en las medidas de! reticulo el ins-
trumento construideo por North American Philips
Company.

Consta el espectdégrafo de difraccién de ra-
yos X, '

I. Un generador de rayos X.
II. Goniémetro analizador.

III. Un dispositivo electrénico, muy sensible, el
cual por medio de un contador Geiger-
Muller, permite medir el Quantum de la
radiacién difractada por el espécimen,

IV. Un potenciémetro automatico que inscribe
la curva e intensidad correspondiente a las
lineas del espectro entre 0° y 45°.

Anolandor

Esquema del espectégrafo

Las medidas pueden hacerse sobre el polvo de
la sustancia o sobre cristales de la misma., En
el primer ¢aso, un gran nimero de cristalitos se
encontraran convenientemente orientados para
difractar log rayos X, En el segundo, la cara de
cristal, formada por mallas de 4tomos, producira
el fenémeno, exactamente como un rayo lumino-
so al incidir sobre una red, con la diferencia de
que siendo tan pequefia la longitud de onda de
los rayos X no puede ocurrir- el fenémeno sino
en una escala del orden del didmetro atémico, ¥y
ge produce porque la radiacién incidente origina
el salto de un electrén de una 6rbita a otra, con
la produccién de energia radiante de la misma
longitud de onda.

El fenémeno se sucede efectivamente como si
fuera una simple difraccién, auncuando es de un
orden muchisimo maa complejo que el de la luz.

El diagrama de difraccién del polvo de esme-
ralda esta caracterizado por treinta y cinco H-
neas repartidas entre los 10°, 74 y 879, 43 La in-
tensidad es maxima a los 30°70 y decrece, no de
una manera regular, hasta los 90° (Angulo de
Bragg).

El polvo se preparé de esmeralda pura. Se pasé
por tamiz de 200 mallas por pulgada, y se fijé
gimplemente por presién, sin aglutinante, sobre
una ldmina tailada en la forme usual para mi-
croscopia.
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DIAGRAMA DEL POLVO DE ESMERALDA.
POSICION E INTENSIDAD DE LAS LINEAS

TABLA I

Fortaokjeto para polve de esmeralda.

Nimero Angulo de¢ Bragg Intensidad
1 10¢ T4 48
2 180 98 80
8 210 96 4.3
4 260 96 .14
] 200 17 B2
[ a0° 10 6
i 33° 10 ]
8 860 11 22
b} 380 BT B

10 400 17 4
11 410 38 8
12 430 38 3
13 440 99 14
14 480 69 2
15 500 18 9
16 520 00 13
by 539 00 T
18 560 20 ]
19 572 09 13
20 5RO 09 E
21 599 69 4
22 600 61 21
23 630 41 ]
24 640 42 8
25 680 01 4
26 e 05 2
27 T80 48 ]
28 749 43 ]
28 780 03 2
30 789 83 7
3 80% 63 hd
32 49 23 3
3 840 00 2
33 860 23 4
35 87% 43 1

Se emple6 un tubo con anticdtodo. de cobre. La
radiacién se filtré con una ladmina de niquel, de
espesor conveniente.

TABLA II

DISTANCIAS INTERPLANARES

Orden en Ao o o
Crden en A Orden an A

(1) ) :
1 8,233 18 2,014 25 1,445
2 4,681 14 1,859 26 1,397
3 4,045 15 1816 27 .
4 3,305 16 1,767 28 1,288
b 8,080 17 1,727 25 1271
6 2,911 18 1,663 30 1,213
T 2,708 19 1,812 31 1,191
g 2,554 20 1,587 2 1,180
9 2,333 21 1,548 33 1,161
10 2,243 22 1,528 ol 1,127
1 2,131 23 1,488 awn 1,115
12 2,058 24 1,445

Las distancias interplanares correspondientes a

cada una de las lineas del diagrama, se pudieron
va_lorar por medio de la ecuacién de Bragg:

nh = 28 Sen % (1)

i 6= gistancin interplanar.
n = orden de difreeciin,

Célculo de los parimetros a. v c. ’

Como mas adelante lo demostraremos, con los

monocristales de Muze, las lineas primédra y se-
gunda del diagrama del polvo de esmeralda corres-
ponden, respectivamente, a los planos 100 y 001
del prisma elemental. ' o

La magnitud a. se puede deducir asf:

5100 " A"
= 92,6077
Sen 60°¢

y el valor del eje e. Ségl.’m la tabla I, es:

)\z'lonrltnd de onds eorrespomdiente a Ja radfacién del metal
del anticitndo. (En este caso cobre).

28

= 18985 = 180,67 0"

(1) Ordenes de las lineas principabes.
{2} 1. A° = 10-* cma.



y segun la ley de Bragg ya citada, se tiene:

AvC
15412 AC
c=don = —— — 4681
2Sen $0.28, 30”

L]

Célculos de los indices.

Por sustitucién de valores sucesivos para los
indices k. k. I. (Indices de Miller) en la ecuacidn,

A 4
Sen?f = — —
4 3

b4kl 12
(——)

a! c!

con los valores encontrados para a. ¥ ¢. 8e pue-
den deducir los indices correspondientes a cada
una de las lineas del diagrama de difraccién del
polvo y con -ellos se comprueban si corresponden
los valores encontrados con los calculados.

Pueden deducirse los indices por medio de las
cartas de Hull-Davey calculadas para los diatin-
tos sigtemas cristalinos, conocidas las distancias
interplanares, o en nuestro caso por el valor de
la relacién de los ejes cristalinos toméndolo en
la ordenada correspondiente, lo cual nos dara las
distintas curvas cuysas caracteristicas son las del
plano reticular.

TABLA III

INDICES DEDUCIDOS CON EL VALOR C/A
1. 100 10. 230 19. 150
2. 110 11. 1381 20. 260
3. o 12. 112 21. 3580
4. 101 18. 140 22. 160
B. 111 14. 231 23. 450
6. 201 156. 122 .24, 232
7. 121 16, 140 25. 103
8. 1380 17. 120 26. 203
9. BOX 18, 840

La Table IV, muestra la correspondencis en-
tre log valores de Sen?s calculados y experimen-
tales, segiin los indices deducidos, exactos para
las }ineas principales que dan el valor del reticu-
lo ¥ muy aceptables para las demaés,

TABLA IV
sen2 O | gen2 @
Linea 2 e e Experimen- hke
Calculado tal

1 10014 59 22 18" | 0008752 | 0008758 100
2 18095 90 287 8o | 0,02710 0,02700 001
3 21094 104 B8 48" | 008502 0,03627 200
4 26908 130 287 48" | ©,00886 0,06438 111
5 20917 149 38* 6" | 9,08129 0,06341 120
[] B09T( 169 21* 0" | 0.07880 007007 00
7 33010 149 38* 0" | 007856 9,08118 301
] 35011 170 83" 18~ | 008880 0,00076 121
9 88T 102 17 6" | 0,10607 $,10076 220
10 40017 200 B &7 | 0,11716 0,11798 102
11 41938 200 417 24 | 012268 0,12482 131
12 43038 210 41* 24 13468 8,13650 112
13 44909 220 29* 427 | 014342 | 914828 202
14 4B0DY 240 2p* 52 | 0,17100 0,16969 212
15 50919 0 B 42 | 6,18587 0,17887 140
18 52000 26° 0" 0" 1 ©,19346 0,19216 231

17 53000 26¢ 30* 0™ | 9,19908
1B 27T B 0"y 021347 0,21464 222
19 5TO0R B0 82T 42™ | 6,22223 022834 182
58909 T 42" | 6,23841 0,23570 230
21 549989 200 50° 42" | 0.24391 0,24766 3
22 60961 18* 18 | #,25266 0,26402 103
23 63%41 310 42* 187 | 0,2780 027619 203
24 54043 320 12 36 | 02827 9,28411 151
25 68001 34¢ 0 18" | 031522 9,31277 600
20 ki 359 16* ¢ | 0,33290 0,32730 602
27 Ta043 869 42" B4™ | O B8T74 . 813
b1 74943 2790 12' B4” | 035850 0,36879 521

20 78903 890 @ 6547 | 0,39624
[ TE983 00 24' S4™ [ 9,41020 0,40814 923
31 £0983 400 18* 64" { 0,41B5: 042058 440
14 889238 £1° 34° 64 | 044287 044105 104
83 B4900 oLt 9 0| 044780 $.44739 441
b1 #8028 3% ¢ Bd47 | 048870 046712 204

B B4 439 427 54" | 047788

Para el sistema exagonal, la distancia interpla-
nar tiene por expresién:

S 2
V4 12 o?

— (h* + k%2 4+ hk)
3

c2

que sirve para el cdleulo de a en las reflexiones
k. k. 1. Segiin los datos de la Tabla IV, podemos
poner:

—39—



Nimero de moléculas en la célula unidad.

Yolumen del paralelipipedo elemental.

El volumen de la malla unidad, teniendo pre-
sentes los valores encontrados para los ejes a. ¥ ¢.

Sera:
V = a® ¢. Ben 80°
AP
V = 366,456 (1)

A% cofibicos., Puede también expresarse en centimetros edbicns,

TABLA V
Designamos por:
Ordenes Indices 6 . _:. (ht+ 2 + hK vator de N = nldmero de moléculag
3 ’ 4 M = Peso molecular
d = Densidad media
.V = Volumen en A%
1 100 2,283 x 1,668 9,508 Tendremos:
3 200 4,046 x 2,30 0,808 : u
5 120 3,080 x 8,05 9,380 . N = V.d 606x10" V. d
6 260 2011 x 3,46 10,072 M M x 1,65
9 220 2,388 x 4,00 9,088
16 140 1,816 x 5,20 9,606 N = 866,466 x 2,66
25 800 1,377 = 6,92 9,658 637,36 x 1,65
Promedto 8528 N = 1,088

Lo cual indica que en el prisma elemental hay

solamente los 4tomos correspondientes a una sola
molécula de esmeralda (Be; Al; Sis 0;5).

El prisma exagonal de la piedra preciosa con-
tiene tres veces el nimero de Atomos de Ia ex-
presién anterior, de manera que la férmula qui-

mica ¥y mineraldgica de la gema serd:

(333 Alz Sis 013) 3,

Como se puede observar, el diagrama de di-

fraccién del polve de esmeralda sirve para me-

[ 3 .g :
: ¥ 2 E §
] Y fi X 7z T
[—1 b i T rd r i ri rF A
Fim] ’ Z a
i " 1 ; 4 Z r
- r - i i F i F J rl r i
F A — 4 2 . r 4 r s
F - r - ¥ ] 14 - A Fii Fd F i
. )T 17 17 . r 4 ra
ATy 7 Fa ’ 4
- v W 17 r i ¥l v Z T
7z ) o r W 7 7 7 ra
rd 17 r Wi . 77 1 7z 7
rr A i ] r i
- 3 ¥4
o r. i i y J— o 7 " 4
- 201 2] 3 Z ¥ a I 7z 7
Yy ¥ 7 7 4 i v 7
7. ri I FAil] 7 7 Fi ) .4 7
e - p— F 7 s — r s
r r 4 r i F i r A r 4 4 r's r i
r 4 r i Fi ri ] - r i
Ty 7 z - 4 r r i
| F 1 FAY I a4 I 4 ra r 4 | 4
¥ ate i ) I 71 1 Fi 7 s 17 ’ 4
711 y - y ¥ r
a ¥ - i r. J rd
I 7 7 T ra ra
2177 rd r 4 71 y 4
¥ 171 ra A v 4
i f 1 r i ’ ] r i
- FAFiN T rd 7 v — y.
I i F i a F i rFd L i
I L rF A [} ¥ i i F i L ri
ri 117 T ¥ i ra 7z ra T rd
- F. - 4 I F 4 r 4 s d 4
7z T ¥ — 7z . T Z
Fi F i i i ri ri r i i
i 7 2317 1 Fd i ra ra
o ¥ s 7 T Z 1 Z
A F i r o A - T .4 r s Z
2 A A 4 —7 r.d 4 z
- Y A ) - 4 r s i
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dir exactamente los dos ejes cristalograficos ¢. ¥
¢. del prisma romboidal elemental de la singonia
exagonal, en el caso de la esmeralda, conocida la
posicién de las dos primeras lineas del diagrama.

I
Diagramas con monocristales de esmeralda.

Los diagramas se obtuvieron con esmeraldas
de més de 20 quilates, bien formadas, haciendo

incidir la radiacién sobre la cara 001 del cristal,
sin ningiin pulimento, en rotaciones sucesivas de
30° en 30° alrededor del punto medio. Lo mismo
ge practicé para las caras laterales, Ha sido sor-
prendente el resultado tan constante obtenido en
todas las posiciones, a pesar de las irregularida-
des y defectos de las caras. Las tablas VI y VII
muestran los valores comunes tabulados segin el
angulo de Bragg.

TABLA VI
VALORES DE 25 EN LA BASE DEL CRISTAL

Rotacitn s
[ 19902 26026 27097 28067 34908 32088 §9012 49019 63718 59001 50936 74%3 83021 B4004
300 19906 26018 34000 38058 3008 53054 59055 0021 73087 §3924 83052
600 16029 24098 S8068 §9%06 5395 69054 50021 73996 83024 £3052
290° 19040 34028 38088 30906 53958 69044 0021 73007 83917 #3084
1200 19946 4084 BACES Bgoas 53053 59964 60021 73998 83031 B30T
1602 12909 54088 k] 16071 53950 0081 60021 73993 23026 £3052
1809 19026 34088 38058 28071 53ME 59061 T3003 23025 $3044
19022 34990 38958 $8%06 53057 B9955 80021 73096 83023 83980

TABLA VII
VALORES DE 20 EN LAS CARAS LATERALES

Planos
100 10958 10098 2199 83987 44999 56000 E7o57 70052 £4.24
100 10954 10004 21094 43017 44979 68070 57044 70933 £4.24
0L0 10%8 20096 42007 35051 44960 55990 67031 70012 84,24
ole 10954 11002 21976 33011 83051 44907 56976 57036 70039 24914
100 10054 10094 219085 82097 33087 ddvgy 56990 6701 P12 84714
100 16054 10004 21076 25011 44099 F7901 57041 70909 84724
10050 10088 21%4 33904 93988 44997 B6O84 57041 70025 84020

Utilizando los datos de estas dos Tablas corres-
pondientes a las caras del cristal, construimos la

Tabla VIII que prueba la concordancia de las
medidas,

TABLA VIII
° o Sen 2 Sen ?
Cares Indices d.en A 29 & ] Experimantal Cateulado
1C. 100 8,248 10978 50,385 5o21'64" 0,008736 0,008752
1B. 01 4,014 19022 20,610 BC34° 36" 0,027882 0,027104
£ i e s g | men ) ogmmn | cen
28, 220 2,882 38088 109,290 1991724" 0,100111 0,105070
4C. 202 2,028 A4OTT 220,588 22024' 67 0,145030 4,140100
£C. 188 1,511 57012 2ROBE) 28083'36°" 0,228560 0,222230
i i b il | gl | omew | o) b
JB: 104 1:160 88928 41":615 41985°64"" 0,441002 0:440193
1C. 441 1,149 84920 L100 420 ¢ 0" 0,449436 0,447897
C = caras laternles. B = base de cristal.
A pesar de log errores cometidos y de las irre- TABLA IX
gularidades que siempre presentan en su super-
ficie los cristales naturales es plenamente satis- ] .
. * . . B !
factoria la concordancia en las cifras experimen- . I""'l“' ”":“" Dlegrama
I t] ]
tales y calculadas para Sen2¢. De las 17 lineas i 2";“’ de les “';’9 terates de la Base
del diagrama de la base y del 23 de las caras la- &
terales, hemos seleccionado aquellas comunes y o 109 66
méas homogéneas que figuran en todos los dia-- 18098 200 82 190 22
i - 380 68 380
gramas y que forman los tripletes y dobletes ca iy w 2 &7
racteristicos. wa $50 67
. §10 00 57 41
Comparande los diagramas de difraccién del oo o . b o
polvo de esmeralda y los de los cristales se obser- T30 43 700 £8 190 98
» 1:]
va una correspondencia aceptable, como puede ng 34 840 20 830 28
verse en la Tabla IX. ' 870 43 870 68
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C; = Grupe espacic:

Sistemo Exogonol holoadrico
3 ejes iguoles coplonores a 60*
ol 4% L a los olros tres

ot g 2" ¥

formg d&e& alte simetrio

Parglelipipado elemental y colula  unidad
A

a* 9.5

cs= 4‘.".6

'y
volumen del parglelipipade =+ 366 438

Eameralda de Mugo

Estruclura de la célula unidad.

Conocidas las dimensiones y el niimero de mo-
léculas, es necesario fijar la poaicién de los ato-
mos dentro del paralelipipedo elemental, No exis-
ten reglas para esto, perc se puede por medio de
una serie de tanteos teniendo en cuenta las pro-
pledades quimicas y fisicas, la capacidad de sa-
turacién de los Atomos, €l radio de estos, la sime-
tria, y consultando las tablas de los espacio-gru-
pos posibles de la forma cristalina seleecionada,
llegar a establecer el edificio atémico con exze-
titud.

Para el Berilo, Bragg habia seleccionado el
espacio-grupo D;ho C /mce pero parz la esme-

ralda, teniendo en cuenta la relacién de los ejes
cristalogrificos medidos por los rayos X, y co-
nocido el contenido de la célula unidad, el espa-
cio-grupo de la esmeralda de Muzo no puede ser
gino D;ho 06 /mmm. por existir las reflexiones de

los planos 001 y 100 tanto en el diagrama del pol-
vo como en los de las caras de los monocriastales.

La comprobacién de la estructura por la com-
paracidn de las intensidades calculada y observa-
da, no es posible en la esmeralda, debido al gran

nimero de 4tomos dentro de la célula unidad (29
adtomos). Las dos primeras lineas del! diagrama
del polvo dan resultados aceptables, pero las de-
mas no son concordantes, y es especialmente no-
toria la diferencia de intensidades que muestran
las mismas lineas de difraccién en el polvo y en
los cristales, lo cual, muy posiblemente se deba
a las interferencias que necesariamente deben
presentarse entre los miultiples cristalitos del
polvo.

Prueba la posicién de los 4tomos de Silicio en
el plano de la base de la célula elemental, la mag-
nitud deducida para el eje e, pues la reflexién
debe originarse en ella. Los &tomos de aluminio
gituados sobre los ejes ternarios de rotacién a la
mitad de distancia del plano de la base, lo mig-
mo que log de berilium, situados a la misma al-
tura en los ejes binarios, producen las interfe-
renciag por ocupar posiciones centradas en el re-
ticulo correspondiente. Los dtomos de oxigeno
forman un nicleo elrededor de cada Atomo de
gilicio y cambian valencias con los metales alu-

minio y berilium, pues eI grupo £ - o
)

situado en cada uno de los vértices de un exago-
no regular deja las valencias libres para saturar
los metales.
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Posleién de Jos dtomes en la esmeralds.

Las distancias entre los Atomos cuadran con
las magnitudes del reticulo y los radios atémi-
cos. En cualquier sentido que se tomen dentro de
la c¢élula se observa que ninguna de las 6rbitas
atémicas se cruzan entre si, y eléctricemente el
prisma exagonal elemental, formado por los tres
prismas romboidales resulta teéricamente neutro.

Por todo lo anteriormente expuesto, ¢l espa-
cio-grupe definitivo debe ser el de la figura ante-
rior, con lo cual no solamente queda definida la
gema, sino explicadas las dos formas comunes en
la esmeralda de Muzo: la deztrorsum y la sinex-
trorsum, puesto que el eje de rotacién puede existir
en uno u otro sentide.
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GRAFICO NUMERO 1

El aumento en % de s Tulls en cemtimetros ¥ del
Pcso en kilop, durante la adolepcenmeln.

Céleulos hechoa mcbre las mediciones y los pesos to-
mados a 500 varones bogotanoe, cuyas edadee estaban
comprendidas entre loea 12 ¥ los 18 afios.

Talla, 12 afios, M.s.p. = 159.81
18 aflos, M.s.p. = 143.18
Aumento = 28.37 emts. = + 1T%
Peno, 12 afios, M.a.p. = 3454
18 =afios, M.n.p. = 53.00
Admento = 18.65 kitos = 4+ b4 %

La talls presenta dos fases de mayor alargamiento:
de lom 12 a lou 13 aflos ¥ de los 15 a log 16,

El pesc no tiene més que un periodo de gran aumen-
to: de los 14 a loa 15 afios, época que corredponde n le
pubertad,

De lon 18 a los I4 afios, ni la talla ni el peso agmen-
tan de manera apreclable; se trata de un lapso de tiem-
po con relatlve reposo en la evolucisn pomstics .



Adolescencla significa, en espaiiol, aquella eta-
pra de la vida humana que transcurre desde que
aparecen los primeros indicios de la pubertad
hasta el completo desarrollo del cuerpo.

Ese perfodo, comprendidolentre los 12 ¥y los 21
afios, se divide: en la época de la puberiad, de los
13 a los 15 y en la mocedad, que llega hasta la
edad adulta.

La enorme diferencia que hay, desde el punto
de vista fisiol6gico, entre un puiber y un mozo,
habia obligado, hasta ahora, a todos los tratadis-
tas, a considerar la pubertad y la edad del mozo
como etapas diferentes del desarrollo juvenil, sien-
do la primera una fase de origen endocrino y la
segunda un simple crecimiento y madurez de!
adolescente,

Por otra parte, la gran mayoria de los investi-
gadores han eneontrado que la pubertad presenta
tres aspectos: la época del alargamiento, el pe-
riodo del engorde, ¥ la aparicién de las manifes-
taciones de la verdadera sexualidad. Digo verda-
dera sexualidad, para diferenciarla de esa exal-
tada sexualidad del nific que nos ha revelado la
moderna ciencia investigativa del psicoanalisia.

Y evidentemente, ese es el hecho, porque nos-

otros hemos encontrado también, en el adolescente

- bogotano, dos fases de alargamiento y un perfodo

de engorde, con un lapso intermedio de crecimien-

to lento y armonioso. El Gréfico nimero I resume
nuestras investigaciones.

De tal suerte que la adolescencia no se conai-
deraba como una etapa de la vida humana, sino
como una época que abarcaba partes bien diferen-
tes entre ai, las cuales no podian estudiarse en
conjunto sino por separado.

Pero, algunas investigaciones antropométricas,
basadas en métodos estadisticos, nos han llevado
a la misma conclusién de Wetzel: la adolescencis,
con todas sus variantes constitutivas, es una sim-
ple etapa de la vida del hombre, y, por lo tanto,
debe estudiarse en conjunto, como se hace con ia
edad adulta o con la vejez,

Exponer en detalle estas investigaciones, ¥ pre-
sentar las pruebas estadisticas en que se basan lag
conclusiones, seria ¢l objeto de esta publicacién si
ella no tendiera, adem#s, a incitar las criticas
cientificas que vengan a consolidar los fundamen-
tos del cuadro de correlacién entre la estatura, el
peso ¥ la edad del adolescente, que es la finalidad
préictica y sencilla de eate laborioso estudio.

En publicacién anterior, en esta misma Revista
(a}, encontrari el lector los cuadros de correla-
cién entre la talla y el peso de los recién nacidos
en Bogotd ¥ los del universitario colombiano.

{a) Reviste de ko Academia Colombiana de Cienclas Fraoiss, Fi-
sicas y Matwrales, Val. VIII, N¢ 29, noviembre de 1950. Editorial de
In Litografia Colombia. Bogoté.

{1} Fetiohipno = veneracién excesiva. Diee.

Ahora presentamos el cuadro de correlacién en-
tre la talla ¥ ¢l peso del adolescente, ¥ quedan por
eptudiar entre nosotros, como ya lo hizo Wetzel
en Norte América, las etapas de la lactancia, Ia
infancia y la nifiez, para poder completar los cua-
dros del desarrollo desde el nacimiento hasta la
edad madura.

PREAMBULO

“LA RIGIDEZ E INVARIABILIDAD DE LOB NUMEROS MATA LO
HUMANO, QUE ES, POR SU PROPIA ESENCIA, FUGAZ Y
MUDABLE"

A esta justisima observacién de algunos enemi-
gos de la bicestadistica oponemos la constancia
de que no aceptamos ese fetichlsmo (i) de lag ma-
temdticas, que busca en las estadisticas un méto-
do de investigacién; solamente pretendemos rea-
lizar una experiencia bien llevada, hasta el punto
de hallarnos segurns de haber eliminado la intro-
misién del azar.

Ademas, para quitarle, en nuestro caso, rigidez
a los guarismos, toda cifra antropométrica que
empleamos va seguida de un término que expre-
8a en més o menos (4 y —) una amplitud de va-
riabilidad.

Por otra parte, en biometria los nimeros indi-
can siempre promedios de comparacién o cotejo
¥ se refieren a toda una clase central.

Y recalcamos sobre el hecho de que los prome-
dios tomados como patromes que se utilizan para
la calificacién del fenémeno observado, estin siem-
pre complementados con la desviaci6n tipica co-
rrespondiente (standard deviation): M + sigma
con lo cual se indica la variabilidad caracteristica
de cuanto diga relacién con la vida.

En nuestro concepto, es imposible prescindir
de los ndmeros cuando se trata de hacer verda-
dera labor cientifica; las palabras no aleanzan a
expresar matices tan variados como son loa que
aparecen en una investigacién rigurosa.

No estamos de acuerdo con el Profesor Pi Su-
fier (senior), ese ilustre fisiblogo de épocas pa-
sadas, que propuso en un Congreso Internacional
que a todo Laboratorio de Fisiologia deberia agre-
gérsele un departamento de estadistica, porque
es el investigador mismo quien debe utilizar esos
métodoa mateméticos auministrados por la cien-
cia moderna. Ya pasaron los tiempos de las proli-
jas descripeionesg ¥ de los términos de vaguedad,
¥ tenemos que ponernos a tono con la época en
que vivimos, éra de la precisién ¥ de la exactitud.

Los fisiflogos de hoy tienen que estudiar la
fisica, la quimica ¥y las matematicas que no nece-
sitaron sus maestros, quienes con el solo ingenio
lograron aclarar tantos misterios de la naturaleza,
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Agf, el descubrimiento de la ley que rige todos
los fenémenos de Ia naturaleza, y que llamé Viola
de la “justicia compensatoria’”, se lo debernos al
emplec de los métodos bioestadisticos. Y, sin el
conocimiento de esa ley fundamental, no podemos
ni calificar un caricter que hayamos estudiado,
ni mucho menos determinar los limites de la nor-
malidad.

Z

j Cuéntos individuos han sido victimas de tra-
tamientos médicos, perjudiciales para su salud,
por aquel falso concepto de la hipertensién arte-
rial! De igual manera que hay individuos muy
altos, pero normales, es decir que no son gigan-
tes, y otros pequeiiitos, pero no enanos, los hay
también con tensiones arteriales elevadas o ba-
jas, las cuales no son sino simples caracteristi-
cas de su tipo biolégico, ¥ no sintomas de una
enfermedad.

La hipertensién y la hipotensién esenciales mo-
nosintométicas de los viejos clinicos, no existen
ya como entidad patolégica; hay, en cambio, su-
jetos hipertensos o hipotensos por constitucién,
nada més. Pero, ;qué métodos puede utilizar el
fisidlogo, para decir desde dénde y hasta qué pun-
to se extiende el campo de normalidad, si no re-
curre a las técnicas de la bioestadistica?

Ademis, el fisidlogo debe saber bioestadistica,
para asi disponer de un criterio imparciel y jus-
to que le permita conocer si sus hallazgos son
exactos o si, en cambio, los han falseado loz erro-
res graves cometidos en el curso de la investiga-
cién, las fallas de las técnicas empleadas y el
azar, per 1o cual debe abstenerse de sacar con-
clusiones que serian errénesas.

A ese respecto dice Pearl: “Sin duda, el modo
mas sencillo ¥ directo en que los métodos estadis-
ticos pueden servirle pricticamente al médico, en
sus problemas diarios, consiste en suministrarle
la manera ¥ forma de apreciar y determinar, en
nimeros, ¢l grado de certeza que debe darle a
cada uno de los resultados o conclusiones inves-
tigativas que aparezcan de sus trabajos profesio-
nales”.

MATERIAL DE INVESTIGACION

Hemos dispuesto de quinientos adolescentes:
trescientos jévenes que cursaban el bachillerato
en la Escuela Militar de Ramirez, de Bogots,
pertenecientes a clases acomodadas, y doscientos
muchachos de las mismas edades, 11 a 21 afios,
que se hallaban recluidos en un asilo para nifios
deavalidos, situado en Cajic4d, poblacién de la sa-
bana de Bogot, cercana a la capital. Estos me-
nores de edad pertenecen a las clases pobres, ge-
neralmente sin familia conocida, aunque no pocos
demuestran en su constitucién somdtica ¥ en sus
capacidades mentales, que tuvieron como padres

a personas de elevada alcurnia. En los retratos
que se verin mdas adelante se puede calificar a
muchos asilados como “frutos del pecado” de pa-
dres pertenecientes a las altas clases sociales.

A nuestros distinguidos y apreciados discipu-
los Rafael Mendoza Isaza y Nelson Bruno Casas
debemos los datos antropométricos de esos ado-
leacentes, asi como las magnificas fotografias que
ilustran este trabajo, el cual consideramos hecho
en colaboracién con ellos,

Los asilados en Cajicd fueron estudiados por
Brunc con las técnicas biotipolégicas originales
de Viola; y a los alumnos de la Academia los mi-
dié, pesé, fotografié y les tomd las fichas de re-
ferencia Mendoza Isaza.

En el Laboratorio de Fisiologia de la Facultad
de Medicina de la Universidad Nacional conger-
vamos, en los archivos, los 500 retratos de estos
j6évenes, la tesis de Nelson Bruno con sus corres-
pondientes anexos, los cuadros y fichas de los
alumnos de la Academia Ramirez, por ser todo
ello un material de investigacién de gran valor,
tanto por su autenticidad comprobada como por
su abundancia y precizién.

Queda ahi un vasto campo para futuros estu-
dios de toda indole, porque los asilados de Cajica
tienen, ademés, sus fichas psicotéenicas, con da-
tos de los exdmenes de la memoria, de la aten-
cién, de la imaginacién, de la inteligencia y del
caricter.

TEMA

La ADOLESCENCIA EE UNA ETAPA DE LA VIDA HUMANA

Las etapas en que puede dividirse la vida del
hombre son muchas, ¥ no hay el menor acuerdo
entre quienes se han ccupado de estudiar este
problema.

Tenemos para delimitarlas algunos mojones o
puntos de referencia, tales como: la concepcion,
el nacimiento, el final de la lactancia, el uso de
la razén, el principio de la pubertad, la mayor
edad, los iltimos sintomas de la menopausia
(maaculina y femenina) y las manifestaciones de
la chochez; pero la utilizacién de esos hitos ha
gido muy diversamente practicada, y cada autor,
guiado por criterio diferente, ha demarcado eta-
pas més ¢ menos numerosas, ¥ a cada una le ha
dado una duracion distinta.

Para aclarar tinta controversia sobre este pun-
to, nos parecié oportuno recurrir a los métodos
estadisticos y, para evitar confusién en las pala-
bras, tomamos como 'norma el significado de los
vocablos que trae el Diccionario de la Real Acade-
mia Espafiola, en su décima-sexta edicion.

Preacindiendo de la vida intra-uterina, durante
la cual el hombre no tiene tedavia su plena auto-
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nomia funcional, fijamos el principio de la vida
humana en el momento del nacimiento ¥ el final
en el de la muerte,

Segiin el Diccionario, la vida'humana compren-
de cinco etapas:

1% Nifiez = “‘periodo de la vida humana, que se extiende
desde el nacimiento hasta la adolescencia”.

22 Adoleseencia = “edad que sucede a la nifiez y que
transcurre desde que aparecen los primeros indicios
de 1a pubertad hasta el completo desarrollo del cuer-
po”. Se puede crecer ¥ desarrollarse hasta los 21
anos,

i
3% Edad adulta = “la que sucede a la adolescencia®,

4% Edad viril = “aquélla en que el hombre ha adquirido
ya todo el vigor de que es susceptible: comprende, en
general, unos 20 afios; esto s, deade loa 30 hasta los
B0, poco més o menos”,

6% Ancianidad = “dltimo periodo de la vida ordinaria
del hombre”.

Pero, en ¢l mismo Diccionario Espaiiol, encon-
tramos algunss subdivisiones, por ¢jemplo:

1¢ Lactancia = “periode de la vida en que la eriatura
’ mama”’,

2° 1Infancia = “edad del nifio desde que nace hasta los
giete afios”,

3° Pubertad = “época de la vida en que empieza a ma-

nifestarse la aptitud para la reproduccién”,

4° Mocedad = “época de la vida humana que comprende
desde la pubertad hasta la edad adulta”,

5¢ Edad madura = *la viril cuando se acerca a la ancia-
nidad”,

6° Viejo = “dicese de 1a persona de mucha edad”,
7% Decrepitud = “suma vejez”,

8¢ Chochez = “tener debilitadas las facultades menta-
les por efecto de la edad”.

Como se ve por lo transacrito, la clasificaciéon de
la vida humana, segiin el Diccionario de la Len-
gua Espafiola, queda hecba en cinco etapas: es
una calificaeién pentenaria de la edad de un hom-
bre, como corresponde a toda adjetivacién gra-
matical.

Una etapa central que se determina con el ad-
jetivo determinativo: adulta ¢ correspendiente a
un individuo ‘“llegado a su mayor grado de per-
feccién”.

Doa etapas laterales que se comparan con la
central que sirve de norma y se denominan con
loa adjetivos comparativos de adolescente y viril:
la primera adolece de algo que tiene mis comple-
to y perfecto la norma central, y la segunda se
declara mis vigorosa y més fuerte que la consi-
derada en el més alto grado de perfeccion.:

Y las dos etapas extremas se califican con ad-
jetivos: superlativo la ancianidad y diminutivo la
nifiez. La sabidurfa, el aplomo y la cordura son

atributos propios de la ancianidad, edad en que
el hombre ha llegado al pleno conocimiento de la
vida y al perfecte dominio de sus facultades men-
tales, ya sin las molestias e inconvenientes de las
violentas pasiones de la mocedad. “El diablo sabe
mas por viejo que por diablo”: dice un sabio
refrin! — Que niiez tiene el significado de un
diminutivo, nadie lo ignora: nifio y desvalido
son sindénimos. Para poder entrar por la puerta
eatrecha del paraiso “es preciso hacerse como ni-
fioa”, lo que vale decir: disminuirae,

Es de anotar que la mente humana usa siem-
pre esa calificacién pentenaria del sustantivo, ¥y
parece que todo lo viera como si fuese su propia
mano, provista de los cinco dedos.

Pentenaria es también la calificacién de un fe-
némeno estudiado, en gran nGmero de individuos,
por medio de la curva de probabilidades: una
zona para-central que comprende el 68% de los
casos; dos zonas laterales, cada una con el 14%
de las observaciones, y dos zonas extremas con el
4% restante. Y esa divisidn en cinzo zonas se
hace por la misma caracteristica de la curva de
Gauss, o sea por el valor de sigma (véase grafi-
cog nimeros 11 y 13, en las pAginas 63 y 66).

En la férmula de la curva de probabilidades,
que es la siguiente:

SF &
.e

s./2pi 2 s

Y =

vemos que no hay mas incognita que 8 (= sigma),
¢ v /2pi son dos constantes, de valor conocido,

8 F = suma de las frecuencias == N = niimero total de
casos observados,

& = desviacion del promedio, son log diversos valores de
la escala de X.

Podemos afirmar que la curva de probabilida-
des, expresidén geométrica y matematica de la ley
que rige todos los fenémenos naturales, nos esta
indicando que esa clasificacién pentenaria de cual-
quier cardcter vital, que bien puede ser la edad
del sér humano, es la calificacién mas ajustada
a las leyes que nos rigen inexorablemente.

Los limites de la normalidad también estin de-
terminados por la curva de Gauss: todo lo que
venga a quedar excluido de su manto, es decir
por fuera de 4 sigma, es anormal,

Decimos, pues, que el Diccionario nos da una
clasificacién de la vida humana en cinco etapas’
¥ que es ésa la distribucién natural de todo fené-
meno bioldgico.

Pero la calificacion pentenaria tiene como com-
plemento indispensable el llamado tefronaje, o sea
la subdivisién de cada clase en cuatro partes.

El tetronaje no lo utilizamos en la vida corrien-
te sino valiéndonos de circunloquios; para ello no
tenemos palabras simples, Decimos, por ejemplo,
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de la estatura de un individuo: que es de talla
miés que mediana sin legar a ser alto. De otro di-
riamos: que es casi bajito. A propésito de estos
circunloquios, volvemos sobre lo ya dicho en el
predmbule: “las palabras simples son inadecua-
das para expresar los matices fenoménicos”.

Hecha la clasificacién pentenaria, en cinco eta-
<pas, procedamos al tetronaje o subdivisién en
cuatro partes por medio de palabras tomadas
también del Diccionario, pero con un criterio fi-
sjolégico que se base en fenémenos vitales de in-
negable notoriedad.

Clasificacitn Comienzo
Tewonaje (afos de Hitos
pentenaria edad)
]iuuf i 9 ml
* infancia 1 caminar
NIREZ ........... 2¢ fnfancia 214
niflez & uso de raedn
pre-pubertad 12
ADOLESCENCIA .| Dubertad 13 cambio de voz
mi d 16
Edad ADULTA..., 21 mayor ednd
b alidad % d o del
sy “‘demon
EDAL VIRIL...... madures 1% medio dfa”
vajer 58 menopausia
lacider &7
ANCIANIDAD ....; dgerepitud i nenflided
infantilbhmo 78

La edad adulta, talvez por ser la etapa central
que sirve de norma comparativa, no merece sub-
divisién alguna; o por lo menos no se han encon-
trado, hasta ahora, manifestaciones ni somaticas,
ni psiquicas, ni caracteriolégicas (conducta) que
justifiquen su descomposicién en cuatro partes
bien diferenciadas.

En cuanto a la nifiez podemos decir que, obser-
vando psicelégicamente al infante o nifio después
de la lactancia pero cuando no tiene todavia uso
de razén ni ha mudado dientes, encontramos cla-
ramente que ese periodo de la vida humana com-
Prende dos etapas bien diferenciadas: la primera
¥ la segunda infancia. Y, por otra parte, el uso
de la razén separa al infante del nifio.

La adolescencia comprende: la pubertad y la
mocedad ; las que a su vez ge dividen: en un pe-
riodo de alargamiento ¥ otro de crecimiento en
gordura, la época de desarrollo post-puberal y la
mocedad propiamente dicha.

La edad vird, de los 34 a los 56 afios, tiene
cuatro fases diferentes: los afios del dinamismo,
la época de exaltacién sexual o “demonio del me-
dio dia” a los 40 afios, la madurez y la meno-
pausia,

Es de notar cémo en este tetronaje, los prime-
ros sintomas de la pubertad y el final de la me-

nopausia enmarcan las tres clases centrales, que
son la épocs de la vida humana “apta para la re-
produccién®.

En la encianidad tenemos: la lucidez, la decre-
pitud soméitica y fisioldgica o senilidad, la cho-
chez o debilitamiento de las facultades mentales,
y el infantilismo o manifestaciones premonitoras
del final de la vida que con su duracién de ocho
meses viene a ser la antitesis de la lactancia.

Eata calificacién lexicografica de las etapas en
que pudiera dividirse la vida del hombre no es
aceptable, deade un punto de vista netamente
cientifico, como aparecerd demostrado por los es-
tudios a que nos referimos a continuacién.

TABLA DE LA DIBTRIBUCION, POR ANOS, DE
CINCO ETAPAS DE LA VIDA

X F XF d F.d Fd®| n n* dif. | ep
1 12 12| | —24 48] 12 6 +12| 2.146
2 18 -1 — B 9 21 56 — 3] 2.836
3 27 ¢ 0 o} 30 47 o 2.886
4 20 80 1 20| 20| 50 a7 +11] 2.320
5 n 138 2 64| 108 krl L] -+ 7

m 272 411 186 —27
Map. = 3648 + .12 EP s = + 1.56 + .08 EP

V = 48.87

En las clages X 1 ¥ X 5, de esta tabla, el valor
de la diferencia es mis de cuatro veces mayor que
el error probable (E P), lo que constituye un in-
dicio de la intervencidén del azar, en la distribu-
cién estudiada, de manera que debe descartarse
por errdnea.

Mas adelante encontrari el lector el grafico y
la tabla referentes al azar, resultado de una ex-
perimentacién consistente en arrojar al aire 10
monedas de veinte centavos, en los cuales apare-
ce esta caracteristica del azar y de donde se pue-
de deducir, légicamente, que con argumentos de
orden matemético, pero comprobados con la ex-
perimentacién y la observacién, debemos buscar
una nueva distribucién de las etapas de Ia vida
humana para reemplazar la que se encuentra en
el Diccionaric de la Lengua Espafiola y las mu-
chas que hay en los tratados de fisiologia y de
medicina.

Siendo esto asi, pasemos entonces de la simple
observacién y calificacién de la manera como se
desarrolla la vida humana a una investigacién
mas minuciosa y precisa, para lo cual utilizare-
mos los métodos estadisticos,

Los puntos de partida son: el principio y el fin
de la vida, o sea el nacimiento y la muerte, y una
clase central localizada entre los primeros movi-
mientos pulmonares y la expiracién.
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Tomamos la edad viril como clase central por
ser “aquella edad en que el hombre ha adquirido
ya tode el vigor de que es susceptible”, por con-
giderarla como el apogeo, como el punto culmi-
nante, ¢omo la mayor altura a que se puede le-
gar, o sea por reunir las condiciones que en esta-
distica requiere la clase del medio que se adopta
como norma de comparacién.

La edad adulta se habia colocado por centro en
la distribucién que vamos a modificar, sin motivo
alguno para ello, porque el Diccionario sélo dice
que es la etapa que sigue a la adolescencia. Y asu-
mimos como centro para nuestroas célculos mate-
maticos el término medio entre 83 y 45, es decir
39 afios, ¢l mejor representante de esa etapa de
la virilidad. Treinta y nueve afios es el “término
medio de la clase central”, para emplear una ex-
presién propia de la estadiastica.

Con datos encontrados en varios autores, calcu-
lamos la duracién de cada una de las etapas que
hemos enumerado y procedimos a construir, por
célculos matematicos, una curva de probabili-
dades.

Esa curva no ge ajustd a los datos aducidos y
entonees tuvimos que concluir: primero, que la
duracién atribuida a esas etapas no era la ideal,
o sea la mAs cercana a la ley de la naturaleza, y
segundo, que las etapas no eran cinco sino trece.

Omitimos los detalles de los tanteos, por cierto
muy largos ¥y minuciosos, que tuvimos que hacer
para llegar al hallazgo de la nueva distribucién,
por considerarlos sin importancia alguna para el
lector, y nos limitamos a decir que en esa biisque-
da tuvimos como puntos de referencia los fenéme-
nos fisiolégicos de la pubertad, de la menopausia,
del uso de la razén y del perfecto dominio de las
facuitades intelectuales, y nos sirvieron como guia
invariable lasg caracteristicas de la curva de pro-
babilidades, que es la expresién matematica de
las leyes de la naturaleza,

Ya en posesién de esa curva de probabilidades
procedimos a clasificar la vida humana en esas
trece etapas ¥y a cada una de ellas le dimos una
duracién, en afios, que corresponde a la indicada
por las frecuencias tedricas de la curva de Gauss.
Cosa curiosa: al construir la curva le dimos a la
lactancia un valor correspondiente al primer aiio
de vida, ¥ la curva rectificd que esa etapa no de-
bia durar més de ocho meses, lo que es perfecta-
mente real y exacto!

Sin valernos del principic de autoridad de au-
tor alguno, hacemos la clasificacién en trece eta-
pas, la que tiene, en cambio, por respaldo, una
absoluta adaptacién, tanto & los hitos marcados
por la realidad, como a la curva de probabilidades
o expresién de una ley natural. A cada etapa le
damos un nombre con el significado y alcance que
le: atribuye el Diccionario de la Lengua Eapafiola.

Pero, como “no hay nada nuevo bajo el &ol”,
puede suceder que en alguna parte del mundo otro
investigador, cuyos trabajos ignoramos, haya lle-
gado a idénticas conclusiones: en tal caso, la coin-
cidencla no haria mas que reforzar nuestro ha-
llazgo.

Tenemos las trece etapas de la vida normal de
un hombre, pero no se olvide que ellas deberan
ser recorridas con una determinada velocidad.
Hombres habrd que sigan esa trayectoria con
paso uniforme y constante, otros haran el camino
a grandes o pequefias velocidades, y no pocos que-
maran unas etapas y se demoraran en otras,

Al tener en cuenta este factor importantisimo
de la velocidad, con sus dos caracteristicas de in-
tensidad y de constancia, veremos que esta distri-
bucién ideal de las etapas de la vida, encuentra en
la mayoria de los hombres una comprobacién in-
dudable.

En nuestros calculos matematicos, y para asig-
nar a cada etapa determinados afios de edad, asu-
mimos una velocidad media y absolutamente cons-
tante, de manera que al utilizar nuestros cuadros
en un caso concreto se podra establecer la ¢com-
paracién entre edad cronolégica o de nacimiento
y edad real o psico-somatica. La discordancia en-
tre esas dos edades es una consecuencia de los
cambios en la velocidad la que, a su vez, esta in-
fluenciada por factores aomaticos, principalmente
de origen endocrino, por las enfermedades y por
el medio ambiente fisico y social.

Resumen y compendio de nuestras investiga-
ciones sobre la distribucién en trece etapas de la
vida del hombre, son las 6 graficas y las 5 tablas
que vienen a continuacién:

GRAFICO N° 2

En un grafico en columnas, cuya altura es pro-
porcional a la duracién en afios, estdn represen-
tadas las trece etapas,

Dentro de cada columna se encuentran: tanto
los afios transcurridos desde el nzcimiento (edad
cronolégica), como la denominacién de la etapa.
La 1% y la 13 etapas se designan por sus carac-
teristicas fisiolégicas: lactaneia, la primera; in-
fantilismo, la Gltima.

Establecemos, ademads, una diferencia entre ve-
jez y senectud, aunque se usan cominmente esag
dos palabras como sinénimos, porque en medici-
na, €l viejo significa un hombre de menor edad
del que presenta ya fendmenos de senilidad. Y
atribuimos la sabiduria a la senectud, porque el
perfecto equilibrio fisiolégico ¥y mental que sigue
a los tltimos sintomas de la menopausia son méas
compatibles con la verdadera sabiduria, propia de
los ancianos. En el gobierno democritico de los
pueblos giempre ha sido utilizada la experiencia
¥ la ponderacion del senado ¢ asamblea de los
ancianos.
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GRAFICO NUMERO 2

LAS TRECE ETAFPAS DE LA VIDA HUMANA
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ia, = otho primeros meses: Lartancls = suecién ¥ guteo
2a. = Dbasta ¢l tercer afio: Primers Infancis = primera demtleién y caminado
38. = 3, 4 ¥y 69 afior: Segunda Infancla = lenguaje
da. = sefs a once afios: Niflez = usoc de rezén ¥ segunde dentelén
Ba. = doce & veinte afios: Adsleseentin = puobertad ¥ camblo de voz
6a, = veintiuno a treinta ¥ doa aflos: Eded Adulta = mayor edad
7a. = lrelnta y tres a coarenta y cinco aflos: Edad virdl = exaltacién sexual. Demonio del Medin Dfa
Aluwién a la famoss novela de Panl! Bourget “Le Démon de Midi” En esta etapa encontramos la edad de los {4 afios, momento eritico
de la vida humana ¢n que Iz conducta del individuo sufre tantas ¥ tan greves perturbaclones no solamente en el orden sexual aino
también en la esfera sentimental y en la parte intalectnal. Es la edad de las muertes repentinas, de los erimenew v da los suicidlos.
Ba. = cuarents y sefs o clncuenta ¥ sieta afion: Bded Madura = plenitud de energias
88, = cioruenta ¥ ocho & sesentas ¥ eels afoa: Vejex = menopaosia
i0a., = seventa ¥ siete & setents y das afica: Senectud = serenidad, sabiduria ¥ pérdida de bos dientes
1la. = wmetenitn 7 ires a setenta y cinco afica: Deerepitad = pérdida de }a memoria de Jos hechos reelentes
12a. = wetenta y eeis ¥ sctenta ¥ siete afios: Chochez = difisultad para caminar -
l8a. = ocho Gltimos masen: Infantlismo = seceién y guteo.

En la decrepitud somética hay un solo indicio La invalidez es “una falta de vigor y de solidez
de la decadencia mental, que es la_amnesia refe- en el entendimiento o en la razén” que si es cau-
rente a los hechos recientes, falta de recuerdos sada “por efecto de la edad” la llama el Diccio-
que est4 compensada por una memoria exaltada nario chochez. La chochez estd caracterizada por
de las vivencias de la nifiez y de la juventud. la necedad, o sea la falta de razén, que hace al
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hombre “imprudente, terco y porfiado en lo que
hace o dice™.

En 1z parte inferior del grafico, o linea de las
abacisas, se encuentra la escala sigmética de des-
viacién en més o menos, con relacién a la clase
promedio = M.

A un lado y otro de la clase central, la edad
viril, encontramos: la edad adulta hacia abajo,
¥ la edad madura hacia arriba.

Y como equivalentes antitéticos, la adolescencia,
iniciada con la pubertad, ¥ la vejez que termina
en la .menopausia. Estas cinco etapas centrales
comprenden, en su conjunto, la época de la “apti-
tud pars la reproduccién”.

E]l sér nace, crece, se reproduce, degenera y
muere.

De manera que el hombre, después del naci-
miento, tendrd un perfodo de crecimiento ¥

desarrollo, dividido en dos partes: la primera,
destinada a los 6érganoe ¥ funciones de la vida
vegetativa, v la segunda, a cuanto se refiere a la
vida de relacién. Durante ese periodo, la repro-
duccién del hombre no ¢s posible, como no lo es
tampoco en el lapso correspondiente, y opuesto,
de la decadencia soméitica que sucede a la meno-
pausia.

Aqui cabe hacer notar que las facultades men-
tales no siguen el mismo ritmo evolutivo del cuer-
po, porque cuando las funciones de relacién, tales
como la locomocién, la vista, el oido ¥ la habili-
dad manual estdn en déficit, la mente ¥y la con-
ducta del ancignoe alcanzan su apogeo. A esa edad
de la invalidez del cuerpe puede un hombre supe-
rior iluminar ¥ guiar & toda una nacién “desde
la serena cumbre de sus ochenta y dos afios”,
como principié diciendo, en su memorable discur-
80, aguel ilustrisimo anciano gue con su arrolla-
dora elocuencia logré convencer a todos los miem-
bros del Congreso de Colombia,

GRAFICO NUMERO 3

Grifisy en colomnas de los indickos del Apar buseade en la duracién asignads, en afos, & Ian diversss etapas de la vida humane,
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Tabla correspondiente al grifico anterior

ETAPA ahos n n* dif EP
L}

Inetancih ..iev-eirn .88 B8 78.48 | 4 .68 .6dé
primers infancla.... 1.66 2.32 76.82 1.00 1.000
segunda infancim.... 3.50 5.82 73.82 1.84 1.686
6.00 11.82 67.32 2.60 2.138
1.07 58,07 3.25 2.452
§8.07 46, 2.75 2.969
46.07 38.07 | +1.00 2.969
68.07 21,07 | —1.00 2.452
47.82 11.82 | —2.75 2.188
73,32 5.82 ) —3.26 1.666
82 2.82 i —2.50 1.000
78.48 [ —1. .20

19.14 0 —1.00

Este grafico y su tabla numérica correspon-
diente son el complemento indispensable del ante-
rior, porque representan la prueba estadistica de
que la distribucién, por afios, de las trece etapas
de la vida humansa, est4 exenta de la interven-
cién del azar y, por consiguiente, se amolda a la
ley natural que debe regirla.

Las aclaraciones a la tabla se refieren también
al grafico, que no es sino la representacién geo-
métrica de los mismos datos numéricos que apa-
recen en las dos ultimas columnas: dif. y E P.

En la linea X——X estén localizadas las etapas.

La duracién, en ailos, tiene su esecala en la coor-
denads Y....Y

n — columna de la suma acumulativa de los
afios

o’ = los complementos de cada término de la
escala n para slcanzar el valor de la su-
ma total de afios. Como se ve claramente
en la tabla, esta columna es la suma acu-
mulativa de los afios, pero en forma as-
cendente.

dif. — diferencia entre los afios de una clase y
los afios de la clase anterior. Por ejem-
plo: la lactancia comienza en el momento
del nacimiento, o sea afio = 0 y como el
lactante llega hasta afio .66 (ocho me-
ses), la diferencia de esa clase sera +- ,66.

EP error probable, cuya férmula —

\/ n.n
—_—x .6T449
N

donde:n 4+ =N

en nuestro caso: N = 79.14

Nétese bien que no hay diferencia alguna que sea
cuatro veces mayor que €l error probable (E P)
de la respectiva clase.

La razén geométrica mayor la encontramos en
la clase “chochez”:

1.84

= 3.37;
. 546

en que, como se ve, el término diferencia no al-
canza a contener cuatro veces al término error
probable.

En los cuatro graficos y tablas siguientes en-
contraremos la demostracién experimental de un
hecho conocidisimo en estadistica: de que el azar
estd caracterizado por el mayor valor de la dife-
rencia sobre la magnitud del error probable.

Tabla correspondiente sl gréfico ndmero 4.

x F X.F d F.d F.a? Ft
¢ B 0 —3 — 25 126 4,64

1 21 21 — — Bi 338 18.
2 53 104 —3 —159 477 86.11
3 112 236 —2 —224 448 123.28
4 199 6 — —19% 199 196.15
5 2 1160 0 0 228.05
§ 192 E152 1 108 192 196.15
7 116 812 2 282 dad 122.28
8 az 496 8 186 558 56.11
[ 18 102 4 238 18,88
10 3 40 200 4.64
1024 5151 + 81 s287 | 1022.13

La “prueba del penique”, tan estudiada por los
anglo-sajones, es el juego de “cara o sello” de los
latinos que sirve como una de las mejores demos-
traciones de la existencia de esa ley misteriosa
que llamamos el azar.

En los trabajos practicos del curso de Fisiclo-
gia de 1951, hicimos una vez més la curiosa ex-
periencia de arrojar al aire diez monedas de vein-
te centavos, con el fin de anotar la frecuencia con
que se repetirfa la caida por el lado de la “cara”.

Se realizé la experimentacién en dias diferen-
tes y por grupos de 28 alumnos. Alrededor de
un par de mesas, doce alumnos arrojaban al aire,
por turno, las diez monedas, y los resultados obte-
nidos en cada mesa eran anotados por dos alum-
nos. Esta doble anotacién del mismo resultado te-
nfa por objeto eliminar los errores posibles de
registro, al establecer una mutua comprobacién.

Arrojaronse al aire las diez monedas, mil vein-
ticuatro (1024) veces, por ser tantas las indica-
das en el desarrollo del binomio de Newton
{c 4+ s)'®: cara mas sello, las posibilidades para
cada moneda; y con un exponente (10) igual al
nimero de monedas.

Cada alumno arrojé las monedas a su manera;
unas veces lo hicieron sucesivamente, otras en
conjunto, y las que cafan en el suelo, fuera de la
mesa, se anotaban o se volvian a lanzar nueva-
mente, segiin el querer del jugador.
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GRAFICO NUMERO 4

PRUEBA del AZ AR

Experimentacién realinada con diez monedas de veinte cemtavos arrojsdas ul alre con ol fin de anotar la frecuencia con que se repitlé la calda
por €l lado de Ju “cara”™.

Histograma ¥ curvs de Gauss de loa resultados obtenldos
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Loa resultados parciales se verin més adelan-
te en una tabla de columnas ordenadas cronol6-
gicamente, utilizada para la demostracién de otra
caracteristica del azar, como es la oscilacién de
la mayor frecuencia alrededor del término medio
cinco “caras’.

Agrupados los resultados totales de esos 1.024
lanzamientos, y clasificados por frecuencias o ni-
mero de veces que se repitié el mismo nimero de
“caras” obtenidas, se elaboré la tabla de siete co-
lumnas que se encuentra al pie del gréfico, se
trazé el histograma y sobre él se construyé la
curva de probabilidades.

En la linea X....X va, en escala aritmética,
el nimero de “caras” obtenidas en la experimen-
tacién. Cada nimero de esta escala constituye
una clase de la distribucién.

En las ordenadas Y....Y se ha puesto la es-
cala de las frecuencias, con médulo de diez, o sea
de las veces que se repitieron las “caras” en las
1.024 ocasiones que fueron lanzadas las monedas.

Este grafico debe compararse con el nimero 2,
el de la distribucién, por afos, de las etapas de

M.a.p. = 5.03 + .04 EP

86

la vida humana, para comprobar la similitud de
la forma en que se suceden las columnas que los
conatituyen.

Ambos tienen la “forma piramidal”, clasica, de
que tanto hablan los dedicados a la estadistica.

De esta similitud tenemos que concluir que la
distribucién de un fenémeno biolégico que tenga
esa expresién grafica en pirAmide puede también
lograrse mediante el azar, y que, por consiguien-
te, no demuestra, por esa forma, que sea una dis-
tribucién regida por las leyes correspondientes a
las manifestaciones vitales.

En ambos casos, azar y distribucién bioldgica,
pueden completarse los histogramas por su corres-
pondiente curva de Gauss, como aparece en el gré-
fico nimero 3. La curva de Gauas de la distribu-
cién por etapas de Ia vida del hombre se encon-
trard mas adelanie, en el gréafico nlmere 7, ¥
tiene la misma forma en “campana” que la mar-
cada en puntos sobre el grifico que comentamos
referenie al azar,

Tanto el histograma piramidal como la curva
de probabilidades son manifestaciones estadisti-
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cag del azar y de los fendmenos biolégicos. E] his-
tograma representa tanto un caso concreto y real
de una prueba del azar, como la de “cara o sello”,
o bien el resultado obtenido de la medieién de
un fendémeno vital. Por su parte, la curva de
Gauss representari la ley que rige el azar o la
ley que ordena las ocurrenciag biolégicas.

Por lo dicho y por lo representado en grificos,
se comprende la necesidad que surge de diferen-
ciar los histogramas y curvas del azar, de los his-
togramas y curvas independientes de esa ley mis-

terioaa que algunos autores ingleses han interpre-
tado como la actuacién de un “diablo juguetén”.

Esta diferenciacién se hace por medio del co-
tejo entre dif. y E P, los términos de las colum-
nag nimercs & ¥ 6, de los graficos mimeros 2, 4
¥ 6. Sin esta prueba de diferenciacidén, el hieto-
grama de un fendémeno bioldégico tiene poco va-
lor, porque pudo haberse obtenido al azar o pue-
de tener una serie de errores graves tanto en las
mediciones como en la distribucién consiguiente
de los resultados.

GRAFICO NUMERQ §
Prucha del Azar, error yrobsble = EP

3 4 5

//i/////%/ﬁ

6 7 8 9 10 = caras

n
Error probable — \/

x .67449

Diferencla ¢ntre lo frecuencia de la clase y la frecuencis correspondiente s la clase anterior.

Con peidn de las el

N? 0 y N* & en todss las otras clases la diferencia es coatro veces mayor que ¢ error probable, csracteristies

del Arar. )

Tabla correspondiente al grifico antertor

X F L] n dit EP
0 5 5 1019 5 1.604
1 21 28 08 18 B.398
2 53 79 e il +32 5.759
8 112 181 233 +58 8.428
4 199 390 684 +87 10,480
b 238 828 394 +89 10.611
6 i92 820 24 —i6 8.620
ki 114 336 88 —T76 6.049
8 62 998 26 —5d 3.898
9 18 1018 8 —dd

10 8 1024 0 —10

11 — 8

1024

Como fue complemento indispensable del gra-
fico nimero 2, ¢l histograma que clasifica por
etapas la vida de un hombre normal, el grafico

nimero 8, referente a los indicios del azar que
puedan aparecer en esa distribucién ideal y teb-
rica, el gréfico nimerc b y su tabla numérica,
que expresan las caracteristicas de una experi-
mentacién efectuada sobre el azar mismo, com-
Plementan el histograma de la prueba de ‘“cara
o sello”,

En los dos primeros graificos, tomamos como
indicios del azar lo que ahora encontrameos, en los
dos giguientes (nfimeros 4 ¥ 5}, como una carac-
teristica de gran notoriedad.

En el azar, las diferencias comparadas con el
E P presentan una modalidad completamente
opuesta a la modalidad que tiene un fenémeno
biolégico medido con exactitud.
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Al leer las dos Ultimas columnas de la tabla,
vemos que casi todas las diferencias son més de
cuatro veces superiores en valor a los errores
probables. No encontramoa sino una excepeién en
la clase X — b: donde la diferencia — 39 y el
E P — 10.511. !

Conclufmos, pues, como todos los autores que
han hecho esta experimentacién “del penique”, di-

" ciendo que una de las caracteristicas del azar se

encuentra en el cotejo entre los valores de la di-
ferencia y los valores del error probable. Y, como
aplicacién practica, diremos que loa histogramas
¥ las curvas de Gauss que se refieran a la distri-
bucién o medicién de fenémenos biolégicos re-
quieren, para ser aceptados como vercsimiles, el
que se¢ complementen con esta prueba, que puede
descubrir la intervencién inoportuna del azar,

GRAFICO NUMERO 6

Hislogramsa y corva de Geuss del desarrollo del binomic de MNewton
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Tabls correspondiente al gréfico anterior GRAFICOS NUMERCS 6 y 1.
X F XF a Fd r.a? Fr. Se refieren al desarrollo del binomio de New-
ton (& 4+ b) y tienen por objeto demostrar la
forma piramidal de su expresién geométrica y
: % o | 3| e SR la adaptacién mas ajustada del histograma a la
$ -t wl = O i B 55 curva de Gauss que la obtenida en la prueba del
s | el 51— 21 | 208.700 azar. En el binomio de Newton la caracterfstica
: el uw P ¥ 14 20 | 8.0 también es la predominancia de la diferencia so-
" & oS00 I o s - 5 45-cet bre el error probable. En el desarrollo del bino-
n ! u i 2 2.409 mio solamente en la clase X = 1: la diferencia es
ozt | 6 o | ase0 [ 1023.316 apenas 3.26 veces superior al error probable.
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Tabla correspondiente al graflee snierlor te aproximados en su forma a los gréficos de la
distribucién de las etapas de 1a vida que nos pro-
poniamos estudiar.
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y una curva de Gauss, referente al azar, bastan- 1024 .
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Esta segunda parte de nuestro estudio da por
sentado el hecho de que la adolescencia es una de
las trece etapas en que estd Hividida la existen-
cia del hombre; es decir, que se justifica consi-
derarla y estudiarla como un solo perfodo evolu-
tivo y de crecimiento, sin diseriminarla, como se
hacfa anteriormente, en épocas tan diferenciadas
como la prepubertad, la pubertad, la postpuber-
tad y la mocedad. Esa desmembracién de la ado-
lescencia no tiene respaldo alguno, y las mani-
festaciones del despertar de la vida sexual re-
produgtiva (@) son incidentes, como lo son tam-
bién las transformaciones orghnicas de todo or-
den que presenta la vejez, en el ocaso de la vida
sexual.

Como muy bien lo observa Pende “no todos los
investigadores dividen igualmente los diversos pe-
riodos fundamentales del crecimiento: asi, Stratz
habla de una primera fase de engorde entre los
2 y los 4 aflos; Weissenberg extiende esa fase

{@) Aceptamos In pexualidad mlt;d;n del pifo, descubierta par
los psicoanalistas ¥ aquells sexmalidad del anclano & que s¢ refleren
loa dichos de “viajo verde” ¥ “vinda nlogre”.

enfre 1 y 3 afios, y Mathias la rechaza, pars
sustituirla con un primer perfodo en que preva-
lece el crecimiento en longitud del primero al sex-
to afio; Stratz habla de una primera fase de
alargamiento de los 5 a los 7 afioa: Weissen-
berg se refiere a una primera fase de aparente

-alargamiento, de los 4 a los 6 afios; Stratz anota

un segundo engorde entre 8-10 aifios, en ambos
sexos; Weissenberg dice que para los hombres
hay un retardo en el desarrollo entre 7-11 y
para las mujeres entre 7-9; Mathias acepta el
mismo retardo entre 7-11 para los hombres y
7-10 para las mujeres; Stratz habla de un segun-
do alargamiento entre 11-15 afios en los dos sexos
Weisgenberg de un alargamiento real y pubertad
en los hombres entre 12-17 afios y en las muje-
res entre 15-18, mientras Mathias admite tal alar-
gamiento puberal, en loc hombres de los 12 a los
16 y en las mujeres de los 12 a log 147,

Con el objeto de poder relacionar distribucio-
nes tan diversas con la que hemos deducido por
métodos bioestadisticos, serd muy demostrativo
el grifico nimero B, en el cual se encuentra la
comparacién entre nuestras conclusiones y la con-
cepeidn de Pende que transcribimos integramente
como leyenda del grifico nGmero 8.
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N. Pende, Sclenza dell'Ortogenesl, pag. 56:
1?8 — perfodo neo-batal = ks primeras qoince dlss de vide
20 ~— lIactancla = del 160 dia hesta el final dal primer afic
8% — perfodo del primer engorde ¢ “Turgor Primms”
en las mujeres

hasta los piete aflos: en hombres ¥ en mujeres
59 —
afior en la mujer

™ —

8w —
hombre

basta los 40-i6 em el hombre

Como se ve, dende el final del primer afic o época de la imetancia, afio durante el cunl se
4l sujeto estd ligndo a la madre por la slimentacién lactem,

pubind da vieta porg

VAT I CRECIMIENTD QURAMTE KL CLAL FACVALEOE £L CHBARGHAWIENTS o *TURGON JUANTUSY

periodo del primer alargamiento o “Pruoceritas Prma” o “primers pubertad de Pende”

Oltimo erecimlento, petfodo en el cual predomine el ensanchamients o “Turgor Quartus” que llega hasts los 28-36 afioe

(*¥IRILICAD CMECHENTE® DE Lustiaw ]
FABE BE WADUAEL SOWPLETA OF Lag FORUAE FRSENIMAE Y WBCLL | AR

periodo del segundo alargamlento o “Proceriias Berunds™ o fase prepuberal = 12 ¥ 13 afios en los hombres, 11 ¥ 12 en lan mujeres,
Pubertsd o "“Turger Tertius” m de loa 14 & low 17 afics en lo# kombres, de los 13 a los 16 en las mujeres
época “post pubaral” o “interndbilo-puberal” de Godin que va = do los 16 = los 18 afim en la mnjer ¥ de los 17 a los 21 afice en ef

ran fend

hasta los 35-40 wfics. hay wuna sucesldn de fases

alisrnativas de erecimiento en que prevalécen el peo F o ensarchamiento det cuerpo, ¥ de crecimiento en que predomina la estatura ¥

el alargamients corporsl
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La adolescencia, considerada como una etapa
de la vida del hombre corresponde a “proceritas
secunda”, “turgor tertius” y a la época “interni-
bilo-puberal”.

En calidad de simple anotacién al margen ha-
cemos notar que las palabras “proceritas” y “tur-
gor” no existen en latin; pero su significado pue-
de entenderse por procerus — alto o largo y por
iurgens — hinchado.

Si la pediatria, que desde hace tintos afios vie-
ne estudiando con toda minuciosidad el periodo
que se extiende desde el nacimiento hasta la nifiez,
nos ha demarcado las tres primeras etapas de la
vida humana, la gerontologia, ciencia nueva, ten-
dré que aclarar muy pronto la delimitacién entre
las tres Gltimas: la decrepitud, la chochez y el
infantilismo.

El pediatra se ocupa del desarrollo vegetativo
del nifio; el gerontélogo estudia la decadencia ve-
getativa del anciano: dos especialidades de la me-
dicina moderna que, por tener campos de anti-
tesis, vienen a complementarse mutuamente. Un
escalén que se encuentre a la subida, tendra su

. correspondiente en el descenso. Un descubrimien-

to que haga e! pediatra tendrd que confirmarlo
el especialista de los ancianos.

A Nicolds Pende le debemos la bella y utilisima
ciencia de la ortogénesis, palabra que quiere decir
“formacién regular, sana y armoniosa de los hom-
bres”, entendiendo al hombre, de acuerdo con Ca-
rrel, “como a un conjunte de tejidos, de humeores
y de conciencia que reacciona a los estimulos del
ambiente”; disciplina que tiene por campo de ac-
cién las etapas de la nifiez ¥ de la adolescencia.

La magna obra de la escuela italiana sobre orto-
génesis reclama un estudio semejante sobre la or-
toclisis del ser humano, que se ocupe de la vejez
y de la senectud.

El médico general de tiempos pasados se esti-
maba completo porque ejercia su profesién “en
nifios y adultos”; hoy ese enciclopédico tendria
que ampliar sus conocimientos con la ortogénesis,
la ortoclisis ¥ la gerontologia,

GRAFICO NUMERO 9

En este grafico y en su correspondiente tabla
numérica encontramos la base cientifica que tiene
la nueva concepecién del proceso evolutivo de la
vida del hombre, porque una curva de probabili-
dades, en la cual, como lo vemos en el grafico
nimero 3 que es su complemento, no hay ¢l me-
nor indicio del azar, demuestra su perfecta adap-
tacién a las leyes naturales que rigen los fenéme-
nos biol6gicos.
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Tabla correapondiente al grilico anterbor

x F X.F d F.d F.a2 Ft
'
1 66 .66 —8 | — 5.96 28,76 1.065
2 1.66 882 —5 | — 8.30 41.50 1.460
3 .50 10.50 —4 | —14.00 56.00 §.232
4 6.00 24.00 —a | —18.00 B4.00 5.994
b 9.25 46.25 —2 | —15.50 87.00 9.320
& 12.00 T2.00 —1 —12 00 12,00 | 12.140
7 15.00 91.00 0 13.260
8 12.00 96.00 1 12 00 00 | 122140
9 9.25 83,28 2 18.50 a7.00 9.820
10 6.00 60.00 3 8 54.00 5.994
11 2.60 3850 4 1d.00 56,00 §.282
12 1.86 19.92 5 8.30 41.50 1.460
18 86 B8.68 % 3.96 28.76 1.085
79.14 | 563.98 0 448.62 | 79,682
! SX.F 553.98
M.ap. = = = 00
SF 79.14
3 F & 448,52
B = = = b.667
SF T9.14 ’
28 = bh.667T x 2 = 11.334
+s= /o= /[ 5667T= 4 2.382
SF 79.14
K = = = 13.26
8./ 2pi 2.382x 2.6
E 2
EP = - x 67449 = x .67449 = £ .18
M / 8F /79.14
5 2.382
EP = X .67449 = x 67449 = £ .18
8 / 28 F /158.28

La edad viril, con sus trece afios de duraci6n,
et la etapa promedio que sirve de norma compa-
rativa; la cual, sumada a la adolescencia y a la
edad adulta, que la preceden, v a la edad madura
y a la vejez, que la siguen, abarca el 68% de la
duracién de Ia vida humana.

El desarrollo, por un lado, y la decadencia, por

el otro, de los érgancs y funciones destinados a
la vida de relacién, dura cada uno el 14% de los
79 afios totales de vida; para dejar a la evolucién
¥ a la involuci6n de la vida vegetativa el 4% res-
tante. Esta reparticién porcentual, indicada por

la cldsica curva de probabilidades, es la corres--

pondiente a todo fenémeno evo]utwo de orden bio-
légico.

"En la linea de las abscisas hay una cuadruple
escala: la primera, en trece etapas; la segunda,
en hemillaje, o sea en mitades de sigma, la cual
coincide con las clages-etapas; la tercera, en una
calificacién pentenaria, a base de los valores sig-
méticog; y la cuarta, en tres partes que son: el
desarrello, el apogeo y la decadencia,

Como se ve, la adolescencia estd comprendida
entrem by —1.0sigma;yla mocedad entre
— .75y — .50 sigma. - .

v » O ®
i

I I B = N

Generalmente, los grificos se dibujan; de ma-
nera que encontrari extrafio el lector que nues-
tras ilustraciones las hayamos hecho en méiquins
de escribir ; desde hace varios afios adoptamos ese
sistema, porque tiene la ventaja, sobre el dibujo,
de servir como verificacién de la curva de Gauss.

Al marear en la maquina los puntos correspon-
dientes a las frecuencias tebricas de una curva
de probabilidades, de acuerdo con las indicaciones
de los calculos mateméticos, 8i la construccién es
perfecta, esos puntos, llamémoslos mecanicos, de-
berin coordenarse facilmente por medio del cur-
vigrafo. Cuando haya error en los célculos, el des-
plazamiento de los puntos representativos de las
frecuencias tedricas sera notorio.

Obsérvese en el grafico ndmero 9, la perfec-
cion del plantamiento de los puntos que se pudie-
ron unir todos, con excepcién al del vértice, con,
el curvigrafo, lo que demuestra la exactitud de
los calculos matemdticos desarrollados en la cons-
truccién de esa curva de Gauss,

La adolescencia ¥ la edad adults dividida en vigésimas
sigma
20

-
- 1.00 12 alar iento de los miembros inferiores

partes de sigma —

— .9 18 pre-pubertad
— .90 14 pubertad = ereelmiento en gordura

— .86 1§ creclmiento general

" A D g

— .80 16 postpubertad

17

~— .70 18

-— .85 19 “perfodo internibilo-puberal” (Godin)

— .60 20 ]

o m o E

— .65 21 mayor edad

P e O Z R A D MmO D
I
P |
o

— .6 - 22
— .40 T8
.35. 24 primera juventud
— .80 25
28
— .5 27
— .20 28
— .15 29 segunda joventud
— 10 30
— .05 31
o 32 u 45 afics = aded viril.
Al riividir a slgms en veinte partes (elsicolaje) encontramos o
antlguo desmembramienio de la sdolescencia gue vimos aparecer entre

nosotras en ¢l grifleo nG 1, a las sdedes previstas por la mayoria
de lo2 investigadores,

A los doce aflos, predomi el to de la eatatorn; w lod trece,
lo talla ¥ & peso ereten armoniosamenr.e. a los catorce, aparece el
engorde ¥, de lia quince-en adelante, & crecimiento es geperal.
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En este cuadre de correlacién entre la talla ¥ el peso de 183 adolescenten, tenemos

¥ en la linea de las ordenadas la eacala del pesc en kilos.

La linen central, oblicua ascendente,
que en Ia zons ventral, comprendlds entre

como los correspondientes s loa 12, 13, 14, 15,716, 17, 18 ¥ 21 adics.

(AT K dent

Las paralelas

Por encima de — 21448, en e earril superlor izquierdo

en la linea de las abacisas Ju escals de s talla en centimetros

es ¢l eje de correlscién y Jas paralelss Inmedintas s¢ trazaron con los valores da los dos sigmas, de manera
%8s, se han mareedo con punto rodeads por un efreulo loe promadlos tante ¢l peneral {150-45)

indican lae alturas promedic que s¢ alcanzan en ecads edad.

tramos la 3

" T

¥ N? 110) ¥ por debsjo de + 234s hallamos otros dos sujetos en iguales condiclones

Fero, esta calificarién limftrofe de anormalidad es Errdhea
ciabie ya que tienen un error genérico de — _5O ¥y + .28
y — .25

Les

Ademia 1oa retraton de esos cuatro adol

Parece léglco concluir que por medio de¢ un cusdro de correlacién
sujeto porque no ee tlene en cuenta un dato tan importanta como

Tenemos un cuadro de correlacién entre Ja ta-
la ¥ el peso de unos adolescentes, en el cual loca-
lizamos también las conclusiones de siete cuadros
de correlacién semejantes a éste, pero con datos,
por separado, de cada una de las edades,

Por lo dicho en la primera parte de esta publi-
cacién, parece que hubiéramos comenzado nues-
tras investigaciones por determinar la duracién,

de dos Individeos que limilan con s anormalidad (N9 153
(N® 176 ¥ Nv 111).

pargue los dos primeras aon braquitipos (Bd ¥ B5) sin deformasién somdtica spre-
» Bl un pemo corpors] exagersdo como lo demuestran Jos valorew del FPesnm — .75

'

tran claramente que son individuos blen confarmados dentro de s Hpo morfoldgleo.

entrs In talls ¥y ¢] peso o es powible juzgar la constituclén orghnica de un
= ef tipo morfoldgico, del cual no son factores Ia talls ¥ € peso correlselonados.

en afios, de cada una de las diversas etapas de la
vida, ¥y que Iuégo hubiéramos procedido al estudio
de una de ellas: la adolescencia.

En realidad, el proceso siguié un curso diferen-
te, como acontece siempre que se investiga con
Animo desprevenido y sin meta preconcebida; nos
liamaron la atencién los cuadros de correlacién
que publicé Wetzel para utilizar como una gufa,
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durante el desarrollo y crecimiento, desde el ins-
tante del nacimiento hasta la edad adulta; nos
parecié extrafio que esos canales oblicuos, traza-
dos con la amplitud de los promedios de desviaciéon
tipica (“standard deviation”), pudieran cons-
tituir la trayectoria de un adolescente durante
egos afnos en que lo vemos cambiar de tipo morfo-

légico. Esta extraneza partia de pasadas investi-
gaciones nuestras sobre la correlacién entre la
talla ¥y el peso del universitario colombiano, y la
talla y el peso del recién nacido en Bogota ().

(v) Revista de la Academia de Ciencias FEzactas, Fisico-Quimicas
# Naturales. Vol. N? 29, Noviembre de 1950. Bogota, piginas nimeros
6 ¥ 12.

ANTROPOMETRIA CLINICA DE VIOLA

Las primeras cineo medidas longitudinales que se toman sobre el sujeto en deeibito supino.

by,

e

|

:.

!

la. = altura del esternén

2a. = distancia xifo-epigdstrica

3a. = distancia epigistrico-piibica
4a. = longitud del miembro superior
5a. = longitud del miembro inferior.

Témase como punto epigistrico la interseccién de la linea media con el plano horizontal que sea tangente a los rebordes costales.

La distancia del miembro superior se mide del borde inferior del acromion a la apéfisis estiloide, y la del miembro inferior del borde superior del
pubis al borde inferior del maléolo interno; ambas sobre el lado derecho del sujeto.

Como se ve, en estas diez medidas fundamentales se prescinde tanto del cuello y de la cabeza como de la mano y del pie. Respecto a los miembros
no se puede hablar propiamente de medidas de su longitud sino de longitudes articuladas.

Al estudiar la localizacion de cada individuo en
las diversas zonas intersigméaticas habiamos com-
probado que, en la gran mayoria de los casos, la
zona central delimitada por -+ sigma incluia los
sujetos de un tipo biolégico normo; la zona infe-
rior entre }- 1 sigma y -+ 2 sigma contenia los
longitipos y la zona superior entre — 1 sigma y
— 2 sigma abarcaba los braquitipos. Es decir que
aceptdbamos esta manera sencilla y rapida de ha-
cer una clasificacién biotipolégica por la simple
correlacion entre la estatura y el peso del sujeto.

Error basado en una idea falsa de lo que es el
biotipo de un individuo. Viola ya habia demostra-
do, desde hace mas de treinta afios, que la esta-
tura nada tiene que ver con la constitucién y es-

tructura del soma, porque hay longitipos (Quijo-
tes) de talla exigua, como existi6 un braquitipo
(“Sancho Panza o Sancho Zancas que con ambos
nombres lo conoce la historia”, dice Cervantes) de
piernas largas y, por consiguiente, de talla eleva-
da. Para nosotros, Don Quijote y Sancho fueron
dos individuos reales que le sirvieron de modelo
a Cervantes para su inmortal novela, y también
tenemos idea de que hidalgo y escudero fueron
de la misma estatura. Esa circunstancia de ver-
se ambos a la misma altura del suelo, les permi-
tio tratarse en todo momento de igual a igual,
pese a la condicion humilde del escudero y a la
predominancia mental del hidalgo. Una diferen-
cia de estatura tan marcada como la que aparece
en innumerables ilustraciones del Quijote, entre



el Caballero de la Triste Figura y el marido de
Teresa Corchuelo, hubiera creado uno de esos tan
trajinados complejos de superioridad y de infe-
rioridad que habria distanciado a los protagonis-
tas ¥ les habria quitado esa franca y sincera ca-
maraderia que aparece a todo lo largo de esa in-
teresante historia de aventuras.

Entre Quijote y Sancho existe la antitesis de
«dos tipos biolégicos opuestos, pero la comparacién
se realiza en un plano de absoluta igualdad.

Si la estatura no interviene en el ‘tipo biolégico,
el peso tampoco es factor de él,

En la mejor técnica biotipométrica, por ser la
mas cientifica (aunque reconocemos con el disci-
pulo del autor, el Profesor N. Pende, que es Ia
mas complicada), cual es la preconizada por Vio-
la, se prescinde, para todas las valoraciones, de
la talla ¥ del peso del sujeto.

Las diez medidas fundamentales del gistema de
Viola son lineales, y de los valores de ocho de
ellas se deducen magnitudes tridimensionales o
volumétricas, y el tipo morfolégico viene a deter-
minarse por la preponderancia de la capacidad del
tronco, en que se hallan albergados log érganos de
la vida vegetativa, sobre la longitud de los ten-
tadculos motores de la vida de relacién para los
individuos braquitipicos; en los normolineos hay
equivalencia entre el volumen del tronco y la ex-
tensién de los miembros; los longilineos estin ca-
racterizados por la primacia de la longitud sobre
el volumen.

Estas dos magnitudes no se comparan directa-
mente, por ser imposible cotejar vollimenes con
longitudes, sino mediante sus respectivas califi-
caciones, expresadas en desviacién centesimal a
partir de su correspondiente morma. Una magni-
tud volumétrica de 4+ 10% sera equivalente a
una magnitud longitudinal de 4+ 10% ; dos cosas
diferentes entre si, por su naturaleza, pero igua-
les a una tercera que sirve de intermediaria, como
es una calificacion, serdn iguales entre si. Volu-
men + 10% significa una cavidad grande en ese
grado centesimal, ¥y longitud 4+ 10% quiere decir
una distancia lerga en el mismo grado.

Por este procedimiento, el cotejo se hace entre
calificativos: grande comparado con largo, pe-
quefio equivalente a corto y pequefiisimo seme-
jante a cortisimo. La expresién centesimal de la
calificacién permite una graduacién de mucha co-
modidad y de alta precisién.

Pues bien; si era un error pretender la clasi-
ficacién del biotipo humano por medio de los fac-
tores talla-peso, también era un error juzgar que
el adoleacente, en el periodo en que alarga sus
miembroa inferiores adquiere las caracteristicas
del longitipo, y que luégo, al llegar a la época de

la pubertad, en que reina el engorde, cambia su
constitucién somatica y pasa a ser un braquitipo.

Lo cierto es que se nace con un determinado
tipo bioldgico; se crece y desarrolla con la misma
constitucién, y se recorren las etapas restantes de
la vida con idéntico morfismo.

La mutacién del tipo biolégico por causas pato-
logicas o ambientales, s6lo podré aceptarse cuan-
do tengamos de muchos individuos, por lo menos
de un millar, unas fichas antropométricas comple-
tas que comiencen con el nacimiento ¥ sin inte-
rrupcidn se sigan hasta la muerte, fichas que ven-
gan a confirmar con hechos esta hipé6tesia de
algunos tratadistas. Fichas completas quiere de-
cir: con datos biotipolégicos tomados con la téc-
nica de Viola.

Los adolescentes que hemos localizado en los
cuadros de correlacién que ilustran esta publica-
cién, fueron todos clasificados en su tipo biolégi-
co con la técnica de Viola y, por consiguiente,
podremos juzgar, ante la realidad de casos con-
cretos, de la poca exactitud que se obtiene con los
simples factores talla-peso al determinar una cons-
titucién organica.

Nétese.en el cuadro de correlacién, grafico ni-
mero 10, ¢cémo los promedios de los cuadros par-
ciales que van indicados por medio de puntos ro-
deados por un circulo, estdn incluidos dentro de
la zona central — .5 sigma y + .6 sigma, con
oscilaciones de poca amplitud; lo que permite adop-
tar, para toda la etapa de la adolescencia, ese eje
trazado con el factor r =  .841 + .015.

Ademas, las diferencias entre los valores de r
de los cuadros parciales son insignificantes, con
la excepei6n, muy comprensible, entre 14-16 afios,
por ser la época del engorde y sobre todo de Ia
pubertad.

Si la adolescencia no fuera una sola etapa de
la vida, ¢l indice de correlacién de Karl Pearson,
o sea ¥, no habria alcanzado una cifra tan alta
como la obtenida. Para el recién nacido en Bogo-
td tenemos: r —. + 687 £ .016 y para el uni-
versitario colombiano: r == 4 .532 + .016.

Como nos sorprendiéramos al encontrat para
el cuadro- de correlacién sobre talla-peso del ado-
lescente un indice més elevado que los hallados
para cada una de las diversas edades de esa eta-
pa, nos ocurrié entonces emprender la investiga-
cién relatada en la primera parte de este trabajo,
para confirmar el hallazgo de que la adolescencia,
es decir la evolucién que se efectfia deade los doce
hasta los veintitin afios en la vida del hombre
normal, constituye,una sola etapa y no, como se
aceptaba hasta ahora, cual el conjunto de perio-
dos tan diferenciados entre si, que llegaban has-
ta implicar una mutacién del tipc morfolégico del
individuo. '
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El adolescente alarga sus miembros inferiores
antes de la pubertad, luégo engorda con el des-
pertar de sus 6rganos sexuales, y posteriormente
completa su desarrollo general; no cambia su tipo
morfolégico que es un patrimonio ancestral: se

limita a crecer, no evoluciona. Si en la adolescen-
cia hubiera evolucién, no pedriamos encontrar en
la edad viril esos sujetos normales de constitu-
cién braquitipica, esos hipoevolucionados que se
parecen tanto a Sancho Panza.
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n ser 4 veces mayor que ¢l correepondiente EP.

En esta agrupacion mo hay indiclo del Azar porque ming

Por diferencia ae entlende In que existe enire la frecuencia de uns determingds elwse ¥ In frecuenels de !a clase mnterior.

La conclusién de Pende: “Dobbiamo dunque
aspettarci di vedere la fabrica umana passare per
fasi fisiologiche di tipo piu brevilineo e tipo piu
longilineo” (a) , no es exacta.

En las investigaciones realizadas sobre un gru-
po numeroso de adolescentes, hemos encontrado
que no es cierto que el tipo arquitectural del cuer-
po humano presente, en el curso de la adolescen-
cia, fases alternantes y sucesivas de longi, normo
¥ braquitipia.

En la transcripcién de Pende encontramos una
frase muy sugestiva: “Debemos esperar el ver que
pase la fAbrica humana por fases fisiol6gicas de
tipo mas brevilineo y tipo méas longilineo”. Su-
gestiva, porque “espera ver” o sea que no afirma
categbéricamente, ¥ porque el paso de una fase a

{s)} N. Pends, Sei dell' Ortog i. Cass editries Dr. Franceseo

Yallardi, Milano, pag. 86.

otra no quiere decir que sea una transformacién
de un tipo en otro, sino “més brevilineo” y “mdés
longilineo” ; algo asi como una gimple degradacién.

Evidentemente, al observar “de visu” a un ado-
lescente, se le ve alargar, engordar y luego cre-
cer; pero, al clasificarlo en su tipo biolégico, se
comprueba que esas modificaciones que va su-
friendo durante el curso del desarrollo, no llegan
a cambiar su constitucién morfolégica.

En las 21 fotografias siguientes, tenemos la de-
mostracién objetiva de que en todas las edades
de la adolescencia encontramos los tres tipos bio-
l6gicos fundamentales. En todas ellas hay suje-
tos longilineos, brevilineos y de tipo mixto; este
Gltimo comprende los normolineos que, en la rea-
lidad, son muy escasos: entre 200 individuos no
hay sino un solo caso, el de la fotografia ndmero
64, de 18 afios de edad. (Véase pégina 60).
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Tabla de 1a sagrupacién por frecuencias de la talla, en centimetros,

de 188 adol t Cileulos dal grifieo ndmero 11.

x F x.F d F.d F.d? Ft
134 1 134 | —23 | L= 484
138 2 270 - 21 — &3 882
186 — 20
187 T 982
138 1 188 — 18 — 18 824 1.161
188 2 278 —17 — 84 578 1.429
140 i B0 — 16 — 8 1034 1.789
141 4 564 — 18 - 80 200 2.090
142 1 142 — — 4 104 2.488
148 2 286 — 18 — 26 388 2.915
144 ] 864 — 12 -— T2 864 3.882
148 2 200 —11 — 22 B2 3.877
146 3 438 -~ 10 — 30 800 4.408
4% g 204 — 9 — 18 162 4.918
148 ) i — 8 —2 102 E. 448
149 5 45 — 7 — 35 a6 5.7
150 7 1030 — & — 42 2652 6.426
151 3 483 — & — 16 75 6.850
182 | T 1064 — 4 — 28 112 7.886
183 4 €12 — & — 12 36 |- 7.882
15¢ 7 1078 — 2 — i % 7.770
185 17 2036 — 1 — 17 17 7.910
166 8 1248 0 0 7.957
167 4 628 1 & " 7.910
88 7 1106 2 14 25 7.770
159 9 1481 3 27 81 7.562
160 12 280 4 i 192 7.286
161 7 1127 [ b 17 6.85¢
162 5 810 6 30 180 6.425
163 1 183 7 49 5.047
164 11 1804 8 88 704 5,40
188 10 1450 9 9% £10 4.018
166 é 0 10 00 4.403
187 11 3.877
168 4 €72 12 48 576 8382
169 2 223 18 26 338 2.916
170 4 i E6 784 2.483%
17 1 171 15 16 225
192 2 s4d 16 a2 512 1.759
172 17 1.429
1% 3 522 18 5i 912 1.161
1% 2 860 10 28 T2 .982
176 20
180 1 180 24 2 570
181 1 181 25 25 825

183 28680 4112 15404

Msap — 166,61 + 46 EP s = Ff 90184 32EP

V = b.86

Tabla pars averiguar el error probable (EP) de la agrupacién par
frecuencinn de la islla de 189 adolescentes.

Eatca chloulos sirvieron para ls ¢onstroeclén del grifico nédmers I1.

X - F " n Dif. EP
134 1 1 162 :t 1 678
1886 2 8 180 1 1.158
188 3 180 —2 1.158
137 3 180 ] 1.158
138 1 4 178 +1 1.384
189 2 ] 1T + 1 1.624
140 i 10 178 + 2 2,078
141 4 4 168 0 2.428
142 1 15 148 — B 2.502
143 2 17 166 + 1 2.848
144 ] 24 160 + 4 3.024
148 2 28 168 — 4 3.183
148 3 28 1 +1 3,284
147 2 30 - 183 —1 5.301
148 3 a3 160 1 3.507
i 5 an HE 2 3.701
150 1 4B 188 H 3.929
161 3 4B 185 — 4 4.013
152 ki 35 128 + 4 4.18%8
160 4 50 124 — 32 4.864
164 ki |13 17 :t ] 4,381
166 17 -+ 104 10 4.642
166 8 81 92 — 9 4.562
157 i a5 38 —d 4.568
158 T 102 41 3 4.532
169 9 111 2 2 4.467
184 12 124 ] 4.283
161 T 130 [ 33 — & 4.138
182 ] 136 48 —2 4.013
168 1 186 47 — 4 3.986
184 11 147 +10 8.827
166 10 157 26 —1 3.186
188 L3 188 20 -4 2.846
167 168 20 — & 2.848
188 i 187 18 + 4 2.5T1
169 - 2 169 1d -2 2.426
170 i 178 10 + 2 .01
i71 1 174 9 — 3 191
12 2 178 T +1 1.760
173 178 T — 3 1.760
174 3 1m0 i + 8 1.354
176 2 181 2 — 1 949
178 181 2 — 2 Sio
180 1 182 1 +1 8T8
181 1 188 L] ]

A los 12 aflos, cuando el adolescente alarga sus
miembros inferiores, aumenta su estatura, pero
no adquiere los caracteres del .tipo longilineo, ni
cuando engorda con la pubertad llega a cambiar-
se en un braquitipo; dnicamente aumenta de peso.
Ejemplo muy demostrativo lo tenemos en el caso
de la fotografia nimero 32. Corresponde a un ado-
lescente de 14 afios, alto (4 1.5 8), con una cara
¥ una configuracién feminoides, cuyo tipo longi-
lineo (IA4) tiene unos miembros inferiores lar-
guisimos (4 2.5 8) y un peso corporal bien au-
mentado (4 2.0 g). Esta en la edad correspon-
diente a la pubertad, pero todavia no presenta
las manifestaciones del despertar sexual; sus pier-
nas larguisimas (4 2.5 8) indican el segundo
alargamiento pre-puberal (proceritas secunda) y
el retardo evolutivo se halla marcado por un in-
dice del peso (pesom — .25) normal. Cuando le
llegue la pubertad se perdera la armonia entre el
peso corporal ¥ el valor somético, ¥ se encontra-
r4 un valor de pesom bastante elevado.

Para que un cuadro de correlacién tenga valor
estadistico es preciso que sus dos factores, en
nuestro caso la talla y el peso, no tengan en sus
correspondientes agrupaciones indicio alguno del
azar.

Los graficos nimeros 11, 12, 13 ¥ 14 y sus res- .
pectivas tablas numéricas no necesitan comenta-
rio, después de lo dicho anteriormente sobre el
error probable (E P) y la diferencia. El cuadre
de correlacion de los adolescentes estudiados tiene
todas las pruebas estadisticas de la exactitud que
le atribuimos.

En los graficos 11 y 18 se ha hecho y esté in-
dicada con palabras una calificacién pentenaria,
tanto de la estatura como del peso; calificacién
que no debe tenerse en cuenta porque seria gra-
vigimo error utilizarla en la practica. La estatu-
ra del adolescente es funcidén directa de su edad;
no se puede juzgar y calificar sino teniendo
éata en cuenta. El peso es funcién de tres facto-
res, a cual més importantes, la talla, la edad y el
tipo morfolégico, y su calificacién tendré que ha-
cerse teniéndolos a todos en eyenta.

La calificacién de una funcién se hacée sobre
un cuadro de correlacién, no sobre una simple
agrupaciéon por frecuencia.

Hemos puesto esta ealificacién pentenaric por
via de simple ejemplo ilustrativo de lo dicho a
ese respecto en la primera parte (pagina 47).

Y tomamos estas agrupaciones de los valores
de talla y peso, como habriamos pedido hacerlo
con cualquier otro cardcter somitico o fisioldgi-
co, porque en la adolescencia, época de desarrollo
¥ erecimiento, todos los caracteres son necesaria-
mente funcién del tiempo, o en otros términos,
variable dependiente de la edad,
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En esta sgrupsacldn no hay indiclo del Aser porgue ninguna diferencia slcanza a ser cuatro veces meyor que ¢ correspondlente error probable (BP).
Por diferencia se entiende la que exlate entre lp frecuencisn de Is clase ¥ la de la anterior,

Tsbla de la agrupacién por frecusncias dal peso, en kilos, de 183 Tabla pars averigoar al error probable (EP) do la agrupsckén por
sdolescenien. Cihlculoa del grifleo ndmero 13. fresuencias del pesg de 183 adolescentes,
X F X.F d F.d F.d2 Ft. BEsls edleulos airvieron pers In eonstruceldn dad grifico ndmere 14,
-1 1 30 — 15 — 16 225 8715
31 2 a2 —_— 14 — 28 202 1.17¢
a2 i 32 — 13 — 18 169 1,552 X F n n Dit EP
33 2 ] — 12 — 24 288 2.000
a4 4 1368 — 11 e 44 484 2.860
35 ] 176 — 1¢ — 50 500 8.177
] 7 252 — 8 — §8 B&T 5.882
87 i 280 — 8 — 56 448 4.858
as 4 228 -— 7 -— 2 2 5.475 0 1 1 182 1 478
9 ] 196 — 8 — 36 180 £.51% gl 2 3 180 1 1.168
40 8 240 — & — 30 150 7,164 .- 1 4 1 —1 1.384
41 4 164 — 4 - 16 L1} T.048 88 2 L] 177 4+ 1 1.624
42 7 204 — 3 —21 [+ 8.859 o] 4 10 173 2 2.018
i3 15 €45 —_ 2 — 30 60 9.268 83 b 16 168 1 2.608
4 9 296 -1 —_ 9 9 9.711 a6 T 22 181 2 2.967
46 12 50 [ 0 0 10,089 a7 1 29 154 0 3.332
48 7 322 1 9 7 9.993 a8 -] 1] 148 — 1 3.588
47 10 470 - 20 40 9,711 34 1 40 142 —1 3.1T70
48 [ 284 (] 18 Bd 9.268 40 8 A6 187 +1 8.958
A9 8 aog 4 32 128 8.658 41 4 50 133 —_2 4.086
50 11 550 ] ] 278 7.946 42 ki 57 126 + 8 4,226
51 1 7 L] 252 T.164 43 15 111 + 8 4.457
52 8 416 ki b6 392 6.319 a 9 81 108 —_ 6 4.532
53 7 871 ] 56 448 5.475 12 28 il + 8 4.176
5 2 108 9 18 162 4.665 a8 % 100 a1 — B 4.542
56 § 80 10 &0 800 5.882 47 i0 110 + 3 4. 467
84 ) 280 11 56 508 3.177 48 ] 116 &7 — 4 4.906 ¢
57 4 228 12 48 276 2.560 49 8 124 59 + 2 4.204
3] 2 116 13 24 358 .00 B0 il 138 48 + 8 4,013
5 2 177 4 42 388 1,652 51 T 142 41 — 4 3.804
Lo ih 1.176 ke 8 160 33 +1 3.607
$1 16 875 53 7 157 24 -1 3.185
17 2 159 — 65 3.080
€2 177.996 ] 8 148 1B + 4 2.717
aa 1 a8 18 18 24 [ 1] 5 170 13 —1 B.M8
64 19 1.3 4 174 9 — 1 1.978
a5 s 196 20 60 1200 58 2 176 7 — 2 1.760
3] 3 179 4 +1 1.324
188 g8 4-142 95682 &0 179 4 — B 1.384
— €3 1 180 3 +1 1.158
Map. = 6.7 1+ .35 EP ' 1 181 2 ° ‘849
s =4+ 7.24 + .25 EP o 2 183 0
Y = 15.81
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GRAFICO NUMERO 1.

.~ Para comprobar que por los simples datos ta-

lla-peso no es posible determinar la predominan-
cia del sistema vegetativo sobre el sistema de la
vida de relacién, o inversamente, hemds localiza-
do a esos adolescentes en el mismo cuadro de co-
rrelacidn nimero 10, con las letras iniciales de
su tipo morfolégico.

En el griafico nimero 16, vemos claramente
que los canales utilizados por Wetzel no clasifi-
can el morfismo del adolescente, y para mayor
abundamiento, hemos ilustrado el cuadro con los
cuatro casos maés notorios de esta discordancia.

GRAFICO NUMERO 17.

Tenemos una tercera ﬁr&sentacién' del euadro
de correlacién talla-peso del adolescente, en el cual

la Jocalizacién de los easos se ha hecho con la in-
dicacién de la edad del sujeto, para demostrar
que hay individuos bien canalizados, pero que son
anormales si su talla y peso, armoniosos entre =i,
se consideran en relacién con el factor importan-
tisimo de la edad cronolégica.

Wetzel salva este escollo ¢on un cuadroe com-
plementario en que se debe localizar al individuo
geglin su edad, ¥ para hacerlo ge vale de las pa-
ralelas secantes de sus canales que llama lineas
de nivel ¢ peldafios.

Opinamos que no es ésta la manera de resol-
ver el problema de la mala calificacién biotipolé-
gica que se obtiene con los tres factores: talla,
peso y edad, sino que es preciso recurrir, para de-
terminar un morfismo a la insuperable, aunque
laboriosa —lo repetimos— técnica tridimensional
de Viola.

GRAFICO NUMERO 1%

LAS OSCILACIONES DEL AZAR

MES AGOSTO SEP. OCTUBRE
DIA I3 17 18 20 8 8 16
GRUPO X5 A3 AF AX’ BT B2 T KI’ B1 X A2’ B4
caras SUMA
0 5
1 21
2 53
3 112
4 199
5 238
6 (4D 192
7 18 7 8 116
8 5 5 6 62
9 4 1 3 18
10 2 I 1 1 8
-sz-sﬁfas-ﬁ-esz w5 % T B 6 97 = Ton
El uoar: diex monedas de velnte centavow. (C + 9) 2
‘Tablp s Is cusl s4 han coloendo, en columnas, ot doce grupos de
edes eon lom resultados obtanidos, on mimero de “carna™, alummos del curse de Fisiologia .de 1961 que arrojaron al sire los diex

0D
Las c¢olumnas estfn ponestas en orden cromolégico de reallsarlén de la experiencia.
Har

-
8¢ han subrayado y estin smcerrades por un eirenls las mayorws I las aleansad

El modo euatre “‘earss” se enetentra
El modo cinoo  “earas” s¢ sncventra

3 veem = 2
S venes == 4

Bl modo sela “earas” e nroentrts § vecess %
1 100%
— —

Bl grupe A-3 —18 ds agoeto— obtwyo un resaMado hiwmodul: § “vares” = 12 vecen, 6 “enrms™

~-——

= 12 wveces,

tabls un movimlento ondulatorio. en foneldn del trapecurse del tlempo, que aparece nitldamente en la parte superior de las eolummas.
por cadn grupo; estas mavores frecuencias tamblén
premntan, con relscldn & los fechss soceivas de las proebes, tma oscilacién que tene como eje el promedio de 5 “enrms”.



En las fotografias que ilustran este cuadro en-
contramos al sujeto més alto del grupo (nimero
60), de 181 centimetros de estatura (3 3.5 sig-
ma) ¥ uno de los més deformados (E G = +
2,25 gigma): ¥y al mismo tiempo hallamos uno
(nimero 53) de los varios enanos, de 150 centi-
metros de estatura (—3.0 sigma) y bastante de-
formado (E G 4+ 2.0 sigma).

Estos dos individuos son los inicos “polacos”
{a) del grupo; unc de ellos de raza judia, pues-
to que se llama David y tiene un apellido corres-
pondiente a ese nombre hebreo; el gigante (ta-
lla = 4 8.5 sigma) es de procedencia alemana
y sus padres llegaron a Colombia victimas de la
persecucidn hitleriana,

Gigante y enano indudebles, dado que sus esta-
turas los colocan mas alld de los limites de la
normalidad (:E 8.0 sigma), estdn ambos localiza-
dos dentro de las paralelas que forman las di-
versas zonas donde se encuentra la armonia entre
la talla ¥ el peso. Como se ve, el cuadro de corre-
lacidén Talla-peso no permite discriminar los ca-
803 anormales pero proporcionados en su defor-
midad.

GRAFICO NUMEROQ 18.

Para poder estudiar los resultados obtenidos en
la clasificacién biotipolégica de nuestros adoles-

() “polaco’” — término despeetivo para designar el génerc de esoa
inmigrantés indesenbles, generalmente clandeslnos, que proceden de la
Evrcpa Central. En estos dos ejemplos encontramos una prusha de
mal contingente Tacial gque mos aporten a Colambla estos desplexad
de deshecho europeo.

centes, nos valimos de un triéngulo de correlacidn,
en el cual pusimos en cada uno de sus lados una
escale centesimal de los mixotipos, de los braqui-
tipos ¥ de los longitipos. El normotipo es excep-
cional: en doscientos adolescentes solamente en-
contramos uno, el nimero 64, de 13 afios de edad
y no es completo (6) porque le faltan la cuarta
v la quinta relaciones fundamentales (NG).

Los porcentajes encontrados de cada uno de es-
tos tipos quedaron localizados por puntos dentro
del tridngulo, los cuales indican graficamente la
proporcién correspondiente de los tres factores,
segln la edad. La proyeccién periférica gobre el
circulo, por medio del] radio que ocupe cada uno
de log diversos puntos, sirve para precisar, en
grados, 1a preponderancia del tipo morfolégico en
cada una de las edades que comprende la ado-
lescencia. '

Al margen del grafico niimero 18 hay giete fo-
tografias ilustrativas del tipo morfolégico que se
encontrd con la mayor frecuencia.

GRAFICO NUMERO 21.

Para juzgar la manera como se estf efectuan-
do el desarrollo en un adolescente, nos parece mas
practico y faecil utilizar un solo cuadro con los
tres factores, en la forma del grafico numero 21.

En ese cuadro, cada seis meses, se anota con un
punto el peso y con otro la talla del adolescente y
por las lineas horizontales que delimite.

GRAFICO NUMERD 20

LAS OBCILACIONES DEL TIPO MORFOLOGICO EN LA ETAPA DPE LA ADOLESCENCIA
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GRAFICO NUMERO 21
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GRAFICO NUMERQ 22
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RESUMEN

1? En este trabajo de investigacién antropold-
gica ge comienza por reconocer el gran desacuer-
do que existe entre los tratadistas, en cuanto se
refiere a la delimitacién de las etapas fisiolégicas
que comprende la vida humana,

" 20 Parsa evitar confusién en los voeablos, se to-
man del Diccionario de la Academia de la Lengua
las cinco palabras con las cuales se designan en
castellano los periodos de la vida de un hombre,

Cuadro A — Esta calificacién pentenaria (cin-
co partes) de carécter gramatical, debe ser modi-
ficada cuando los estudios que se hagan sean de
orden fisiolégico. Modificacién, que en concepto
del autor, debe basarse en las leyes mismas de
la naturaleza, las que estdn regidas por la varia-
bilidad armoniosa ¥ simétrica que expresa la cur-
va de probabilidades.

3¢ Adoptado este criterio bioestadistico podria
llegarse a un perfecto acuerdo entre todos los in-
vestigadores,

49 El empleo de las disciplinas estadisticas esta
reservado al mismo investigador, para que la
orientacién de los cdleulos matemiticos tenga un
cariacter netamente biolégico. Debe desecharse el
llamado “fetichismo de los nimeros” y la utili-
zacién de las operaciones aritméticas debe ser un
medio de investigacién, que no vaya a conver-
tirse nunca en una finalidad abstracta y desco-
nectada con los fenémenos reales que se estudian.

5% Grafico mimero 1.

Porcentaje de aumento de la talla ¥ del peso,
en el cual aparece que, entre nosotros, el alarga-
miento se presenta a los 12 afios y el engorde
puberal a loa 14, seguidos luego por el crecimien-
to general.

6¢ Grafico nimero 2,

Histograma en el cual se encuentra la distribu-
cién de los afios de 1a vida humana en trece etapas,

7° Grafico nimero 3.

Prueba grifica y matemética de que en la cla-
gificacién de la vida del hombre en trece etapas
no hay indicio del azar y por consiguiente se pue-
de aceptar como verosimil.

8° Grafico nimero 4.

Experimentacién sobre la ley del azar, con el
juego de “cara o sello”, para mostrar que sus re-
sultados, al agruparios por frecuencias, producen
un histograma semejante al que se obtuvo en la
clasificacion de la vida del hombre en trece etapas.

90 Grafico nimero 5.

Caracteristica del azar que permite descubrir
su intervencién en los trabajos de biocestadistica.

10. Gréfico niimero 6.

El desarrollo del binomio de Newton (c 4 8)1v
para averiguar cudntas veces deben arrojarse al
aire diez monedas con el fin de llegar a obtener
un histograma de buena simetria.

11. Grifico niimero 7.

E! binomio de Newton en su desarrollo tiene la
misma caracteristica del azar: la diferencia es
cuatro veces mayor que el error probhable,

SEGUNDA PARTE

12. Grafico niimero 8.

Comparacién entre las fasea del desarrollo, se-
gun Pende, y la distribucién por etapas estudiada
en este trabajo.

18. Grafico nimero 9.

Curva de Gauss de la distribucién de los afios
de la vida humana en trece etapas. Ademis, se
da la razén para haber adoptado el sistema de
hacer los graficos en méiquina de escribir ¥ no
dibujados, como es lo usual: de esta manera se
obtiene una verificacién mecdnica de los cdleulos
mateméiticos efectuados en la construccién de las
curvas de Gauss. En el grafico nimero 9, la cons-
truccién de esa curva de Gauss es tan perfecta
que los puntos, marcados en mAquina, que indi-
can las diversas alturas de Y, han sido unidos,
todos, por medio del curvigrafo. Es ésta una de-
mostracién de que la escala logaritmica de que
nos valemos para la construccién de la curva de
probabilidades ofrece las mayores garantias de
exactitud,

14. Tabla.
Divisién en vigésimas partes de sigma
sigma
20

de las etapas: adolescencia y edad adulta.

15. Siete fotografias ilustrativas de los afios de
la adoleacencia ¥ de la mocedad.

16. Grafico mimero 10,

Cuadro de correlacién entre la talla ¥ el peso
det adolescente. Coeficiente de Karl Pearson:

r = 4 .841 £ .015 EP.

17. Cuatro fotografias referentes al cuadro de
correlacién: dos individuos localizados en el trian-
gulo inferior derecho, por debajo de la linea obli-
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cua 4 2 sigma; doa sujetos colocados en el tridn-
gulo superior izquierdo, por encima de la linea
oblicua — 1.5 sigma.

18. Dibujo ¥ retrato que indican la manera de
tomar las diez medidas longitudinales sobre las
cuales se basa la antropometria elinica de Viola,

19. Cuatro fotografias, de gran tamafio, en las
cuales el tipo morfolégico puede calificarse a sim-
ple vista,

20. Veintiuna fotografias que demuestran la
existencia de los tres tipos morfolégicos funda-
mentales en cada una de las edades de la adoles-
cencia.

21, Grifico mimero 11.

Agrupacién por frecuencias de la talla de 183
adolescentes. Histograma y su correspondiente
curva de Gauss, al pie de los cuales esti la tabla
numérica.

En este grifico se ha puesto, como un simple
ejemplo, 1a manera de hacer una calificacién pen-
tenaria por medio del valor de sigma. N6tese bien
que esta calificacién no puede utilizarse con el
adolescente, porque en esa etapa del crecimiento,
la talla es una funcién de la edad del sujeto.

22. Grafico nimero 12,

E P de la clasificacién anterior, con su tabla de
cifras. En esta distribucién no hay indicio del
azar, porque lag diferencias no aleanzan a ser cua-
tro veces mayores qué los errores probables co-
rrespondientes.

23. Grafico niimero 13.

Agrupacién por frecuencias del peso de los mis-
mos 183 adolescentes, Histograma, curva de Gauss
y tabla.

La calificacién pentenaria tampoco sirve para
el peso del adolescente por ser funcidn tanto de
la talla como de la edad del individuo.

24, Grifico mimero 14,

E P referente a los pesos agrupados en el gré-
fico anterior. Sin estos cuatro graficos, el cuadro
de correlacién nimero 10, no tendria valor algu-
no, porque los datos utilizados para el estudio de
esa supuesta funcién entre talla y peso del ado-
lescente podrian ser fruto del azar, o implicar
errores graves en la medicién, en la recolecci6én
0 en el curso del tratamiento estadistico a que es-
tos datos fueron sometidos.

26. Grafico nimero 15.

Promedios de talla ¥ peso, segiin la edad del
adolescente.

© 26. Grifico mimero 16.

El cuadro de correlacién entre la talla y el peso
del adolescente en el cual la logalizacién de los
casos se ha hecho con la indicacién del tipo mor-
folégico del sujeto, de acuerdo con las convencio-
nes de la técnica de Viola. Ademas, este cuadro
va ilustrade con cuatro fotografias de dos longi-
tipos que son pesados y de dos braquitipos que
tienen un peso deficiente con relacién a su es-
tatura.

27. Cuatro fotografiags y sus correspondientes
datos antropométricos que confirman el acierto
de Viola al declarar que por medio de la talla y
el peso no es posible determinar el tipo morfols-
gico de un individuo,

28, Grifico nimero 17,

El mismo cuadro de correlacién, en el cual es-
tan localizados log individuos por su edad crono-
logica, ilustrado con cuatro fotografias: dos suje-
tos muy pequefios para su edad y dos demasiado
altos.

29. Seis fotografias que tienen por objeto de-
mostrar c¢émo individuos armoniosos en talla y
peso, pueden ser enanos o gigantes, si se tiene
en cuenta el factor edad.

Para juzgar del normal desarrollo de un ado-
lescente es indispensable utilizar los tres facto-
res: talla, peso y edad.

En un simple cuadro de correlacién talla-peso
no es posible apreciar las anormalidades del cre-
cimiento humano.

30. Grafico nimero 18,

Tridngulo de correlacién entre los porcenta-
jes de mixotipos, braquitipos y longitipos que se
encontraron en lag diversas edades de la adoles-
cencia, con siete fotografiay pertinentes a las
mayores frecuencias halladas,

31. Grifico mimero 19,

Cuadro de las oscilaciones cronolégicas que son
propias del azar.

Este cuadro se refiere a la misma experimenta--
cién cuyos resultados aparecen agrupados en el
grafico nimero 8.

32. Grafico nimero 20.

Oscilaciones ondulatorias que sufre la mayor
frecuencia de los tipos morfolégicos durante los
afios de la adolescencia.

33. Grafico nimero 21.

Cuadro con los tred factores: talla, peso y edad,
cuyo empleo se aconseja para poder juzgar del
desarrollo y crecimiento de un individuo, durante
la etapa de la adolescencia,
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Para la elaboracién de este cuadro se tuvieron
en cuenta 500 adolescentes: los 200 ya menciona-
dos, del asilo de nifios abandonados, y 300 de la
Academia Militar o Colegio particular de Rami-
rez, pertenecientes a clases sociales acomodadas.

Este cuadro constituye la conclusidn prictica
de esta investigacion y se pretende que venga a
reemplazar al “grid de Wetzel” por ser més senci-
llo y 8i se quiere més sincero. Con él no se trata
de hacer una calificacién biotipolégica con los fac-
tores talla, peso y edad, como dice Wetzel que se
obtiene con sus canales ¥ auxodromos.

84.,Grafico nimero 22.

Histograma y curva de Gauss con su corres-
pondiente E P, para demostrar la precisién con
que se califica un peso corporal por medio de la
técnica de Viola, a la cual es preciso recurrir en
los casos que, al localizarlos por su peso, en el
cuadro anterior, queden fuera de los limites de la
normalidad los sujetos estudiados,

36. Cinco fotografias ilustrativas de la apre-
ciacién del peso corporal por medio del pesom. .

CONCLUSIONES

1? La Adolescencia es una de las trece etapas
de que estd compuesta la vida del hombre normal
(grifico nGmero 10},

2% Adolescencia y vejez enmarcan la vida de
reproduccién del hombre y son dos etapas anti-
téticas.

3% Para juzgar el desarrollo que va siguiendo
el adolescente es preferible utilizar un cuadro con
los tres factores: talla, peso y edad, en vez del
cuadro de correlacién entre la talla y el peso
(grafico ntmero 20).

4% No se puede calificar un peso corporal sino
teniendo en cuenta el tipo morfolégico del sujeto
¥, hasta no encontrar un método més sencillo, es
precigo recurrir a la técnica de Viola, con el em-
pleo de la Relacién llamada Pesom.

5% Todo adolescente que, al localizarlo semes-
tralmente en el cuadro de los tres factores, mues-
tre alglin indicio de anormalidad, ya sea en la
talla, ya sea en el peso, con relacién a su edad
eronolégica, deberd estudiarse con la téenica bio-
tipolégica de Viola. Esa técnica es la tinica que
puede servir de indice y guia para juzgar la or-
togénesis humana.
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EL PROBLEMA DEL INSTINTO Y LA CONDUCTA DE
LAS ARANAS

1 — Preliminares.

El problema de! instinto ha inspirado nume-
roses libros y suscitado importantes polémicas de
alguna originalidad en estas Gltimas épocas. En
cuanto al pasado, se explica este fenémeno por la
destruccion de la Biblioteca de Alejandria y de
otros muchos centros de informacién y decumen-
tacién, que privé a los intelectuales del material
de estudio utilizado por los antiguos fildsofos, es-
pecialmente por Cicerdn, Séneca y Galeno, para
elaborar sus interpretaciones acerca de las facul-
tades mentales de los animales. De su ciencia, no
quedan sino fragmentos dispersos; en cuanto al
aporte de la Edad Media, y ain el del Renaci-
miento, no tuvieron gran significacién, ya que en
aquél entonces los pensadores trabajaban dentro
de una atmdsfera de metafisica pura, en la que
predominaban la imaginacién y las opiniones pre-
concebidas,

Felizmente, las cosas han cambiado. Desde
Reaumur, G. Leroy, Fred. Cuvier, el estudio de las
costumbres y de las facultades mentales de los
animales ha hecho inmensos progresos, tante en
el Antiguo como en el Nuevo Mundo, y dispone-
mos actualmente de un nimero suficiente de
premisas cientificas para resolver, si né el pro-
blema del origen, perdido en la noche de los tiem-
pos, por lo menos el de la naturaleza intima del
instinto, tal como los hechos la revelan,

Por desgracia, si bien la Ciencia dispone de
principios seguros, la Filosofia no ha abdicado de
sus pretensiones. Deterministas y Transformis-
tas, Espiritualistas y Materialistas, tratan atn,
con excesiva frecuencia, de desviar las interpre-
taciones hacia las teorias con las cuales simpati-
zan, provocando confusidn entre los que no son
especialistas.

El objeto de este trabajo consiste en ubicar el
problems en su verdadero terreno, es decir, el de
los hechos; en buscar la significacién real, dejan-
do de lado toda filosofia o metafisica; en poner
asi, al desnudo, la verdadera naturaleza del ins-
tinto.

{1} El doetor Thomas, quien escribld especlalmante para esta Re-
vista el presente eapitulo, ee uno de los més f in 1xad
del problems del instinto en los invertebrados, ¥ aobre euyo tema ha
publicado varias obras verdaderamente maestras — (N. 4o 1a R.).

MAURICE THOMAS

Miembro de la Sociedad Entomolégica de Béigica
y de la Asociaclén da Naturallstas de Nize y de

los Alpes Maritimos,

Traducldo del francés por
MARGARITA BIBER DE PULGAR VIDAL

Desde este punto de vista, las arafias consti-
tuyen un material ideal.

I1 — Cuadro de conjunto.

En  efecto, aun cuando constituyen un grupo
zoolégico anatémica y fisioldgicamente muy homo-
géneo e ilustran a la perfeccién la mixima de
Buytendyek, segin la cual en todos los animales
existe un lazo intimo entre la accién y la organi-
zacidn, las arafias, sin embargo, ponen muy en
evidencia este otro principio, que Fabre, expresé
por primera vez: “El instrumento no hace al
obrero, el 6rgano no hace la funcién”, constata-
cidn de capital importancia para descubrir la na-
turaleza del instinto,

Examinemos pues, sumariamente, a la luz de
estos principios, los 6rganos que en las araiias se
encuentran en relacién mas directa con su normal
actividad. Todas tienen ocho patas articulares,
que les permiten circular en cuslguier direccién.
Su aparato respiratorio, Unicamente pulmonar,
86lo les permite asimilar el aire natural. Todas
llevan, a ambos lados de la cabeza, queliceros

bi-articulados terminados en aguda punta y atra-

vesados por un canal que les sirve para depositar
en las heridas el veneno secretado por las glén-
dulas que se hallan en la base de los colmillos.
Todas tienen, debajo del abdomen, pequefios apén-
dices articulados, dotades de gran movilidad, las
hileras, que sirven de conductos excretores a los
hilos de seda producidos por las glandulas serici-
genas. El sistema nervioso, muy compacto, com-
prende una masa ganglionaria cerebroide y una
masa ventral de donde irradian los nervigs del
cuerpo. )

{De esta similitud anatémico-fisiolégica podré
deducirse una igual similitud de costumbres? En
realidad, tienen un rasge comitn; todas son inco-
rregibles carnivoras. Pero fuera de ésto, la mas
elemental observacién nos ofrece una gran sor-
presa: a pesar de un sistema respiratorio pura-
mente pulmonar y traqueal, algunas especies son
semi-acuéticas y una, por lo menos, el Argyronete,
nace, vive, y muere en el agua; con su seda con-
fecciona una campana para bucear y dentro de
ella pasa las horas de descanso y devora las pre-
sag capturadas en el curso de una verdadera ca-
ceria acuditica.



\ y

Anatomia externa (faz ventral) de una Arana (segin Lomls Pla-
nel}. CC', Cefatdrax; st. Esternén; pl. pieza labial; ch. quelireros;
pm. pate-mandibula; tr. trocAnter de¢ la pats mandfbula; 1lm anca
de I pata-mandibala ; hl, hif, hifll, hy, aneas de las pates smbulatories,
A. abdomen; pl. pliegue eplghstrico; sec. po del epiginkoe; er.
gancho del epiginic; f. hileras. lLos mismop érgancs ae encuentran
en iodas ias espeties, con algunss veriantes, win gran velor prietieo,
#h la forma, ¢ ndmero de ojos, & nimers de hileras, &lo...

Por otra parte, ain cuando la seda es secretada
giguiendo un proceso fisiolégico casi uniforme, su
utilizacién es muy diversa y segiln ese uso, las
especies se dividen en dos grandes grupos, cads
uno de los cuales comprende numeroses sub-
grupos: las Sedentarias Tejedoras utilizan su
seda en tejer trampas para insectos, mientras que
las Errantes o Cazadoras no la emplean para cap-
turar sus presas. Y si bien todas dedican parte
de su secreci6én a la confeccién del capullo que pro-
tege los huevos, las formas de estos capullos son,
sin embargo, muy distintas; ¥ aun entre especies
que desde todos los puntos de vista se pueden
calificar de vecinas, existen diferencias muy acen-
tuadas.

Lo antes expuesto sugiere evidentemente una
nueva interrogacién. A pesar de la incontrastable
analogia que existe en el organismo de las arafias,
las especies se hallan claramente separadas por
diferencias anatémicas caracteristicas; ahora bien,

. (estas diferencias en la estructura no producirén
forzosamente diferencias en cuénto a las costum-
bres? En otros términos, ;una arafia Cazadora,
por razén de su morfologia, no estard imposibili-
tada para hacer una tela? y, por igual motivo,
;ung Tejedora deberd estar incapacitada para
adoptar uno cualquiera de los métodos de caza
practicados por las Cazadoras?

No habria nada de extrafio en que tal cosa ocu-
rriera. No hay regla sin excepcién. En la mayor
parte de las arafias la secrecién de la seda es
abundante, aunque en algunas parece bastante
reducida, tal es el caso de las Lycosides, entre las
cuales las mis comunes son las Perdoses. En éstas
ultimas, parece que la seda no se produce sino en
el momento de la confeccién del capullo a que estd
destinada; y si consideramos ademés su gran ra-
pidez para desplazarse, podriamos admitir, en este
cas0, que e} género de vida es la resultante directa
de las particularidades somdticas.

Pero observemos una araiia del grupo de las
Thomises, que se coloca al acecho sobre las flo-
res, o una Aftide cazando a la carrera y que, des-
de lejos, salta sobre sus presas. ;Serian realmente
incapaces de confeccionar una tela? Una primera
constatacién se impone: a medida que se despla-
zan, ¥ en forma constante, dejan arrastrar un
hilo detrds de ellas; como algunas recorren dis-
tancias apreciables, el volumen de la seda asi emi-
tida es considerable; ademds, cuando la araiia asi
lo quiere, esta seda es adhesiva: para fijarla a
un soporte, le basta con untarie una gota de en-
grudo por medio de sus hileras. ; Qué mis necc-
pitaria hacer para confeccionar una tela? jNo
gran cosa! Confinar su actividad a un espacio
restringido, tal como lo hacen lag Théridions que
aprovechan los angulos de las paredes, huecos de
las rocas, espacios existentes entre las ramas de
los arboles, para tejer trampas muy eficaces, a

¥
3
1, Metatarso ¥y calamistrum. 2 & §, Cribellum dnico y cribellum divi-
dido. Entre laa arafian que p eston Srg ) d jderat:

Las Dloborides que, como las Epeiran. tejen telas orbiculares: las Die-
tynkdes, algunas de las cuales tlenden sus hiloa en log Tacimoa de
uvas; !s Eresws nlrer. que cava bajo Ias bierbas una madriguera
de 10 u 15 emw., que no shandoma sino de noche. M1 siquiern ls
presemela de estos Srgunos especinles contribuye s establecer slguns
partienlaridadd en to a lan tumbres, puee la sela que ds alla
proviens = oilliztads con fines moy distintos, semin las especies.
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pesar de su irregularidad. Manteniendo preso al
individuo, se le puede obligar a hacer lo que no
acostumbra en libertad: basta encerrarlo en una
caja cuyas paredes circunscriben sus movimien-
tos, Al poco tiempo, los hilos que el cautivo ha
dejado arrastrar detrias de €], sin pensarlo y sin
quererlo, se encuentran tendidos en todos los
sentidos ¥ bajo todos los 4ngulos y son perfecta-
mente eficaces, pues ¢n ellos quedan presos los
insectos; la misma araifia, se ve estorbada en sus
movimientos, debido a la falta de costumbre. La
arafia prisionera, sin quererlo, ha confeccionado
una verdadera trampa. ; No prueba ésto que sa-
bria hacerlo en libertad, si lo pensara? ;Y no
prueba también este caso que el oficio de Caza-
dora no es una obligacién impuesta por la anato-
mia o por la fisiologia?
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t.Es ésla una tela de Theridion, araiia tejedora que eonfecriona una

trampa irregular? No. Se trata simplemenie de loa hilos que una

Attide, especie cazadors, ha dejado srrastrar detrds de ella al eircular

en eu chrcel. Som pegmjoros ¥ retienen a los insectam que en ellos

s¢ enredan, Nada ¢n su organismo impediria pues a esta arafia tejer,

en liberted, una tela semejante, gue seria tan eflcaz como la de
una Theridion.

También puede probarse el caso contrario. Bas-
ta expulsar algunas Tégénaires de sus telas y cons-
tatar con qué rapidez huyen y saltan a fin de es-
capar a la perasecucién, para adquirir la conviceién
de que practicarian, sin ninguna dificultad, la
caceria. En ecuanto a las Epeires panzonas, que no
parecen tener grandes disposiciones para la carre-
ra, podrian al menos colocarse en emboscadas so-
bre las flores, como las Thomises, porque, llegado
el momento, saben muy bien acelerar sus movi-
mientos para sorprender una presa. Por otra par-
te, hay multitud de animalejos de lento desplaza-
miento, cuya captura es siempre facil.

Sabemos entonces que las particularidades so-
méticas no imponen un método de captura de las
presas. Pero, ;no determinarédn siquiera la forma
de las telas?

Experiencias precisas prueban, en primer lu-
gar, que la adaptacién de cada especie a su género
de trampa, es de las mAs precarias, Fabre, por
eiemplo, transporta una Argiope bruennichi so-
bre la tela de una Argiope lobata, cuyo pegajoso
espiral estd formado por vueltas més numerosas
y més apretadas, instalando al mismo tiempo la
lobata sobre la malla de la Argiope bruennichi,
Resultado: cada una utiliza la nueva tela como si
fuera la suya propia, hasta que la trampa, destro-
zada por el uso, ya no se encuentre en estado de
servir,

Llevando mAs adelante el experimento, Ulrich
Meyer, coloca una Araneus diadematus sobre la
tela de una Cyrtophora citricola, luego una Liny-
phia triengularis en la de una Meta segmentata,
La diferencia entre las telas es, esta vez, mucho
mas acentuada. En efecto, las Linyphias confeceio-
nan telag horizontales, prendidas a los matorrales
por una miriada de hilos cruzados en todos los
sentidos, tanto hacia lo alte como por debajo de
la tela; mientras que Meta segmentata tiende ver-
ticalmente, 0 casi, una tela orbicular. Sin embar-
go la Epeire diademe y la Linyphia capturan las
presas cajdas en las telas prestadas, con la misma
facilidad que sobre las propias.

No se puede probar experimentalmente que un
Theridion pueda fabricar una tela orbicular, tram-
pa propia de las Epeires. De hecho, parece impo-
sible; pero las diferencias anatémicas que separan
ambos grupos son demasiado pequeiias para que
se les pueda achacar esta ineptitud. Por otra
parte, cuando se examina una tela de Theridion,
se encuentra a menudo, una serie de hilos que
irradian més o menos del mismo centro; otros
transversales, mis o menos paralelos. Bastaria
coordinar un poco ese sistema para tener una tela
orbicular. Esto basta para establecer que nada
mecénico, si puede decirse asi, obliga a Theri-
dion a trabajar tal como lo hace,

Si no es posible probar que un Theridion po-
dria tejer una tela de Epeire, es por el contra-
rio muy facil probar que cualquier especie del
grupo de las Orbicularias sabria tejer una tela
de Theridion. Basta encerrar una de ellas en un
tubo para que éste se encuentre bien pronto tapi-
zado por hilos tendidos irregularmente. Pero los
numerosos experimentos que he realizado me han
permitido llegar a algo mejor que esta simple
constatacién,

Jeanne Berland habia realizado un interesante
experimento con Nemoseolus Laurs. Esta espe-
cie teje una tela orbicular de 15 a 20 cms. de di4-
metro. De tres ejemplares encerrados en tubos de

Tala de Hyptlote hridoxus..
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Borel de tres cms. de didmetro, uno realizé una
notable adaptacién : confeccioné un sector de cinco
radios que soportaban el hilo poligonal pegsjoso.
Algo més tarde, agregé un radio més y luego, en-
contrindose en un e.spacm més grande, agregé
dos més; pere no hizo nada fmas hacia un retorno
a las costumbres ancestrales. Esta tela, anormal
para un Nemoscolus, reproduce aproximadamen-
te el plano espeeifico de lus Hyptiotes. De este
caso, concluia Jeanne Berland que los hébitos
nuevos, una vez adquiridos, no permiten el retor-
no total a las costumbres ancestrales.

Tela fragmentaria ejecutada por una Aranens disdematus eautiva en
un tubo estrecho, Reproduce mis o menoa ¢ planc de la tela de
Hyptoles paradoxms. No son pmes lov emructeres sométicos los que
obligan a la Epelre dicdeme a confeccionar un orbe completo, ya que,
oblignds por las citcunstenclas, sabe Lejer un slmple asector da orbe.

Como esta interpretacién estaba basada en un
caso Unico, ers necesario confirmarla. Volvi a
empezar los experimentos, pero en mayor escala,
utilizando especialmente las siguientes especies:
Araneus diadematus, A.cueurbitinus, A.umbrati-
cus y Argiope bruennichi. Estos experimentos,
empezados en 1929, reiniciados en 1932 ¥ en 1945,
me llevaron a las siguientes conclusiones:

1) Cuando se encierran Arafias orbicwdares en
un espacio muy reducido, en relacién a las dimen-
siones normales de sus telas, un importante por-
centaje de individuos se encuentra incapacitado
para adaptar su industria a las nuevas condicio-
nes que le son impuestas;

- 2) otros, sin embargo, cuya proporcién no pue-
de ser fijada, después de algunos intentos logran
realizar adaptaciones diversas muy notables; se
obtiene en efecto:

Telas fregmentarias tejidas en tuboa estrechos por srufias que, en

libertad, confecclonan telas en orbe complets. Mo som, por lo tanta,

las carncteristicas témnd de e or ian que las obliges,

#n ' medic natursl, a eeguir plempre ¥ en todas partes, ¢ mlamo
plane ¢sperifico de tals orbicolar.

a) telas en orbe completo, de forma redonda u
ovalada, ¢on numerosos radios y espirales, aunque
reducidos;

b) sectores simples que comprenden un némero
variable de radios y de hilos poligonales pega-
josos;

c) telas dispuestas en doble sector, oponiéndose
por la cima; estos sectores no tienen necesaria-
mente el mismo niimero de radios, los que no
parten siempre de un punto central tnico;

3) un mismo sujeto no adopta siempre la mis-
ma solucién y puede, en diversos casos, realizar
uno u otro de los planes arriba descritos;

4) en fin, encontréindose de vuelta a un espacio
mas grande, algunos sujetos son capaces de re-
hacer una tela normal, mientras que otros, en
condiciones similares, parecen haber olvidado
completamente el plan especifico,

De estos hechos, podemos ademéas =acar otra
conclusidén importante; hablaremos de ella mas
adelante. Por el momento, lo que importa anotar
es que algunos individuos son capaces de modifi-
car, hasta cierto punto, su plan de actividad espe-
cifica, mientras que otros no pueden hacerlo; y
que las adaptaciones pueden ser diferentes en con-
diciones estrictamente idénticas. El plan de la tela
no es pues el resultado de las disposiciones ana-
témicas, porque, siendo éstas idénticas en todos
los individuos de una misma especie, los compor-
tamientros que deberian resultar de este orden de
cosas, deberian serlo también, en las mismas cir-
cunstancias,

Pruebas de este acierto existen en toda la na-
turaleza. Hay un grupo de especies que, ademas
de la seda mnormal, segregan una seda lamada
calamistre, que se extrae de un érgano especial,
el eribellum, por medio de dos cepillitos de pelos,
los calamistrum, situados sobre los metatarsos del
cuarto par de patas. ;Llevan estas arafias un gé-
nero especial de vida? Poseen rasgos costumbris-
tas particulares? No. La presencia de estos érga-
nos implican dnicamente los gestos particulares
a su utilizacién; pero las Uloborides, arafias eri-
bellates, tejen una tela orbicular como las Epei-
res; las Dyectinides, igualmente cribellates, una
tela méis bien comparable a la de las Tegenaires,
¥ las Eresus cavan madrigueras como las Tardn-
tulas, las cuales no tienen eribellum, ¢ si como las
E'peires y las Tegenaires,

Otros 6rganos y otras costumbres especificas
se prestarian a las mismas consideraciones; de
alli resulta que si, como lo dice Buytendyck, hay
un lazo intimo entre la accién y la organizacién
(las Arafias Tejedoras lo son iinicamente porgue
poseen glandulas sericigenas), también es cierto,
como lo dice Fabre, que el instrumento no hace al
obrero, ya que las especies usan de maneras muy
distintas la seda que segregan y que muchas no
sacan provecho sino de muy pocos de los recursos
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que proporciona. De donde hay que concluir que
la conducta no es una funcién fisiolégica v que la
relacién instinto-fisiologia se reduce a la utiliza-
¢ién que hace el instinto, para manifestarse pric-
tica y evidentemente, de las posibilidades y re-
cursos diversos que le ofrece la fisiologia.

Ill — ;La eaptura de las presas depende
de un estimulo externo?

Habiendo establecido ya que la fisiologia no
desempeiia sino un papel de ayudante en las di-
versas manifestaciones instintivas de las arafias,
debemos ghora determinar si, como lo afirman
algunos, estos instintos dependen de ciertos fac-
tores externos, si no son la réplica automética a
excitaciones venidas del medio ambiente; en una
palabra, si no son sino simples reflejos.

Los diversos métodos empleados en la captura
de las presas nos ofrecen log elementos de esta
inveatigacidn.

Ya que las arafias se dividen en Tejedoras y
Cazadoras, sus procedimientos de captura varian
evidentemente en funcién de esoz dos modus vi-
vendi. Al acecho sobre su trampa o descansando
en un retiro cerca de su malla, las Tejedoras es-
peran pasivamente que caiga una presa. Las Caza-
doras, que no saben preparar esas trampas, tienen
que poner en prictica un método més activo. Es-
tudiemos, para comenzar, el primer grupo; v,
dentro de ese grupo, las Orbitales, cuya compleja
industria, elevdndose casi al nivel de un arte, re-
vela instintos particularmente desarroliados. Sus
hermosas y a veces grandes telas, tendidas en
lugares asoleados, en medio de matorrales flori-
dos, las ponen en contacto con Insectos voladores
muy diversos, lo que nos proporcionara datos tan
variados como concluyentes,

3i se observan algunas grandes Epeires, se cons-
tata que durante una parte apreciable del dia, se
- refugian en un nido situado al interior del mato-
rral ¥ que, entre ese nido y la tela, se interponen
a menudo algunas hojas que impiden la visién.
La comunicacién c¢on la tela se establece por medio
de un hilo-puente que parte del nido y termina en
el centro de unién de los radios. La arafia coloca
generalmente una pata sobre este hile.

Este es el plan esquemdtico. Segin las especies,
puede sufrir variantes, las que no tienen mayor
importancia desde nuestro punto de vista,

Al arrojar una mosca sobre una tela igual a la
mencionada, la arafia acude por el hilo-puente, a
pesar de no haber visto nada, y captura la presa.
iCémo ha podido enterarse de lo ocurrido en ta
trampa?

- Durante un concierto en Leipzig, cuenta Ro-
manes, el Prof. C. Reclain vio ¢6mo una arafia se
dejaba caer a lo largo de un hile cuando el violin
tocaba solo, pero volvia a subir prestamente al
techo de donde habia venido, cuando intervenia

la orquesta. De varias observaciones semejantes
se llegaba a la conclusién que las arafias gustaban
de la buena masica. Esto condujo a otro misico,
Boys, a emprender experimentos cuyos resultados
publicé en “Nature”. Haciendo vibrar el la de un
diapas6n, tocaba ligeramente, sea un punto de la
trama, sea uno de los objetos sobre los cuales des-
cansaba. Cada vez la arafia, si se encontraba en
el centro, se volvia hacia ¢l diapasén y, con sus
patas anteriores, probaba los radios, a fin de des-
cubrir cuél vibraba. Una vez hecho éato, corria a
lo largo del hilo, hasta llegar al diapasén y se
conducia exactamente como si se tratara de una
moaca,

Esatos experimentos prueban que la araiia se
informa por las vibraciones que emite una presa
al forcejar. Y si generalmente posa una pata so-
bre el hilo transmisor, es para captar con mayor
seguridad esas vibraciones.

Los experimentos de Boys han sido continuados
por diversos autores. En América, W. M. Barrows
ha realizado interesantes ensayos. Emplea vibra-
dores en forma de Y, dispuestoa de modo que las
extremedidades de la horquilla toquen la tela en
dos puntos alejados de 2 a 3 ¢cms. uno de'otro.
La araiia —Arancus sclopetarius CL— se dirige
primero hacia un lugar intermedio entre los dos
puntos vibrantes y, después de algunas vacilacio-
nes, escoge uno de los dos y va directamente hacia
él. 8i 1a separacién entre los dos puntos es supe-
rior a 3 ems., se ubica en el centro de observacién
para escoger qué punto debe atacar en primer
término. Llega al punto vibrante con la misma
rapidez, sea en plena obscuridad, sea a la luz. Por
otra parte, dice el autor —&sto es importante—
no es posible predecir de qué manera responders
un individuo a un estéimulo dade.

Es importante retener esta conclusién del au-
tor americano, porque contradice las de Etienne
Rabaud que, cinco afios més tarde, llevé a cabo
experimentos similares, citando a Boys en su
memoria, pero ignorando a William Merton Ba-
rrows. En efecto, segliin Rabaud, “las diversas
particularidades de la captura de las presas estin
esencialmente ligadas a las vibraciones meeénicas
provocadas por ls presa, las cuales llegan .a la
arafia por intermedio de la tela o por contacto di-
recto”, y “los movimientos de la arafila estén
calculados sobre los de la victima, sufriendo pa-
sivamente el depredador la influencia de las vi-
braciones mecénicas”, las que “dominan su com-
portamiento”. Seglin Rabaud, pues, no se admite
como factor la bisqueda de alimentos por seres
hambrientos. Sus hechos v gestos no serian sino
una serie de reflejos y de tropismos que se re-
suelven en atraccionés y repulsiones meecénicas,
sin lazo con la voluntad de satisfacer las necesi-
dades vitales,

No pudiendo seguir al autor en todos los detalles
de su larga memoria, me contentaré con exponer
aqui una de sus observaciones mas caracteristicas.
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“8i ge arroja en la tela de una Argiope bruenni-
chi un Xyloeope violeta, que vibra y se debate con
violencia, la arafia toma contacto ¥ comienzg a
envolver; pero en cuanto ha comenzado, cesa brus-
camente y huye. Repitiendo ‘el experimento con
varias Argiopes, se obtienen resultados analogos:
la Argiope esboza el envolvimiento, pero huye al
primer contacto. Los dias siguientes repeti esos
ensayos con el mismo Xylocope, conservado, sin
alimentos, en un frasco. Al 5° dia, el Himenéptero
estd alin vivo; sin embargo, ha perdido algo de
su actividad y vibra con menor intensidad. Al
colocarlo sobre la tels de una de las arafias an-
teriormente utilizadas, esta vez, se prolonga el
envolvimiento; 1a arafia ya no-es repelida. Trans-
porto al Xylocope sobre una tela vecina, ocupada
por una Argiope no adulta; viene rapidamente,
pero al primer contacto, se vuelve y huye. Al 8¢
dfa, obtengo éxito pleno. El Xylocope vibra ain,
pero muy debilitado; lo arroj6é sobre una tela; la
Argiope viene inmediatamente, lo envuelve y
muerde; el Himendptero (1) se suelta parcialmen-
te, la arafia lo envuelve por segunda vez, muerde
de nuevo vuelve a empezar por tercera vez y,
finalmente, empieza a comer”.

Segiin Rabaud, ¢l hecho de que el Xylocope sea
finalmente aceptado probaria que la repulsién fi-
nal tiene ecomo causa inica la intensidad de las
vibraciones, y como las arafias vienen hacia la
presa ¥ no son rechazadas sino después de haber
comenzado el envolvimiento, eso significaria que
son repelidas por exitaciones de la misma inten-
sidad, pero prolongadas. ;Seria una “inversién de
la reaccién”! (aunque no explica el porqué de la
Inversién) que se prueba una vez mas sometiendo
un Tetragnatha extense a la aceibn renovada de
un diapasén: después de haber sido atraida n ve-
ces, seria rechazada a la n41 vez, variando el ni-
mero n segiin los individuos ¥ la intensidad de las
vibraciones. En fin, otro hecho probaria también
que los movimientos de la arafia estin calcados
sobre los de las presas, y es el siguiente: es lenta
en acudir con insectos, Hemipteros ¢ Lepidépte-
ros, que se debaten débilmente, mientras que sus
movimientos son mucho mas riapidos en abejorros,
abejas y otros insectos que se debaten vigorosa-
mente y vibran intensamente,

Estos experimentos con el Xylocope confirman
la conclusién de William M. Barrows sobre la im-
posibilidad de predecir la manera ¢6mo un indi-
viduo responderé a un estimulo dado, ya que
a veces la arafia huye al primer contacto, mientras
que en otros casos no se aparta sino después de
haber iniciado el envolvimiento. Miradas desde un
punto de vista puramente mecénico, esas diferen-
cias no pueden explicarse; en cambio se compren-
den ai se admite que una arafia adulta, que confia
en su fuerza, huird con menos rapidez que un
individuo joven; y que un individuo en ayunas

(1} Be han conservado las mayGsculas de algunos nombres ecomu-
nes del original franeds.

sera mas obstinado, retrocedera con menos pronti-
tud ante el peligro que en el caso de estar saciado.

La observacién de la naturaleza nos dari, por
otra parte, la llave de todos esos misterios. Obser-
vemos una Epeire dindems (Araneus diademalus
CL), joven afin, al acecho en medio de su tela. Al
arrojar ung avispa en su trampa, acude al ins-
tante, pero en cuanto alcanza a ver qué adversa-
rio tiene ante ella, se deja caer a lo largo de un
hilo, se esconde debajo de una hoja y no regresa
a su puesto de acecho sino cuando la tranquilidad
que ha vuelto a la tela, le informa que la cautiva
ha logrado liberarse,

Al colocar en la red una gruesa mosca de los
cadiveres ¢ alin de esas Volucelas que imitan una
avispa con tal perfeccién que engafian a muchos
profanos, acude la arafia, pero no huye: trata de
agarrar la presa ¥ morderla. Puede ser que no lo
logre, porque el Diptero es robusto v se defiende
con tenacidad, tratando de romper sus ligaduras
con patas ¥ alas, Sin embargo, la arafia se obstina
y si la mosca logra huir, queda por un momento
desilusionada antes de volver a su centro de esta-
cionamiento.

: Como interpretar estas diferentes actitudes?
{Las vibraciones emitidas por la avispa eran de
mayor intensidad que las emitidas por el Diptero?
Muy por el contrario. La avispa es un animal ave-
zado que sabe emplear la daga que le ha propor-
cionado la naturaleza. Tiene humor agresivo, no
se aloca, Presa en una tela y contando sin duda
con su dardo para defenderse, emplea maéas bien
las patas y no las alas para liberarse. La mosca,
sabiéndose sin defensa, se debate como una in-
sensata.

Si las vibraciones no determinaron la conducta
de la arafia, se deduce que ésta reconocié la na-
turaleza de su presa. ; Pero, puede la arana dife-
renciar un Himendptero de un Diptero?

Para contestar esta nueva pregunta, experi-
mentemos con araiias adultas, capaces de domi-
nar una avispa ¢ una abeja. Se comienza arrojan-
do moscas grandes en las telas; casi siempre, la
cogen ¥y muerden directamente, en cualquier sitio:
sea sobre la cara dorsal o la cara ventral, sea so-
bre el flanco derecho o el flaneo izquierdo. E!
punto de la mordedura depende Gnicamente de la
posicién de la mosca sobre la tela en el momento
en que la arafia la coge. '

Cuando se trata de abejas o de avispas, el modo
de ataque cambia completamente. Los Dipteros
son cogidos de cualquier modo y mordidos en
cualquier sitio. Los Himendpteros son abordados
con mas precaucién, maniatados de antemano en
un sudario de seda, luego mordidos. Observemos
el punto de aplicacién de la mordedura. En la ma-
yoria de los casos es infligida en la parte dorsal
del térax. Puede suceder también que los Quelice-
ros se hundan en la parte dorsal del abdomen o
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ligeramente en el flanco, aunque éste idltimo caso
se da con menos frecuencia.

{Por qué esta tactica? La explicacién se obtie-
ne al desprender una presa que acaba de ser ma-
niatada: a pesar de esta especie de camisa de
fuerza, la abeja o la avispa pueden aun replegar
el abdomen y picar cruelmente a través del tejido
de seda. Si la arafia tratara pues de morder en la
cara ventral, entraria en el campo de accién del
dardo ¥ la menor picadura la mataria.

Evidéntemente, estos métodos varian segiin las
circunstancias, a fin de eludir los posibles riesgos.
He visto asi arafias bien saciadas y cuyas gléndu-
lag sericigenas estaban llenas, envolver sin siquie-
ra morderlas, pequefias mosquitas. En el mismo
caso pueden obrar en forma completamente opues-
ta, extrayendo de sus hileras una verdadera cinta
de seda para maniatar un Himenéptero. Si por el
contrario, la Tejedora ha tenido poco alimento y
sus secreciones son poco abundantes, la seda es
ahorrada y la arafia utiliza tan s6lo la cantidad
necesaria para impedir los movimientos de las
alas y de las patas.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos tratar
de interpretar las observaciones hechas con el
Xylocope. En posesién de todas sus fuerzas, el
abejorro no es una presa posible para una arafia
de tamafio mediano; por lo tanto, informada por
la fuerza de los choques que imprime a la tels,
huye al primer contacto, como lo hace una arafia
tierna frente a una avispa. Pero después de cinco
dias de privaciones, el Himené6ptero estd debili-
tado; por eso, en la medida de sus fuerzas y sobre
todo si estd hambrienta, la arafia intenta la cap-
tura; sin embargo, si todavia es demasiado joven,
huye al primer contacto. Tres dias mis tarde, la
presa ya no esti en condiciones de defenderse; la
resistencia que ofrece ya no es de naturaleza ca-
paz de asustar a su adversario que entonces la
envuelve, le instila su veneno y la devora.

De lo constatado resulta que si la intensidad de
las vibraciones y de los choques impresos a la
tela guian a veces a las arafias, no son siempre
estos elementos los que las deciden a atacar o a
huir, ya que las avispas y abejas se defendian con
menos violencia que los Dipteros y que, sin em-
bargo, éstos eran atacados siempre, mientras que
la arafia, en los primeros tiempos de su vida, huye
ante una avispa y, adulta, toma precauciones es-
peciales ante los insectos provistos de dardos.

Es cierto que, segln algunos, el peligro no es-
taria en el dardo, sino més bien en las mandibulas
que como lo vio Rabaud, pueden coger una pata
de la arafia y mantenerla presa. Cuando este he-
cho, observado por Rabaud en dos ocasiones, se
produjo con una Halycte, la arafia quedé como
paralizada y la abeja tuvo tiempo para huir. He
visto el mismo caso con una avispa y las cosas
sucedieron muy de otra manera. La arafia, bien
alimentada, habia dejado varias presas en reser-

va, envueltas sobre su tela, ¥ su vientre abultado
indicaba que estaba a punto de poner sus huevos,
Arrojé una avispa en la tela. Poco dispuesta a
utilizar una seda que las necesidades de la puesta
iban a requerir, la arafia llegé lentamente y colocé
con negligencia una pata sobre la avispa, dudando
aiin de lo que convenia hacer. Esta duda le fue
fatal. La avispa, en efecto, aproveché esa tregua
para aprisionar entre sus mandibulas la pata que
estaba a su alcance; disponiendo entonces de un
firme punto de apoyo, se colgé de ella y replegan-
do el abdomen, alcanzé la cabeza de la arafia con
la punta del aguijén. La araiia abandoné inmedia-
tamente su tela y se dejé caer, secretando un hilo,
al extremo del cual permaneci6 suspendida du-
rante algunos instantes. Al liberarse la avispa,
volvié a subir la Epeire, lentamente, por etapas,
accionando sus piezas bucales y mordiendo sus
patas. Al dfa siguiente, una de las patas-mandi-
bulas estaba paralizada y algunos dias més tarde
la encontré muerta en una caja en que la habia
recogido y en donde traté de hacerle beber algu-
nas gotas de agua, depositdndolas en su boca.
Todo su cuerpo estaba cubierto de un sudor acei-
toso.

Hemos visto entonces, que las sacudidas y lg
intensidad de las vibraciones no son los dGnicos
factores que determinan el ataque o la huida. Y
preguntamos, ;ejercen estos elementos una in-
fluencia més imperativa sobre la marcha hacia la
presa? ;Sera cierto que la arafia s6lo camina ha-
cia la presa cuando ésta vibra, y se detiene cuando
deja de debatirse?

He aqui algunas observaciones que he podido
hacer y que sirven de respuesta g este interro-
gante,

Instalada sobre un acebo, una Araneus selope-
tarius CL tiene su madriguera en una msrafia de
hojas punteagudas unidas por numerosos hilos.
Para atraerla sobre su red, arrojo en ella una
abeja. Instantdneamente, la arafia acude, se apro-
xima hasta quedar & medio centimetro de la presa.
Pero aun estd lejos de haber alcanzado todo su
desarrollo ¥ no se halla ¢n condicién de luchar
contra una avispa. Durante medio minuto y g
pesar de que la presa sigue debatiéndose sin
interrupcién, la arafia se queda contemplando al
Himenéptero, cuyos movimientos no suscitan nin-
guna reaccién de su parte. Al fin, decidiéndose, da
media vuelta y vuelve a su centro, arrebata su
hilo de paso y entra en su madriguera. La abeja,
debatiéndose siempre, logra romper sus ligaduras
¥ huye.

Otrog casos. En la tela de una Araneus curnu-
tus CL deposito una mosea, la cual ha quedado
coja al atraparla ¥ que ya no da muchas sefiales
de vida. Apenas si mueve algo las patas al sentirse
apresada. Esto basta. La araiia sale de su refugio,
avanza algunos centimetros en direeei6n al centro
de la tela. La mosca no efectus ningtin movimien-
to; pero la arafia (instalada en mi jardin) ests
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sin comer desde hace dos dias y, sin duda, le inte-
resa una captura. Llega a su centro, localiza la
presa por medio de un procedimiento del cual ha-
blaremos mas adelante, ¥y llega cerca de la moseca.
Saliendo de su sopor y sintjendo sin duda el pe-
ligro, la mosca decide al fin realizar algunos mo-
vimientos y la araiia cae sobre ella como un rayo.

Al experimentar con una abeja, hemos visto a la
arafia permanecer inmévil ante una presa que
emitia vibraciones. Lo realizado con la mosca in-
vdlida, nos la muestra obrando activamente a pe-
sar de la absoluta inmovilidad de la victima. Casos
de esta naturaleza prueban que la araiia no es un
juguete del elemento que la ha informado.

Otra fase accidental de las maniobras de cap-
tura, confirmaré este aserto. Veamos primero el
relato de William M. Barrows sobre sus experi-
mentos con un diapasén. “Si el primer estimulo
vibratorio no es suficientemente largo o no esta
seguido por otro, la arafia generalmente regresa
a su puesto de reposc después de algunos segun-
dos. Pero algunos individuos, después de la pri-
mera respuesta, llevan a cabo una interesante
serie de actividades. Colocan las patas anteriores
sobre radios situados el uno cerca del otro, los
atrae hacia si ¥ luego los suelta bruscamente.
Esto hace que vibren los radios paralelamente al
eje longitudinal al cuerpo de la arafia, la cual se
voltea entonces hacia la derecha o a la izquierda
y repite esta maniobra hasta completar un circulo
¥ hacer vibrar todos los radios. Esta actividad es
Gtil cuando una mosca o alguna basura ha caido
en la tela. Cuando los dos radios entre los cuales
esta colocado el objeto, son puestos en movimien-
to, el objeto es también sacudido y las vibraciones
emitidas no tienen la misma intensidad que las
producidas por el resto de la tela. Entonces la
arafia responde y puede asi descubrir una mosca
muerta o localizar ¥y expulsar un detritus cual-
quiera’”’,

Esta maniobra observada por el investigador
americano en una tela que ya habia sufride una
primera vibracién, se puede también producir es-
pontaneamente cuando una arafia se retira de su
nido para ponerse al acecho en el centro de su
tela. Sucede en efecto que una segunda presa,
capturada mientras devoraba la primera, haya
quedado abandonada durante varias horas. Obran-
do entonces por pura iniciativa, la Tejedora, por
medio del procedimiento ya descrito, suscita in-
tencionalmente lag vibraciones que le permitiran
encontrar su caza. Ya no son las vibraciones las
que atraen a la arafia, sino ella la que las provoca
para descubrir el objeto que las emitirs. Queda

probade aqui que la marcha de la araifia no es un

simple reflejo, sino un acto intencional y que las
vibraciones no son un imperativo determinante,
sino simples guias.

Esta maniobra puede observarse también en el
curso de una captura. Cuando la presa deja de
debatirse después de la primersa sacudida, la ara-

fia detiene a veces su avance; pero en otras oca-
siones, lo lleva adelante, Si se ha detenido y la
inmovilidad persiste, puede suceder que regresa
a 8u centro; ésto ocurre sobre todo si estd ocupa-
da en comer. Pero sucedera también que deseando
adquirir una certidumbre, sacuda los radios entre
los cuales avanza, obrande una vez més por ini-
ciativa. Ademds, aun si estuviera comiendo, puede
que siga hacia el lugar en que las vibraciones han
sido emitidas por primera vez, etc... En este te-
rreno de la actividad, como lo dice W. M. Barrows,
es imposible prever qué har4 la arafia, lo que, una
vez més, demuestra que no son las vibraciones,
sino sus intenciones y las necesidades del mo-
mento, las que dirigen sus actos. Estos, por lo
tanto, no tiene nada en comin con los reflejos.

Lo que es cierto para las Orbiteles, 1o es también
para todas las otras Tejedoras, como lo demues-
tran las siguientes lineas de J. Millot & P. Bour-
gin, sobre costumbres de las Stegodyphus solita-
rias, arafias érésides, propias de Espaiia, Grecia
¥ de todo el contorno mediterrdaneo del Asia v del
Africa. Su tela estd formada por hilos secos, més
0 menos dispuestos como radios, que sostienen
hilos pegajosos colocados muy irregularmente.

“Notemos por otra parte”, dicen ciertos autores,
“que las tefas irregulares y mal remendadas, como
lo son todas después del uso son funcionalmente
muy imperfectas. Por la falta de reparacién de
algunos hilos, la arafia tiene a menudo grandes
dificultades para localizar sus victimas: se la ve
dudar, empezar en una falsa direccién, regresar,
dudar nuevamente, estirar con sus patas anterio-
res los hilos vecinos para apreciar mejor la di-
receion de las saeudidas. Toma la direccién nece-
saria, tan sélo después de varios minutos de
incertidumbre y de vanos tanteos”.

Como se puede apreciar, especialmente por el
texto subrayado, la arafia obra por iniciativa y
no como un individuo colocado simplemente bajo
la influencia de un reflejo o de un tropismo. Se
podrian multiplicar los ejemplos hasta el infinito.

El hecho de responder a la llamada de un dig-
pasén no desmiente esta conclusién. El diapasén
e8 una invencién del hombre, algo desconocido en
la naturaleza. Para la arafia, por instinto, todo lo
que vibra es un ser vivo. Recordemos por otra
parte lo dicho por Rabaud: después de haber res-
pondido » veces, la Arafia deja de responder a la
n+-1 vez, Es decir, que en ese momento ha descu-
bierto la supercherta, variando el nimero segin
los individuos. Aqui, su inteligencia, més o merios
rapida, la informa cuando su instinto no puede
sacarla de su ignorancia,

Del conjunto de estos hechos relatives a la cap-
tura de las presas por arafias de tela orbital, se
puede concluir que hacen distingos entre las pre-
sas peligrosas y aquellas que no lo son; que por
regla general, amarran las presas robustas y que,
por su actitud hacia los Himendpteros, demuestra
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conocerlos y saber perfectamente donde esté si-
tuado el aguijén que conviene evitar. Podemos
igualmente afirmar que para ellas, las vibraciones
no 30n un estimule externo que suscita una acti-
vidad refleja, sino tan sélo un elemento avisador
que sirve igualmente de guia indicador del camino
para llegar a la presa.

La actividad de otras especies de Tejedoras
presenta menos complicaciones. Muchas son de-
masiado pequefias para luchar con presas peligro-
sas. Otras, las gruesas T'égénaires especialmente,
establecidas en lugares obscuros, en el &ngulo
formado por dos paredes, etc., no tienen muchas
ocasiones de ia.tral:ha.r en sus telas Himendpteros
capaces de matarlas y a los que mas bien atraen
las flores que se abren en lugares asoleados. Des-
de el punto de vista del instinto, el estudio de sus
costumbres presentaria pues, menos aspectos ca-
racteristicos. No hablaremos aqui de ellas.

Desde el punto de vista de las costumbres, las
Arafias Cazadoras pueden dividirse sumariamente
en dos sub-grupos: las que cazan al acecho y las
que cazan corriendo. Estos dos sub-grupos se di-
viden a su vez. El primer sub-grupo comprende
aranas que se quedan al acecho sobre flores; el
segundo cuenta las especies que aguardan las
presas que pasan cerca de la madriguera que ca-
van hajo el suelo. Por fin, entre las que cazan
corriendo, hay algunas que se limitan a correr
répidamente sobre el suelo, entre las hierbas, ¥y
Saltadoras que pueden acechar una presa que se
encuentra a una distancia de ocho o diez centime-
tros y saltar sobre ella cuando esti aun a una
distancia de 3 a 4 cms., tal como lo ha observado
Pierre Bonnet con una Philaeus chrysops.

En este terreno, algunas adaptaciones son no-
tables. Las Attides, corredoras.o saltadoras, son
las Unicas que tienen la facultad de voltear la ca-
beza en diferentes sentidos, sin mover el resto del
cuerpo, lo que les permite seguir con la mirada las
evoluciones de un insecto. Sin embargo, como lo
hace notar Lucien Berland, nada diferencia la
Lycosa narbonensis, que cava una madriguera co-
ronada por una chimenea, de la Lycose rediata,
que se contenta con refugiarse debajo de las pie-
dras; nada diferencia tampoco las patas de las
arahas saltadoras de las que no lo son, etec. ..

Las arafias que cazan corriendo, agarran de
cualquier modo las pequefias presas que encuen-
tran. Las que saltan, caen naturalmente sobre la
espalda de sus victimas. Parece que nada eapecial
se ha observado al respecto.

Muy distinta cosa ocurre con las especies que
se quedan al acecho sobre flores meliferas. Eatas
son visitadas por insectos diversos, particular-
mente por abejas y grandes abejorros, provistos
de aguijén ponzofioso; su tamafio es bastante
mayor que el de las arafias que los acechan. Sin

embargo, ya en 1820 Walckenaer sefiala que la
abeja es la presa mas frecuente de Thomisus
onustus, y en 1948 tuve personalmente la sorpre-
sa de ver a un abejorro de talla mediana, por lo
tanto més grande que una abeja, pendiente de
los colmillos de una Synema globosum, Thomisi-
de alin més pequefia que Thomisus onustus. * C6-
mo el débil ardcnido, vulnerable por todos los
puntos de su cuerpo blando, llega a apoderarse de
una presa como la abeja, més fuerte que él, mas
viva y armada con un agujén cuya picadura es
mortal”, se preguntaba Fabre. Con més razén,
puede uno preguntarse ;cémo un Synema puede
apoderarse de un abejorro?

Las Thomisides constituyen la antigua familia
de las Arafias-cangrejos de Olivier. Deben este
nombre a su aspecto general, debido al cual buen
nimero de ellas se parecen a mintisculos cangre-
jos, como también a su manera de caminar obli-
cuamente, de donde viene su nombre de Lateri-
gredas que les atribuye Latreille, o0 de caminar
retrocediendo, de donde el nombre de Retrégra-
das que lea habia dado Sundewal,

Los géneros de esta familia presentan entre ai
diferencias bastante acentuadas y sus aptitudes
son aun muy diversas. Las Thomisus, las Xysti-
eus, las Misumena, las Ozyptila, las Synzma, las
Herizus, presentan muchas analogias debido a
gu abdomen grueso, rechoncho y achatado. Las
Thanatus, las Tibellus y algunas Philodromus,
son mas dificiles de reconocer, porque con su ab-
domen alargado, se parecen menos a los Crusta-
ceos, de donde la familia saca su nombre vulgar.
Los métodos de caza también difieren. Aparen-
temente menos aptas para la carrera debhido a su
abdomen globuloso y pesado, las Thomisus y las
Misumena parecen preferir el acecho sobre las
flores; otras, muy Agiles, van entre las malezas
o sobre las paredes, persiguiendo presas muy di-
versas e incluso saltamontes.

Entre todas las especies arriba citadas, las Tho-
misus onustus son las mds interesantes. Acerca
de ellas se hizo Fabre la pregunta ya citada y con
experimentos sobre ellas traté de contestarla:

“Su caza predilecta es la abeja doméstica. Las
he sorprendido repetidas veces con su captura,
agarrada sea de la nuca, sea de un punto cual-
quiera del cuerpo, aun por la punta del ala. En
todos los casos, la abeja estaba muerta, con las
patas colgantes, la lengua estirada”. “Los colmi-
llos venenosos implantados en la nuea, me dan
gue pensar...”

Coloca tres o cuatro abejas bajo una campana
de vidrio, con una Thomise, que puede ponerse al
acecho sobre un rame de espigas de lavanda, pro-
vistas de algunas gotas de miel. He aqui ¢l relato
del combate: “Una abeja llega a beber la gota de
miel. Es el momento; la arafia se lanza y sus col-
millos agarran a la imprudente por el extremo
del ala, mientras que las patas la abrazan torpe-
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mente. Pasan algunos segundos, durante los cua-
les la abeja se debate eomo puede con su agresor
sobre la espalda, fuera del alcance de su estilete,
Este combate cuerpo a cuerpo no puede durar
mucho porque la presa se desprenderia. Por eso,
la araifia suelta el ala ¥ con un movimiento brusco
agarra la presa, exactamente por la nuca. Una
vez implantados asi sus colmillos, todo ha termi-
nado: sigue la muerte. La abeja es fulminada. De
su turbulenta actividad, ya no quedan sino débiles
estremecimientos de los tarsos, Gltimas convulsio-
nes muy pronto aquietadas”.

Cuando dos perros pelean, observa Fabre, es
tambiérr de 1a nuca que unco trata de agarrar al
otro. El objeto del perro es, evidentemente, inmo-
vilizar el hocico del adversario. El objeto de la
Thomise es distinto. Si una vez agarrada por la
nuca agoniza la presa, es porque se ha producido
una lesién de los centros cerebrales, envenenados
por la ponzofia. Asi se ha manifestado la ciencia
anatémica del matador, asi como algunas avispas
depredadoras del grupo de los Spkegiens revelan
su ciencia anatémica de paralizadoras.

Esta ciencia anatémica de -las Thomises, asi
como la de los Sphegiens, ha sido puesta en duda,
a pesar de las observaciones probatorias, por al-
gunos autores, mientras que otros la niegan de
hecho. Tenemos que citar al respecto a Etienne
Rabaud.

En lo que se refiere a la diversidad de las pre-
sas, el texto de Fabre relativo a “la presa de pre-
dileccién” no es quizés de lo mas acertado, ya
que predileccién parece indicar una preferencia,
una eapecie de eleccién. ;La Thomise es capaz de
escoger ? No lo sabemos. Hubiera sido mejor decir
“La presa mdis frecuente”; pero ésta es tnica-
mente una cuestién de palabras,

M4s importante es el aserto de Rabaud, el cual
afirma que la arafia agarra sus presas de cual-
quier manera: “La sacudida que provoca una
mosca o cualquier otro insecto, sea en el momento
en que se posa, sea cuando camina, la pone en
movimiento; viene hacia ese insecto, no con disi-
mulo, sino rdpidamente; lo captura sin “escoger”
ningln sitio y lo mantiene agarrado sélidamente.
La rapidez de los movimientos —y por otra parte,
la evidente miopia de la arafia— no le deja el
tiempo necesario para escoger un lugar especial
en donde implantar los queliceros. Cada uno puede
convencerse de ésto por medio de la observacién
directa”.

“El procedimiente, sin embargo, no da sino in-
formaciones insuficientes., Para ver realmente y
para entrar en el detalle de los hechos, es impor-
tante provocar capturas en circunstancias que
permitan observaciones comparadas y repetidas;
€8 necesario también experimentar con varias
Thomises, a fin de multiplicar aGn més las com-
- ‘paraciones y, por lo tanto, dar a los resultados
alguna generalidad”,

Para lograr ese objeto, el autor encierra sim-
plemente a sus arafias en tubos, en los cuales
introduce presas de cualquier clase. En esas con-
diciones declara que: “Frecuentemente las aga-
rran por el térax; frecuentemente también, por
la cara ventral del abdomen. He visto una Misu-
menae vatice plantar sus quelicercs en el extremo
terminal del abdomen y una M. tricuspidata pren-
derse de las patas posteriores de una mosca co-
min... En suma, el punto de aplicacién de los
queliceros depende de la posicién relativa de la
arafia y de la victima en el momento en que se
preduce el encuentro de ambas”,

Observemos en primer lugar que el hecho de
encerrar una Thomise en un tubo, sin flores, la
coloca en la imposibilidad de aplicar su método
instintivo de ponerse al acecho y de tomar sus
disposiciones de ataque frente a una presa que,
ocupada en comer, permanece por lo tanto un mo-
mento inmévil. Esto es de primordial importancia.
En efecto, como lo he podido observar, cuando una
abeja se posa sobre una flor ocupada por una
Thomise, ésta, i asi es necesario, gira alrededor
de la inflorescencia hasta quedar frente g frente
con la presa y solamente entonces, salta sobre
ella. Tan s6lo cambia de procedimiento cuando
obra sobre ramos de flores minidsculas. Pero pro-
cedamos con orden.

Como en Bélgica no hay Thomisus onustus, tu-
ve que utilizar Xysticus pini HAHN para mis pri-
meras observaciones de control, realizadas en
1927, Habiendo capturado una de esas arafias, la
encerré en un tubo con una mosca y, al retirar el
tubo de mi bolsillo algunos instantes después,
pude- constatar que la arafia habia cogido a la
mosca ¥y la tenfa exactamente como en la descrip-
cién hecha por Fabre acerca de una Thomisus
onustus. La comida duré lo suficiente para poder
mostrar a la arafia, siempre en esa misma posi-
¢ién, en la reunién de naturalistas belgas del 11
de junio.

Al dia siguiente, observo una captura. Hallan-
dose sobre un fondo de vidrio al que no puede
aferrarse, la Xysticus no persigue a la mosca y
es ésta, al moverse sin cesar, que a cada rato cae
entre las patas de su adversaria, visiblemente
desconcertada. Al fin, la arafia se decide y coge
bruscamente a la mosca, mordiéndola en el flanco
toréxico derecho. Al cabo de algunos segundos, la
Xysticus voltea la presa entre sus patas y la
muerde en la nuca. Una vez mas, es el golpe des-
crito por Fabre.

Cuatro afios mas tarde, tuve oportunidad de
hacer nuevos experimentos, esta vez con cuatro
ejemplares de Misumena vatia, capturados en el
lindero de un bosque. Esta arafia posee la propie-
dad, conocida con el nombre de komocromia cam-
biante, de variar, hasta cierto punto, de eolor y
volverse amarilla o blanca, segiin el color del me-
dio en el que se encuentra. Rabaud cree que estas
arafias usan peco, en la naturaleza, de esta facul-
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tad para disimularse, ya que sobre 75 ejemplares
recogidos por él, tan sélo 16 ofrecian un subes-
trato homdécromo. Mis constataciones de entonces
¥ las que llevé a cabo més tarde en la Costa Azul
con Thomisus onustus, confirman este punto de
vista. Mis cuatro ejemplares, en efecto, a pesar
de ser blancos, estaban posados sobre flores mal-
vas en donde era muy fécil descubrirlos, siendo
asi que en las cercanias habia gran cantidad de
flores blancas o amarillas, en las cuales hubieran
podido dismimularse perfectamente. Lo que bus-
can estag arafias no son en realidad flores homd-
cromag, 8ino flores meliferas bien expuestas al
sol, ¥ por lo tanto, muy visitadas por insectos,
especialmente por abejas,

La postura que adoptan aobre las flores es ca-
racteristica, La Misumena se prende de los flan-
cos de la flor con sus cuatro patas posteriores,
muy pequeiias. Las patas anteriores, desmesura-
damente largas, son extedidas horizontalmente,
listas para cerrarse sobre cualquier presa que se
presente. Esta eg la postura que el animal adopta
en un medio natural y, contrariamente a lo que
describe Rabaud, no necesita ir rapidamente ha-
cia su presa, ¥a que ésta se encuentra siempre
préxima,

Al principio, me fue muy dificil observar sus
capturaa. Si mis tubos contenian o no flores, las
cautivas generalmente preferian pasearse sobre
las paredes o estacionarse en algin punto, bus-
cando visiblemente un orificio para huir. Las
abejas hacian lo mismo, excepto en algunas oca-
siones en que se dedicaban a chupar el zumo de
las flores. En esas condiciones se produclan nu-
merosos contactos, los que hacen pensar que la
abeja no tiene ninglin sentido del peligro que co-
rre, porque pasa cerca de su compafiera de cauti-
verio, la pisa ¥ vuelve a pisar las patas y aun el
cuerpo, sin inquietarse por ello. La arafia parece
tener mas conciencia de lo aleatorio de una lucha
que se desarrolla en condiciones anormales, ya
que, en repetidas ocasiones, las he visto colocar
una pata sobre el Himendéptero, como para atraer-
lo bajo sus colmillos; pero, cada vez, abandonaban
esa intencidn, si es que la habian tenido, y devol-
vian su libertad a la abeja que, atolondradamente,
volvia a sitnarse, algunos instantes después, en
la misma critica situacidn.

En idénticas circunstancias, las arafias de Ra-
baud no vacilaban en capturar una mosca. E& de-
cir que, como lo hacen las Epeires en sus telas, la
Thomisus en su caceria establece distingos entre
las presas que trata de cazar.

Al fin, asisto sucesivamente a tres capturas. La
primera es realizada por una Misumenae encerra-
da en un frasco en cuyo fondo el musgo ha desa-
rrollado largos tallos. No hay flores que propicien
una emboscada. Al introducir una abeja, la arafia
empieza a moverse entre los tallos, alargando de
vez en cuando las patas anteriores en la posicién
de acecho. En un momento dado, la abeja choca

de espaldas con la faz ventral de 1a arafia y ésta,
juzgando sin duda que la ocasiém es propicia, cie-
rra sus patas y muerde en la parte dorsal del
abdomen, o quizis en el mismo térax, ya que la
marafia de los tallos dificulta la visién. De todos
modos, la eogida es buena porque la abeja se en.
cuentra imposibilitada para usar su dardo; la
Misumena la mantiene firmemente durante més
de un minuto y luego, habiendo cesado los movi-
mientos de su presa, la voltea entre sus patas
hasta quedar frente a frente con ella y hunde sus
colmillos en la nuca.

Las otras dos capturas se realizaron en condi-
ciones més naturales. Habla fijado en el corcho
de un tubo de 1215 cms. de largo por 414 cms, de
ancho, una flor de cardo. Después de numerosas
peripecias, que habfan sin duda desconcertado a
la arafia (la abeja, para llegar a la inflorescencia,
le habia pasado una vez por sobre el cuerpo, lo
que le hizo huir), ésta terminé por decidirse. Es-
tando la abeja sobre el cardo, frente a la araiia,
ésta repliega las patas, agarra fuertemente la
presa ¥ muerde en la nuca. La tercera captura es
aun més sugestiva. En el caso precedente, la in-
florescencia estaba apoyada contra las paredes
del tubo, lo cual, al impedir las maniobras de la
arafia, la habia obligado varias veces a renunciar
al ataque, por no poder coger la abeja de frente,
Me las arreglo para que la flor ya no esté en con-
tacto con el tubo, acortando el tallo. Esta vez,
cuando el Himendptero se posa sobre ¢l cardo en
donde lo espera la araiia, ésta describe un cuarto
de circulo, a fin de quedar frente a frente a la
presa y, solamente entonces, la coge ¥y muerde en
la nuea.

Estos experimentos son vilidos para Xysticus
pint y Misumena vatic; pero en 1947 y 48, insta-
lando por fin en la Costa Azul, pude observar di-
rectamente Thomisus onustus, asi como Synama
globosum y Herizweus hirsustus. Repetidas veces
sorprendi a éstos udltimos devorando una presa:
abeja, pequeiio abejorro o saltamontes; y siempre
los tenian agarrados por Ia nuca.

Mis experimentos en tubos no hicieron sino
reproducir lo descrito acerca de Xysticus pini y
Misumena vatia. La arafia trata de nlorder en la
nuca. Sin embargo, cuando no lo logra y si el
Himenéptero ofrece en su faz dorsal un punto
favorable para el ataque, lo aprovecha; y, en
cuanto disminuyen los movimientos de la presa,
muerde en el ganglio cervical. Sucede a veces que
la abeja se mueve en el momento en que la arafia
se precipita y ésta no puede entonces cogerla por
el punto escogido; pero 8i los colmillos han logra-
do morder en |a espalda, fuera del campo de accién
del dardo, la arafia persiste. Con insectos no ar-
mados, el procedimiento se simplifica: no importa
el modo de coger la presa; sin embargo, siempre
que se¢a posible, se practica la mordedura en la
nuca, especialmente si la presa ofrece alguna re-
sistencia.
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Las observaciones de Rabaud no desmienten lo
anterior; en su memoria, habla de moscas cogidas
por la cara ventral, pero no cita ningin caso se-
mejante con Himendépteros. Si obrara de otro
modo, la arafia seria muerta inmediatamente,
porque durante la lucha, se ve perfectamente el
aguijén de la vietima apuntar &n la extremidad
del abdomen, que se agita vivamente.

En la sesién del 5 de julio de 1947, di cuenta a
mis colegas de la Sociedad Entomolégica de Bél-
gica, de algunas de las observaciones hechas con
Thomigus onustus. Mr. Ghesquiere, conocido in-
geniero agrénomo, apoyé mi punto de vista, ha-
biendo observado en el Congo Belga el mismo
método de captura de abejas por mordedura en
la nuca,-en arafias que estaban al acecho sobre
flores.

Las conclusiones a las que se ilegan aqui, son
pues las mismas que ya habfa expuesto en 1931,
a saber:

1) Es costumbre en las especies de Thomisides
arriba citadas, el ponerse al acecho sobre flores
meliferas;

2) Esta practica tiene por objeto permitir a esas
arafias morder sus presas, generalmente abejas,
en la nuca; para lograrlo, dan vueltas, cuando es
necesario, alrededor de la flor, hasta encontrarase
cara a cara con la abeja;

3) Se muesfran muy prudentes con los Hime-
népteros a los que no atacan sino cuando se
sienten seguras del friunfo, agarrandolos por un
punto del cuerpo que pone al adversaric en la im-
posibilidad de servirse de su dardo;

4) Cuande, debide a las circunstancias, la mor-
dedura inicial no pudo infligirse en la nueca, la
presa es colocada lo més pronto posible en la po-
sicién requerida para ser mordida en el cerebro;

5) Colocada en condiciones que no le permiten
practicar su instintivo método de acecho —cau-
tiva por ejemplo en un tubo sin flores, con una
presa que, ingnorante del peligro, en tode instante
la atropella y pisa— la arafia se desconcierta y se
abandona un poco al azar, ya que sus facultades
intelectuales no le permiten poner en prictica un
método nuevo y razonado. Su actitud muestra,
sin embrago, que no pierde de vista las posibili-
dades defensivas de sus adversiarios. Las diferen-
cias y errores que en tales condiciones se dan en
su conducta, no pueden prevalecer contra las
pruebas visibles de la ciencia anatémica que esos
pequetios asesinos han demostrado poseer en
condiciones naturales.

1V — Costumbres matrimoniales y costumbres
maternales,

Estos dos eampos de actividad se prestan a
idénticas consideraciones que los métodos de cap-
tura de las presas. Es quizés posible que el exa-

men de los érganos genitales haga prever mas o
menos las condiciones generales del apareamiento.
Las glandulas esperméticas de los machos estén
situadas en el pecho, mientras que los érganoe de
apareamiento estin situados en la extremidad de
las patas-mandibulas. Sabiendo é&sto, se puede
prever que el macho tendrd que extraer de sus
glandulas una gota de liquido espermaético y apro-
vigionar con él sus bulbos genitales antes de apa-
rearse. Nada, sin embargo, lo obliga a confeecio-
nar, con ese objeto, una pequefia tela —cuya
forma varia para cada especie— sobre la cual la
gota de esperma serd previamente depositada.
Nada tampoco en la morfologia o la fisiologia pa-
rece indicar que los machos de ciertas Attides y

- de ciertas pequefias Lycosides, ejecutarin pre-

viamente, delante de la hembra que codician, una
serie de gegticulaciones especiales, que se ha de-
nominado “danza nupcial”, Nada permite adivinar
que los machos de Ozyale mirabiliz ofrecerin a
su pretendida esposa una presa, previamente cap-
turada y envuelta en seda, regalo cuya ausencia
provoca el rechazo de la hembra, Nada tampoco
indica que en tal especie, la hembra feroz tratara
de devorar al macho después del apareamiento,

La danza nupelal. Arriba: Aelurillus v-insignitas Clerk: abajo: Ly-

eoss amentata Clerck. Ejecutando su danza en presencia de Ja bam-

bra. (Begin Bristowe & Locket), La primera agita sus patas mandi-

bulas y su primer par de patas ambulatorias: la otra, mo utiliza sine

aus  patas-mandibules. Ansiml las 0468 D bailarinaa

tlenen, dads una, sus gestos particulares, aunque sua miembros sean
anatémicamente fdénticos.

mientras que en tal otra, los cényuges viven en
armonia durante un largo periodo de su existen-

cia, sobre una misma tela y en un mismo nido. Y

¢bmo podria adivinarse que los machos de ciertas
Xwysticus, conscientes del peligro que van a. correr,
atan previamente con algunos hilos de seda, las
patas de sus peligrosas ¢dnyuges, a fin de tener
tiempo para huir antes de que ésta se encuentre
libre, etc. .. Se podria escribir un libro sobre este
tema.
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También se podria escribir otro sobre las cos-
tumbres maternales. Las Argiopes y las grandes
Epeires tienen los mismos 6rganos y secretan la
misma seda. A pesar de que también se parecen
sus telas, un observador experimentado puede
distinguirlas con una sola mirada. Lo mismo su-
cede con los capullos de seda con que rodean los
huevos que ponen, con poca diferencia en cuanto
a la cantidad de estos huevos. El capullo de la
Argiope bruennichi no se parece al de la Argiope
lobata y el de la Epeire diademe se diferencia
completamente tanto del uno como del otro.

Entre las Cazadoras, las costumbres son tam-
bién muy diversas. Algunas Thomises, ' Thomi-
sua -onustus, Tibellus oblongus (éste ultimo ob-
servadoe por si mismo) cubren sus huevos con una
tela de seda, se quedan junto a ellos ¥y 2 menudo
mueren de inanicién. Algunas Attides cuelgan sus
capullos de una pared, contra una ramsa o sobre
una hoja, y lo abandonan para proseguir sus co-
rrerias, Las Lycoses proceden de otra manera:
encierran sus huevos en una bolsita sélida, la
amarran a sus hileras y la llevan a todas partes
con ellas, cuidandola escrupulosamente hasta que
revienten los huevos. En cuanto sucede ésto, la
arrojan, mientras que las pequefias arafias se
agarran de la easpalda de la madre, que asi las
lleva durante un periodo de tiempo variable,

Abramos otra vez un pequefio paréntesis. Al-
gunos pretenden que los cuidados prodigados por
las madres, resultantes de un simple tropismo que
la esclavizaria a su capullo, son absolutamente
iniitiles. Esto es cierto solamente en algunos ca-
s08. Por lo general, los cuidados de la madre tie-
nen su razén de ser, como lo han demostrado los

notables experimentos de P. Bonnet. La bolsita.

hecha por la madre tiene una capacidad mayor
que el volumen de los huevos en el momento de la
postura, pero estd plegado y apretado por hilos
de seda. Como los huevos aumentan de volumen
al ir madurando, es necesario que la madre dila-
cere esos hilos para que los huevos tengan el espa-
cio necesario. Las madres Dolomedes sumerjen
con frecuencia su capullo en agua. ; Puede consi-
derarse este hecho como un simple hidrotropismo
de la hembra? No, porque si se le quita el capullo
¥ se deja éste sin la humedad que ella le procura,
los huevos no revientan. Asimismo Millot & Bour-
gin han demostrado que si los eapullos de Stegody-
phus no son expuestos con frecuencia al gol, son
muy pocos los huevos que revientan, a veces nin-
-guno. Sin embargo, la madre pasa por condiciones
climéticas muy variadas. No la guia, por lo tanto,
un fototropismo personal. Por otra parte, esta
idea del tropismo estd formalmente desmentida
por el hecho de que, a veces, la hembra cuelga sus
huevos de una mata de hierba expuesta al sol ¥y
se retira ella a la sombra, en su madriguera. Agi-
mismo proceden nuestras madres que, ocupadas
con los quehaceres en el interior de las casas, de-
jan en el jardin la cuna de su bebé.

Al lado de estos hechos positives, hay evidente-
mente otros que han provocado dudas en cuanto a
la perspicacia del mstinto. 8i se quita el capullo
de las madres Lycose, por ejemplo, casi todas
aceptan un objeto cualquiera que amarran a sus
hileras y llevan comnsigo, tal como lo hacen con
la bolsita que contiene a sus descendientes. He
observado yo también conductas de esta clase. Pe-
ro si algunos individuos demuestran ser completa-~
mente estapidos, otros, dotados de mayor discer-
nimiento, reconocen casi siempre el capullo espe-
cifico (el suyo o el de otra hembra) y abandonan
el reemplazo con el que se contentaron moment4-
neamente. Seguramente por no haber tenido la
oportunidad de poder observar un niimero sufi-
ciente de casos semejantes, termina P. Bonnet
uno de los més hermosos estudios sobre el instinto
maternal de las arafias, con frases grandilocuen-
tes, que atestiguan mas bien el asombro inicial
del observador —muy natural, por otra parte—
que ¢l sentido de frio anélisis con que debe termi-
nar todo trabajo cientifico.

Sea lo que fuere, constatamos una vez més, que
el instinto no es el resultado fatal y obligado de
simples mecanismos —fisiolégicos 0 anatérmicos—
combinados para trabajar en un solo sentido. Los
hechos demuestran que los 6rganos de las arafias
pueden funcionar todos de maneras muy diversas
¥ que las facultades sicolégicas son las que deter-
minan en cada especie, e imponen a cada indivi-
duo, un medio preciso, escogido entre los que le
seria posible poner en obra para satisfacer sus
necesidades vitales.

{Qué es, pues, el instinto, ese gran motor de
la actividad animal?

V — De la naturaleza del instinto.

Si quiere uno limitarse al plano meramente
objetivo, se puede, combinando dos textos de H.
Pieron decir que el instinto es un sistema ya pre-
parado de actividad especifica compleja que se
desarrolla sin aprendizaje previo, al primer esti-
mulo —como un reflejo— fluctuando en los deta-
lles, pero demasiado rigide en los grandes rasgos
para permitir una adaptacidén plistica a factores
nuevod, (1)

(1) Este texto s el conjunto de los proporcionsdos ror H. Plersn
en 1027 en su “FPayckologic ewpérimentale”, ¥ en 1941 en gg Payeho=
logie logigue"’, ("N Truité de Peychologie, de G. Dumas).
i no he adoptado textualmente lo redaciadc en esta dltima obra,
es porque Pieron habla alli de una tendencia Innats ¥ porque la pa-
labra terdencia me parece poco apropisda. Las tendencias no son sino
Propensi inclinaci hacis ciertos objetos, ciertas metas le-
janas, expresién de un talente innalo, pero que no tlene nads de
preformado como medio de realizacién préotica: ¥ que por otra parte,
puede no hallar nupea la ocesién de manifestarse. Eugenlo Rignano
expresd ¢] primero este pensamiento en 1930, al analizar un articulo
que ent: causd ibn, What ia Instinet, de B Eriffasli, se-
halando el peligro que existia en dar una extensién paradolal al
concepto de institute haste el sxtremos de hacerle abarcar femdmencs

totalmente opuestas, y sobre todo, las tendencias, dickend ial
mente: “‘lo que es bendencia afeetiva, adn innata o hered.uh lll-
mémosle tendencia afectiva ¢ “dbpowiclé tural no

da” o econ cualquier otro nombre gque se quiera, Pero nunca “Instinto”,
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Asi expresada, tenemos una excelente descrip-
citn del aspecto exterior visible de las actividades
instintivas, descripcién tanto mejor cuanto que
gsepara ya el acto instintivo del reflejo. Pero no
es 8ino una descripeion, porqﬁe seguimos ignoran-
do la naturaleza intima de ese sistema de activi-
dad, del determinismo altimo que lo pone en mo-
vimiento. ; Ahora bien, no es acaso esa naturaleza
intima lo que excita nuestra curiosidad? ; Acaso
no es a satisfacer esa curiosidad que tienden los
esfuerzos de los investigadores que desde Zenén
de Cittium, Cicerén, Séneca, Galeno, encararon el
problema del instinto?

Trﬁtemos, pues, de descubrir esta naturaleza
intima, no con simples razonamientos abstractos,
sino por medio de observaciones comparadas. De-
mos, por ejemplo, a 500 obreras tejedoras las
mismas lanas, el mismo nimero de agujas para
tejer, ¥ luego démosles la orden de confeccionar
un objeto cualquiera, sin mostrarles un modelo
preciso. Es absolutamente seguro que no confec-
cionarén todas el mismo objeto. Mostrémosles por
el contrario, un par de calcetines o de guantes,
dejando que los puedan examinar un poco y reti-
randoselos después; todas harin entonces objetos
semejantes, 1os que, sin ser exactamente iguales,
serdn concebidos segin un mismo plan general.

Para que un nimero X de obreros, trabajando
todos en la mismas condiciones ¥ con los mismos
materiales, ¢confeccionen todos un mismo objete,
constatamos en primer término, que es necesario
que todos tengan por lo menos una representacién
previa, Deben conocer el objeto que tienen que
fabricar.

Consideremos ahora 500 pequefias Epeires dia-
deme, recién salidas del huevo, provenientes de
tantos capullos distintos cuantos hayamos podido
encontrar. Encerrémoslas separadamente en 500
recipientes suficientemente espaciosos.” Al cabo
. de muy poco tiempo, todas las 500 jévenes ara-
fias, si es que no sufren de alguna malformacién,
habrin confeccionado telas que, si bien no coinci-
den exactamente al superponerlas unas sobre las
otras, estdn concebidas seglGn un mismo plan or-
bicular. Para explicarlo, una comparacién con las
obreras humanas nos muestra que es necesario
que las arafias tengan en si mismas, en alguna
forma, la representacién o idea de la tela que cada
uns de ellas ha tejido. En otros términos, es ne-
cesario que conozean el objeto para poder fabri-
carlo.

;Conoceran las arafias, en el pleno sentido de
1a palabra, el plan de la tela que fabrican? Hemos
visto que al encerrar en un espacio restringido
individuos que confeccionan telas grandes, un
porcentaje importante logra adaptar ese plan a
las nuevas condiciones, ¥ que esta adaptacién va-
ria en cada caso. Pero hay aqui un detalle del que
no he hablado: en esas telas reducidas, los radios
son de seda seca y el hilo poligonal de seda pega-

josa. Ahora bien, el volumen de seda utilizada se
reduce considerablemente: si las dimensiones de
la tela se achican a 14, el volumen de seda utiliza-
da va no llega sino a 1/16 de la empleada en una
tela normal. Esto nos prueba que la arafia dirige
a su antojo, las secreciones de sus hileras; que
detiene, cuando asi lo quiere, la secrecién de seda
seca; y comienza, cuando le place, la secrecidén de
la seda pegajosa.

Por lo tanto, la arafia trabaja sabiendo lo que
hace. Esta es una prueba evidente. La arafia co-
noce, al nacer, ¢l plan de su tela.

Lo que es cierto para el cumplicado plan de una
tela orbicular, lo es evidentemente para las otras
formas de actividad. Hemos visto que en la lucha
con las presas, las Epeires y las Argtopes emplean
métodos distintos segiin se trate de un adversario
armado o no. Las especies cazadoras nos han de-
mostrado también que saben dénde necesitan
herir para estar fuera del alcance del aguijén de
una abeja ¥ para matar rdpidamente; etc... Asi-
mismo, en el momento del apareamiento, hemos
visto que el macho sabe lo que tiene que hacer,
seglin el modo de ser, bondadoso o cruel, de la
hembra; y podemos conocer, segin el capullo, la
especie de arafia que lo ha confeccionado. En re-
sumen, teniendo delante de nosotros un capullo
de arafia, podemos, conociendo su procedencia,
describir de antemano el plan general conforme al
cual se desarrollara la vida de los animales nor-
males que naceran de él. Este plan estd, pues,
inscrito en el huevo, del mismo modo como en él
se hallan inscritas la morfologia y la fisiclogia
especificas. 3e puede, por lo tanto, decir que el
individuo hereda de sus padres, ademés de sus
caracteres somaéticos, el conocimiento de los actos
que deberd llevar a cabo para satisfacer sus nece-
sidades personales y las de su descendencia, De
alli se concluye logicamente que el instinto es el
conocimiento hereditario de un plan especifico de
vida.

VI - Otras pruebas de la verdadera naturaleza
del instinto,

Acabamos de descubrir que el instinto ez un
econocimiento real, inscrito hereditariamente en la
mentalidad del animal. Sin embargo, hasta ahora,
hemos basado esta férmula sobre hechos obser-
vados en laz arafias, Ahora bien, para que una
definicidn de esta naturaleza sea aceptable, debe
ser general. Veamos pues si tiene fundamentos en
otros grupos zoolbgicos,

El Chalicodome de los guijarros —Ila abeja al-
bafiil de Reaumur— construye celdas de mortero
que llena con miel ¥ en cada una de las cuales
pone un huevo. El plan de vida normal de la espe-
cie congiste pues, cuando haya salido de la celda
en que nacid, en vivir algin tiempo a expensas del



zumo de las flores, en aparearse, debiendo luego
la hembra fabricar celdas de mortero para su
descendencia.

Pero cuando la abeja encuentra disponible un
nido viejo, lo utiliza, empezando primero por lim-
piar a fondo. Sucede incluse que futuras madres
se disputan encarnizadamente nidos viejos. Esta
conducta es una preciosa ensefianza sobre la ver-
dadera naturaleza del instinto. Si antes de con-
feccionar un nido, los individuos adoptan v se dis-
putan nidos viejos, es porque anteriormente a
toda sactividad, ellos “reconocen”, conocen pues
desde su nacimiento, el objeto que persiguen con
su actividad. También en este caso, el instinto se
revela como un conocimiento inscrito en la men-
talidad del animal.

Veamos otro grupo. Al experimentar con Melli-
nus arvensis, Sphegien que paraliza a los dipteros,
Etienne Rabaud constata que la picadura se pro-
duce en cuanto la mosca, presa entre las patas de
la avispa, entra en contacto con el abdomen de
ésta. La picadura serfa pues, un reflejo provocado
por el contacto de la presa con los tejidos abdo-
minales del depredador.

Los hechoa siguientes desmienten, sin embar-
go, esta teoria. Deseando observar el aparea-
miento de esta avispa, encerré varias veces, en un
solo tubo, machos y hembras. Por un motivo que
desconozco (¢ serian demasiado j6évenes? jo, por
el contrario, habrian sido ya apareadas?) las
hembras rechazaron siempre los intentos de los
machos y cuando éstos insistian, se producian pe-
leas en el curso de las cuales los pequefios machos
eran atrapados exactamente como si fueran pre-
8a8 comunes. Es verdad que entonces el abdomen
esbozaba ¢l movimiento de repliegue anterior 2 la
picadura; pero mientras que esa misma hembra,
segundos antes o después, hubiera terminado nor-
malmente el acto tratdAndose de una presa, lo de-
tenia antes de acabarlo cuando tenia apresado un
macho de su especie ¥ lo soltaba inmediatamente.
Este hecho, observadoe en varias parejas, prueba
que la hembra sabe que su picadura mata y no
pica sino cuando quiere matar. (1)

En fin, he aqui un tercer hecho, observado en
Lepidépteros, que demuestra que el animal conoce
sl fin de sus actos. En naturaleza, las orugas de
Bomby escogen, para convertirse en crisilidas,
un 4ngulo formado por dos paredes o una birfur-
cacién de ramas, que les sirva de sostén para te-
jer su capulio. Arnold Pictet las obliga a conver-
tirse en crisidlidas sobre una superficie plana.
Cambiando de método ,Jas Orugas confeccionan
una primera tela sobre el suelo y otra encima de

{1} El FProf. Lamberton me suglrié lu piguientes hipitepls: Mo es
la mayor resistencla da los tegumentos lo que implde & la Melline
matay an ho de su eupecie? Insisto puem, pabre ¢l hecho que o
gerto es lam sdlo esbosado, sin que la punta terminel del abdomen de
la hembra entre eén contacto con el térax del macbo, térex que ade-
mAs pr ta las mi branas ink tarima pormenbles quoe
al da low insectos victimas ¢ lay aviepas depredadoras,

ésta, metiéndose ellas entre las dos telas, Con
ésto, demuestran saber que el capullo estd4 desti-
nado a protegerlas durante ¢l periodo de meta-
morfosis. )

Ejemplos de esta naturaleza son muy frecuen-
tes y pueden observarse en todos los grupos zo-
olégicos.

Hay, evidentemente, hechos negativos que nos
presentan al animal trabajando como ciego. Fabre
cita numerosos casos de esta clase, Pero lo cierto
e3 que se dan hasta en el mismo hombre, por in-
teligente que sea. Tengo experiencias personales:
Habiendo vivido mucho tiempo solo, perdi la cos-
tumbre de limpiarme los pies en el “felpudo’ al
entrar a casa. Recién casados, mi sefiora me re-
convino varias veces; el habito se grabé entonces
tan profundamente en mi que, muy pronto, se
manifestd con sélo sentir una alfombra debajo de
mis pies; y llegué al extremo de hacerlo al pasar
de una pieza a otra y aun al salir de la casa. Al
observarme en ese momento, un Marciano hubiera
podido decir: “El hombre se limpia los pies en un
“felpudo”, pero es un simple reflejo provocado
por el contacto con un tapete y cuyo fin ignora,
porque lo hace tanto al salir de un lugar limpic
para pasar a un lugar sucio, como en el sentido
contrario™.

Hechos de este género son probatorios. De-
muestran que no es por ignorancia nativa y pri-
mordial del fin que el animal sigue a veces tra-
bajando cuando ese fin ya no puede ser logrado.
Pero se sabe que la inteligencia de muchos ani-
males decae con la edad y que la repeticién de un
acto lo convierte rdpidamente en autémata, que
obra entonces ciegamente, Repetidos experimen-
tos prueban que desde este punto de vista todos
los individuos no estdn igualmente dotados. Al-
gunos siguen ejecutando ciegamente, actos dicta-
dos por el instinto, aun cuando dichos actos se
hayan vuelto indtiles; mientras que otros, més
clarividentes, reaccionan mejor ante lo accidental,
Esto ya no es pues funcién del instinto especifico,
el cual estd igualmente repartido en todos los in-
dividuos de la misma especie; no, de lo que se
trata aquf es del discernimiento, de la inteligen-
cia analdégica (segln el término de Aristételes)
cuya funcién en el animal consiste en realizar
pricticamente el conveimiento instintive abstrae-
to. Ahora bien, contrariamente al instinto, la in-
teligencia estd repartida desigualmente entre los
representanies de la espeecie, vy esa debido a efi- .
ciencias de esta facultad que ciertos sujetos con-
tintian, a veces, trabajando inttilmente, mientras
que, en situacién andloga, otros, mejor dotados,
resuelven los pequefios problemas que se les pre-
sentan ¥ no se dejan engafiar, Es necesario su-
brayar que, a merludo, se trata de problemas
inventados por el experimentador y & lo cual casi
nunca se ven abocados los animales que viven en
libertad; los experimentos realizados con arafias
encerradas en un tubo, de los cuales hemos trata-
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do anteriormente, ponen en evidencia, de manera
muy particular, lo bien fundado de estos princi-
pios: todas en la naturaleza, saben tejer sus telas
(es el instinto) ; algunas, sélamente, saben adap-
tar el plan a un espacio restringido (es la inteli-
gencia).

La Trinite-Victor (A. M.) France.
MAURICE THOMAS
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LA RUPTURA DE UN EQUILIBRIO @

CONSIDERACIONES BIOLOGICAS

nbLEvOos

INTRODUCCION

El hombre que llamamos “civilizado” es el ma-
yor causante de disturbios en la naturaleza y como
ser que toma, parte activisima en el “bioma® total,
vive en él produciendo o no alteraciones en un
orden de cosas que se estudia a la luz de la Eco-
logia. . '

Dentro de esa intrincada y arménica inter-rela-
cién de organismos que deben considerarse biold-
gicamente como un todo, €l hombre mal encauzado
en el aprovechamiento de los recursos naturales o
en el cultivo de plantas, puede introducir altera-
ciones en uno o varios de los componentes del
medio, las cuales a la postre en forma local o ge-
neral vendran a constituir un estado de cosas con-
trario al eaperado.

En apoyo de lo anteriormente expuesto, baste-
nos citar por ahora algunos casos concretos den-
tro del territorio colombiano. El hacha que orgu-
llosamente usaron nuestros mayores para descua-
jar la selva y fundar poblaciones y que constituyé
simbolo de pujanza y blagén de raza, ha costado
a Colombia la destruccién de suelos, cambios de
climas, eliminacién de rios y riachuelos, alteracién
de la fauna, ausentismo de pobladores y otros
desastres que han repercutido forzosa y {fatal-
mente en los otros componentes del medio como
son el animal y la planta,

El deporte de la caza, practicado por gentes gin
la cultura adecuada para ello ¥ sin un freno oficial
efectivo, ha hecho desaparecer practicamente mu-
chas eapecies de la fauna natural en las florestas.
La pesca con sustancias tdéxicas o explosivas de
efectos espectaculares y por ende catastréficos,
précticamente ha hecho escasear al punto critico
muchas egpecies de peces como sucede en los rios
Aguaclara ¥ Calima de la Hanura costera del Pa-
cifico,

La medicina misma, orientada por el afin tée-
nico-industrial para servicio de tan noble profe-
gidn, tiene va sus problemas con el comercio
.desmedido y- usurario de la venta de drogas de
‘patente- que llevan al comprador o paciente las

[1] Las excelentes tesis sostenidas en este capitulo podrian res-
paldaree, en cwanioc a los problemas del pais ee vrefieren, con la obra
levada a cabo por €l jefe y fundador de los szervicios de entomologia
econdémica ¥ sanidad vegetal en Colombia, eefior Luiz Maria Murillo,
wobre represlén blolégica de nl ¥ sus obser 1 sobre los mo=
dernog ingecticidas orgédnicoa. (N. de la R.).
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prescripciones terapéuticas ya impresas para bur-
lar la intervencién del facultativo, introduciendo
eh la comunidad humana un estado de cosas de
hecho fuera de lo normel por las complicaciones
que se obtendrin si cada persona se constituye en
su propio médico.

La agronomia, en su lucha contra los insectos
dafiinos a la agricultura, a la ganaderia o al hom-
bre mismo, se enfrenta a un caso similar con los
insecticidaa, su fabricacién, uso, comercio y pres-
cripeidn, especialmente con los nuevos productos
que la industria nos entrega casi a diario en su
afan por obtener un resultado eficaz en la des-
truccién de esos enemigos. A esto podemos agre-
gar aquella especie de “polarizacién” de varios
entomélogos hacia el aspecto quimico de la lucha,
dejando a un lado el conocimiento de los princi-
pios ecolégicos que constituyen el basamento para
el estudio de un problema préctico de esta na-
turaleza.

Es puea nueatro propdsito en el presente trabajo
dar una campanada de alerta sobre la gituacién
que se vislumbra si entregamos el estudio de los
problemas con insectos, a individuos no idéneos
en estas lides, especialmente en el aspecto de la
lucha con productos quimicos llamados insectici-
das. Por otra parte, es también propésito nuestro
establecer un panorama ecoldgico de nuestro pafs
y dejar constancia de nuestro criterio sobre la
manera de atacar un problema préctico en el cam-
po de la entomologia econdémica.

LA ECOLOGIA COMO BASE PARA LA ENTOMOLOGIA
APLICADA

Como deciamos antes, en la naturaleza existe
una intrincada y armoénica inter-relacién de orga-
nismos que deben considerarse en conjunto ¥ no
aisladamente, como seria error el juzgar un bos-
que por el aspecto de un arbol. La posicién eco-
légica de los organismos simula un sistema solar
en el cual un factor de la naturaleza gira alrede-
dor de otro y éste a su vez depende de otro y asi
sucesivamente dentro de un régimen més o menos
fluctuante alrededor de un promedio, constituyén-
dose en centro de ese sistema uno cualquiera de
los factores en turno, lamese hombre, animal,
planta, suelo o clima. Las interacciones entre es-
tos factores repercuten en la armonia del conjun-



to, en forma favorable o desfavorable segin la
manera que el hombre tenga para conducirlos o
aprovecharlos. Dentro de un nimero X de indivi-
duos fluctuantes, hay una presencia, ausencia,
aumento ¢ disminucién de eventos que el hombre
debe conocer para orientar la solugién de los. pro-
blemas.

En ese sistema mencionado vemos por ejemplo
que existen condiciones como:

Tierre, que comprende:

a) suelo (y dentro de éste, agua, aire, tempe-
ratura, topografia, altitud, estructura y condicién
quimica).

b) atméisfera (luz, temperaturas limitea, pre-
8i6n, humedad, sequia, vientos).

Animel: (segin su alimentacién preferencial)
zodfago, fitéfago, pantéfagoe, sapréfago. A su vez
log fit6fagos se alimentan de liquenes, hengos,
maderas, frutos, polen, savia, hojas, etc.

Al mismo tiempo ¢l animal tiene sus enemigos
dentro de su mismo reino y es aqui donde hay que
considerar las condiciones biéticas, el equilibrio y
las interacciones,

Al hacer un anélisiz somero de la ecologia de
los insectos en las condiciones biéticas de algunas
regiones colombianas, en especial para los valles
del Cauca y del Tolima, forzosamente debemos
principiar por situar el todo dentro de un marco
ecolégico cuali ¥ cuantitativo considerando para
el sblo caso de los insectos los factores faunales y
florales bien interesantes en esas dos regiones
mencionadas. Los estudios entomolégicos de cual-
quier indole para el Valle ¥ el Tolima deben enfo-
carse desde un punto sinecolégico en el eapacio
(zoogeografia) ¥ en el tiempo (cronologia o suce-
siones), segtin lo establecen claramente Folsom
y Wardle (13).

Veamos ahora cémo la fluctuacién de uno de
esos factores (planta, animal, suelo, clima, hom-
bre) determina situaciones bien interesantes:

La mibita presencia invesora y voraz del Tysi-
phone maculata, Lepid, Satyridae que atacéd los
guaduales de la zona quindiana (Caicedonia, Se-
villa, Armenia, Calarci) en noviembre de 1945,
Los hrotes esporddicos v amenazadores de Schis-
tocerea pallens, Orthopt, Acrididae en el valle del
Patia, teniendo como punto de partida la regién
de Cumbitara de la cual salen hacia el Valle del
. Cauca formas de vuelo poderoso y cuya disper-
8ién bien valdria la pena estudiar segin las ob-
servaciones de Uvarov. El ataque sibito y rapido
del Ferrisiana virgata, Homoptera-Pseudococei-
dae, en los aguacates del tipo centro-americano
cultivados comercialmente en la regién de Cali-
Puerto. El Hermiceras cadmiae, cuyas orugas de-
vastaron toda una Area de Inga ingoides como
sombrio del Cacao en la Estacién Agricola Expe-

rimental de Palmira en mayo del presente afio.
La “palomilla de cojin” (Icerya purchasi) que
atacd fuertemente las acacias de Bogotd hace al-
gin tiempo. Y mas recientemente, la presencia
sibita del Opsiphanes invinae, Lepid. Brassolidae,
en centenares de hectdreas en el Quindio, en las
mismas zonas donde aparecié hace algunos afios el
Tysiphone maculate. La desaparicién préctica-
mente notoria del lamado vulgarmente en el Valle
del Cauca “gusano santamaria” que se encontraba
en los pastizales de “pard”. Y muchos casos més
que harian extensa esta informacién.

Nosotros preguntamos: ;por qué estos brotes,
estas presencias sibitas? ;Por qué desaparecen
aparentemente algunas especies de insectos de
grande importancia econdmica sin haberse apli-
cado medidas quimicas, fisicas, culturales o de
otro orden que el hombre puede dirigir? Y res-
pondemos: debe haber algin factor natural que en
cierta época mantiene aquellas especies en condi-
ciones practicamente inconspicuas, lldmese a ese
factor temperatura, lluvia, predator, parisito,
planta, densidad vegetal, etc.

Si el hombre introduce en una regién nueva
alglin cultivo, los insectos se multiplican en él
porque encuentran un habitat mas agradable, hay
més alimento, probablemente no hay enemigos
dentro de su mismo reino o en el reino vegetal,
ete. Tal es el caso del intento que hiciera el Go-
bierno Nacional para introducir el cultivo del al-
godonere en una nueva regién del Departamento
del Magdalena, hacia La Guajira, zona de Fonseca,
donde se registré una verdadera invasién de toda
una entomo-fauna pars atacar al recién llegado
algodonero, insectos que naturalmente para esa
planta alli nueva, poseian un alte potencial biéti-
¢o, como lo definié6 Champman en 1931 al decir
que es la suma algebraica del niimero de descen-
dientes nuevos en cada reproduccién, el niimero
de reproducciones en un tiempo dado, la propor-
cién de sexos y su habjlided general para sobre-
vivir bajo condiciones fisicas dadas.

Los problemas se tornan cada vez mas agudos
con la densidad de poblaciones humanas y el
desarrollo de principios cientificos aplicados a la
técnica en el afdn de buscar alivio o solucién a
ciertos prohlemas, pero realmente la magnitud
del problema se torna mayor si dejamos a un lado
los principios racionales de defensa del patrimo-
nio natural. De ahi que, como dijimos al principio
de esta informacién, el organismo y el medio de-
ben tratarse como un sélo conjunto y¥ deben es-
tudiarse metédicamente lag limitaciones naturales
de las poblaciones faunisticas para eneontrar mé-
todos adicionales, al decir de Ullyett (8-9), para
conducirnos hacia la solucién de problemas en la
prictica. Este mismo autor considera que desco-
nocer €l conjunto de factores en un problema ento-
moldgico es un grave error, como he gido error
gravisimo el avance tecnolégico en busca de una
sustancia curalo-todo para destruir insectos,



creando eh donde la aplican, situaciones anorma-
les, mortslidades catastréficas y espectaculares
de tipo extraiio a la naturaleza (Ullyett — (9).

Es aqui donde cabe anotar que a medida que
tratamos de eliminar insectos con téxicos podero-
o8 vy de estructura quimica compleja, nos aleja-
mos mas ¥y mas de los principios elementales de
la lucha natural y racional. Para evitar esto, es
necesario trabajar con las fuerzas naiurales ¥ no
contra ellas (Ullyett — 8-9), cambiando nuestra
posicién filoséfica de seres superiores y apren-
diendo de la naturaleza la normalidad de las cosas.
De shi que el futuro de la entomologia econémica

est4 en suplementar la naturaleza cuando sola- .

mente haya extrema necesidad, como es el caso
por ejemplo, del Alabama en el algodonero, donde
e3 necesario forzosamente aplicar insecticidas ra-
pidamente para destruirlo, puesto que si nos aco-
gemos a la ayuda de parédsitos y predatores, ve-
riamos arruinar el cultivo por la voracidad de esas
larvas,

Muchos entomélogea norteamericanos y euro-
peos estdn de acuerdo al afirmar que el entomé-
logo que no sigue los principios bésicos de la
ecologia ¥y se dedica a la represién de plagas por
métodos quimicos, se transforma en un comer-
ciante de insecticidas o en un simple analista de
venenos.

La aplicacién de productos quimicos de comple-
ja estructura quimica y de grande interés comer-
cial por sus efectos espectaculares, trae como
consecuencia un efecto diferencial en las especies
¥ una registencia gradual a esos productos como
lo veremos mas adelante.

LA LUCHA BIOLOGICA NATURAL EN ALGUNAS
REGIONES COLOMBIANAS

Para darnos cuenta de la situacién esbozada en
el curso de esta informacién y referente & algunos
aspectos de la ecologia de las especies en un de-
terminado habitat, que algunas personas pudieran
tomar como una filosofia de bajo rango, podemos
citar algunos casos concretos que demuestran cla-
ramente la existencia de varios factores en nues-
tra naturaleza que no deben violarse sino suple-
mentarse o por lo menos dejarse actuar,

Desgraciadamente la escasez de entomdélogos
en Colombia no nos permite citar sino algunos
pocos casos comprobadoes a través de trabajos ex-
perimentales en las estaciones agricolas, faculta-
des de agronomia ¥y campos de ensayos, llevados
a cabo por distinguidos profesionales de esta es-
pecialidad como son Vicente Velasco LL. Fran-

cisco Luis Gallego, Luis Maria Murillo, Francisco .

‘Otoya, Belisario Losada S., Carlos Marin, Gonz4-
lez Mendoza ¥ otros que escapan a la memoria en
estas apreciaciones.

Tomemosa en primer lugar el algodonero en las
regiones propias para ese cultive en Armero (To-
lima) y Palmira (Valle del Cauen). Considerado
este cultivo en su forma normsl y en relacién
con la entomofauna que ataca al natural a los
inseetos que perjudican la plants, tenemos:

Predatores:

Hemiptera: Zelus errans, Zelus longipes, Eus-
chistus crenator, Catorhintha guttula (en los
huevos de Alabama, Xylomiges v Anomis),

Diptera: Larvas de Bacchae clavaeta, Bacha di-
midiata sobre el pulgén verde (Aphkis gos-
sypit). .

Coleoptera: Larvas y adultos de Coecinalidae
como Cycloneda sanguinea, Neda murillot ¥
Curinus coeruleus devorando al pulgén verde
de las hojas (Aphis gossypii).

Parésitos:
Hymenoptera: Apanteles thurberiae sobre lar-

vas de Sacadodes pyralis siendo el mas im-
portante para esta grande plaga.

Lysiphlebus lestaceipes sobre pulgén verde
de la hoja Brachymeria comitator y B. ovala
en larvas y pupas de Alabema y Anomis. A
esto se agrega el Spilochaleis femorata.

Perigierola ap. sobre larvas de Agrofys y Xy-
lomiges,

Diptera: Archytas sp., Sarcophage lambens,
S. plintopyge sobre Alabama, Xylomiges,
Agrotis y Prodenia.

En relacién con otros cultives y otras plagas,
podemos agregar los siguientes encontrados en
varias regiones de Colombia ¥y que actdan como
parasitos o como predatores:

Hymenoplera:

Apanteles congregatus (en larvas de Sphin-
gidae).

Hipobracon rimee (en larvas de Diatraca
saccharalis).

Trichogramma minutum (en huevos de D.
saccharalis),

Aplastomorpha calandrae (ataca a Sttophilus
oryzae).

Hebroeytus cerealella (en huevos de Sitotro-
ga cerealellae).

Aphelinua mali (atacando al E'riosoma lani-
gemm).

Aspidiotdphagus citrinus (en adultos de Dias-
pididae).

Telenomuas robqe (en huevos de Hemiptera).

Prophanurus alecto (en huevos de Diatraca
saccharalis).
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Eupleetrug junctus (en larvas de Agrotis,
Prodenia y Feltia).

Eupleetrus platyhypenae (en larvas de La-
phygma frugiperda).

Brachymeria comitator (en Tysiphone ma-
culata). .

Apanteles sp. en (larvas de Opsiphanes in-
vinae).

Spilochaleis sp. (idem).

Coleoptera (predatores) :

Rodolia cardinalis (en lcerya purchasi - Bo-
gotd).

Azia orbigera (en Aphis gossypit y Siphe
flava),

Azia luteipes (en Icerya montserratensis e
1. purchasi).

Cycloneda sanguinea (en Aphis gossypii).

Diptera (parfisitos):

Sarcophaga lembens (en Schistocerca pallens,
S. paranensis, y larvas de Lepidoptera).

Archytas sp. (en larvas de Saturnidae, Le-
pidopt).

(Predat.) Baccha clavata (devorando pulgo-
nes, Aphis, Sipha, Rhopalosiphum ete.)

Baceha dimidiata (idem).

De todos estos ya enumerados asumen posicién
importantigima en la lucha natural o dirigida, los
siguientes: Rodolin cardinalis, introducida por los
doctores Luis Marfia Murillo y Carlos Marin [1]
para luchar contra la “palomilla de las acacias”
de Bogotd. La Saredphaga lambens que tiene a
raya las langostas” Schistocerca pallens y S. pa-
ranensis en el Valle del Cauea ¥ en el Tolima res-
pectivamente. El Azia orbigera en la destruccién
natural de la Jeerya purehasi en el Valle del Cau-
ca. El Diatraea saccharalis o “barreno de la cafia
de azdcar” tiene tres enemigos importantes ya
enumerados antes, a los cuales se agrega un Dip-
tero probablemente del género Stomodexia, reco-
lectado por el doctor Harol P. Box con nosotros
en el Ingenio Azucarero de Meléndez, en Cali.
El Brachymeria comitator, al cual atribuimos con
certeza la desaparicién natural de la grave plaga
de la “guadua”, el Tysiphone maculata en el
Quindio.

CAS08 COLOMBIANOS DE LUCHA BIQOLOGICA
NATURAL

Los siguientes ejemplos de ataque natural cau-
sado por entoméfagos (predatores o parasitos)
han sido observados por nosotros en forma deta-
llada y con un resultado bien efectivo:

[1] Temblén intervino el sefior H. Qsorno. (N. de la R.).

a) En el Valle del Cauca existe el Ieerye pur-
chasi, Mask., atacando a loa citrus pero muy rara
vez. Un caso de estos lo encontramos en el Huer-
to de Citrus de la Estacién Experimental de Pal-
mira, donde la “cochinilla’ estaba totalmente des-
truida por el predator A zia orbigera que devoraba,
segln observacién de laboratorio, un promedio
de 10 larvillas de Icerye cada 80 segundoa. Esta

_Plaga también existe en el Valle del Cauca ata-

cando a una planta ornamental cominmente lia-
mada ‘bellisima”, o sea botdnicamente Antigonon
leptopus. También encontré alli el famoso preda-
tor natural destruyendo por completo la plaga.
Esta es pues, la explicacién del por qué un ento-
mélogo no encuentra facilmente al Icerya purcha-
si, Magk. en el Valle del Canca.

b) También en agosto del presente afio, en el
Valle del Cauca, se presentd un gravisimo ataque
de Opsiphanes invinae (Lep‘doptera-Brassolidae),
cuyas larvas invadieron un~ extensién de 120 hec-
tiress de “platano” cultivado como sombrio tem-
poral del cacao en la hacienda “Cuba” de propie-
dad del sefior Jaime Cuéllar - administrada por
el sefior Ancizar Montealegre. Por las observacio-
nes cuidadosas que hicimos, habia un 20% de lar-
vag parasitadas por Apanteles y un 10% por Eu-
plectrus sp. Como dato interesante se encontraron
crisilidas atacadas en un 30% por Brachymeria
comitator, el mismo que en 1945 destruyé al na-
tural la plaga de la guadua, o sea el Tysiphone
maculata en la misma regién y en la misma ha-
cienda. Grave error se cometié alli al usar DDT
o Toxaphene para combatir la plaga del platano,
en lugar de hacerlo con un insecticida estomacal
del grupo arsenical como el arseniato de plomo o
algin producto similar como el fluo-aluminato de
sodio,

¢) En la hacienda “Roraima”, municipio de
Candelaria, zona de Cali-Puerto y de propiedad
del sefior Bertyl Sahlin encontramos ¢como prime-
ra anotacién para Colombia una plaga gravisima
en aguacates del tipo centro americano en cultivo
comercial, plaga esa que determinamos como Fe-
rrisiana virgata, del Orden Homoptera y Familia
Pseudococcidae y la eual habia sido anotada mu-
cho tiempo atrés en aguacates sin causar daiio
econdmico alguno, sélo hasta después de varias
aplicaciones de DDT mojable (50% W.P.) que
destruyeron a un predator interesante que man-
tenia a bajo nivel la poblacién de Ferrisiana, por
lo cual se desequilibré la situacién y coincidiendo
aqui con la famosa expresién de Volterra (10-11).

d) En los ensayos planeadoa por el ingeniero
agrénomo Belisario Losada 8., en la Estacién
Agricola Experimental de Palmira hace unos 3
afios, para combatir por medios quimicos el Dia-
traea saccharalis 0 “barreno” de la cafia de azii-
car, se utilizé la criolita en parcelas experimen-
tales bien repartidas y conformadas. Al poco
tiempo después de aplicada la criolita (insectici-
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da estomacal) aparecid con caracteres graves y
produciendo serio dafio en el follaje, una plaga
mas grave aln que el mismo Diafreea, o sea el
Sipka flava conocido también como “pulgédn ama-
rillo de la cafia”, El ataque del pulgén fue tan
grave que hubo de abandonarse ese método qui-
mico, Posteriormente estudiamos el caso y pudi-
mos darnos cuenta de que la criolita eliminé las
larvas de varios Dipteros que como predatoras
devoran al “pulgén amarillo” ¥ lo mantienen en
forma inconspicua en las plantaciones de caiia.
Dichos predatores pertenecen al Gen. Baecha de
la familia Syrphidae.

e) Esta bien comprobado que el Apanteles thur-
beriae, Mues. ocupaba en Armero (Tolima) una
posicién interesante como parisito del “gusano
rosado” (Sacadodes pyralis, Dyar) [1]. En Arme-
ro hasta hace pocos afios existia una situacién tal
para esa plaga, que aunque hacia dafio en las
céipsulas, el algodonero era cultivado en las dos
épocas del afio ¥ fue siempre una fuente de in-
greso para cultivadores de esa noble planta, Pos-
teriormente el panorama o situacién se presentd
de otra manera, pues con el uso que hicieron los
agricultores, sin consulta previa del Coiton Dust,
un producto a base de DDT (5%), BHC (3%) y
Azufre (40%) se produjo una situacién tal que
€l gusano rosado atacé [2] méas aiun hasta el pun-
to de que el gobierno hubo de lanzar su decreto
prohibiendo las siembras en dos épocas del afio,
dejando sclamente una época para el cultivo, in-
cluyendo ademdés rotaciones, medidas culturales,
ete. Este polvo, sin duda alguna, destruyé muchasg
plagas como el Alabema, el Anomis, los Xylomi-
ges, Empoaseag ete., pero por qué razén el “gu-
sano rosado se torné tan abundante hasta un
punto critico que determind el desaliento y el ab-
sentismo entre los agricultores?

f) Hace algunos afios los entomélogos Luis Ma-
ria Murillo y Carlos Marin introdujeron el famo-
so predator Rodolia cardinalis, Muls. para comba-
tir la *cochinilla de las Acacias” en Bogotd. Los
resultados que se obtuvieron estén a la vista de
quienes vigiten a Bogotd. El problema se resolvié
satisfactoriamente.

 SITUACION MUNDIAL DE CAS0S SIMILARES
EN LA LUCHA BIOLOGICA DIRIGIDA

Aprovechando el hecho de que los insectos tie-
nen varios enemigos dentro de sus congéneres, ¢l
hombre ha tratado de criar artificialmente aque-
lloa entomdéfagos para multiplicarlos y librarse de
lag plagas. Esto se remonta a log tiempos de Al-
drovandi y Vallisnieri en el siglo XVII y poste-

[t] Vémae “'Sentido de una lucha biolégica” de L. M, Murilla, (M.
de la R.).

[2] Véase el informe rendldo a propdeito de este hecho, por Lo M.
Murillo, ¥ pahlicado por ] Instituto de Fomento Algodonero. (N. de
la R.).

riormente con Erasmo Darwin quien anot§ he-
chos interesantes en su “Filosofia de la Agricul-
tura y el Jardin”, en 1880. De esa época a través
de Hartig en Alemanis, Boisgiraud en Francia,
Villa en Italia, Fitch Riley, Webster y muchos
otros en Estados Unidos, se han hechos avances
bien interesantes hasta el punto de salvar situa-
ciones conflictivas con las plagas y log cultivos.
Sweetman (12).

La historia nos informa de cémo se salvd la
industria de los eitricos en California en 1888 al
introducir de Australia el Rodolic cardinalis,
Muls. como predator efectivo del Icerya purchast,
Mark. que causaba estragos en esa época. En ese
tiempo, 129 adultos introducidos consiguieron lle-
gar vivos a California de los tres embarques que
ge hicieron, Clausen (1). Ese nimero fue sufi-
ciente para que al cabo de b meses huhiera una
poblacién predatora tal, que ¢liminé totalmente
la plaga en ese Estado, consiguiéndose posterior-
mente una destruccién en menor tiempo (2 a 4
meses) ¥y se anoté que 10 meses después de la
legada de esos primeros 129 adultos de Rodolia,
todo ¢l sur de California se encontraba libre de
la plaga.

En 1891-92 se introdujo de Australia el Cryp-
tolaemus montrouzieri, Muls. para luchar contra
el Pseudococeus gahani y el Ps. citri (Risso), ¥y
criado posteriormente en forma técnica por Smith
y Armitage en 1931, Aumentada asi la potencia-
lidad por el mayor nimero de predatores criados,
ge atacé el problema eficazmente. Posteriormente
el Cryptolaemug montrouzieri, Muls. fue reem-
plazado por el pardsito interno de la Familia
Chalcididae, el Coccophagus gurneyi, Comp,. que
goltado en California en 1928, se colonizé total-
mente en el sur de California en menos de dos
afios con una destruccién comercial completa en 3
generaciones de la plaga. Claugsen (1).

El Pseudococcus comstocki, (Kuw.) aparecid
como plaga gravisima en los manzanos en 1930.
Se introdujeron del Japén dos parésitos internos:
el Pseudaphycus malinus, Gah, y el Allotropa bu-
rrelli, Mues, en 1939 y 1941. Al cabo de poco
tiempo se completé la colonizacién y se obtuvo
una destruccién comercial satisfactoria.

La escama negra del Olivo (Saisselia oleae,
Bern.), de acuerdo con las informaciones autori-
zadas de Clausen (1) tiene un interesante pari-
gito que fue traido del Africa del Sur en 1937,
Este parisito es el Metaphycus helvolus (Comp.).
Desde diciembre de 1949 hasta marzo de 1951 se
habia aleanzado el 90% de parasitacién, Poste-
riormente, ?.l afio, se alcanzé la destruccién total.

En Cuba, segiin lo anota el autor anteriormen-
te citado (1), utilizaron contra la “mosca negra”
(Aleurocanthus woglumi, Ashb.}) un predator ¥
un parasito traidos de Malaya (Calusen y Be-
rry-1932). Como paréasito utilizaron el Eretmoce-
rus gerius, Silv. y se obtuvo éxito satisfactorio en



menos de un afio, 0 més exactamente en 8 meses
a la rata de 100-500 parhsitos por cada dos hec-
tireas de huerto. Posteriormente se necesité me-
nos tiempo para alcanzar el éxito completo, El
predator introducido de Malaya fue el Catana
clauseni, Chap. que ataca a log huevos y larvas
en la primera muda, pero solamente fue Gtil para
destruir las primeras invasiones iniciales de la
“mosca negra” y dejarlas a bajo nivel, De ahi
que posteriormente se continuara la lucha con la
ayuda del parasito ya nombrado. Clausen (1)
cita que en un huerto de 2.000 arboles citricos bien
atacados por la “mosca negra”’ gse soltaron 127 de
egos Qequeﬂos colédpteros en un mes de febrero
¥ ya en agosto se habia declarado el huerto libre
de la plaga.

En Hawaii se consigui6 eliminar comercialmen-
te el picudo de Nueva Guinea, (Rabdoscelis oscu-
rus, Bdv.) por medio de la mosca parasita Mi-
eroceromasia sphenophori (Vill.), importada de
Nueva Guinea. El programa se completd en 2
afios. El “mién de la cafia” en Hawaii (Parkinso-
nie saccharicida, Kirk) se eliminé comercialmen-
te por medio de un hemiptero predator de la Fam.
Miridae, el Cyriorhinus mundulus (Bredd.) intro-
ducido desde Australia a las islas Fidji. Este in-
gsecto en sus formas ninfal o adulta se alimenta
de los huevos del “mibén”. La eliminacién comer-
cial de la plaga se logré en dos afios,

El Aspidiotus destructor, Sign. o “escama del
cocotero” que también se encuentra en Colombia
en varias plantas (4), se eliminé con éxito en
Fidji, utilizando el Cocecinélido Cryptograta no-
diceps, Mshll.,, importado de Trinidad en 1928.
La eliminacién de la plaga se alcanzé en 9 me-
gses a partir de la liberacién de los primeros
adultos. Segin Clausen (1), este predator tiene
un ciclo de 26 dias y sus adultos duran largo tiem-
po activos ¥ voraces, en cambio la plaga tiene un
ciclo de 35 dias.

En Kenya, colonia conocida por su produccién
de café, se presentd fuertemente el Pseudococeus
kenyae, Lep. y se destruy6 comercialmente en sélo
6 meses utilizando en 1938 ¢l parasito Anagyrus
kivuensie, Comp., importado de Uganda. Clau-
sen (1).

En los invernaderos de California usan el Cryp-
tolaemus montrouzieri, Muls. y el pardsito sicilia-
no Leptomastidea abnormis (Girault) para la
destruccién de las “‘chinches harinosas” de las
plantas ornamentales. Doutt (3).

En las Islas Carolinas recientemente, y en Sai-
pan, en las grandes poblaciones de cocoteros se
presentd la “escama’” Furecaspis oceaniea, o esca-
ma del coeotero. Por medio del pardsito Anabro-
lepsis oeeanica, Doutt, se consiguié una elimina-
eién efectiva de esa plaga, Doutt (17).

Seria demasiado prolijo enumerar los muchisi-
mos casos en donde la lucha bioldgica dirigida

por el hombre ha dado resultados satisfactorios
plenamente, Baste recorrer la extensa bibliogra-
fia informativa del Brasil, Argentina, Pert, Ve-
nezuela, el Caribe, Australia, etc.,, para darse
cuenta de la magnitud del caso.

En todos los paises adelantados existe un ver-
dadero aféin cientifico racional por sostener y lle-
var adelante laboratorios destinados a la cria ar-
tificial de parésitos y predatores, o el cultivo de
hongos, bacterias, ete., atiles. Asi, tenemos en los
Estados Unidos loa grandes laboratorios de la Uni-
versidad de California y los de la Universidad de
Florida, para Riverside y Lake Alfred respecti-
vamente. En el Brasil el afamado Instituto Bio-
logico con la crianza y propagacién de la Prorops
nasuta o “vespa de Uganda” contra la broca del
café -(Hipotenemus hampei) y los parasitos Te-
trastychus giffardianus y Ganaspis carvalkoi para
luchar contra las moscas de las frutas. En la Ar-
gentina el interesante Laboratorio Acridiolégico
de José C Paz en su lucha contra la langosta.
En ¢l Perti los grandes ingenios azucareros en su
lucha biolégica contra el barreno de la cafia de
azlcar, organizacién planeada por el entomélogo
Harold P. Box, lo mismo que en Venezuels para
el mismo caso. Y asi, muchos paises que con téc-
nicos trabajando en equipo ¥ dotados de un gran
sentido de coordinacién y cooperacién, atacan el
problemsa préctico en donde se presente.

Pero esta bella faz de la cuestién que hemos
venido tratando, vino a cambiar sustancialmente
con ¢l advenimiento de los nuevos insecticidas
sintetizados por la quimica moderna, Iniciado el
desfile con el DDT y el BHC, sobrevine una ver-
dadera carrera tras la meta ideal de un inaecti-
cida plenamente mortifero, inocuo al hombre y a
los animales superiores y de precio asequible,
Vinieron luego los centenares de productos como
¢l Toxaphene, Metoxiclor, Clordano, Aldrin, Diel-
drin, Heptaclor a ocupar una posicién pinacular
a través de la propaganda, los resultados experi-
mentales polarizados hacia el aspecto puramente
toxicolégico y mortifero, ¥ el precio bastante
aceptable por el promedio de las gentes del cam-
po, particularmente con el DDT desde su apari-
cién como ayuda sanitaria en la contienda bélica
del Pacifico. En la actualidad, practicamente no
existe nacién del orhe adonde no hayan llegado
estos productos. En muchos de ellos,~donde existe
un equipo de hombres calificados para estos ea-
tudios, se han comprobado después de aplicacio-
nes en grande escala, fenémenos bien interesantes
e indeseables deade todo punto de vista. Estos dos
fendémenos se traducen en lo siguiente (Ripper,
Greenslade y Hartley (6):

1. Una répida pululacién de las plagas en los
cultivos tratados, muy a pesar de la alta morta-
lidad inicial. Esto se comprende a través del pos-
tulado de Vito Volterra (10-11) postulado llama-
do también “del disturbio de los promedios”,
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segiin el cual, la destruccién parcial de las espe-
cies de insectos benéficos o dafiinos da como
resultado un aumento de las plagas sobre los in-
sectos (tiles. Asi, en estas condiciones, para
mantener las plagas abatidas se hace necesario
aumentar la frecuencia de los tratamientos.

2. Segregacién de razas de plagas resistentes
al insecticida usado, especialmente cuando se usa
una clase de producto. De Bach y Blair (2) plan-
téaron la cuestién de la solucién para esos dos
fenémenos, suplementando la lucha biolégica con
la aplicacién de tnsecticidas selectivos (téxicos a
las plagas ¥ no téxicos a los benéficos).

Este paso, este hallazgo de los insecticidas *“sis-
témicos” sean o no selectivos, constituye en nues-
tro concepto uno de los pasos racionales més in-
teresantes que haya dado el hombre en la lucha
quimica contra el insecto en los 1ltimos tiempos,
puesto que no se aleja de los principios indicados
por la Ecologia y no viola hasta cierto punto un
“status” en determinada poblacién entomo-fau-
nistica en la agricultura moderna.

Vamos a citar unos pocos casos para demos-
trar cémo es de peligroso el uso inconsulto, des-
medido e inconaciente de los nuevos insecticidas
orgénicos, donde no hay un conjunto de técnicos
idéneos y con responsabilidad cientifica para
aconsejar su aplicacién,

LO8 NUEVOS INSECTICIDAS, SUS DISTUREBIOS
Y LA SEGREGACION RACIAL

Ya es bien conocido de muchos biblogos el he-
cho comprobado de cambios presentados en los
héabitos de varias especies de insectos, cambiocs
que se presentan en proporcién directs a la mo-
dificacién del medio por los nuevos métodos en
agricultura. Las especies son capaces de sufrir
cambios en un tiempo corto como resultado de
ciertos trastornos introducidos por el hombre,
como lo sospecharon Walsh en 1865 y Melander
en 1214,

El punto genético de la cuestién fue tratado
por Dobzhansky, citado por Smith (7), en osu
obra Genetics and the Origin of Species-1937,
publicado por la Universidad de Columbia. El ci-
tado autor, ecomentado por Smith (7) dice que
la hipétesis neo-darwiniana de los tres pasos, a
gaber: a) variacidn genética, b) seleccién natu-
ral, ¥y ¢) aislamiento, explica mas claramente el
origen de las especies y por ende el origen de
las razas de insectos. Las variaciones que pueden
ocurrir, son: a) el medio introduce un cambio,
por ejemplo en el Coccidae Lecanium corni su
morfologia es distinta para una planta que para
otra. Ebeling (19) lo mismo que para los pygi-
dium de algunas especies de la Fam, Diaspididae,
como lo pudimos comprobar en cierta ocasién

cuando haclamos taxonomia de ese grupo. Tam-
bién por efecto del habitat sobre la forma, por
ejemplo, variaciones en el piojo humano. Pero
estas variaciones no pueden llamarse razas en ¢l
sentido estricto.

La segunda clase de variacién es aquella de
mutaciones genéticas. Estas variaciones autégenas
son al azar; Smith (7).

Un insecto sometido a vivir en un habitat don-
de se le somete a la accién de agentes letales, su-
fre un cambio fundamental en sus relaciones con
el medio. La Aonidiella aurantii, Mask. sometida
a fumigacién con cianuro es capaz de desarrollar
dos grupos: uno resistente y otro no resistente
al gas cianhidrico, como lo demostrd Quayle, ci-
tado por Smith (7) en 1916, quien encontré una
diferencia del orden de 1 a 20, Mas tarde Wo-
glum (14) comprobé el mismo caso en Califor-
nia, Esta diferencia de resistencia no es causada
por cambio brusco del medio (suelo, hospedero
o clima), como también lo demostré Quayle (5)
en 1988 y Lindgren en el mismo ano. Esta resis-
tencia es hereditaria a la luz de la genética y es
un carficter de eslabonamiento sexual (sex linked
character) demostrado por Dickson en 1941,

En el Valle del Cauca ya tenemos casos com-
probados de esa resistencia adquirida, comeo su-
cede con el Keiferia lycopersicella Busk o “cogo-
llero” del tomate, Esta plaga en todas las plan-
taciones comerciales de tomate, tratadas con DDT
practicamente no se puede destruir con esa sus-
tancia, ni aumentando la frecuencia de loas trata-
mientos con sélo DDT,

También en el Valle del Cauca los ganaderos
coinciden en afirmar que la garrapata se ha tor-
nado resistente a los bafios arsenicales y muchos
agricultores comentan el hecho de haber observa-
do cierta resistencia al DDT en el “cogollero” del
maiz (Laphygmae frugiverda, S. A.).

También el hospedador induce a la especie a
producir una raza y eso es determinado por la
necesidad de sincronizar su ciclo biolégico con
la estacién o época para los diferentes hospede-

ros. Egto da origen a una segregacién racial;
Smith (7).

4

Veamos ahora lo que ha sucedido en otros lu-
gares al respecto del uso de los nuevos productos
quimicos insecticidas del tipo orgénico:

El doctor Johannes E, Wille (18) informa que
deade 1937 en el Peri, el “cogollero” del tabaco
(Heliothis virescens, F.), llamado también “les-
ger cotton boll-worm” ha constituido la primera
plaga del algodonero en la zona costora central
del Peri. Este autdr dice que Hambleton en los
afios de 1940 al 43, para el Valle del Cafiete in-
formé al gobierno que era ineficaz cualquier lu-
cha quimica a base de arsenicales ¥ anoté una



bien notoria declinacién de la plaga debido a la
presencia de enemigos naturales y a la introduc-
cidn de medidas eulturales més racionales en una
agricultura equilibrada (rotacién de cultivos,
siembra de mafiz dentro de log algodonales y me-
nos agua de riego). Estos factores favorecieron
la multiplicacidn de entoméfagos, situacién que
se mantuvo hasta 1946 para los Valles de Chin-
cha, Pisco y Cafiete; pero cambié en 1947 por
dos razones: el abandono definitivo del cultivo
del lino de invierno y la aplicacién de nuevos in-
gecticidas clorinados. Particularmente el uso del
3-5-40 y el Toxaphene presentd un aumento enor-
me de Heliothis y otras especies dafiinas, por la
elimirfacién de enemigos naturales entoméfagos.

Segin Wille (18), esta informacién de Ham-
bleton coincidié econ la que dieron Rings y Wea-
-ver (16) en 1948 en Ohio, cuando observaron que
el parasitismo de Cydia molesta por avispitas del
género Macerocentrus, fue muy alto en los huer-
tos de frutales no tratados con DDT en polvo del
5%, anotando ademés que el DDT.no hizo un
buen efecto sobre la mencicnada plaga.

‘En 1949, Newson y Smith (15) informaron
que en Louisiana los nuevos insecticidas orgéni-
cos interfirieron el control natural de algunas
plagas del algodonero, pues el Heliothis obsoleta
de la cépsula se desarrollé mas después de apli-
car ¢l insecticida 3-5-40 contra el “leaf hopper”.
Igualmente en una zona de 10,000 acres se notd
mayor abundancia de Heliothis después de haber
usado Toxaphene al 20% o una mezcla de DDT-
BHC para la lucha contra el “picudo” (Anthono-
mus grandis, Boh.). Todos los experimentos de-
mostraron que la aplicacién de esos insecticidas
redujeron la poblacién natural de parasitos y pre-
dateres del “bollworm”, los pulgones y la arafii-
ta roja.

En el Pert, Wille (18) informa que para el
Valle de Chincha desde 1946-4% después de mu-
chos ensayos en una extensién de 2.600 hecta-
reas, fue imposible controlar al! Heliothis vires-
cens, F, con DDT, 8-5-40 ¢ Toxaphene, En todos
los casos, cada 10 ¢ 15 dias después de los tr: ta-
mientos aparecid un ndmero mayor de larvas. Las
pérdidas en rendimiento se caleularon en un 40
para la primera cosecha y un 60% para la se-
gunda. Y nosotros preguntamos: no es este un
caso similar al que se present5 en Armero cuando
se usd el Cotton Dust (8-5-40) para la lucha con-
tra las plagas del algodonero?

Wille (18) informa que en el Valle del Huaura
en 1949 no se conocia el Heliothis virescens, F.,
como plaga, pero aparecié de sibito en una zona
de 800 hectéreas. Esa zona fue tratada con BHC
¥ 8-5-40 para matar el pulgén verde de las ho-
jas del algodonero. La pérdida total fue de un
20%.

En el Valle del Carabayllo, segin este mismo
autor (18), de 1948 al 49 después de aplicar
DDT y 38-5-40 en 3,000 hectireas, no se pudo lu-
char efectivamente contra el Heliothis virescens,
F., v las pérdidas subieron al 50% sobre la cose-
¢ha nermal, hasta el punto critico de que muchoa
agricultores abandonaron ese cultivo y se dedi-
caron a otras actividades. Y nosotros comenta-
mos: Jno es esto unga grave repercusién de orden
social? .

También, segin Wille, en el Valle de Chincha
en 400 hectireas habla en 1948 un perfecto con-
trol biolégico aobre el Heliothis virescens, F., pero
en febrero de 1949, después de repetidos espol-
voreos con Toxaphene al 20%, se desarrolls un
fuerte ataque de esa plaga que persistié hasta la
recoleccidn, habiéndose obtenido una baja del 7T0%
sobre la normal.

De acuerdo con estas experiencias y datos, el
gobierno peruano establecié una verdadera cade-
na de experimentos en todos los valles algodone-
ros. Se usaron los giguientes insecticidas, Wille
(18) : BHC 2% gamma; 3-5-40; DDT 5% ; Toxa-
phene 20% con el 40% de azufre; clordano 6% ;
arseniato de calcio solo; arseniato de calcio més
2% gamma; arseniato de calcio mas sabadilla
(1:1) y sabadilla 20%, Se hicieron 2 a 4 aplica-
ciones por temporada y en las dosis de 25 a 33
libras por hectarea para cada producto. Los re-
sultados obtenidos todos fueron idénticos. El tes-
tigo sin tratamiento alguno se mostré mas sano,
dio mas alto rendimiento y todos los tratamien-
tos con insecticidas arrojaron pérdida en los cos-
tos del tratamiento en si ¥y en el rendimiento
efectivo en algodén en rama.

Wille (18) observa que el algodonero Tangiiis
forma una especie de microclima para las plagas
de esa planta. Cuando las plantaciones se riegan
mucho ¥ vienen algunas lluvias, la planta se hace
jugosa y muy lozana, lo cual atrae a las maripo-
sag para la oviposicidn. Esas mariposas vuelan a
grandes distancias atraidas por los campos cuyas
plantaciones han sido irrigadas en abundancia.
El gobierno peruano en vista de lo anteriormen-
te expuesto, aconseja sembrar maiz entre el cul-
tivo de algodonero para fomentar el desarrollo de
parasitos ¥ predatores, regar lo menos posible ¥
no aplicar insecticidas orgdnicos hasta donde més
se pueda soportar. '

En los Estados Unidos, De Bach y Bartlett, de
la Divisién de Lucha Biolégica de la Universidad
de California (2), informan que las medidas qui-
micas aplicadas a las plagas de los Citrus tales
como afidos, escama amarilla, escama blanda, Aca-
ros, palomille de cojin ¥ escama roja, han hecho
pulular estas plagas en forma alarmante, espe-
ciglmente con el uso del DDT, el sulfato de zinc
¥ la criolita. El Pseudococcus longispinus, Targ,
aumentd con el uso de clordano, criolita, sulfato
de zinc, DDT y bis (c-cloro-fenoxi) metano.



LOS INBECTICIDAS SISTEMATICOS SELECTIVOS
Y LA LUCHA BIOLOGICA

Ripper, Greenslade y Hartley (8) en Inglate-
rra, trabajando para la firma comercial Pest
Control Ltd. han estudiado este caso a la luz de
principios ecolégicos conocidos y basdndose en el
descubrimiento de los insecticidas “sistémicos”
bien sean selectivos 0 no y establecen que para
evitar las rapidas re-infestaciones de plagas des-
pués de tratamientos ingecticidas y para evitar
también la segregacién de razas resistentes, se
debe suplementar la lucha biolégica con el uso de
insecticidas selectivos,

Estos autores dan las siguientes ventajas al
sistema propuesto:

1. Efecto inmediato, pues los benéficos aumen-
tarian el efecto inicial del insecticida.

2, Efecto retardado. Los insectos benéficos y
sua progenies abaten los sobrevivientes dafiinos
e impiden el aumento de esa plaga, el cual au-
mento se observa cada vez que se usan los ingec-
ticidas convencionales, De esta manera, de acuer-
do con el sistema propuesto, los intervalos entre
los tratamientos quimicos se ampliarfan mucho
nas,

Tampoco se puede decir que un insecticida se-
lectivo usado a discrecién pueda dar margen de
seguridad, pues si se repite la frecuencia de sus
aplicaciones con intervalos més cerrados, puede
causar detrimento bien notorio en los benéficos.

He aqui pues, que hemos entrado en una nue-
va era que podemos llamar de la quimio-terapia en
las plantas, tanto para luchar contra los ingectos
como para luchar contra los hongos y posiblemen-
te contra las bacterias, Alcanzaremos alghin dia
el hecho de hacer reaccionar la savia de tal ma-
nera que formara especie de anticuerpos que lu-
chen contra micro-organismos patdgenos en las
plantas?

En la quimio-terapia con el uso del OMPA (oc-
ta-metil-prifosforamida), conocido también con
log nombres de Pestox 3 y Schradan, se inicié
un nuevo campo de investigacién para defensa del
vegetal, campo éate ya en parte conocido por téc-
nicos alemanes e ingleses. El OMPA es una sus-
tancia que obra sistemiticamente y se ha ensaya-
do en huertos y jardines sin efectos detrimentales
(fitocidas) en la planta y con buen poder mort-

fero para pulgones y 4caros, sin perjudicar los
benéficos.

Segun Ripper, Greenslade y Hartley (6), otras
sustancias fosforadas como el Isopestox y el C.R.
409 dan cierta mortalidad a. los benéficos a las
64 horas después de aplicados, pero su efecto
como tal, desaparece ripidamente, no matando a
los benéficos y si destruyendo éfidos y otros in-

sectos chupadores de savia. Esas sustanciag fosfo-
radas mas o menos complejas se absorben por
las hojas y por la rafz, bien sea que se apliquen
directamente al follaje o se eoloquen en el suelo
o en ¢l agua de riego.

La aplicacién de sustancias “sistémicas” como
el Schradan, el Pestox 16, el C.R. 409 y el Isopes-
tox 15 ha dado buenos resultados en muchos ex-
perimentos conducidos en frutales y otras plan.
tas de huerto, incorporandolos directamente al
suelo. Con ellos se ha logrado matar afidos y .
chinches harinosas (Pseudococcus). En Kenya,
segin estos mismos autores se ensayd con éxito
el C.R. 409 en el cultivo del cafeto para defen-
derlo del Pseudococcus kenyae, LeP., ¥y que como
dijimos en otra parte de este trabajo, en el afio
de 1938 se controlé utilizando el parasito Anagy-
rus kivuensis, Comp., importado de Uganda. Si
8e utilizaran insecticidas orgdnicos modernos para
luchar contra esta plaga, seguramente se hubiera
destruido el parésito, lo cual no sucede si se uti-
lizan log “sistémicos” selectivos.

Ripper ¢t ellium (6) informan que los “sigté-
micos” como el Schradan hacen téxica la planta a
los insectos chupadores, sin serlo para los bené-
ficos, bien se apliquen al follaje o a la rajz. La
planta se hace téxica a los insectos en un tiempo
variable entre 2 y 6 semanas durante el pericde
activo del crecimiento de ella y puede durar su
efecto téxico més aQn, en el periodo menos acti-
vo de la vida del vegetal,

El tratamiento en esa forma, impide el rapido
acumnlamiento de la descendencia de la plaga,
lo cual segiin los citados autores, no sucede con
Parathion, DDT, BHC y otros.

Los insecticidas “sistémicos” no selectivos pue-
den usarse para producir un efecto selectivo si se
aplican al suelo cerca a las raices o en el agua de
riego, para matar pulgones, cicadélidos, pseudo-
coccus, aleyrddidos, thrips y acaros sin destruir
los benéficos. Y nosotros abrimos la siguiente
pregunta: ;las formas larvarias internas que ta-
ladran tallos, frutas, etc., pedrian ser destruidas
por este mismo gistema? Valdria la pena introdu-
cir ese sistema de lucha para los tipos de insec-

tos que en sus formas larvarias especialmente se

alimentan internamente, en frutales,

Estos autores también clasifican los “sistémi-
cos”, de acuerdo con la naturaleze de la selecti-
vidad, asi:

a) Insecticidas que, debido a la diferencia fi-
siolégica entre plagas, predatores y parasitos, ma-
tan las plagas a una concentracién que no afecta
a los insectos benéficos. Esto se llamaria “selec-
tividad fisiolégica”.

b) Insecticidas selectivos en los cnales las dife-
rencias ecolégicas entre las plagas vy los insectos
benéficos, se usan como base del! efecto selectivo,
A esto se llamaria “selectividad bioldgica”. Esta
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gelectividad ecolbgica se produce en los “sistémi-
cos8” aprovechando las posibilidades ofrecidas por
la translocacién de estas sustancias en el organis-
mo de la planta.

NUESTRO CRITERIO ANTE LA SITUACION
EXPUESTA Y EL FUTURO DE LA CUESTION

Con fecha 9 del pasado mes de octubre del pre-
gente afio de 1952, en nota nimero 1433, dimos
respuesta a una galante y sincera consulta del in-
geniero agrénomo Jorge Ortiz Méndez, actual Ge-
rente del Instituto de Fomento Algodonero (IFA)
sobre el uso futuro de los insecticidas en el algo-
donero y Ia politica a seguir en este caso y para
ese cultivo. El plantec de la cuestién, por cierto
muy delicada, dio lugar a la convocatoria de un
seminario 0 reunién para establecer rumbos fir-
mes en la experimentacién y anilisis de resul-
tados [1].

Fue asi como tuvimos ocasién de expresar que
nosotros en Colombia y basados en principios cla-
ramente establecidos para la pogicién bio-clima-
tica que ocupamos en la geografia mundial, no
podemos acoger ad litterem las recomendaciones
que otros paises hagan sobre determinado méto-
do nuevo para la defensa fitosa-sanitaria, sin ha-
ber pasado previamente ese método por los filtros
correspondientes de la experimentaciéon bien con-
ducida. De tal manera que para esos casos nos-
otros debemos estar lo suficientemente prepara-

dos y calificados para juzgar técnicamente no

sblo las dosificaciones aplicables, los efectos fito-

némicos y los riesgos de salubridad, sino la parte-

m4s esencial del problema cual es la situacién o
condici6én ecolégica existente para evitar mayores
complicaciones,

Tal es el caso, por ejemplo, que tenemos en la
actualidad con el uso de insecticidas en el Cauca.
Sin el concepto cientifico didfano de un fisi6logo
vegetal podriamos aventurarnos a usarlos sin co-
nocer qué alteraciones introducimos en la fisiolo-
gia de 1a flor (polinizacién, fecundacién, retencién
peduncular, etc.) ? He aqui por qué estos proble-
mas deben atacarse en equipe, con criterio de co-
ordinaciébn y con alto eapiritu de colaboracién.
AlGn més, jes aceptable que muchisimos proble-
mas entomolégicos se confien a un solo entomélo-
go? En ninguna forma podemos pensar que un
solo técnico pueda asumir la responsabilidad de
enfrentarse a la solucién de varios problemas, sin
la ayuda de colegas también calificados para ata-
car el problema en la préactica.

[1] La econferencia sobre ol problema de loa fnsecticldas orgénieos
aplicados a los cultivos del algod 0, fue propuesta por al jefe de
Sanidad Vegetal del Minhterio de Agricultnrs, sefior 1. M, Murills,
quien la iniold com vne large y docomentads disertasién. Las invi-
taclones para eris conferencts fueron hechas par s DHvielsn de Exten-
eién Agricols del Minlsterio. (N. do 1a R.).

Para terminar, fijamos aqui nuestros concep-
tos, tal como lo expresamos en otra ocasién para
el Instituto de Fomento Algodonero:

1 - No somos totalmente partidarios del uso
de medidas de lucha bioldgica exclusiva en los
casos en donde la experimentacién no sea conclu-
yvente y favorable a ese método.

2 — Los insecticidas orgdnicos més o menos
complejos que conocemos hoy ¥y los que en futuro
nos entregue la industria, deben usarse en aquellos
casos donde se haya establecido una conclusién
definida y clara sobre sus efectos como insecti-
cidas sobre una plaga, sobre la fisiologia de la
planta misma y sobre el medio que la rodea y
cuando esas conclusiones se han tomado a través
de una experimentecion bien planeada y bien con-
ducida,

3 — Condenamos de hecho la practica de acon-
sejar el uso de una nueva sustancia insecticida
que va a parar a manos de los agricultores, sin
haberla pasado por los filtros correspondientes de
una entidad oficial idénea y bien responsable.

4 — Donde se haya comprobado en forma clara
que un determinado control biolégico obra eficaz-
mente de manera natural o por conduccién arti-
ficial, no deben introducirse métodos que inter-
fieran ese estado de cosas.

b — 8i un determinado método quimico, lléme-
se ordinario o “sistémico”, resulta eficaz después
de un detenido ensayo de él en varias condiciones
¥ mas eficaz aln que el control biolégico natural
sin producir alteraciones generales en el estado

de cosas, ese método debe aconsejarse.

6 — Juzgar o aconsejar a priori un método nue-
vo por la simple sugerencia que hagan otros paf-
ses, sin haberlo comprobado localmente, puede
conducir a graves errores.

7 — No se debe dejar a iniciativa de los agri-
cultores el ensayo de nuevos productos, sin la res-
pectiva intervencién oficial responsable, de tal
manera que el Estado frene o conduzca ciertos
aspectos de ese nuevo método, pues el agricultor
no estd capacitado para analizar e interpretar los
ensayos ni tiene los recursos suficientes para con-
ducir una experimentacién que de hecho es cos-
tosa.

8 — No debemos olvidar que las condiciones
bibticas y “status” entomofaunisiticos de otros
paises, no son exactamente iguales a las nuestras.

De aqui que aboguemos por un mayor nimero
de profesionales en estas ramas cientificas con el
fin de actuar en grupe, en equipo ¥ en coordina-
cién para el estudio de nuestros problemas ento-
molégicos colombianos a través de la experimen-
tacién, la observacién y la imitacién de técnicas
y sistemas conducidos en otras regiones del globo.
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ALGUNAS OBSERVACIONES SOBRE LA FLORA
COLOMBIANA

Las Solaniceas son plantas que se distinguen
por los siguientes caracteres: arbustos, rara vez
drboles ¥y mis frecuentemente plantas herbaceas
o semiherbéceas, Hojas alternas, muchas veces de
tejido blando, no rigido; los tallos presentan con
frecuencia fenémenos de concrescencia lo mismo
que las hojas por lo cual hay muchas variaciones
en el espesor, en los ¢ontornos ¥ de ahi las formas
tan variadas que presentan estos drganos lo cual
dificulta muchas.veces la identificacién de las es-
pecies.

Las flores de ordinario son radiadas con cinco
sépalos ¥ cinco pétalos con otros tantos estam-
bres; ovario de dos carpelos; el fruto puede ser
una cdpsula (tabaco, estramonio) o una baya (pa-
pa, lulos, tomates).

Las solaniceas estdn comprendidas dentro de
unos 75 géneros los que encierran a su vez unas
2.000 especies de amplia distribucién geografica.

El género Solanum es sin duda uno de los més
notables por sus caracteres naturales y por su
nimero dentro de la importante familia que nos
ocupa. Encierra plantas ornamentales como el
“Manto de la Virgen” y la “Guatemala”; plantas

comestibles como la papa, €l tomate y el pepino

morado; otras entran como imprescindibles en la
medicina popular como la yerbamora, la escopolia,
la belladona y la mandréigora.

Los clasificadores modernos sefialan dos prin-
cipales subgéneros dentro del género Solanum a
saber: el subgénero Leptostemum al cual pertene-
cen casi todos nuestros lulos silvestres provistos
de espinas en el tallo ¥y hasta en las nervaduras
de las hojas, tales como Solanum guinguangulare,
jamaicense, asperrimum, scabrum, hirlum, mam-
mosum, altissimum, torvum y la conocida Beren-
gena originaria del Asia tropical conocida como
Solanum esculentum (eumelongena).

El segundo subgénero es Pachystemonum con
plantas de ordinario sin espinas, muchas de ellas
de tallo débil, flexible ¥ con aspecto a veces de
semitrepador; las més conocidas especies perte-
necen a este subgénero como la papa, la yerba-
mora, la dulunsoga o pepino llorén, y para sefia-
larlas con su denominacién botdnica tenemos por
ejemplo, Solanum caripense, colombianum, juglen-
difolium, tuberosum, nigrum-americanum, seafor-
thignum, salviaefolium, bicolor, mieranthum, lepi-
dotum, obovalifolium, triste, pseudocapsicum...
ete,

H. DANIEL

Doctor en Ciencias Naturales de (a

Universidad de Antioquia

Especies comestibles: En la imposibilidad de
enumerarlas todas, dadas las condiciones y exten-
gién de este pequefio estudio, se sefialarAn aqui
s6lo alpunas. La primera solaniacea por este as-

" pecto es sin duda la papa Solanum tuberosum L.

planta extendida hoy a todos los continentes, cons-
tituye la base de la alimentacién de varias regio-
nes. Originaria de la Cordillera de los Andes fue
flevada por los primeros colonizadores espafioles a
Galicia; pero la popularizacién efectiva de su cul-
tivo, data desde los tiempos de Parmentier en
Francia quien, ante Ia resistencia de las gentes
por ver en aquella solandcea una planta venenosa
como tantas otras de la misma familia, hizo cul-
tivar con todo esmerc diversas parcelas las que
eran vigiladas durante el dia, ¥ por la noche de-
jadas al arbitrio de los curiosos quienes desente-
rraban los tubérculos pars comerlos en vista del
gran esmero con que eran cultivados y vigilados;
pronto las gentes se dieron cuenta de su valor
nutritivo ¥ su cultivo se generalizé en toda Eu-
ropa.

A Irlanda fue llevada por John Hawking y més
tarde nuevamente para Inglaterra e Irlanda por
Walter Raleigh, de suerte que a principios del Si-
glo XVI ya era suficientemente conocida en casi
todos los paises de Europa en donde dia a dia ha
continuado su preponderancia. Al principio sélo
ge la cultivé como articulo meramente alimenti-
cio; hoy se la cultiva también como planta indus-
trial; gran parte del aleohol amilico consumido en
Alemania, Inglaterra, ete, se extrae de sus tu-
bérculos, lo mismo que gran parte de la glucosa
y la dextrina.

En el afio de 1821 el quimico Desfosses descu-
brié en la yerbamora y en la papa un alcaloide ve-
nenoso de propiedades analgésicas, la solanine; en
el tubéreulo no se halla de ordinario sino sélo en
las partes verdes, pero si los tubérculos han que-
dado expuestos por algin tiempo al aire libre
mientras se estdn desarrollando, en el surco, hasta
tomar el color verde, resulta también con este al-
caloide. En forma ordinaria tiene Ml papa cerca’
del 76% de almidones y 20% de materias nitro-
genadas,

En Usme (Cundinamarca) se ha establecido
uno de los centros de experimentacion més vastos
en lo que se refiere al cultivo de la papa en sus
dos formas més comunes Solanum tuberosum L.y
Solenum andigenum Bukasov,
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Las investigaciones emprendidas por diversas
naciones relacionadas con la papa han demostra-
do que las “formas” americanas son mucho mAs
resistentes al ataque de los insectos y de las en-
fermedades que las cultivadas hasta ahora en Eu-
ropa. Una de las variedades més interesantes pro-
ducidas a raiz de hibridaciones realizadas con al-
gunas de estas formas es la Nlamada Shippewa
que puede producir su cosécha en climas bajos en
unos 70 dias.

El cultivo de la papa debe intensificarse entre

nosotros debide a su poder nutritive; mientras.

en Chile, por ejemplo, se consumen T4 kg. de pa-
pPa por cabeza y por afio y en Estados Unidos 72
kg., entre nosotros no aleanza ni a 200 gramos!
En los mejores tiempos ha subido esa cifra a unos
4 kg. por cabeza y por afio.

Las llamadas papas criollas, de color amarillo,
corresponden a la denominacién boténica de So-
lanum colombiognum Dunal y Solanum Rivinii Buk.

Pepino morado: Solanum muricatum Ait.

El pepino morado e¢s una planta de un metro
mas o menos con el follaje verde muy oscuro, ho-
jas y tallos flexibles; fruto alargado semejante a
un cuerno; de color morado con vetas negras. Es
muy usado en ensaladas.

Lule de casiilla, naranjilla o lorenja: Solanum
quitoense Humb. & Bonpl,

El nombre de Lulo se aplica indistintamente a
numerosas especies, algunas comeatibles y otras
simples malezas parecidas un poco en su aspecto
general a las primeras.

He aqui como describe el botdanico W, Hodge a
esta interesante y (til especie:

“Es una planta herbficea, gruesa y suculenta
que bajo condiciones normales puede aleanzar una
altura de 2 y medio metros. Las hojas gigantescas,
frecuentemente provistas de espinas cortas y es-
paciadas, pueden alcanzar 60 cm. de largo”.

“Aunque de color verdoso oscuro por encima,
algunas de ellas, especialmente las més jévenes
gon de color rojizo por debajo y el mismo tinte
puede encontrarse en los pedicelos de sus flores
blancas, tipicamente solanéceas. Estas son lleva-
das en racimos corimbosos, axilares en cada nudo
¥ maduran finalmente dando docenas de frutos
globulares de color naranja brillante. Como las
flores se producen continuamente sobre Ios nue-
voa brotes, asi también las frutas van maduran-
do continuamente en los nudos bajos de la misma
plenta ¥y de aqui que la recoleccién del lulo se
efectie todo el ailo. Una caracteristica de la espe-
cie es la capa densa y felposa formads por pelos
suaves que recubren todas las partes de la planta
inclusive los frutes. La mayoria de los pelos que

recubren estos Gltimos, son removidos durante la
recoleccién y el transporte pero aun pueden pro-
vocar irritaciones cuando se coje la fruta por pri-
mera vez, porque facilmente atraviesan la piel
delicada con el mismo efecto de incitacién a ras-
carse que se obtiene al coger un racimo de pelos
de Opuntia”, .

El Lulo se cultiva intensamente en el Sur de Co-
lombia ¥ en el Ecuador en donde se utilizen sus
frutos para hacer mermeladas y sorbetes. Con es-
te mismo objeto se cultiva en todo lo largo de las
cordilleras sobre todo en elevaciones cercanas a
los 1.500 y 2.000 metros, aunque ya no en tanta
escala. Se calcula que una cuadra de lulos puede
dar una cosecha de a 60 toneladas de fruta duran-
te los tres afios o cuatro que dura la vida de este
vegetal ; pero tiene el inconveniente de agotar no-
toriamente la tierra.

Es en todo caso, una fruta agradable y de buen
aspecto cuando estd madura.

Lulo: Solanum galeatum André.

Se ve esta solanfcea de 2 metros de altura en
sitios templados y aunque se emplean sus frutos
para sorbetes, s6lo se aprovechan los ejemplares
que crecen en forma méds o menos silvestre ya que
no se la cultiva casi. Las hojas tienen un tomento
morado que es més notorio en las méis jévenes.

Lulo de perro: Solanum globiferum Dunal,

Crece a modo de maleza eomGn en el Valle de
Medellin; no crece tanto como las especies ante-
riores. Tiene las hojas muy afelpadas y las ner-
vaduras y ramas abundantemente cubiertas de es-
pinas muy aguzadas; el fruto es de color anaran-
jado ¥ no tiene casi vellos. También lo comen al-
gunos aunque es menos apreciado que ¢l de las
especies anteriores. ( N¢ 8,3562; Itagui, det:H.D.).

Lulo: Soleanum hollanum Bitt.

Tiene esta especie un aspecto arbustivo; puede
llegar hasta tres metros o aun mas; hojas angulo-
sas semejantes a las de las especies anteriores por
su forma, tamafio y por las abundantes espinas de
sus nervaduras; las ramas tiernas, de modo espe-
cial estdan cubiertas de un indumento afelpado de
color ferruginoso claro y con numerosas espinas
cortas ¥y muy punzantes. Flor roticea, blanca en
el interior y violacea por fuera. El fruto se dis-
tingue de los anteriores porque se halla cubierto
por un espeso revestimiento de pelos rigidos, mu-
chos de los cuales se elavan fAcilmente en la piel;
aun en la madurez conservan los frutos de que es-
té cubierta (N*® 2.163: La Ceja, XII, 89; det: Mor-
ton. N? 4083: Las Palmas, VIII, 47; det: H.D.).
Se intercala esta especie aqui aunque no sea co-
mestible debido a la semejanza marcada que exis-
te eon los otros lulos ya sefialados.
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Especies ornamentales:

Grano de oro-mirto-Falso Pimiento: Solgnum pseu-
do-capsioum L.

Sin6nimos: S. ramiflorum Vell.; S. singulifio-
rum Steud.

Arbustico ornamental originario de las islas Ma-
dera. Puede llegar hasta un metro con 30 e¢m. de
altura; hojas lanceoladas, oscuras; bayas redon-
das de un centimetro hasta un cm. y medio de
difdmetro, de color rojo en la madurez; en cada
ramita s6lo crece una flor blanca. En Bogota se
le conoce con el nombre comin de “mirto”; es un
bonito adorno cuando se encuentra lleno de fru-

tos del tamafio de una uchuva cuyo color amarillo

o rojo contrasta con el verde oscuro del follaje tu-

pido. (N°® 971: San Antonio de Pereira XI, 36;

det: Killip.).

Guatemala-guatemalieca: Solanum Seaforthianum
André.

Trepadora de flores violdceas, hojas enteras,
originaria de la isla de Trinidad. Se ha hecho co-
min en varios jardines de la ciudad de Medellin;
de modo especial ha sido utilizada esta trepadora
para adornar balecones y barandas. (N° 2.540;: Fu-
sagasugh; det: Cuatrecasas).

Tiene como sinénimos los siguientes nombres:
S. prunifolium Willd. y Solanum triphyllum Vell,

Jazmin de Italia-guatemalteca: Solanum querecifo-
lium L.

Planta semitrepadora de hojas muy divididas,
casi pinadas (triyugadas), frutos encarnados y
flores de color morado. Racimos apretados y nu-
tridos. (N° 2.504: Medellfn, septiembre 1941. N¢
2.956; VIII, 43: det: Killip.).

Guatemalteca: Solanum Wendlandii Hook F.
Muy semejante a la anterior pero de hojas y flo-
res m&s grandes. Posee unas espinas a lo largo del
tallo con las cuales se apoya al trepar.

Manto de la Virgen: Solanum jasminoides Paxt.

Trepadora originaria de! Brasil en donde fue
llamada también S. convolvulus Sendt. Es de hojas
lancecladas, flores blancas o ligeramente violé-
ceas en racimos paniculados sub-dicétomos; crece
con facilidad y es de muy buen efecto ornamental.
Sinénimo: Solenum eynanchoides Dunal.

L | L] L

Especies silvestres:

Dulunsoga o pepino llorén: Solenum caripense
HBK.

Plantica muy conocida en los campos de los cli-
mas medios y frios; ramas caidas, flexibles, her.
béceas, flores blancas rotficeas; hojas que dan la

apariencia de trifoliadas con dos hojitas rudimen-
tarias redondas a lo largo del peciolo, debido a los
fen6menos de concrescencia ya mencionados y que
son tan frecuentes en esta familia botanica. El
fruto es una baya ovoide terminada en punta. Es
frecuente en los matorrales y en los rastrojos de
las tres cordilleras. (N? 842: Sta. Elena VI, 1938;
det: H.D.).

Rifionada: Solenum juglandifolium H. & B.

Planta semiherbacea de ramas caidas, hojas im-
paripinadas con cinco o siete foliolos rugosos lan-
ceolados, flores amarillas roticeas, frutos seme-
jantes a tomates ligeramente asimétricos lo cual
les ha valido el nombre verniculo de “rifionada”.
En los campos de las tierras semitempladas y
frias es usada por los muchachos para sus “cau-
cheras” y “cucas”.

Solanum luculentum Morton.

Semitrepadora de hojas lanceoladas sencillas,
corihceas; tallo ligeramente sarmentoso; inflores-
cencias terminales en corimbos. Se la encuentra
en alturas cercanas a los 2,000 metros o a 2.700
sobre el mar. (N¢ 3.281: Monte del Diablo, VII,
44 ; det: Morton. N® 3,486 : Boquerdn IIL, 45; det:
Morton.).

Yerba Mora: Solanum nigrum L. var. americanum
(Mill.) O. E. Schultz.

Esta planta se ha hecho pricticamente cosmo-
polita hasta tal punto que en cada regién tiene su
determinada nomenclatura verndcula, asi es la-
mada “Black night shade”, en Norte América;
“Morelle noir” en Francia; “Pintamora” en al-
gunos sitios del Istmo de Panaméa y el mds gene-
ralizado en castellano: “Yerbamora”,

Es una planta herbicea de hojas sinuadas, si-
nuado-dentadas o aun simplemente aovadas ¢ en-
teras con una inflorescencia de pequefias flores
blancas dispuestas en umbelas. Muchos tienen co-
mo venenosas las pequefiag bayas de esta planta;
sin embargo, otros las usan para calmar los do-
lores de muela envolviendo una baya de estas en
una meota de algodén y coloecdndola en Ia muela
dafiada. Otros llegan aun a comer las hojas coci-
das segln afirma Standley en su “Flora de la Zo-
na del Canal” y Trabut en su Botdnica Médica. El
jugo de la yerbamora tiene solenina y a ella debe
en parte sus ligeras propiedades nareéticas o anes-
tésicas. (N? 9556: Medellin, X, 33, det: H.D.).

El boténico Bitter al observar con algiin aumen-
to los tejidos de varias solandceas hall6 algunas
granulaciones pétreas a modo de cistolitos inerus-
tados cuya formacién se asemeja a las que se ven
sobre los frutos de las roséceas del género Pyrus
(pera). Apoyado en esta observacién describié
algunas variedades atendiende a la disposicién,
abundancia y tamafio de estas granulaciones liti-
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cag; aun dentro de la especie “yerbamora” hallé
varias formas, Morton, al discutir el valor de este
detalle taxondmico, pone en duda su verdadero
alcance ya que muchas veces no sirve para apre-
ciar verdaderas diferencias especificas.

‘Hierba de gallote-Hierba de gallinazo: Solanum
allophyllum (Miers) Standl.

‘ El tipo para la clasificacién de esta planta fue
coleccionado en Santa Marta; posteriormente ha
sido hallada en Panamé, Venezuela. Es una plan-
ta herbaces, glabra, de un metro mas o menos con
inflorescencia en racimos axilares de flores blan-
cas. Frutos péndulos, elipsoides. (N® 1.516, Saba-
nas, H. Elias. Oct. 1932).

Cucubo: Solanum oblongifolium H. B. K.

Arbustico semilefioso de hojas oblongo-acumi-
nadas con las nervaduras muy marcadas en el en-
vég; flores densamente agrupadas; al madurar los
frutos, variag flores del mismo racimo se marchi-
tan por 1o cual los que quedan semejan racimos
colgantes de pedinculos muy largoes. Flores verde-
blancas con las anteras amarillas. Es propio de
climas frios. En los alrededores de Bogoté aplican
a este vegetal el nombre de “Cucubo” por confu-
gidn con otra especie semejante que es Solanum
triste (N 1.697, Cerro de la Vieja, XII, 38, det:
Killip y Morton. Paramo de Sonsén nimero 3.415,
1,46, det: Morton. N® 1.081: cercanias de Califor-
nia en el departamento de Santander: Killip &
Smith (N? 16.947) I, 1927. N° 1.511: La Calera
Cundinamarca, V, 37, Hermano Idina&l (N? 223)
eate ejemplar pertenece sin duda al grupo oblon-
gifolium; sobre é1 apunta el coleccionista H. Idi-
naél: “arbuato de 3 a 4 metros ramoso, Usanse sus
pepas para enjabonar la ropa. Olor nauseabundo;
orilla de las quebradas. N? 3.568, Bogot4, 1, 1944.
Hermano Apolinar Maria).

Solanum lepidotum H. B. K,

Arbustico muy caracteristico. Tiene de uno a
dos metros, facilmente distinguible por el color
blanco del envés de sus hojas que son ligeramente
coridceas y lanceoladas con las inflorescencias ter-
minales de color ligeramente morado y bayas del
tamafio de una cereza pequefia. T'oda la planta des-
pide un olor peculiar como el de algunos chochos.
(N® 284: Copacabana IV, 1934, N© 2.452: Jericé
XII, 40. N° 3.200: Salamina IV, 44 (Hermano
Tomés 2.030) det: Morton v Killip).

Solanum salviifolium Lamk.

Tiene este pequefio arbusto alguna semejanza
con la especie anterior por el color blanco del en-
vés de las hojas, 86lo que en esta especie es un poco
mAas gris, no tan brillante como en lepidotum; cre-
ce en los sitios pantanosos de las tierras templa-

das y cilidas. Flores blanco-verdosas y hojas muy
poco pecioladas, casi sésiles. (N® 1.618: Cocorné,
VIII, 1938, det: Killip). ;

Solanum micranthum Willd.

Arbustico de abundantes flores muy pequefias
como lo indica el nombre especifico; hojas lan-
ceoladas. Abunda en los climas bajos. {N? 362:
San Jerdnimo I, 1935: H. Gabriel. N? 908: Salto
de Guadalupe, septiembre 1936. N° 2.450: Jeri-
co, XII, 40).

Chucho hediendo: Solanum deflexiflorum Bitter.

Arbusto de unos dos metros de altura, hojas lan-
ceoladas acuminadas algo coridceas; flores axila-
res blancas. (N¢ 977: El Boquerén IX, 385 y N?
3.877: Sabaneta V, 46; det: Morton y H. D.).

Chucho, cucubo: Solanum iriste Jacquin.

Esta es la especie que en Venezuels llaman Ta-
baquero; pequeiio arbusto muy semejante al an-
terior por su tamariio, color, forma de las hojas las
que son lampifias ¢ inermes, de ordinario gemina-
das con una hojita menor en cada par; flores en
cimas laterales escorpioides; el fruto es una baya
globosa menor que una cereza. Es abundante en
los Andes de Bogoté, segiin apunta el General
Carlog Cuervo Marquez en donde se conoce con el
nombre comiin de “Cucubo”; el nombre de Chuecho
es més comiin en el centro de Antioquia. Santiago
Cortés dice de eata planta: “La revista Central de
Farmacia de Bogotd registra la muerte de un nifio
de nueve afios a las cinco horas después de haber
comido cuatro pepas ¢ bayas de este arbusto, lla-
mado cucubo”. (N® 2.1056: Sonaén, septiembre,
1939, det: P, C. Standley).

Solanum psychotrioides H. & B.

Es otro arbusto de sitios mas silvestres y frios
de flores blancas, ramas nudosas, hojas lanceo-
ladas, acuminadas, con la extremidad ligeramente
encorvada, lampifias y coridceas. (N? 3.324: San
Félix, Departamento de Caldas, H. Tomés 2.045)
V11, 44, det: Lyman B. Smith). .

Solanum robustivenosum Bitter.

Solanacea también de sitios frios y parecida por
varios aspectos a la anterior. Las hojas son gran-
des, coridceas, lanceoladas, rugosas y lampifias.
(N® 1.299: San Pedro, XII, 37, det: Standley).

Chucho: Solanum trachysciphum Bitter.

Arbusto de tierrag calidas, de hojas estrechas,
rugosas con las inflorescenciag casi siempre ter-
minales, en cimas de color blance. (N? 1.616:; Co-
cornd, VIII, 38. N? 1.795: Cocornd VII, 37, det:
P. C. Standley).
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Solanum bicolor Willd.

Arbusto del litoral de unos 3 metros de altura
¥ color general gris; hojas lanceoladas, anchas,
mas grises por debajo e inflorescencias termina-
les. (N° 344: Hermano Elfas. ,Flor blanca, agosto
1932, det: Killip).

Chucho: Solanum umbellatum Mill,

Arbusto que crece cerca de los sitios cultivados
en climas medios y frios; de hojas lanceoladas,
inermes, flexibles, de color verde mate muy oscu-
ro. Flores en umbela terminal, blancas. (N 970:
San Antonio de Pereira, XI, 36; N® 2.625: Salto
de Guadalupe, XI, 40, det: Killip).

Solanum bogotense Dunal.

Solanicea comin en los alrededores de Bogota.
De hojas oblongas, blanquecinas por debajo. Fue
clasificada en el Prodromus de De Candolle des-
de 1852 a base de un ejemplar coleccionado por
Goudot en 18486 ; al principio se la creyé endémica
de la regién en donde fue coleccionada inicialmen-
te, pero las Gltimas colecciones realizadas por Cua-
trecasas en el Nevado del Cocuy, por Killip &
Smith en la Laguna de Cunta en Santander a 3.800
metros, han ampliado Ia zona de distribucién geo-
grafica conocida. (N? 1952: Bogot4 VII, H. Apo-
linar 1927). .

Solanum radiatum Sendin.

Planta de uno o dos metros de altura anterior-
mente sefialada en el género Lycianthes y sefiala-
da ampliamente en las Cordilleras Central y Orien-
tal. Tiene las bayas pequefias, alargadas, seme-
jantes a las del género Cestrum, (N® 2.183: La
Ceja, XII, 39, det: Morton).

Solanaceas de hojas afelpadas y tallo casi siem-
pre guarnecido de aguijones:

Solanum crotonifolium H. B. K. ex Dunal.

De hojas grises afelpadas, méas claras por de-
bajo; preferentemente de sitios cdlidos; flores
blancas, bayas pequefias. (N° 4.063: Espinal, I,
48, det: Killip). El tipo de esta especie fue colee-
cionado en Cartagena; con todo, se han coleccio-
nado_ejemplares en la Sgbana de Bogota.

Solanum ovalifolium H. B. K.

Arbusto de hojas grandes cubiertas como de un
polvo ferruginoso que se desprende eon facilidad
del envéa: bayas axilares, flores roticeas de co-
lor blanco ferruginoso. (N? 3.419: Piramo de
Sonadn, 1, 45, det: Morton).

Fruto de lavar: Solanum saponaceum Dunal.

En este arbusto las hojas de las extremidades
Soh mAs 0 menos ovales, y enteras; las de la base
de las ramas son recortadas, sinuoso-lobadas o
simplemente lobadas con 7 1ébulos; flores en co-
rimbos ligeramente violdceas, casi blancas; bayas
del tamaiio de una cereza, usadas en los campos
para lavar ropa pues echan buena cantidad de es-
puma debido a la saponina que contienen. Es sin
duda uno de los arbustos méis comunes en los cli-
mas frios del centro de Antioquia. (N? 4.032, Las
Palmas VIII, 47 y N? 1.060, Sta. Barbara X, 37).

Chucho o frute: Solanum torvum Sw.

Arbusto de unos dos metros, hojas alternas con
espinas a lo largo de las nervaduras y en el tallo,
las ramas terminales muy afelpadas, lo mismo
que las hojas; flores blancas en racimos interpe-
ciolares; los frutos, que son abundantes, son utili-
zados también para lavar ropa. (N¢ 2.324: Cal-
das, II1, 37, det: C. V. Morton; N? 3.015: San An-
tonio del Prado VIII, 43, det: Killip. N® 3.559:
San Mateo (Boyacd) Mard. Villarreal, XII, 42).
En esta especie la forma de las hojas varig un
tanto, desde la simplemente angulosa, hasta la
profundamente recortada. Sinénimo: Solanum
ferrugineum Jacq.

Chucho: Solanum auctosepalum Rusby,

Arbusto de los climas célidos de hojas angulo-
sas, tallos espinosos, espinas poco desarrolladas;
indumento muy fino sobre las hojas con pelos es-
trellados que no alcanzan a dar el aspecto de afel-
padas. (N? 3.911: Puente Iglesias, camino de Je-
ric. Diciembre 1946, flor blanca; det: Killip).

Chucho: Solanum narense H. B. K.

Arbusto de casi tres metros; hojas y tallos es-
pinosos; las hojas son marcadamente dimorfas,
las superiores ovales, muy afelpadas, en éstas, las
espinas se ven sobre todo por debajo de la hoja o
hacen falta del todo; en las hojas de Ia base de
las hojas, que son sinuoso-lobadas, con cuatro o
cinco l6bulos laterales, se ven las espinas también
por encima de la nervadura, pero muy a menudo
eatdn reducidas a un ligero promontorio a lo largo
de la nervadura central. (N° 1.611: Cocorna VIII,
88, det: C. Standley).

Solanum lanceifolium Jacquin.

Planta de ramas débiles muy espinosas; hojas
sinuado-angulesas, pequefias, con la nervadura
central provista de varias espinas; flores blancas
o ligeramente violdceas y bayas pequefias ana-
ranjadas o rojizas en la madurez. (N® 2.055: Ca-
rare, VIII, 39. det: Morton). :
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Tomatillo: Solanum jamatcense Mill. .

Arbustico de uno a dos metros de altura; tallo
¥y hojas cubiertos con una indumento verde-gris;
-hojas afelpadas, variables en la forma; lo més
general es que presenten dos lébulos sinucsos la-
terales ademsés de la terminacién frontal; flores
blancas, frutos rojos, pequeiios. (N? 2.068: Ca-
rare VII, 39, det: Standley. N® 2.804: San Jeré-
nimo: VIII, 40, det: C. V. Morton. N? 8.896;
Puente Iglesias (H. Tomds 1915) VI, 40 det: Mor-
ton). Sinénimo: Solanum cuneifolium Dunal.

Zarza: Solanum seabrum Vahl

Planta rastrera provista de numercsas espi-
nas, de modo especial a lo largo del peciolo ¥ de
la nervadura media de las hojas. Propia de las
tierras cilidas. En la Costa Atlintica se le da el
nombre de “Zarza™ debido a los numerosos agui-
jones que tiene. Flores blaneas, frutos globosos;
cuando maduros toman un color morado-oscuro.
(N? 1.068: Las Flores, Barranquilla H. Elias
1.314, det: Killip).

Solanum hirtum Vahl

Subfridtice de 0,60 em. a un metro; espinas del-
gadisimas y numerosas sobre todo hacia las ex-
tremidades de las ramas; estas mismas formas de
espinas se presentan por encima y por debajo de
las nervaduras de las hojas; éstas son angulosas
sinuosas; flores blancas, (N? 781: Puerto Colom-
bia, H. Elias. (N? 1.018, II, 32) y N? 2.982: El
Palmar (Barranquilla) H, Elias 1.571, VII, 87).

Mancadera-iguillém: Solanum quinquangulare
Willdenow.,

Especie de amplia distribucién geogrifica. Tie-
ne el tallo profusamente cubierto de aguijones
muy largos y delgados: las hojas tienen cineo vér-
tices y adem#s, numerosas espinas por ambas
caras de las nervaduras. (N¢ 4.009: Pefiol VIII,
47, det: Lyman B. Smith. N? 4.116: San Agustin
(Huila) 1, 48; en esta (ltima localidad es en don-
de se le da el nomhre de “Iguillén’, det: Ferndn-
dez. N¢ 3.016: San Antonio del Prado, VII1I, 43,
det: Killip).

Maneadera: Solenum atropurpureum Schranch

Planta de 1.30 m. con numerosos aguijones pun-
tiagudes y largos entremezclados con otros algo
més cortos; hojas hasta de siete divisiones, pro-
fundamente recortadas y cubiertas de espinas; ta-
Ho negro-pirpura; frutos esféricos de color ama-
rillo-naranja con vetas verdeoscuras en la base.
(N® 978: Boquerdn IX, 1936, det: Morton). Ma-
leza relativamente comin, pero gue sin embargo
se cultiva en Europa como planta curiosa.

Friega platos, tetilla, rejalgar: Solanum mammo-
sum L.

Crece este vegetal en sitios arenosos, a veces a
las orillas de los rios; se distingue ficilmente por

la forma tan caracteristica de los frutos que tie-

nen forma de trompo o de pezdén con varias pro-
longaciones en lg parte mas ancha; es de color
amarillo. El tallo ¥ las hojas se hallan cubiertos
por numerosas espinas, algunas de ellas mucho
més anchas que las demés; hojas afelpadas y pro-
fusamente cubiertas de pelos lanosos. El nombre
de rejalgar se lo aplican en algunos sitios de Cun-
dinamareca (Villeta) en donde lo usan como antip-
sérico.

Su A4rea de dispersién se ha extendido desde
Centro América hasta el Brasil y aun hasta otros
continentes. A esta planta se la tiene ¢como vene-
nosa y vegeta de preferencia en los climas bajos.
En las orillas del Cauea, por los lados de 1a Pinta-
da y Puente Igiesias le dan el nombre de “ubre-
vaco”. (N? 2.866: Puente Iglesias (H. Tomas A.
951, V1, 40). Flor morada, det: Killip. N¢ 3.028:
Salte de Guadalupe X, 43, de un metro a uno cin-
cuents de altura, det: Killip).

Tapaculo: Solanum sisymbriifolium Lamk.

Subfriitice de metro y medio de altura, muy es-
pinoso; hojas muy recortadas, subpinadas; tallos
¥ hojas profusamente cubjertos de espinas muy

. aguzadas; flores ligeramente violaceas o blancas;

bayas de color anaranjado en la madurez, casi
totalmente cubiertas por les sépalos que son a su
vez espinosos. (N® 113: La Ceja, XII, 33, det:
Killip).

Toronja, lule: Solanum marginatum L.

Esta es una de las solandceas més frecuentes en
log sitios incultos o a lo largo de los eaminos por
los alrededores de Bogoté; se distingue por su
tinte grisiceo ¢ blanco, por sus espinas y ademads,
por sus frutos lisos.

Esta fue la forma que Nicolas Jacquin llamé
Solanum sanetum.

Género Cestrum.

El género Cestrum comprende arbustos de ho-
jas lanceoladas y generalmente con frutos abun-
dantes, pequefios de forma ovalada; negros y mo-
rados que al comprimirlos dejan escapar una es-
pecie de tinta negra o morado-oscura; abundan en
general en las tierras frias ¥ un poeco menes en las
célidas. Debido al jugo morado de los pequefios
frutos, se aprovechan éstos en algunas veredas y
campos por los muchachos de la escuela rural pa-
ra confeccionar su tinta casera; esta costumbre,
gin embargo, va decayendo ripidamente.
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Jazmin de noche: Cestrum mariquitense H. B. K.

Arbustico de hojas abundantes de diversos ta-
mafios; la mayoria oscila entre 2 ems. y medio v 3
centimetros; las mas grandes pasan un poco de
los 4 ems.; flores tubulosas con el tubo de cerca
de un ¢m. y medio; blancas o blanco-yerdosas; en
las terminaciones de las ramas se agrupan varias,
en cambio en las axilas de las hojas 86lo hay cada
vez una flor sela. (N? 1.989, I, 39: Angostura
(cerca a Yarumal) det: Lyman B. Smith).

El nombhre vulgar se debe a que lag flores des-
prenden su perfume sélo de noche. El nombre es-
pecifico estd ligado a las actividades de 1a Expe-
dicién Boténica que tuvieron como centro a Ma-
riquita.

Tintillo: Cestrum buzxifolium H. B. K.

Arbustico de hojas muy pequefias y flores tu-
bulosas, largas de color amarillo-crema. El ejem-
plar fue coleccionado entre Bogotd y la Calera,
region en donde aplican a las especies de este gé-
nero €l nombre comin de ““Tintillos”, {(N¢ 4.811:
La Calera: (Barkley, Garecia, Vanegas 17C763)
Nov. 1947).

Uvilla, tinto: Cestrum tinctorium Jacquin.

De esta especie dice don Joaquin Antonio Uri-
be en su lenguaje que hace surgir la reminiscen-
cia: “En la ciudad de las Palomas (Sonsén), cuan-
do yo era nifio y ya concurria a la escuela, no se
conocian las plumas de fuente —ni aun las ha-
bian inventado—! y tampoco los tinteritos tan aci-
calados ¥ baratos, que hoy se expenden por do-
quiera. En una o dos tiendas del marco de la pla-
za habia cierta especie de proveedores generales
de tinta que menudeaban a la chiquillerla por
“medios” y “cuartillos”, cortas dosis de un liqui-
do negruzco con que haciamos nuestros ensayos
caligrdficos en las escuelas de don Epifanio y de
dofia Victoriana. Pero esa mediatinta olia y te-
nia sabor a anis, ¥y unos rapaces se la bebian o la
derramaban descontentos. ..

... Y apelamos a los Uvitos, que tranquilos ve-
getaban en casi todos los- solares de las casas.
i Qué gusto! Aquella si era tinta digna de nosotros
y de laa chicas de la poblacién. ;Y tan dadivosos
los uvitos! Llendbamos frascos y més frascos de
aquella tinta tan excelente y francota y nos so-
braba para manchar los calzones, la camisa, la
cara y las manos. A muchos los zurré la mama por
haber echado a perder con ese jugo indeleble el
vestido para ir a misa”. (Flora Sonsonesa, p. 191,
Sonsén: 1928). (N¢ 1.510: Sabana de Bogotd: H.
Idinaél -229-1V, 37). '

Uvillo: Cestrum meridanum Pittier?

Parece que esta es la especie cormin en los al-
rededores de Salamina y en otros aitios de Cal-
das. El tipe fue coleccionado en Mérida de Ve-

nezuela. (N¢ 2.796: Salaming I, 1942, det: Killip.
N¢ 2.016: Laguna de Guare VII, 88),

Uville: Cestrum lanuginosum R. & P.

Especie de hojas aovado-acuminadas, de pecio-
lo corto, cubiertas con un indumento lanoso en el
envés, (N¢ 2,044: San Pedro, XII, 37: flores li-
geramente violdceas, det: Standley).

Uvillo, tintillo: Cestrum tomentosum Linm

Arbustico de hojas ligeramente més angostas
que la especie anterior, lanceoladas, un poco co-
ridceas, abunda en los montes vecinos a Medellin.
(N? 1.302: San Pedro, XII, 37, det; Standley. N¢
420: Sajonia V, 85).

Cestrum scandens Vahl

Esta interesante especie cuya drea de dispersion
ge extiende hasta Venezuela y las Guayanas, estd
representada por un ejemplar coleecionado en el
rio Pozo por el H. Tomés Alberto. (N? 3.315: Rio
Pozo VIII, 44, H. Tomifs -2089- det: Lyman B.
Smith).

Jazmin de noche: Cestrum nocturnum Linneo.

Arbusto comiin a lo largo de la costa atlintica
en donde se la encuentra a veces ecomo semi-cul-
tivada lo mismo que en Venezuela; en varias de
las Antillas la cultivan. Es de unos dos metros,
hojas glabras, lanceoladas y frutos muy pequefios.
Las flores que son blancas, llaman la atencién por
su perfume nocturno el cual le ha valido el nom-
bre verndculo. (N? 1.118; Barranquilla, H. Elias
(1487-) det: Killip). Sinénimo: Chioecoca noc-
turna Jacquin.

Jazmin de noche: Cestrum penrndulum Jacquin.

Arbusto de tallos flexibles, delgados, hojas lan-
ceoladas, glabras, flores blancas de olor agrada-
ble; frutos negros, pequefios, ovalados. (N? 3.1156:
Salamina, VII, 1943, H. Tomés (1827).

Perfumador: Cestrum antioquense Pittier.

Arbusto de unos 3 metros, ramas y hojas gla-
bras, flores blanco-verdosas abundantes; frutos
pequefios globosos, verdes. Perfume pungente
cuando estd en plena florescencia, sobre todo ha-
cia las horas de la tarde; ¢l tallo engruesa alge de
modo que puede producir cierta cantidad de ma-
dera aunque no de calidad duradera. (N¢ 1.992:
Medellin, III, 39, det: H. D.).

Aji

Existen bastantes diferencias entre los clasifi-
cadores de nuestros ajies; una de las formas me-
jor conocidas ez Capsicum annuum Linneo que es
el aji dulce o grande que en ocasiones sirve aun
c¢omo planta ornamental; las otras formas son se-

fialadas con diversidad de caracteres que no eoin-
ciden siempre; estas especies son: Capsicum fru-
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tescens, baccatum, y microcarpon, las que tienen
tantos puntos de semejanza entre si, que atlo pa-
recen variedades.

Pittier al referirse a estas tres especies dice que
probablemente son tres nombres para una sola es-
pecie que se distingue esencialmente por su cdliz
de cinco dientes y tubuloso-cupulado. Standley
afirma que son plantas suficientemente conocidas
originarias de América que representan probable-
mente formas de una misma especie. Hay sin em-
bargo, algunas diferencias que se mantienen cons-
tantes, tanto en el tamafio de las hojags, como en
la longitud y desarrollo de los frutos.

Pimiento, aji grande o dulce: Capsicum annuum L.

Ajl que produce una baya grande que cuando
madura es casi hueca con una forma exterior se-
mejante a una zanahoria de color rojo brillante.
Es apenas picante a lo cual debe el calificativo de
dulce que se le aplica.

Capsicum annuum var, longum D. C.

La variedad longum tiene un fruto de algo mas
de cinco centimetros de longitud, pero muy del-
gado y es mAs picante; respecto de esta especie y
de su variedad se dice que su extracto es altamen-
te estimado en la curacion de las hemorroides ; de-
beria su accién picante a un principio cristalino,
la capsicina y a una substancia oleoresinosa, (Va-
riedad “longum”. N® 4.872: Medellin ITI, 1950 y
N? 1.527: misma localidad).

Aji pique o paja.rlto: Capsicum frutescens L.

Sinénimo: Capsicum fastigietum Blume y C.
mirimum Roxb. Es una de las formas més comu-
nes y empleada como condimento. La baya es glo-
bosa u oblonga de unos dos centimetros de longi-
tud por uno de ancho o algo menos, segin las di-
mensiones dadas por Standley. La baya es roja
en la madurez. Augusto y Edisio en su “Flora do
rio Grande do Sul” dan para esta especie los si-
guientes sinénimos: C. eomarin, baccatum, y odo-
riferum y lo sefialan con los nombres de Pimien-
ta y Malaqueta. Es uns especie cultivada sobre
todo en los climas célidos, aunque se la ve tam-
bién como subespontinea. (N? 8.,570: Villavicen-
cio (H. Nicéforo) det: H. N.).

Aji chirel, conguito: Capsicum baccatum L.

Las bayas de eata especie son més pequefias que
en la anterior, son globosas y también toman el
color rojo en la madurez. (N°¢ 733: Medellin,
VII, 84).

Ajf pajarito: Capsicum microcarpon D. C.

Posiblemente esta especie es una de las mais
picantes y activas! Crece hasta un metro o algo
mAs y se llena de numerosas bayas pequefias que
ge .tornan negras en la madurez. (N? 4.373: Me-

dellin, cultivado en jardines y huertas, La frutica
madura es de color negro). '

Respecto de las diversas especies de ajfes se
han dado numerosas opiniones acerca de su aceidn
en los casos de picaduras de serpientes venenosas.
El doctor Andrés Posada Arango cita algunas de
ellas y otro tanto hace el doctor Evaristo Garcia
en su obra “Los ofidios venenosos del Cauca-1898".

Se refiere al “aji coral o Pimiento de Guinea”
¥ al ajipique o “Pimiento de Cayena”.

Dice asf en la pAgina 74 de esta obra: “En
Ecuador dan el aj7 como una e¢ontre en los casos

“de mordeduras de viboras”. En seguida cita al

sefior Luis Cordero quien afirma: “El seiior Da-
vila fue mordido por una eguis en un pie. La he-

" rida muy profunda se cauterizé con azufre, se le

dio muchas veces el amoniaco diluido en agua, y
se le hicieron todos los remedios eonocidos por los
“curanderos” gin lograr detener los horribles efec-
tos del veneno. .. Hacia seis dias que esta situa-
cion venia agravindose, cuando se presenté en
la casa un capitan jibaro llamado Anguasha y pro-
meti6 salvarlo. Tomé el indio dos o tres pufiadas
de aji, las trituré dentro de una vasija de agua,
¥ de este liquido dio a tomar al paciente una par-
te y con la otra le aplicé una lavativa. En el mo-
mento comenz¢ a notarse la mejoria. Una hora
después repitié la misma aplicacién; en eata vez,
el enfermo libre de los efectos del veneno comen-
z0 a comer con apetito. Por la noche se repitis la
pocién y la lavativa, Al dfa siguiente, con asombro
general, el sefior Davila se levantaba del leche
perfectamente curado’.

Cita después tres casos m4s en donde el aji obré
de modo efectivo. Hasta el presente no existen
confirmaciones de laboratorio realizadas en for-
ma que no deje lugar a duda acerca de las propie-
dades alexitéricas del aji ya que hasta ahora no
ha habido una sistematizaci6én perseverantemen-
te seguida sobre las propiedades curativas de
nuestras plantas medicinales. En este terreno ha-
bria un gran campo qué recorrer y se halla abier-
to para todos los profesionales de farmacia que
deseen explorar este rico filén.

Uchuvas:

Todas las plantas conocidas entre nosotros con
el nombre comfin de “uchuvas”, son pequefias so-
laniceas de flor casi siempre amarilla o blanco-
amarillenta ; el fruto se halla envuelto por el caliz
que ea concrescente; las bayas son de color ama-
rillo o anaranjado cuando se hallan en estado de
madurez ; estos frutos son comestibles.

Uchuva: Physalis peruviane L.
]

Sinénimo: Ph. edulis L. y Ph. esculenta Wilde-
now. Planta pubescente de flor amarilla con una
mancha en el centro de color negro-pirpura; es
una de las especies mds comunes en las tierras
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frias. (N® 1.9356: Bogoté, H. Apolinar Marfa, XII,
1925. N? 1.788 ; Rionegro XII, 37, det: Standley).

Uchuva: Physalis pubescens L.

Especie comin en todo el trépico sudamerica-
no. En Venezuela esta planta toma el nombre de
“Topo-topo”, “Huevo de sapo” y “Sapo-sarapo’”.
Los frutos son muy agradables cuando estdn bien
maduros; flor muy semejante a la de la especie
anterior. (N? 2.851: Puente Iglesias, VI, 40 (To-
mis Alberto 919) det: Killip).

Uchuva, tope toropo: Physalis angulata L.
Sinénimo: Physalis Linkiana Grisebach.

Espécie de hojas alargadas, angulosas; peciolo
muy largo y flor blanca o de un amarillo muy
claro; crece de 80 em. a un metro: esta es Ja
especie comin en nuestra Costa Atlantica. (No.
1981, H. Elias-1111-Puerto Colombia, Dbre., 1983.)

Uchuva de monte: Nicandre physalodes (L.)
Gaertn.

Suspiro: Nombre que recibe esta planta en el
norte de Antioquia.

El género Nicandra fue creado por Adans y
reemplazé, para esta especie al binomio que habia
sido dado por Linneo de Atropa physalodes ¥ que
recuerda, aunque en forma muy lejana, por algu-
nos de sus caracteres, a la belladona. La silueta
especial de esta planta ha hecho que se la bautice
en génerod totalmente diferentes; esta fue una de
las razones por las cuales los exploradores espa-
fioles del Perid, Ruiz y Pavon, la sefialaron con el
nombre de Calydermos erosus (1799).

La flor es de color violaceo y los frutos vejigo-
so8, algo semejantes a los de las uchuvas, aunque
de consistencia mis apergaminada y las divisiones
del caliz envolvente més marcadas y profundas.
Las hojas tienen forma rémbica con crestas en
los dos bordes del apice; las ramas completamen-
te glabras. (N? 892: Carolina, Spbre., 1986, det:
H. D, N® 1922: “Cueva-Bonita” (Yarumal) II, 39,
det: Killip).

El Dr. Emilio Robledo en sus *“Lecciones de
Botanica” apunta sobre esta especie: “Originaria
del Perd pero cultivada como ornamental. Tiene
el chliz vesiculoso como el género Physalis. Los
naturales lo emplean contra el mal de piedra y
como diurético,” (pég. 503).

Solandceas cuyo fruto es wna cipsula:

lockroma gesnerioides (H. B. K.} Miers.

Fue el boténico Miers quien en 1848 ordené y
catalogd numerosas especies bajo el género Io-
ckroma; en esta forma sefialé esta especie elasifi-
cada antes por Humboldt, Bonpland y Kunth, Es
un arbusto de hojas semejantes a las del borra-
chero, elipticas o eliptico-acuminadas; las hojas

tiernas de las extremidades y las yemas son afel-
padas y de color gris; las flores tubulosas, delga-
das de cerca de dos centimetros de longitud. (N¢
1884: Boquerén de la Carretera al Mar, VI, 1935,
det: H. D.)

Teresita azul, pensamiento de pobre: Browalic
emericana L.

Hierba de hojas sencillas, lanceoladas, florea
tubulosas, azules, Crece a lo largo de los caminos
o en sitios sombreados al borde de los campos
cultivados. (N¢ 1863: Sasaima [,89: det: Killip.
N¢ 1330: San Pedro, XII, 87, det: Standley. N¢
1774: Hno. Apolinar Maria: Sasaima, V, 34.)

Zulia, pemsamiento de pobre: Browalia izodes
Morton.

Se distingue esta especie por sus flores muy
abundantes en cada tallo, la cdpsula ancha en los
bordes; las hojas relativamente pequefias en eon-
junto. Hasta el presente no sé en dénde ha podido
hacerse la publicacién de esta especie que se ha-
llaba inédita en 1936. (N® 513: San Antonio de
Pereira XII, 84, det: Morton.)

Pensamienio de pobre: Browalia speciosa Hook.

Forma robusta y desarrollada que crece en si-
tios sombrfos ¥y hiimedos de las tierras cdlidas;
flor tubulosa azul de unos cinco centimetros de
larga ; hojas lanceoladas alargadas en el apice con
un peciolo muy delgado de un centimetro. (N¢
2910: San Jerénimo: H. Tomés (607) X, 39, det:
Morton.)

Borrachero, floripondio, cacao sabanero: Datura
arborea Linneo,

g este uno de los arbustos que mas tipicamen-
te encierran las caracteristicas de la familia de las
Solanéceas tanto por su aspecto externo como por
la composicidn. quimica de sus jugos vitales.

Ha recibido numerosas clasificaciones; asi, Pit-
tier la sefialé: Datura candide (Pers) Safford;
el profesor del museo de Chicago, Paul Standley
en su flora de la Zona del Canal de Panama da
este mismo nomhre pero con los clasificadores
(Pers) Pasq.

Ha sido también llamado Brugmansia arborea
(L.) Steud.

Es un arbuste de unos dos a tres metros dé
altura, extendido, hojas grandes lanceoladas, gran-
des flores en forma de trompeta, blancas, caidas;
fruto hasta 10 o 12 centimetros, algo ovalado,:
con varias semillas colocadas como en el fruto del
cacso lo cual les ha valido uno de sus nombres
vulgares,

Sus tejidoa contienen entre otros principios:
Hioseiamina, Escopolamina, y Atropina llamada
también Dafurina aunque inicialmente hayan sido
gefialados como dos principios diferentes. La atro-
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pina es el alcaloide mAs conocido y de muy intere-
santes propiedades. Veamos algo. acerca de este
eompuesto

Atropina: El término “atropina” viene de atro-
e que en griego ea ¢l nombre de una de las “Par-
caa” y con el cual los botdnicos han denominado
a la belladona. La férmula empirica que le han
dade los quimicos es C17 H23 NO3; tiene una
vez ¢l anillo bencénico y la otra parte de su for-
mula estructural se cierra como la de los ciclanos.

Como se la hall§ en primer término en los teji-
dos de la planta llamada Belladona, por esto se le
denominé “atropina” por los quimicos Mein, Gei-
ger, ¥ Hesse; los dos Gltimos hicieron su descu-
brimiento en las ramas del Estramonio, otra sola-
néicea como la Belladona y publicaron sus hallaz-
gos en el “Journal de Pharmacie”, tomo XX en
¢l aiio de 1883, pero como el estramonio lleva por
nombre Datfura y en un principio creyeron que se
trataba de un nuevo alcaloide, por esta razén de-
nominaron al extracto “dafuring”, pero poco des-
pués se vio que se trataba del mismo principio
activo,

En los frutos de la belladona es en donde més
abundantemente se forma la atropina. Estos fru-
tos son globosos, brillantes y negros cuando ma-
duros. De ellos se puede extraer un principio solu-
ble en alcohol muy rico en atropina por lo cual
tiene la particularidad de dilatar la pupila y tien-
de a paralizarla. La atropina es blanca y cristali-
zable cuando pura, soluble en alcohol absoluto y
en el éter sulfiirico; es fusible y un poco volatil;
su solucién acuosa precipita el cloruro de oro con
un color amarillo de limén.

Aunque se puede extraer de los frutos, se sabe
que los jugos de la raiz sufren una transforma-
cién a medida que ésta va envejeciendo hasta
transformarse en la atropina casi pura al cabo de
unos tres afios. Como gran parte de la savia se
dirige a la inflorescencia y al fruto, por esto se
cogen las raices inmediatamente antes de que se
abran las flores y cuando ya estén secas se tratan
por los disolventes quimicos del alcaloide lo cual
da mejores resultados que si se sacara de los
frutos. Puede extraerse también la atropina de
las semillas del estramonio,

Tanto la atropina como otros alcaloides de las
solandceas tiene propiedades calmantes y anesté-
sicas y a veces otras raras caracteristicas; entre
estos sobresale la “escopolaming” al que se ha en-
contrado la formula C17 H21 N04 -+ H20. Ha sido
hallado en cantidad apreciable en las hojas y fru-
tos del estramonio y en las raices de la belladona
del Japon o Secopolic japonica. Es el componente
principal de la famosa “droga de la verdad” que
llamé ténto la atencién de psiquiatras y detectives
en un principio cuando se pretendié generalizar
su efecto en los circulos investigativos. Este alea-
loide produce un efecto semihipnético al mismo
tiempo que excita los resortes de la espontanei-

dad, aunque sin embargo, algunos estados psico-
légicos pueden reaccionar en forma deaconcertan-
te frente a la sinceridad esponténea que tiende a
producir en los individuos.

El “borrachero”, arbusto conocido en casi todos
los poblados de tierras frias, posee también un
pequeiio porcentaje de eacopolamina asociado a la
atropina que, como ya vimos, es la misma daturina.
De esta especie dice el general Carios Cuervo
Mérquez en su tratado de Boténica al referirse
sentido amplio a todas las Daturas: “Son plan-
tas muy venenosas; las hojas se emplean al exte-
rior como anodinas y resolutivas. Tienen propie-
dades narcéticas muy pronunciadas. Conocido es
el accidente ocasionado en Cboconta a los soldados
del conquistador Quesada por haber tapado con
hojas de borrachero la olla en que cocinaban sus
alimentos”.

“Las semillas del borrachero llamadas chamico
en el Cauca, tonca en el Tolima, cacao sabanero
en Cundinamarca, son igualmente enérgicos nar-
céticos.”

“Con este @ltimo nombre sobre todo, ha adqui-
rido triste celebridad en los anales de la erimina-
logia, pues con frecuencia se han empleado en
tintura mezclada a un licor alcohdlico para pro-
ducir sopor profundo, durante el cual la victima
eg despojada de los valores que lleva consigo. ..
Produce vértigos, estupor, agitacién y delirio y
hasta la muerte, en dosis considerables, Su accién
dilata la pupila como la belladona... Se aconseja
la tintura contra la epilepsia, el reumatismo y
hasta contra la locura.” (Trat. de Botédnica).

En el afio de 1941, debido a un accidente ocu-
rrido a un joven de unos 14 afios, el autor de
estas lineas pudo enterarse personalmente de los
efectos producidos por la ingestién de dos flores
de borrachero; lo que entonees se publicd fue lo
giguiente: Unas cuatro horas después de ingeri-
das dos o tres flores, se presentan fuertes dolores
de cabeza, o por lo menos fuerte cansancio en el
cerebro; movilidad continua por lo cual el paciente
no puede permanecer en un mismo sitio; al propio
tiempo se va presentando un fuerte desgonce de
las rodillas y de otras articulaciones lo cual le
impide permanecer en pie. La inconsciencia viene
Poco a poco acompanada de imprecisién’ en la mi-
rada y notable dilatacién de las pupilas; hay en
estas primeras manifestaciones una risa burlona
y continua.

Al pretender recostar al paciente, este hace todo
lo posible para sentarse y luégo para ponerse en
pie sin poder conseguirlo por la debilidad general
de las coyunturas. Pronuncia palabras incoheren-
tes y las respuestas que da no tienen, en la mayo-
ria de loa casds, conexién con lo que se Ie ha
preguntado; hace ademanes raros, como los de
buscar un objeto al parecer perdido, o mezclar: li-
quidos que se 1mag1na tener en vasos dlferentes
delante de si, .
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El extravio y vaguedad en la mirada es tal, que
‘no le es posible desde un principio localizar exac-
tamente un objeto que se aproxima sino sélo des-
pués de algunos tanteos. Ademés de estos sinto-
mas, hay paralizacién del tubo digestivo que puede
terminar con la muerte. Si los remedios o cual-
quiera otra causa determinan una reaccién, esta
ge presenta unas diez horas después; lentamente
el tubo digestivo comienza a funcionar y la incons-
ciencia va desapareciendo, de modo que unas quin-
ce horas mds tarde se entra en franca mejoria
aunque persiste la imprecisién en la mirada y se
cree experimentar un dolor vivo en las extremi.
dades.

Estos sintomas pueden variar ligeramente de
acuerdo con los individuos y las circunstancias. . .
El caso relatado arriba fue tratado con dos cépsu-
las de ipeca de 50 centigramos y se aplicaron in-
yecciones de coramina y de aceite alecanforado
pues se¢ presentaron trastornos cardiacos, fuera
de que hubo necesidad de extraer todos los resi-
duos alimenticios del estémago pues la parélisis
digestiva fue total en un principio. (Ejemplar N¢
1997: Aguas Frias-Carretera de Heliconia-III, 39,
det: H. D.)

Higantén: Dature innoxia Mill.

Interesante especie que se halla de modo espe-
cial en los climas bajos. Tiene unos 30 a 40 cms.
de altura; hojas anchas, sinuoso-lobadas, flores
en forma de trompeta, blancas. (N¢ 851: H. Elias
(1368), cercanias de Barranquilla).

Estramonio, chamico, fiongué: Datura tatula
" Linneo,

Planta de un metro més o menos de altura,
ramificaciones desparramadas, hojas de color ver-
de muy oscuro, sinuosas o angulosas; flores en
forma de embudo de color violdceo y grandes; el
fruto es una cépsula dividida en cuatro valvas: al
exterior llena de espinas; las semillas son nume-
rosas, pequefias y negras. Todas estas PDatures
contienen atroping, escopolaming, e hiogeiaming
en cantidad més o menos variable, de ahi las
propiedades especiales que tienen y el uso que en
ocagionea se les da, sobre todo en veredas y para-
Jes rurales por log llamados “enyerbadores” para
producir alucinaciones y otros efectos de cardcter
hipnético.

Estos floripondios, estramonios o borracheros
son los vegetales usados por los indigenas de la
regién del Putumayo en sus brevajes que tienen
como base el “yvage” (Banisteriopsis caapi y qui-
tensis).

La mezela adecuada de estos vegetales, produce
los més raros efectos en el organismo, excitacién
de los centros nerviosos, alucinaciones, fantasfas
inverosimiles, todo esto seguido de un suefio més
o menos profundo ¥ sosegado 0 més o menos tur-

bulento. el cual aprovechan los hechiceros para in-

- terpretar los acontecimientos o dar respuesta a

las consultas formuladas por la supersticion.

Las hojas de este chamico o estramonio son
usadas por algunos para hacer cigarros que, segin
ellos, alivian notablemente en casos de asma (N?
4374 : Medellin, det: H. D.)

Tabaco: Nicotiana tabacum L.

La palabra tabaco ha tratado de ser explicada
por varios autores sin mucho éxito. Uno de los
iltimos trabajos adelantados sobre este punto es
el del Dr. A. Ernst quien dice: “Se ha dicho por
algunos que la palabra tabaco tiene su origen en
el nombre de la isla de Tobago y otros han soste-
nido lo mismo con relacién al Estade mejicano de
Tabasco. Pero ambas suposiciones carecen de fun-
damento absoluto, puesto que la palabra en cues-
tién se conocié mucho antes de que sonaran aque-
llos dos nombres en la historia del Nuevo Mundo.”

El cronista Oviedo da como razén el nombre de
un instrumento en forma de Y que usaban los in-
digenas de Haitfi para absorber el humo de “cier-
tas hojas”. Como lo hace notar el mismo Dr. Adol-
fo Ernst, el mismo Qviedo no habla como testigo
presencial.

En el capitulo 46 de su historia, Fray Bartolomé
de las Casas refiere lo siguiente: “Hallaron estoa
dos cristianos por el camino mucha gente que
alravesaban a sus pueblos, mujeres y hombres,
stempre log hombres con un tizén en las manos, Y
ciertas hierbas para tomar sus zahumerios, que
son unaes hierbas secas metidas en una cierta ho-
ja, seca también, a manera de mosquete hecho de
papel, de los que hacen los muchachos la paseua
del Espiritu Santo, y encendido por la parte del
por la otra chupan, o sorben o recitben con el re-
suello pare adentro aquel humo, con el cual se
adormecen las carnes y casi emborrachan, 7 ast,

“dizque no sienten el cansaneio. Estos mosquetes,

o como log Uamaremos, Uaman ellos tabacos.”

Esta cita que toma Las Casas de los primeros
relatos del primer viaje de Colén (ya que los
“cristianos” de que habla son dos emisarios del
mismo Coldn en este primer viaje) le sirve para
sacar la conclusién de que por una “Metastasis”
o “metaplasmo” —como frecuentemente oimos en
castellano, como muchos que dicen “dentrifico”
por dentifrico, “cabresto” por cabestro, ete, se sa-
¢b el término “tabaco”, pues los indigenas afir-
maron & log recién llegados; “dat-tukupa” que gig-
nifica “estoy chupando” o “fumando”, lo cual fue
cambiado por “dat-tupakw’ de donde se popula-
rizé entre los espafioles la palabra tabaco (de tu-
paku.)

El mismo Dr. Ernst afirma que el nombre del
instrumento que gervia a los indigenas para aspi-
rar por las narices el humo de las hojas era Ila-
mado “taboca” y tabaco.
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Es de notar que un aparato semejante es usado
en la actualidad por los guahibos de Venezuela y
en las regiones del Vichada para aspirar el polvo
de las semillas de un 4rbol de la familia de las
papilionéceas, la Paptadenia niopo que posee pro-
piedades estupefacientes,

La ;Slanta nunca fue llamada tebaco por los in-
digenas sino Petin y Cojiba.

E! R. P. Roberto Jaramillo en su interesante y
documentada monografia del Tabaco da los si-
guientes nombres aplicados por diversas tribus
americanas: En nahuatl: piciet!; en quichua y en
aimréi = sayri; entre los indios del Chocd =— adé;
entre loa chimilas = kearaka; entre los guajiros
= yire; entre los goahivos = ckema, sema.

Por esta nueva cita se ve que la palabra “taba-
¢0” no aparece para sefialar la planta; los que
comienzan a usarla son los espafioles basados, po-
siblemente en la confusién anotada atras. El mis-
mo Fernéndez de Qviedo con su cita da la razén
a Adolfo Ernst. Dice en efecto: “Usaban los in-
dios desta isla —La Espafiola— entre otros sus
vicios uno muy malo, que es tomar unas shuma-
das, que ellos llaman tabaco, para salir de sentido”.

Por donde se ve que el tabaco son las “ahumda-
das” y no la planta, de ahi la razén que asiste a
Ernst cuando dice que dat-tukupa (o dat-tupaku
en boca de los cronistas) significa, estoy chupan-
do, y los espafioles, al no conocer el idioma, apli-
caron el término a la planta.

El término genérico latino de Nicotiena la fue
dado por Linneo para perpetuar la memoria de
Juan Nicot quien después de haber sido embaja-
dor de Francia ante el.gobierno de Lisboa por
los afios de 1560, regresé a su patria con ejem-
plares que hizo conocer de la reina Catalina de
Médicis; él habia tenido oportunidad de conocer
al tabaco ampliamente por intermedio de los es-
pafioles y portugueses, especialmente por Hernan-
dez de Toledo quien fue, segiin se dice, el primero
que llevé a las cortes de la peninsula muestras de
esta interesante solandcea. El monje A. Thevet
Pasa por ser el primero que llevé a Europa la
planta de las Antillas,

Una infusién hecha con hojas de Tabaco. pro-
duce efectos eméticos y estupefacientes; la per-
sona afectada entra en un delirio peculiar, presen-
ta convulgiones, y , una vez que el principio activo
ha entrado de lleno en la circulacién, se produce
la muerte.

El humo de las hojas secas no produce tan

drésticos efectos; en esto, como en muchas otras
cosas, hay el uso moderado y razonable, sin ma-
yores consecuencias para el organismo, y el abuso
que va produciendo una necegidad ficticia a la cual
la voluntad muy pocas veces pone freno eficaz:

de ahi los resultados: exceso de insalivaci6n, pér-
dida de la memoria, cincer de los fumadores. ..

Vauquelin fue uno de los investigadores que
analizaron el contenido del tabaco inicialmente:
encontré alblimina, malato de calcio, dcido acético,
nitrato de potasa, cloruro de potasio, clorhidrato
de amonio, una materia roja soluble en agua y
alecohol ¥ un principio volatil, alcalino y acre que
posteriormente recibié ¢l nombre de nicotina.

El ilustrado investigador, R. P. Roberto Jara-
millo, al referirse a la Compafiia Colombians de
Tabaco, en la citada monografia, dice lo siguiente:

“La Compaiiia Colombiana de Tabaco ha sem-
brado sus nazas de semillas del mejor natio y de
la mejor casta, ha ganado para la agricultura
nacional campos antes tejidos de carda y espinas
¥ hecho remojadas sementeras de tierras agra-
decidas que habrian permanecido indtiles si ella
no las hubiese beneficiado con su industria y
cultivo.”

‘...Hizo mas, se adelantdé generosa a nues-
tra legislacion obrera sobre prestaciones sociales,
que otras de mucha tabahunda, alharaca y balan-
ces de millones eluden cuanto pueden.” (Qb. cit.
p. 393).

Este avance del cultivo del tabaco en nuestro
territorio fue cantado en el magnifico “Roman-
cero del tabaco” en Bucaramanga por el poeta de
lag epopeyas, Aurelio Martinez Mutis v las volu-
tas que se escapan de los fumadores fueron ma-
gistralmente disefiadas por Nicol4s Bayona Posa-
da en su poema “Humo azul”. (N? 1143: H. Elias
Barranquilla).

Tabaco de monte: Solandre coriaces Kuntze.

Con el nombre de Tabaco de monte se conocen
varias plantas pertenecientes a muy diferentes
grupos boténicos. La especie que nos ocupa es
un subarbusto de ramas largas, delgadas y flexi-
bles, hojas ovales, coriiceas y flores grandes,
amarillas que pueden muy bien lucir en los jardi-
nes ¢como ornamentales,

Hay algunas plantas del mismo género que va
se cultivan con tal fin como la llamada “Copa de
angel” de flor muy grande con un ligero parecido
a la especie llamada “Copa de oro” o Allamanda
de la familia de las Apocindceas. La “Copa de
angel” corresponde a la especie Solandre grandi-
flora Bw. Los ejemplares de Solandra coriacen
coleccionados y sobre los cuales se hacen estas
notas, han sido hallados en San Pedro, E! Capiro
de La Ceja y el Monte Tabor de Yarumal. (N°
22560: Capiro 1,87: flor amarllla cuatro metros
de altura.)

, H. DANIEL
Medellin, noviembre de 1952,
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UN POSIBLE BANANDO (MUSA) FOSIL DEL CRETAGEO
DE COLOMBIA o

A fines del afio préximo pasado (4 de diciembre
de 1951) uno de los autores, el P, G, Huertas C.
M. F., encontré con sus discipulos en las inme-
disciones de los municipios de Sasaima y Villeta
(Rep. de Colombia, 8. A.) un fésil que a primera
vista parecié representar el fruto de un banano.

Este hallazgo pedrla ser de importancia en
mas de un aspecto y motiva el contenido de estas
lineas.

Ya en el afio de 1925 Berry pubiieé un articulo
intitulade: “A Banana in the Tertiary of Colom-

bis”. En ese trabajo describié semillas fésiles de -

Musa. Berry dice lo siguiente sobre el lugar y
sobre los estratos de donde proceden: “Estas
semillas me fueron enviadas por su colector, el
Hermano Ariste (Dr. Maurice A. Rollot) del Ins-
tituto de la Salle de Bogota, y estdn marcadas
como provenientes de los mantos de carbén de
log cerros de Monserrate y Guadalupe, los que
forman parte del margen oriental de la Sabana
de Bogot4, y estén situados inmediatamente al
este de la ciudad de este nombre”.

Esos mantos de carbén pertenecen a la forma-
cion Guaduas. La edad de esta formacién puede
ser Daniense —Palaeoceno; en la parte inferior
atin se encuentran fésiles que muy probablemente
gon del Maestrichtiense. (Informaciones que nos
fueron dadas por ¢l Dr. H. Hubach, Director del
Servicio Geclégico Nacional, a quien estamos muy
agradecidos por ellas y por muchas otras igual-
mente valiogas).

Este hecho de Berry ae incorporé a la litera-
tura cientifica sin ejercer gran influencia sobre
las teorias referentes al origen del banano, Ahora
el posible hallazgo de un fruto, pone otra vez
en actualidad la discusién sobre este dltimo pro-

blema.

El f6sil se encontré entre las poblaciones de
Sasaima y Villeta (Departamento de Cundinamar-
ca, Replblica de Colombia, S. A.), cerca de la
carretera en el Alveo de la quebrada que lleva
por nombre “Rio Dulce” (véase el mapa). En
esta quebrada afloran, muy visibles, pizarras y
arcillas duras y negras caracteristicas de la for-

GusTAVO HUERTAS 4G

Sacerdote Claretiano, Profesor de Ciencias MNaturales

ded{ Saminario Claretiang de Bosa, Cund., Cotombia, 5. A.

Y

THOMAS VAN DER HAMMEN

Gedlogo—palindlogo del Servicio Gaolégice WNactonal,
Bogotd, Colombia, 5. A,

macién Villeta. Se halié suelto entre las piezas
del mismo tipo de roca en el dlveo de la quebrada
y no en la roca fija. Por esta razén se precisa
discutir su origen. La textura del f6sil fue estu-
diada en seccién delgada por el Dr. H. W. Nel- -
son, Petrélogo del Servicio Geolégico Nacional,
sobre cuya investigacién presentd el siguiente in-
forme: “El fésil estd compuesto de arcilla dura
negra, con algunos granos de cuarzo grueso y con
pirita”. Exactamente el mismo tipo de roea se en-
cuentra en los estratos de la formacién Villeta,
Ademais sobre las rocas de esta misma formacién
sigue la quebrada el curso natural desde el alto
cauce hasta su confluencia con el rio Villeta. So-
lamente en las cabeceras aflora la formacién Gua-
dalupe, pero tiene una Litologia diferente.

El fésil estd en perfecto estado; no tiene sefial
alguna de acarreo y, como se apuntd mdés arriba,
el “Rio Dulce’” corre en el trayecto explorado so-
bre los estratos de la formacién Villeta.

Por todas estas pruebas se infiere que el £ogil
estudiado pertenece a la formacién Villeta y pro-
cede de un lugar muy cercano al sitio del hallazgo,

Por otra parte, entre los restos orgénicos de
esta formacién se encuentran frecuentemente
Amonitas y cabalmente el fésil fue descubierto
en un lecho rodeado de estos moluscos cefalépedos,
Ahora bien; investigaciones realizadas por el Dr.
H. Burgl, Palacontélogo del Servicio Geolégico
Nacional, sobre especimenes recolectados in situ,
le permitieron reconocer dichos fésiles como per- -
tenecientes al grupo Perahoplitidz que indica la
edad como probablemente Aptiense. Bien es cier-
to que esto no demuestra derechamente la edad
exaecta del fésil; pero su estado de conservacién
indica que debe provenir de un sitio cercano al
Aptiense. Por lo demés es obvio que el f6sil puede
tener una edad indefinida que se reparte entre el
Cretédceo medio e inferior.

Buena porcién de impresiones de hojas fésiles
del Terciario y del Cretdceo, clagificadas como es-
pecimenes de Musaceae ge han hallado y se han
déscrito de diferentes partes del mundo con los
nombres genéricos de Musaphyllum ete. Pero mu-
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chos de estos restos foliares probablemente repre-
gsentan asimismo otras familina come las Zingibe-
raceae y Cannaceae (Engler, 1930).

Ya citamos al principio la publicacién de Berry
(1925) sobre la semilla fésil de Musd. Con todo,
manifiesto es, que el actual hallazgo tiene mucho
m4as valor que el de los anteriormente menciona-
dos de restos foliares, cuya taxonomia sin el estu-
dio detallado de la estructurs microseépica de la
cuticula, como se practica en la moderna Paleobo-
tanica, es casi siempre mAs o menos aventurada
e ingegura.

Descripeién: El fésil tiene més o menos 30-33
milimetros de ‘didmetro y 16 centimetros de longi-
tud, pero falta por un caso adverso la base del
fruto, Tiene el dpice més angosto; en la cispide
del mismeo son visibles estratos finos paralelos en
direccién perpendicular a la longitud. Desde el
dpice a lo largo del ejemplar se ven seis costillas,
de las cuales tres son més pronunciadas; las otras
poco menos ¥ una de las Gltimas casi invigible. La
curva més destacada comienza en la parte més
inmediata & la base. Toda la forma del fésil con-
cuerda perfectamente con la de un banano actual,
muy semejante, a lo que parece, a Musa sapien-
tum. Los estratos finos de la cispide del dpice
también se pueden comparar con las estructuras
similares del fruto actual, a los que dan origen
los restos persistentes del perianto petaloide. La
arcilla compacta y piritosa que realizé una susti-
tucién total, no ha conservado ni la mds minima
estructura histolégica ni aun celular; circunstan-
cia que en el caso de un banano no es extraiio,
toda vez que el fruto vivo se presenta en todas
sus partes carnoso y por extremo blando,

Discusién: Un especialista en el género Musa
declard: “Si no es un banano, es una imitacién
perfecta”. En realidad la forma del fésil es tan
afin a la de un banano vive que légicamente es
imposible represente solamente un juego ocasio-
nal y caprichoso de la naturaleza; y a esto se
afiade, ademds, el hecho de que el f4sil no mues-
tra vislumbre alguno de que sea una simple con-
crecion. Mas, para obtener una prueba incontro-
vertible sobre 1a identidad del f6sil serfa menester
obgervar su estructura interna, que, aparte de los
estratos finos del dpice (que son ya un valioso
indicio), no es dable contemplar, a causa de la
total sustitucion.

Otra cuestidn por resolver es: ¢émo esta planta
se pudo mantener durante tintos miliones de aficn

sin experimentar mucha transformacién filogené-
tiea. Pero, aunque parezea extrafio, a este respecto
se han encontrade otros ejemplos en la Paleobo-
téniea.

Por !¢ que mira a la presencia de un banano
féail en el continente americano a nadie se le ocul-
ta que, supuesto el conocimiento que poseemos ac-
tualmente, un hallazgo de tal naturaleza, da oca-
gi6n de ventilar cuestiones trascendentales y hasta
despejar incognitas. Si el £6sil, por ejemplo, hu-
biera aparecido en el sur-este del Asia, de cierto
que nadie dudaria de su identificacién. Empero en
el estado actual de los conocimientos fitogeogré-
ficos, es nn hallazgo sobremanera insélito, porque
hoy por hoy dnicamente se conocen representan-
tes del género Musa en la vegetaci6n natural del
Asia, Africa y Australia, al paso de que el subgé-
nero Eumusa tiene su centro principal de distri-
bucién en la region indico-malaya v en el Oriente
asiatico. Por tante el banano fégil, daria margen
a suponer que el género Musa tuviese en remoti-
simas edades, un area de distribucién més extensa
que abareé también la Amériea del Sur ¥ que
después se extinguié en esta parte del mundo. Si
eato fuera verdadero se podria buscar el origen
del género Musa simultdneamente en la América
del Sur y en otra parte del hemisferio meridional.
Pero estd claro que para establecer conclusiones
bien fundadas, de tanto alcance, se necesitan aGn
pruebas seguras y decisivas por medio de fésiles.

Conclusiones: El fésil tiene un aspecto general
vy una estructura del dpice tan idéntica al fruto
de un banano, (del tipo de Musa sapientum), que,
sin atender a otros problemas de indole fitogeo-
grifica, no dudarfamos en reconocerle como un
ejemplar de este género. Aungue en conexién con
¢l hallazgo en Colombia de una semilla de] tipo
Musa ensete (Berry, 1926), el presente tiene mu-
cha mayor probabilidad, pero para sacar conclu-
siones fidedignas, preferimos esperar hasta que
se hayan encontrado més pruebas al respecto. De-
seamos que futuros hallazgos den més luz sobre
la historia de este importante género de las Mu-
sliceas.

E. W, 1928. “A banana in the Tertiary of
Colombia” — Journ. of Sei. X. '

Engler. A., 1930. Die Natilrlichen Pflanzenfamilien.
Bnd, 16% — Leipzig.
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Tres aspectos del fosil del posible banano (Musa sp.), que se encontrd entre Sasaima ¥ Villeta,
en la quebrada del “Rio Dulee®.
v

Le voea de la eual fue formado el fosil es una arveilla durva, que microsedpicamente muoesten wranos

mos de cus

w0 ¥ pivita. Es exactamente del mismo tipo del que se encuentrs
v que aflora en gran parte de la region enire Villeta v
ticeo medio ¢ inferior, ¥ hay razones para pensar que el fosil

de la forma-

cion de formacion perte-

neee al Cre tal vex proviene del Aptiano.
La forr
tum; tiene

del fésil conviene exactamente con la forma de un banano reciente del tipo Musa sapien-
eostillas ¥y también capas finas en el apex, pero no ha conservado estructura mieroscopica
an el interior.

El tamano de estas fotografias es exactamente el del original,




MEDICINA Y FiLOSOFIA @

POR LUIS LOPEZ DE MESA

Este Mbro es, sefior lector, el mensaje, tastamentario
de un hombre honrado, inteligente ¥ erudito.

El doetor Eduarde Putnam pertenece a la promocién
universitaria de Colombia bautizada felizmente por Luis
Eduardo Nieto Caballero con el titulo de “Generacién del
Centenario”, cou el doble motivo de haber iniciado sus la-
bores piblicas alrededor de 1910, y de haber demostrado
durante cuarenta afios de impecable devoeién a la liber-
tad, a 1a serenidad vy a la justicia el abolenge espiritusal
de su patriotismo. Generacién que ahora baja lentamente
al sepulero con la pesadumbre de verse substituida por
otras que renidgan de su obra y la maldicen, gin enmen-
darla en uu puuto ni bonrarla eon retributiva superacién
filial.

El caso es ilustrative en achaques de sociologia: La
generacién de la Independencia hizo de Colombia una
potencia libertadora en el continente; la generacién de
1870 la hizo potencia eultural en el ambiente iberoameri-
eano, ¥ la generacién de 1910 la subié & la cumbre de
potencia moral en que vivia bienfamada hace un lustro.
Mas por esa oseura ley herdclito-hegeliana de la contra-
diceién dialéetica, del seno mismo de aquellas generaciones
surgieron los gérmenes negativos que les frustraron su
obra y ain las mutilaron para todo engendramiento fu-
turo, 3in dude el autor de este libro sintié en carne
viva, como todos sus coetdneos, el golpe aleve de la ad-
versidad, ¥ quiera, también como ellos, no huir el campo
a hurtadillas, Su mensaje de idealismo me dice que él —a
la par de muchos otros que andan por ahi desheredados
de sus legitimas ilusiones primiciales— no se resigna a
que su generacién sea llevada en parihuela al cementeric
y sepultada de inedgnito, sin deslindar, un poco a lo me-
nos, responsabilidades, honores y culpas.

No significa ests actitud juicio alguno denigrativo de
las nuevas generaciones: en ellas militan varones de exi-
mia prestancia moral e intelectual, v adn egregios en sus
labores piblicas hasta merecer tempranamente la veme-
racién sincera de sus conciudadanos. Mag son individua-
lidades un tanto dispersas que no constituyen el estilo
uniforme de una generacién espiritual, ¢n tanto que los
“centenaristas” conformaron lo que pudiera denominarse
una “morfosis” cultural completa, ¢on sello propio en lo
social, lo literario y lo politico, ¥ representacién en todos
loa érdenes de la cultura: gobernantes, educadores, ted-
logos, fildsofos, socidlogos, jurisconsmltos, médicos, bidlo-
gos y naturalistas en general, ingenieros ¥y matemdticos,
novelistas, oradores, poetas y drameturgos, misicos, pin-
tores, ete., inclusive un arquetipo de mujer que corres-
ponde a su modalidad, o estilo auténomo, si se quiere,
sin que asta enumeracién pretenda calificar la altura a
que llegaron en cada una de esas actividades del espiritu.

Generacion en cierto modo huérfana, por emanar de
la catdstrofe pidblica a que habia llegado la de sus pa-
drez con 1 guerra civil de 1900 y la separacién inscluble
del istmo, sobre todo, que rompia en dos el destino de la
estirpe, respetf a sus mayores con lealtad afectiva, mas
hubo de darse e si misma otras normas de eriterio poli-
tico y de conducta conviviente: sabedora de que la exac-
titud intelectual no era entonces aseguible a sus recur-
go8, como no o es min en esta hora universal de turba-
ciones, en esta etapa esquinera del destino, muy presto,

{1) Del prélogo s 1a obra dal mismg tituls, escrits por el doctor
Eduarde Putnem,

¥ muy sabiamente, se deetdié por allegarse 10 mas posi-
ble a la exactitud é&tiea, esa sf a su alcance sentimental,
a lo menos idealmente.

Con este epitome histérico enmareo espiritualmente sl
seflor doctor Eduardo Putnam Tanco. Cuanto a su profe-
sién y estudios, eursé los iniciales en Bogotéd, sede tradi-
cional de su ilustre familia, y log universitarios eu la
girondina  Burdeoa de Francia, durante diez afios, si no
yerran mis respectivos informes, y cousagrése luego al
ejercicio de la medieina, de la cirogia especialmente, en
1a ciudad de Barranquilla, donde vive querido y estimado
de todos, gran sefior y ciudadano correcto. Le cupo en
suerte esa doble estirpe hispano-sajona (¥ nérdiea en ge-
neral), que entre nosotros se ha mostrado fecunda en
hombres de pro e ingenio, a 1a manera de Rafael Pombo,
Jorge Isaanes, José Joaquin Ortiz, Diego Fallon, Tomde
Eastman, ete., que enaltecen la némina de nuestra cultu-
ra patria, sin contar que por el lado materno entronca
con media docena de préceres; v asi, no es raro que sien-
do él 1o que es de suyo ¥ viniéndole, ademds, de aholengo,
nos regale ahora con un libro de clara linfa ideal! ¥ no-
bles intenciones.

Lo ha eonstruido a modo de un didlogo histérico en-
tre medicina y filosofia, indicando & cada momenfo la
mutua influeneia que las uue ¥ la remota comunidad de
su origen.

Afortunada interpretacién sin duda, que le conduce
f4cilmente a revelarnos paso a paso las adquisiciones de
nna ¥ de otra, ¥ su mérito respectivo, en rapida sucesién
narrativa que hace la lectura amena y dtil. De mi sé
decir ingenuamente que sofié muchas veces con trazar

esta historia de la medicina por otro rumbo, a saber, el -

de la evolueién de los instrumentos que le van abriendo
lentamente los nuevos horizontes de su hoy dilatado se-
fiorio cultural, ¥ que, digase lo que se quiera, asimismo le
han abierto cauces de magnificencia y triunfo a su her-
mana, en el fondo, ¥ nodriza a veces.

Con efecto, principiando por 1a mano, el instrumento
orgénico por excelencia, del cual todos los mecdnicos
habidos ¥ por haber son a manera de prolongacién fun-
cional, para mejor adaptarse a espacio y tiempo, compro-
bamos que, de una parte, nos proporciond ¢l dominio de
1s naturaleza, con tedas las artes vy recursos que consti-
tuyen la civilizacién, ¥ de otra, el desarrollo de la mente,
para ¢l entendimiento de las cosas, el surgimiento de las
ideas y la orgmnizacién de la cultura espiritual. ;Acaso
no fue ella la que facilitd el uso del fuego, su produceién
técnien y sus redentoras aplicaciones, una de las bases
del triunfo prehistérico del hombre, ¥y medio el mis efi-
caz de enriquecer sus recursos en todo género de defensa
v de industria, albergue, abrigo y alimentacién inclusive?
:Y no fue ¢lla, 1a que con su disposicién digital inicié al
bombre en el nimero, atin para el cero, que de cuadrade
significativo de separacién -—“sunya”: vacio, le llamaron
sus inventores hindies— se hizo redondo y cifra por el
giro mas fhcil de logz miisculog correspondientes, hasta
llegar al estupendo mecanismo de la cibernética? Su ca-
pacidad para el dibujo imitativo nos dio, en sucesivas e
ingeniosas aimplifieaciones todos los alfabetos del mundo,
desde los mAgicos de las eavernas hasta los bésicos de
Egipto, China, Babilonia y Tartesos, que desde hace cin-
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co mil afios robustecen y educan la memoria de la huma-
nidad y le permiten filosocfar de generacién a generacién
y retener su pensamiento.

Y asi en serie inexhausta de aplicaciones, dia a dia
m4s complejas y sutiles, mAs tiles en bienes materiales
v més fecundas para el espiritu, como ya lo dijo Anaxé-
goras, maestro de Sécrates v padre revelador del “Eter”
y del “Nous”: #“La mano es la que hace al hombre el
ser mAs inteligente de la naturaleza”.

Y en viniendo a los instrumentos engendradores de
civilizacién y de cultura, de filosofia y medicina por ende,
en proceso tan Iégico ¥ sencillo que maravilla el que ocu-
rriese lentamente: del humilde chuzo de madera, de pe-
dernal luegoe, de varios metales, en fin, emané el primer
instrumento agricola, que amplidndose en un extremo se
hize hacha, pala, barretén, o en curva, guincho, gilinche,
calabozo, guadafia, ¥y doblindose en Angulo agudo fue aza-
da, rastrillo, arado, a la postre, de mialtiples piezas aso-
ciadas. O, en otra direccidn, dardo y fiecha, daga, espada
v cuchillo, lanza y jabalina, tenazas, pinzas y tijeras, na-
vaja vy escalpelo, sierra, cepilladora y formén, ete., hasta
llegar, afindindose, a la cuchilla de Gillete ¥ al mierétomo
de histologia.

Del rodillo, trozo de madera que sirvié a los egipeios
para el acarreo de las grandes moles con que hace cosa
de seis milenios fabricaron sus pirdmides, surgié —hacia
2600 A. C. en China, hacia 1600 en Egipto— la rueda
para el carro de guerra y de agricultnra, para e! coche
luego, la locomotora y los primeros bugnes de vapor, més
adelante, sin eontar aguellos utensilios que, como la rue-
ca, el torno de alfarero, el molinoe de mano ¥ el de agus,
la noria, ete., aparecen espontdneamente en casi todas
las culturas neoliticas. Pero cudn lentamente: los relojes
de torre se atribuyen al inglés Ricardo Veligford en 1326,
si es que no al Papa Silvestre II, a fines del siglo X:
loz de bolsilo, a Pedro Bell de Nuremberga, hacia 1500,
¥ & Roberto Hoore, inglés, en 1660; la locomotore rueda
desde 1804 mediante el ingenio britdnico de Stephenson
¥ Trevithik; la navegaeién por vapor v rueda propulsora,
se debe a Wat, Jouffroy y Fulton, con el “Charlotte Dun-
das” en 1802 y el “Clermont” en 1807, la prodigiosa di-
namo eparece ¢on Miguel Faraday, inspirado en el danés
Oersted, cuendo la inventiva de Pacinotti en 1861 y de
Gramme en 1870 la industrialize; el automévil, ese otro
prodigio de la rueda, que debe su vida al ceucho de loa
aborigenes americanos, al petrSlec manantial de Pengil-
vania en 1867, al alemin Benz (bencina), que lo aplicé
en 1877 u los motores de combustién interna, a Delamare
Debontteville, 1883, ¥ a Carlos A. Duryea 1893, sobre
todo, que iniciaron el gigantesco automovilismo econtempo-
réneo, amo y Befior del mundo. De la rueda, con sus aso-
ciados la palaneca, el piiidn y el manubrio, proceden asi-
mismo la maquina de coser, qne Elias Howe invent$ en
1846, después de las tentativas industrialmente frustra-
das, pero técnicamente fecundas, de Tomés Saint en 1790
¥ de Thimonier en 1330; la de escribir, con Shales y Re-
mington a Ia cabeza, en 1871 y 1873, respectivamente, y,
para corona de este epitome, el telar mecdnico que inicia
el inglés Arkwright en 1785 y José M. Jacquiard perfec-
ciona luego en Lyon.

! Todos los portentos emanan de humilde origan: la hé-
lice que triplica la velocidad y decuplica el poder de car-
ga de los buques, dezsde que fue aplicada a elloz a me-
diados del miglo XIX, ¥ que capacité a los bermanocs OQr-
ville y Wilbur Wright para darnos en 1903 el dominio
del aire, otra cosa no ¢s que un par de remos cruzados
que giran vertiginosamente en la punta de nn eje rota-
torio: evoluclén remota del chuzo y del rodille aborige-
nes. La eapina de pescado y la pia vegetal, que andando
giglos fueron lezna, punzém, alfiler, clavo, ete., requirié

quince mil afios de “homo sapiens” para haecerse aguja
con el ojo al extremo contrario de la punta, y diez mil
més para llevarlo en dicha punta y engendrar la mé-
quina de coser, y sobre poco més ¢ menos para llevarlo
interiormente y ser trécar o la aguja tubular con que
Wood puso un dia la primera inyeceiém hipodérmica me-
diante la jeringuilla que Charles (Gabriel Pravaz inventé
en 1851,

Progreso pausado y fortuito: el hierro y el vidrio que
habian de fundamentar nuestra civilizacién, aparecen es-
porddicamente en Egipto hacia el final del cuarto y del
quinto milenic A. C., en su orden, ¥y como en otras cunl-
turas, debieron su descubrimiento al azar de fogatas en-
cendidas sobre materiales fundibles, que los revelaron ru-
dimentalmente, El acero carboniferc surgié esponténeo de
la fundicién del hiarro en hornos de carbén, que en el ai-
glo XIV ya facilitaron organizar su industria y en 1856
permitieron a Bessemer meter al mundo en nueva era
con el procedimiento que le produce en grandes magni-
tudes. El titanjo, que promete suplantarlo ahora y bautl-
zar con sn nombre simbélico de titdn, otra edad de la
grande industria, si es que los aceroze magnesianos no le
resisten, salié oscuramente de las manos de William Gre-
gor en 1789, anénimo bajo el apodo fugaz de “menaquita”,
hasta que el alemédn Klaproth conocié sus escondites en
1797 y le llamé con signo de orgulle,

$Y cémo se enlazan estos hallazgos con la ciencia de
Hipéerates? Mirémoslo en el vidrio que acabo de citar,
siquiera perfunctoriamente: un dia, que no sé si corres-
ponde al aquitano Gerberto, o sea Silvestre II, Papa de
299 a 1003, o al *admirable” Rogerio Bacon, quien a lo
menos indicé en 1266 algunas de las cualidades de las
lentes, 0 & un proceso anénimo de la inventiva popular,
ya que de Nerén se dice que en el circo corregia la cor-
tedad de su vista mediante el uso de una esmeralda a
manera de monéculo, un dia, pues, los anteojos aparecie-
ron en el mundo. En 1362 ya vese con ellos en su retrato
el Cardenal Ugolone de Trevizo, primer caso de que se
tiene plena certidumbre histérice. Lo que esto significa
para la humanidad no requiere discurso: 430 millones de
seres humanos loa necesitan hoy, més o menos, por de-
fecto natural, y el resto los irdn necesitando poco a poco
en la presbicia senil y otros achaques.

Al bolandés Cornelio van Drebbel (1572-1634) y al
italiano Santorio Santorio, colega de Gallleo {1661-1636),
debemos el termdémetro clinico, perfeccionado en 1760 por
Antonio de Heen: ;Y venga alguien a medir la maguitud
de sus bienes!

El barémetro corresponde al ilustre Torricelli desde
1643, la fotografia a Daguerre y Nieppier desde 1838,
con precedente en Gravesande ¥ Juan Bautizsta Porta; su
hijo gigente, el cinematégrafo, a Edison, en 1891; el uti-
lisimo oftalmoscopio al gran Helmholtz, en 1851; el mi-
gico eapectroscopio, que habla de regalarnos luego con
noticias indefectiblex acerca de la composicién quimica
de los astros y galaxias mas remotas, se debe a Kireh-
hoff v Bnnsen, 1869, y el de rayos X a W. H. vy W, L.
Bragg, 1912, inspirados en Laue, si no yerran mis datos;
y el telescopio que pudo garantir la previsién de Aristar-
co ¥ la teoria de Copérnico respecto del movimiento del
mundo, ¥ que mediante el enorme refiector de pirex del
Observatorio de Palomar en California nos revelard luces
nebulares que estdn viajando desde los confines del ¢os-
mos hace dos mil millonea de afios a razén de trescientos
mil kilémetros por ‘zegundo, para decirnos si esa es ya
la periferia del mundo estéreo-crénico o apenas una eta-
pa de Bu infinitud.,. ese, 1o debemos a Galilec Galilei
dezsde 1610, {con otras muchas cosas!

Y pongo aparte el microscopio, otro milagro de la
lente. .
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Nunea gozd tanto nadie eon sus experimentos como
Antonio Leeuwenhoek (Leivenjue, literalmente), tendero
al por menor en Delft, Holanda, y porterc de la ciudad
{1632-1723). Bin haber cursado e¢n ninguna Universidad
ni haber leido a Bacon ni a Descartes ni a Spinoza, sin
miés lengua que su “platt’dentsch” holandés, mantuvo es-
topefactos a los sebihondos de la Sociedad Real de Lou-
dres, cumbre entonces de eruditos y de genios. Hombres
como Roberto Boyle, el aristéerata que rompié los falsos
fundamentos de la alquimia, precedié técnicamente a
Lavoissier, llevé a la realidad las normas imaginativas
de Francisco Bacon y, entre otras cosillas, cre la quimi-
ea moderna; o como Roberto Hooke, ¢l malgeniado pre-
cursor de la teoria ondulatoria de la luz, de la ley de
gravitacion universal, de la aplicacién del barémetro a
la meteorologia, del movimiento del péndulo a la accién
de la gravedad, del ancla reguladora de los relojes, ete.;
o como Isaae Newton... no volvian en si de la sorpresa
al leer las efusivas comunicaciones del autodidacta reven-
dedor de viveres que les informaba acerca de un nuevo
mundo de “bestezuelas” invisibles al 0jo humano: bacte-
rias, espirilas, protezoarios, hematies, espermatozoides,
gin gque el muy socarrdn quisiera decirles e6mo era el apa-
rato —j Microseopio!— que habia inventedo para agigan-
tar asi 1a imagen éptica.

{Qué miglo aquel, ese XVII de la Era Cristlana! La
cultura occidental nos revela en su eurso una a modo de
pulsacién cuarto o quinto-secular inexplicable, sino como
fendmeno alternativo de actividad y fatiga: siglo IX A, C.
con Zarathusira, Homero, Hesiodo, el comienzo de la fi-
losofia joniea y primera redaccién literaria de la biblia,
probablemente, con Salomén no muy distante; el siglo
que va desde mediados del V a mediados del IV, también
A. C., con Pericles, Empédocles, Hipécrates, Fidias, Gor-
gias, Anaxédgoras, Socrates, Aristocles el Platén y Aris-
titeles de Estagira, Demdstenes, Iséerates, Fecién y Es-
quines, Tucidides y Jenofonte, Euripides, Béfocles y Pin-
daro, con Esquilo muy cerca, Parrasio, Apeles, Zeuxis y
Escopas,. .. sin olvidar al genio estimulante y perspicuo
de Didtima y de Aspasia, de quienes Séecrates oyd dis-
cursos imperecederos; luego el siglo de Auogusto, de Vir-
gilio v de Horaclo, del inteligentisimo Celsio ¥y de Lucre-
e¢lo Caro, el clarividente, de Tito Livio y Técito, los Pli-
niog ¥ los Sénecas, un poco adelante, y de Cicerén y del
gran Julio, en fin, quien por si solo colmaria de gloria
cualquier periodo histérico... sin olvidar el elclo Han
de China, ni contar, por redundante, & Jesucristo y a San
Pablo, que asoman por la esquina hebrea para partir en
dosz la historia del mundo; la centuria que abarca a San
Anastagio, San Agustin y San Ambrosio, con el Coneilio
de Nicea, inclusive; la que asiste al primer renacimiento
irlandés, con Escoto Erigena, Alcuino, las escuelas Caro-
lingins y el florecimiento de Bagdad, Hanin Al-Rashid,
Alfredo Magno de Inglaterra ¥ los Abderramanes de Cér-
doba; el siglo XIII, de log grandes doc¢tores de Ia Iglesin
¥ primeros ortodoxos suyvs, cumbre de la sabiduria me-
dioeval; de Marco Polo y la primera revelacién del Leja-
no QOriente; del orto, en fin, de las literaturas nacionales
modernas de Europa, y del Dante, Giotto, Francizco de
Asfs, ete... y este miglo XVII que asombra mi espiritu
¥ lo eonfunde.

Mas he ahi que me he descarriado de mi tesis, acerea
del prodigioso influjo que la invencién de los instrumen-

tos, genial o popular anénims, tiene en el devenir de una .

y de otra, como ya dije, la medicina y la filosoffa: ello
es, sin embargo, gue no debo seguir adelante, anotando
para ésta lag concomitancias correspondientes, ni para
esotra las aportationes de la gnlmica, de la fisica y cien-
cias naturales... porque estoy improvisando a trochemo-
che un prélogo ¥ no escribiendo obra personal alguna,

Querria, no obstante, decir algo, como inferencia de
lo expuesto y angurio veroaimil, y es que si ello es asi,

a eaber, si aquel ciclismo pulsétil de la cultura oceciden-
tal eurasidtica no es mera fantasia de mi desalumbrado
espiritu, ¥ la otra hipdtesis de que lo instrumental activa
el ingenio, puede predecirse que el siglo XXI veri lo in-
imaginable en la marcha del hombre hacia la Divinidad
¥y en ¢l desenlace de todos los enigmas. El tal ritmo his-
térieo hay que compulsarlo con logs periodos masculinos
y femeninos, matriarcado y patriarcado prehistéricos,
principios yin ¥ yang de la cultura china, apolineos ¥y
dionisiacos de la griega, sedentarios y aventureros de todo
el mundo, y cotejarlos asimismo con la alternacién ritmi-
ea de las épocas humanisticas y teocrdticas, que tan cla-
ramente se delinean desde que existe alguna documenta-
cidu fehacienta. Cotejarla, compulsarla y sopesarla, ade-
més, no sea gue obedezca a leyes mis recdnditas de la
naturaleza universal, que no a las muy inteligentes pero
frigiles fenomenologias de la superficie bistérica que un
Vico, un Marx, un Spengler, un Toynbee, entre muchas
decenas de pensadores, nos dan por genuinamente efi-
caces.

Y cuanto a ingtrumental y culturs, contemplo eon san-
ta envidia de las préximas generaciones lo que sus genios
realizardn mediante la ayuda de telescopios que recogen
mensajes de distancias cuasi extramnoros del Cosmos; con
la ayuda de microseopios electrdnicos que revelan magni-
tudes moleculares; ¥ de “centrifugadoras’” que estas mis-
mas moléculas separan en orden de tamaifio, con més de
cien mil revoluciones por segundo, permitiendo asi, uno ¥
otra asociados, entrar al recinto donde virus y genes,
catalizadores y porfirinas esconden el slambique en que
destiian el elixir misterioso de la vida. Y los ciclotrones
pera ir miAs adentro por las veredas jintimas del &tomo.
Y la Cibernética, en fin, que caleuls mil veces mds que
un hombre, ¢ un millén de veces mds, probablemente.

jLo que hard un genio de la abstraccién ¥ de la sin-
tesis eon lo que estas nuevas armas de trabajo le des-
cubren! i

*
Y »

Bueno, bueno... pero el sefior doctor Putnam Taneco
eseogié otro camino, ¥ nos conduce en esta obra por Il
ruta paralela gne filosofia ¥ medicina siguieron en su
devenir histérieo, y del influjo generativo que la primera
ejerce sobre la segunde en muchos casos, si no siempre.

La cultura es unitaria en su esencia y solidaria en
todas sus manifestaciones, por lo cual la tesis antedicha
resulta evidente. A mis de esto, magia, religién, filosofia
¥ medicina anduvieron tan hermanadas y acordes que en
su caso aquells vinculacién de origen se refuerzs hasta
la “gemelidad” o “gemelaridad”, inextricable a veces.

Y siguiendo ye al doctor Putnam en el trazo de este
libro, principio por encomiar su interés por el estudio
de la magia sborigen, ¥ de cualquiera otre magis, desde
luego. De esa medicina mégica de nuestros indios nos
quedaron algunos medicamentos que robustecen hoy Ia
farmacopea umiversal, como la quine, redentora de ocho-
cientos millones de enfermos que hasta ayer padecian de
paludismo; la coecaina que enriquecié el arsenal de los
anestésicos; la ipecacuana, alivic de la traidora emibiasis’
tropieal; la zarzaparrilla, aprestigiada de nuevo hoy por
sug virtudes ténices, organolépticas y adn de rejuvenecl-
miento funcional; los “strichnos”, cabalonga, v. gr., tan
preciados de brujos y hechiceros, ¥ el curare, que de
enberbolar flechas pasé a desentesar miisculos contraidos
o convulsos; el yajé emasénico elucinador, tenido por
causante de telepatias y profetismos; el tabaco, que de
las fumigaciones rituales ascendié a hébito universal del
hombre contempordneo; las muchaes szolandceas, ricas en
hioseina y hiosciamina, desde el téxieo “borrachero” de

Il
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los chibchas o “Datura arbéree” y el belefio, enervantes
como el cdfiamo indio, “hasohich” ¢ “marihuana”, de que
ahora abusan tanto los alocados, los ociosos y vagabun-
dos, hasta el aji o chile, abundoso en vitaminas y Wtil
como ‘termégeno”, ¥ los tomates de prestigiosa fama
entre higienistas ¥ cocineros, la gentil “physalis” o uchuba
aborigen, que se da el lujo de frutecer asépticamente en
célices de “celofdn” propio, ¥ la papa, que con el maiz,
“e]l eaucho” y el cacao bastaria para jnstificar el descu-
brimiento de América y enorgullecer la flora del mun-
do... Imposible seguir el relato e initil ademas.

Es interesante, ¥ aqui oportuno anotar, que €l hombre
contempordneo ha regresado & la magia de sua remotos
sbuelos, un si es no ¢s disimuladamente. La técnica ac-
tual no es otra cosa gne magia “outillée” ¢ “instrumen-
tada” con los recursos de su ciencia, y la filosofia reinante
no esth may lejos de copiarle este su gusto ativico. Es
porque magia significa algo més que embelecos de men-
talidad “prel6gica™ y errores en la interpretacién del or-
den causativo de la naturaleza.

El hecho de que eciencia, religién y magia, eon filoso-
fis un poco adelante, eoexistan en los pueblos primitivos
v aGn perduren convivientemente hogafio en los mis cul-
tos, mueve a los antropdlogos a pensar que tales discipli-
nas corresponden a distintos ¥ aun contrarios departa-
mentos —vamos al decir— de la personalidad, cuando
quizd sélo sean jornadas de la conciencia del hombre, que
evoluciona esclareciéndose por choques de la realidad am-
biente y sondeos suyos. La coincidencia de esas funciones
parece innegable: en la misma Biblia, el relato del peca-
do original, las virtudes del &rbol y el discurso seductor
de la serpiente son de tipo migico, Ese #rbol de la sabi-
duria aparece también en la cultura persa eon el nombre
de Geckarena y da pie a escena equivalente, si acaso
Esdras no la introdujo, ¥ es el mismo del gracioso folk-
lore universal, jugoso en leyendas infantiles, sin que yo
intente con ello Ilamar infantil lo del Génesis. La vara
con que Aarén derroté tantas veces al Faraén Amenho-
tep IT v a los sacerdotes de Amén, ¥ la serpiente de
bronce del desierto, son de pura magia, En Moisés o Mos-
ché ben Amram, hijo adoptivo de Bithia (?) o Thermu-
tis (?), josefita egipeiano, si no egipeio en parte, tenemos
la actitud ¥ la sltitud religiosa al lado del magiamo aaro-
niano, preferido de su gente ¥y casi indestructible: “;0Oh
Israel: tu alma es mAs miserable que tu esclavitud .
Afios adelante, este eximio conductor de pueblos dio ¢l
paso definitivo del Jehowah sinaitico a 1a deidad una de
Elohim, como el egregio Amenhotep IV, Tkhnaton o Akhe-
naten, dos siglos después, lo dio en Tell el Amarna cuan-
do quiso barrer, literalmente, ¢l alnd de amuletos, talis-
manes ¥ geniecillos mégicos de su Egipto idélatra, e
implantar a Aten o Aton (jeomo se qulera') por Dios
universal indefectible: .

“Oh Dios dnico, cuya omnipotencia

Otro ninguno tiene:

T4 gque formaste la tierre o tu deseo,
Cuando esiabas golo;

Hacedor de la semilla en el hombre

Exn cuonio padre,

Y creador de todo germen de mujer

Que engendra hijo,

Y de ese hijo que asi engendra y produce”

.............. R R R ATy

‘semin palabras, traducidas un tanto a topa tolondro, pero
bastantes a indicar el pensamiento suyo.

Apartindome respetuosamente de mis maestros en este
grave asunto de etnologia, antropologla, sociologia, y de

Ty

filogsofin por ende, tengo para mi que religion y magia,

se distinguen progresivamente con el lento esclarecer de
la “consciencia” o eonciencia inteleetiva del hombre. Por-
que ésta es sn excelsitud v su tragedia infinita a la vez:
ser consciente,

A la verdad, mientras no descubramos informes fide-
dignos de otra entidad del mundo que conozea y piense,
el hombre es la dnica conciencia de ese mundo, es la con-
ciencia del Cosmos que por ciencia y filosofia, por magia
y religién, o por mera contemplacién estética, lo hace
suyo, apartandose de &) y en él sumiéndose, amindole con
terror y acompaiidndolo en la infinita solicitud de sus le-
janas lumbres,

Y 8 la vez autognosia, conciencia de si, que lo separa
de toda otra entidad y lo coloca, diminuto como es, en
ecuacion con la infinitud ambiente, angustidndolo asi eon
la vizién de ser t4nto sin poder permanecer siéndolo.

De ahi dos eaminos para equilibrar su pequefiez econs-
ciente con la grandeza oscura de las fuerzas en que vive:
de un lado, entregéindose a ellas rindiéndose a su inson-
dabilidad, y asocidndose con ellae mediante el conjuro de
sus reecdnditas virtudes, magia, pues, hechiceria, astrolo-
gin, fetichismo, animismo o naturismo, en una palabra,
por donde captar y cantivar las defensas que ambiciona
0 requiere,

De otro lado, acogerse a un ser superior a la natu-
raleza, a un ser creador y dominador del mundo, Dios
oyente y omnipotente, lo que vale decir, a una liga espi-
ritnal, “ligare”, “religare”, religién, que lo ampare pro-
videncial y paternalmente.

Empero, ]a magia no es quisicosa o frusleria de abo-
rigenes y de bordas. Por algo subsiste. Por algo se la ve
levantar la cabeza bajo miltiples disfraces en nuestro
mundo supercivilizado y demoniaco o astrolégicamente, ¥
aun técnicamente, sentarse a manteles con sabios y pode-
rosos, hasta con déspotas de ambicién ecuménica... ¥y
erecida copia de taumaturgos insolventes. La ciencia mixs-
ma, que nos alejé del magismo ingenuo con sus leyes de
eatricta, constante y verificable causalidad, otrora inflexi-
bles, nos va hogano metiendo mAs y més en la abscondida
entrafia del sér, ¥ poco a poco haciéndonos compenetrar
eon Naturaleza en otra magis, esta vez ineludible. En un
“gene” —lan palabra es del danés Johanssen desde 1911
v los estudios més instruetivos de los norteamericanos
Demeree, Thomas Hunt Morgan y Wendell M. Stanley,
ete.— hay misterios espirituales; ¥ en el “quantum” o
cuanto —la iniciativa corresponde a Planck en 1900 y el
desarrollo a miles, entre otros, Einstein— se oculta la
objetivacién del mundo.

Las cosas que son, por algo fueron: lo mégico ¥ lo
religioso, lo demoniaco ¥y lo divino han andado siempre
codo con codo en el hacinamiento de todas las culturas,
y posiblemente surgen paritariamente de esa ley de los
contrarios, que atrds dije pertéenecer filosificamerite a
las lucubraciones de Heréclito ¥ de Hegel, pero que en
realidad surge de més remoto origen, Etimoligicamente
“dios” y “diablo” tienen raiz comin, y en todas las reli-
giones los dos principios del bien ¥y del mal actian para-
lelamente, 0 se deriva el uno del otro: Yshweh cred a
Luzbel, Hades ¥ Zeus son hijos de Cronos, en el Rama-
yana lucha el divine Rama eontra demonios hosgtiles, ¥
para loe Vedas Brameh y Siva se oponen, Entre log per-
sas —Parsa 0 Airivana: tierra de los Arios— esto fue
Hevado al méximo contraste con los nombres de Ormuz
o0 Ahura-Mazda {(de Mazdao, gran sabiduria) y Ahriman,
o ses Angra-Mayiin, Angro Mainyueh (espiritu destrue-
tor), dioses rivales que informan ¢l Mitraismo y luego
se meten al Cristianismo con los Maniqueos, dejando es-
tela conceptual que adn subsiste, Hoy dia la religién
marcha bajo la egida de Dios ¥ la magia emparienta
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El mismo Esculapio, o para mejor decir, Aselepios,
divinizado lnego por gratitnd, fue sin duda personaje real
del siglo XIIT A. C., pues Homero cita a dos hijos suyos,
Macaén, cirujano, ¥y Podalirio, médico general o *inter-
nista”, como ahora se dice, y sabemos desde las investi-
gaciones de Schliemann que Homero es veridico. Queda la
duda de si fue ¢l tesalioc de la Ilinda o un ldpita de Argé-
lide, ya que el Santusrio de Epidaurc y su remoto paren-
tesco con Hipderates aboman esta dltima suposicidn. Dicha
historicidad no =sorprende, pues muchos otros médicos
antigues merecieron la apoteosis, como el celta Belenns,
de cuando Europa se llamabe atn Célties, el chino Yopu-
ong Cho-Said, el egipeio Imhotep, hijo de Etah, gran
Visir del Faradén Zoser, de la tercera dinastia, hacia 2980
A. C, estadista y médico técnico, y quizés también el
“Ajryaman” de los arioz mAs remotos,

Es que cuando Hip6erates vino al mundo, ya hsabian
pasado muchas civilizaciones: La Egea cretense, con dos
milenios de lustre y firmes avances en higiene y buen
gusto; la del Egipto superior, donde Athothis, hijo de
Menes, eseribié de Anatomia 4000 afios A. C.: 1a de Caldea
inferior o Heptarquia de Kalda, con los estados-urbes de
Kish, Lagash, Larsa, Ur, etc., que cuando salié Abraham,
200 afios antes de Cristo, ya tenfan su vieja cultura semita
de dos o tres milenioa de antigledad, con temploz y pala-
ciog de noble estilo y sistemas de riego para aprovechar
las aguas del Eufrates (que eso significa: Ufrato, Pu-
rattu, de Puru: agua)} y del Tigris, entonces vecinos suyos,
dsviados luego, con ruina consiguientes para ese grupo
de civilizacién. Mds impresionante se noa revelan los in-
formes acerca del Hipécrates ehino, Hna-Tu, de los tiem-
pos de Cristo, 8i es verdad que hizo laparatomias, ente-
roanastomosis y aln intervenciones en el corazém, con
anestesia de “Cannabis Indica”, =i es verdad que conocié y
aplicé la organoterapia, y gi es verdad, en fin, que supo
de yatria quimica o yatroquimica, como el uso del hierro
para las anemias, ¢l del arsénico y del azufre para las
dermatosis, el del mercurio, ete., anticipdndose asf en mil
quinientos afios al belicoso Paracelso.

Sino que todo esto es un poco vago, legendario a veces,
tradicioual si mucho, ¥ en parte lo que pudiéramos deecir
“dgrapha dégmata” o “Agrapha doxa”, que no le facili-
tarfa al doctor Putnam Hevar estrictamente ¢l paralelo
con las filosofias correspondientes, ¥y asi, concepttio muy
discreta su actitud de atenerse al periodo histérico ¥ a
la cultura occidental.

Y de tratar solo o muy principalmente, de loa zapa-
dores y guias técnicos, de los que ahora decimos “pionner”
a la inglesa, y fastidicsamente mal, “pionercs”, ya. que
“pioneer” es por etimologis y en verdad, “peén delante-
ro”: lo que vale decir, de aquellos que sbren en la historia
de la medicina nuevos rumbos, pues la némina de los des-
cubridores de detalles y de loa especialistas en manipu-
lacidn, resultaria agobiadora e inttil.

Ello es, sin embargo, que la medicina reelbe orienta-
ciones y recursos de todas las ciencias y las artes, asi
Pparescan remotas a sn foncién especifica. Ya dije lo mu-
<bo que debe a los fisicos de todas las edades, ¥ aqui
<abe observar su vinculo con fa boténica, no sélo por la
farmacopea ¥ la farmacodinamle, sino por la fisiologia ¥
1a genética. Hombres como el holandés Ingen Hous, que
obeervé la respiracién vegetal, como Nehemiah Grew des-
cubridor del sexo de las plantas, como Carlos de Linneo,
clasificador de ellas por su estructura floral, como Mendel
(1888) y de Vries (1903) observadores de su conducta
genética y de sus cambios, como el rTuse Iwanowsky
(1892), iniciador del estudio de los virus vegetales que

habian de revolucionar la patologia ¥ aun conmover los
fundamentos de la téorla coloidal del protoplasma, que
Thomas Graham establecié dezde mediados del siglo diez
¥ nueve, abriendo s la vez campo a fecundas hipédtesis
acerca de la posible similitud de talea virus com log genes,
cuanto a que 3ean algo asi como genes errdtiles o genes
“cimarrones”, por decirlo en lenguaje mds expresivo ¥y
familiar: en todo caso, elementos iniciales de la vida, que
mediante la accién catalitica de alguuos metales, hierro,
magnesio, eobre, ete., segin se ve en las prodigiosas fun-
ciones de la hemoglobina y la clorofila, cuya base quimica
aintetizé Hans Fischer (premio Nobel de 1930), son como
el arco toral en la arquitectura de los a¢res vivos. Empa-
rentados, por otra parte, con los bacteriéfagos de D’He-
relle, los hormones (u hormonas, segiin el uso corriente),
que Bayliss y Starling nos aclararon en 1902, y las vita-
minas (este bello nombre les dio Casimir Funck), con
que Charles Hose, Eijkmann, Gowland Hopkins, ete., ilu-
minaron nuevos mundes a la filosofia y @ la bigiene de
1890 adelante,

8i a esto afiadimos la revelacién de los antibiéticos,
o antimicrobianos, como seria mejor decir, penicilina, v.
gr., de origen vegetal igualmente, se entenderd hasta
donde la botdnica nos importa en sus relaciones con el
mundo médico.

Todo lo cual me confirma en la tasis de que la cultura,
y con ella la medicina, avanza con cada instrumento que
adquirimos. As{ se descubre patentemente en la historia
de la quimica, 2in la cual no daria, ni habria dado nuneca,
un paso la medicina moderna. Ni qué digo la modemna:
Abu Bakr-Al Razi fue el mejor terapeuta quimico de la
Edad Media, y Jabir de Bagdad (776 D. C.) se mostré el
alquimista méximo de esa misma era. Sin Boyle, Lavoi-
sier ¥y Van't Hoff no entenderiamos jota del metabolismo
del cuerpo humano; Gaasendi, desde el punto de vista
filosdfico, y Dalton, Berzelius, Mendeléyev... desde el
quimico, hacen del viejo atomismo, una tesis invicta, que
adelante, fundidas ya fisica ¥ quimica en cmerpo de doc-
trina arménica, habria de llevarnos a las rediaciones de
Conrado Roentgen y de Enrique Becquerel, a los electro-
nes de Johnston Stoney (quien les die el nombre en 1891)
y de J. J. Thomson (quien los midié ¥ pesé en 1897), msi
consolidando la visién de Lorenz (de la misma fecha) y
trayendo a nuevos mundos ese substrato de la reslidad
que Tales de Mileto entrevié en el dmbar {(elektron) y
William Gilbert denominé electricidad, piedra clave del
mundo, que hoy se codea eon el espiritu en las funciones
del cerebro humano.

Esa quimica que suministré los colorantes pars la
obra fecunda de Golgi y de Ramén y Cajal, nos dio también
la terapéutica de los arsenicales polivalentes, de las sulfas
biostdticas y el milagro de los hormones sintéticos, que
defienden ia vida, la exaltan y. prolongan dtilmente,

L
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Mas ya serla indiscreto proseguir la contemplacién
del panorama universal de la cultura. Regresando al es-
tudio del doctor Putnam, me permitiria dos leves acots-
ciones marginales, que no empecen el mérito de su libro:
La una acerca de Paracelso y de Vesalio, la otra sobre
Avicena y Maimdénides.

Tanto el germanosuizo como el germanobelga son
guiones de la medicine en el Renacimiento, sino que yo
tengo para mi que el segundo, Vesalio, fue més equilibra-
do, més téenico y eficienta: con el dands Jacobo Winslow
{1667-1760) y el francés Javier Bichat (1771-1802) orga-
nizé la anatomia moderna, y sin anatomia no hay fisiolo-
gia posible, y sin fisiclogia la medicina es punto menos
que rutina ¥y ceguedad. Paracelso pudo ser més beligeran-
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te, més universalista y conceptualista, pero atin agarrado
a la Edad Media por la alquimis, lag lucubraciones eso-
téricas y el simbolismo.

De Avicena y de Maimdnides convendria anotar dos o
tres aspectos esenciales. En primer plano, la bisagra cui-
-tural que representan; en segundo, la eficatia de su obra;
en tereero, el mérito en si de sus conocimientosz. El uno
érabe, Ibn Sina; judio el otro, Moisés ben Maimén (o
Moseh ben Maifemon), ambos fueron hombres de jerarquia
¥ gran prestigio aficlal.

Le cupo en suerte a Avicena vivir en Bokharae, estua-
rio entonces de trea ¢ cuatro culturas ilustres y disimiles.
Situada entre el Oxo ¥ ¢l Yaxartes, en una cuenca hidro-
grifica que mucho tiene que ver con los origenes de los
grandes pueblos arios de la antiglledad: Mada o Medos,
Parsa o Persis, Parthava o Partos, Bactriana o Bajtri,
Haraiva o Arids propiamente dichos que emigraron a la
India hacia 1600 A. C., ¥ tal vez no distante del nicleo
verndculo de Hititas, Eslavos y Griegos, por la época de
Ibn Sina (979-1037) era centro de helenismo, parsismo,
arabismo y judaismo a la vez, bajo la gobernacién del
Sasénida Nuh ibn Mansur, de gnien nueatro bombre fue
nade menos que Gran Visir. Genio, sin duda, a los 10 afics
de edad conocie los clésicos drabes, ¥ los griegos poco ade-
lante, llegando & ser a los 17 médico ilustre, Vinculo entre
oriente y occidente, entre Grecin, ademés, y los europeos
medioevales, sus libroz fueron texto de consulta pars
muchas generaciones, y asf, el aplauso del doctor Putnam
Tanco ez més que justo, sin que yo me detenga en los
pecadillos de eoncupiscencia que &l le liquida muy purita-
namente, pues los tales corresponden en buena porcién a
su estirpe ¥ a su ambiente geogrifico, como se descubre
en Omar Khayyam o Al-Khayyami, en Las Mil y Una No-
ches, ete.

En cambio, soy un poquito més entusiasta por Maimé-
nides, el hebreo-rabe (1135-1204), cuya tumba atin visi-
tan en Judea muchos peregrinos de Oriente. Qne fue mé-
dico, de gran prestancie nos lo dice ¢l que lo fuera de
Baladino, SBultén de Egipto y Siris, poderoso y acaudalado
de recursos, astuto y hdbil. Ocupa ademés el primer pnesto
entre los rabinos de su époea, y puede hoy decirse que
contribuyé a la informacién filoséfica de los grendes e¢s-
coldsticos del siglo XIIL. Ni qué se diga de su influjo en
el pensamiento moderno a través de Spinozs, su bermano
en persecuciones y en estirpe.

Ante lo que ocurre hoy en el mundo, ¥y muy principal-
mente en nuesira patria, cuéntas veces he recordado el
titulo de su obra fundamental “Guia de Perplejos”, y
deseado que alguien nos escribiese una esi para estas nue-
vas generaciones ultraperplejas, que no saben qué hacer
con el destino del bombre.

Prueba de su ingenio superior es la Plegaria del Mé-
dico que nos legé en hora bendita, ¥y que por suya, lieva

el titulo de “Juramento de Maiménides”, Como las mejo- .

res piezas de la oratoria universal: jEl sermén de Jeads
en el Monte Galileo!, ¢l elogio a8 Atenas de Pericles, el
discurso sobre las Armas y las Leiras de Don Quijote, la
oracién de Lincoln en Gettysburg, la invocacién de Renén
ante la Acrépolis, el panegirico de Bolivar de Choque-
huanca... y que se yo més, es media pégina a lo sumo,
tan lepidaria y precisa que los conceptos aparecen des-
nudos en la voz, reverberando en su propia esencia, a la
manera de dardos cenitales del espiritu. .

Traducida dice:

“Llena, oh Seflor, mi alma de amor por el arte y todas
las criatures.

“No permitas que ambicién de lucro o sed de gloria
influya en el ejercicio de mi profesién, porque los enemi-

gos de la verdad y de la caridad pudieran engafiarme f4-
cilmente con ¢llo y alejarme del noble deber de servir a
los que ti hiciste. Sostén la fuerza de mi corazén para
que siempre eaté pronto a curar al rico y al pobre, al
amigo ¥ al enemigo, al bueno y sl malo, acorddndome td
gue sdlo vea al hombre en el que sufre.

“Que mi espiritu permanezea leido a la cabecera del
enfermo, ¥ que nada le enajene de su experiencia o de la
ciencia que le ensefiaron sus maestros, porque gon gran-
des y sublimes las nociones gne tienden a conservar la
vida ¥ la salud de tus eriaturas,

“Déme serenidad e indulgencia para con mis pacien-
tes, asf sean rudog o caprichosos, ¥y haz que yo perdure
moderado en todas cosas, pero insaciable en el amor de
la sabiduria, Aleja de mi el orgullo de excesivo poder y,
antes, concédeme fuerza, voluntad y oeasién de ensanchar
infatigablemente mis conocimientos, porque si el arte es
ilimitado, el espiritu del bombre avanza siempre”.

Inspirada en el sugusto juramento de Hipderates, que
el doctor Putnam c¢ita ¥ encomia oportunamente, la depre-
cacién de Maiménides sube a mayor universalidad y a
jdealidad més snblime, ¥ creo gne en esta hora sea mas
que nunca urgente recitdrsela a estas nuevas generacio-
nes de] hombre, tan afligidas y perplejas.

R T e A R R S N I A

Conturbado por este atardecer del alma nacional y
estas gombras, he seguido minnto a minuto el eclipse de
lo que amé y de 1o que afioro aiin. Infortunadamente, cuan-
to he hallado en mi estudio indica que lo acaecido entre
nosotros no e¢s accidente fortuito ni trastormo ramediable
ni veleidad de hombres confusos, sino ominosa mutacién
de esencias morsales, sino revolucién e incdgnita.

En 1948 hubo en Colombia grave y tumultuaris trans-
gresién de las normas, que en su inmensa catdstrofe me
revel6 que nuestro cristianismo era litdrgico solamente ¥
nuestro patriotismo confuso y frégil, gne el centro de
gravedad de nuestra couducta, en fin, no estaba en la per-
sonalidad del hombre comtn sinc en la adjetiva adminis-
tracién del orden.

Aquello fue para mi el choque moral més doloroso de
la vida y la derrota de todos mis estudios. Mi queja lo
dijo piblicamente, pero mi queja no me alivié €l alma del
soterrado dolor de la incertidumbre. Yo habia orgullosa-
mente proclamade en Amériea tantas cosas diferentes
acerea de las virtudes esenciales de mi pueblo, que esta
insolvencla de mis palabras se me hizo hiel ¥y consterna-
cién irremisible.

R R R T I R I I L I R

(De qué origen, sobre qué bases, hacia qué rumbo?
En mis estudios del Cristianismo, de loz cuales 'soy muy
devoto, habla liegado a concentrer su espiritu en eenacidn
ideolégica que fuese como su quilate supremo o esencia
icdstica, que reza asi: “La exactitud moral es a la exacti-
tud mental, como Jesucristo ez a gn Iglesia”, lo que vale
decir: *E] precepto es al concepto, como la verdad (Jesu-
cristo} es al orden social (su Iglesla)”. Hipétesis mla de
trabajo, Bin duda, y mero esquems, pero que me garanti-
zaba el poder deducir que si de esa ecuacién se suprime
uno cualquiera de los términos, el Cristlanismo se desplo-
ma: el concepto, el precepto, la verdad de Cristo o la
realidad de su Iglesia; ¥y como yo vela en el movimiento
que estoy analizando la eliminacién del preeepto o “exac-
titud morsl”, conclul, como ya lo dije, que el Cristianismo
habia sido derogado entre nosotros.
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Mas no de improviso ni a ciegas, ni atolondradamente:
Un afio degpués el gentilisimo ciudadano que regia la re-
piblica y la habia guiado en ese cauce, recibid del méximo
dérgano cultural pontificio en Colombia el titulo de doetor
“Honoria Causa”, precisamente en Jurisprudencia, eomo
quien dice, en justicis, con asistencia, anueneia y elogic
del Excelentisimo Sefior Nuncio de ia Santa Sede.

Era, pues, revolueién, repito, pero de mayor abarca-
dura que un episodio nacional colombianc. Yo bajé la ca-
beza: entidades de aquella magnitud moral e intelectual
eran, y son, irrecusables para mi, ¥y me propuse en mi
fuero interno nguardar serenamente a8 que el mensaje in-
timo de aquella revolucién fuese revelado, como debe serlo
v lo serd muy presto sin duds.

Sino que mientras eso ocurre, los que aiin no disfruta-
mos de él tenemos que continuar viviendo con las normas
milenarias de nnestros mentores: Esas por laz cuales el
doctor Putnam eseribe esta obra de oriente idealista, y
esas por lag cuales yo le afiado la “Plegaria de Maiméni-
des”: “Acuérdame, Sefior que yo no vea en el que sufre
sino al hombre”; “Aleja de mi el orgullo de excesivo po-
der, y antes, permiteme ensanchar mis conocimientos”.

*
2 #

Razones poderosas asisten al doctor Putnam para no
incluir en su estudio el derrotero colombiano de la medi-
cina, que, por otra parte, es casi generalmente uniforme
con el de todos loa pueblos latinoamericanos, excepto le-
ves discrepancias de fechaa ¢ de prestigio.

En primer lugar, porque aln no ha aleanzado el exi-
mio nivel de guidn en ulnguna de sus tareas fundamenta-
les, y &l tiene que atenerse a esta norma para poderla
compasar con la filosofia; en segundo lugar, porque a
nosotros filosofia ¥ medicina nos llega atn de prestado,
son de esencia fordnea en casi todo.

Lo cual no significa, gin emhbargo, que yo acepte o
prohije el jnicio peyorativo gne los evropeos tienen de la
aptitud iberoamericana para la obra cultural propia, que
arrebatado escritor italiano alboroté de nuevo hace pocos
diag: Condiciones de coloniaje primero ¥ de economia lue-
go, prolongaron nnestra incipiencia en los magnos nego-
cioa de la cultura superior, ¥y fenémenos ineludibles de lo
que hoy se llamsa “transculturacién® retardaron el progre-
so autéctono. Y algo més, qne yo he presentado ahinca-
damente como tesis de la sociologia colombiana, ¥ es, que
los grandes y fecundos movimientos culturales surgen de
pueblos que tienen en nn momento dado la responsabilidad
histérica del espiritu, ¥y nosotros apenss abora vamos
llegando a esa posicién de responsabilidad, que Colombia
otro dia perdid, jcuando nacial

En puridad de verdad la mediciua americana aborigen
desapareci6 en el choque de la conquista fhérica, ¥ ello fue
listima grande, porque en ciertos ramog habla logrado
buenos triunfos: Basta contemplar laz maravillas de la
iconoplastia nosoldgica del Perdi, para mediar los dones
de observecién y de expresién que distinguian a log indios
de esa regidn, por otra parte mis avanzados entonces que
108 europeos en asuntos de organizacidn social econémica,
o las referencias que poseemos a la farmacopea botdnica
de log mejicanos. Esag dos eulturas andaban en el siglo
XV de nuestra era en un proceso de espiritualizacién si-
milar al de Akhenaton de Egipto en el XIIT A. C,, inclu-
give en algunas artes, como la poesla y la arquitectura, y
sorprende mi dnimo ¢l que no hubieran descubierto atfn
los decimivos instrumentos de la civilizacién, la rueda, el
vidrio ¥ el bierro, v. gr., ¥ 86lo me lo explico a medias por
la fatal carencia de animales domésticos, que les facili-
taran unos recursos y les sugiriesen otres, .

Luego estuvimor sujetos a: la medicine espafiola, pau-
pérrima - dezde el siglo XV hasta finea de]l XIX, que nos
mantuvo en deplorables condiciones téenileas, pues hom-
bres como Servet, Gimbernat y Mutis eran “rara avis” en
la Peninsula: Desde Garcia Ferndndez, el médico que acom-
paiié a Col6n en 1492, hasta Alvarez de Aufién, el primero
que vino a Colombia en 1579, corren 87 afios; y de ahi a
Juan Bautista Vargas, el primer graduado en Bogotd, en
presencia de Mutis, pasaron dos siglos, ¥y aun en 1794,
cuando ya la ciudad tenia 21.000 habitantes, el gallego
Honorato Vila era su tnico médico (ja cuarenta centavos
la vigital), pues Mutis no ejercia la profesién y el ilustre
Miguel de Isla apenas comenzaba el ardua tarea de ins-
truirse en este asunto.

De ahi que al iniciarse la vida independienta de la re-
piblica ¥ hasta mediados del siglo XIX, nuestra profe-
sién estuviese en mucha parte servida por médicos ex-
tranjeros, venidoe de Inglaterra  y Francia, sobre todo,
algunos muy prestantes. La lista es larga, pero la gra-
titud nacional impone el deber de mencionar siquiera al-
gunos: Alejandro Préspero Révérand, Niniano Ricardo
Cheyne, Pedro Pablo Broe, Eugenio Rampon, José Blag-
borne, Bernardo Daste, Lucio Davoren, Juzan Francisco
Arganil (7}, Francisco Ambarberg, William Jervis, Hugo
Balir, S8ebastidn Prat, Salvany y Lleopart, Francisco An-
tommarchi. .. : ' '

Ya en el siglo XVIII habiamos recibido a Juan José
Cortés, graduado en Montpellier hacia 1765, 8 Pedro de
Euse, francés asimismo, en 1748, y al portugués Manuel
Ignacio Froes en 1790, como ocurrencia exdtica, que es
justo no paszar inadvertida, ¥y hablamos tenido en 1760 a
José Celeatino Mutis, el protoprécer de la cultura colom-
biana, a quien nunca dejo de nombrar reiteradamente en
mis estudios.

Entre los nacionales de la escuela del Padre Isla ¥ de
la Facultad de Medicina fundada en 1B27, descuellan Joa-
quin Quijano (a quien corresponde la primera tesis de
medicina publicada en Colombia), José Ferndndez Madrid,
José Félix Merizalde, Miguel Ibafiez, Vicente Gil de Teja-
da, Sebastidn Ldpez Ruiz, Benito Osorio, ete., pues ya
para mediados del siglo habfa unos ciento setenta médi-
cos inscritos en la repiiblica.

En la segunda mitad del XIX nueatros galenos estu-
dian en Francia ¢ van a ella en solicitud de més amplios
conocimientos, y con el poderoso auxilio de ia nueva Uni-
versidad de 1B67, y de la estupenda facultad de Ciencias
Naturales, que aparece poco adelante, 1a medicina nacio-
nal gana buenc# nmombres: Liboric Zerda, Andrés Posada
Arango, Manuel Uribe Angel, Evaristo Gareia, Juan de
Dios Carrasquilla, Rafael Rocha Castilla, Antonio Vargas
Reyes, Nicolis Osorioc Ricaurte, Andrés Maria Pardo,
Wenceslao Sandino y Groot, Juan David Herrera, Pablo
Garcia Medina, Juan Evangelista Manrique, José Maria
Lombana Barrenethe, Josué Gémez, Juan B. Montoya y
Flérez, Avelino Saldsrriaga, Jorge Enrique Delgado, Car-
los Esguerra... Hombres de estudio ¥y cumbres de hono-
rabilidad.

Algunos de ellos fueron mis maestros: jDios los ben-
diga, como mi memoria los bendice! A Carlos Esgnerra v
a Rafael Uerés debo favores, ensefianzas y estimulo que
no cancela el tiempo ni la muerte destruye. Esguerra fue
varén de recia estructura mental, perito ¥ ecudnime, pro-
gresista y patriots, emable y pulero, como su estirpe,
como su prole —;y por qué no decirlo?— como la esposa
admirable que le iluminé con dotes de gracia espiritual v
fina inteligencia la vida hogarefia ¥ empresas dificiles. A
Uerds, quien pertenece al ilustre grupo universitario si-
guiente, el de Roberto Franco, Pompilio Martines, ete.,
debemos magisterio de puleritud profesional, normas téec-
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nicas en cirugis moderna, que el progreso posterior no
obscurece, v en el serviecio pablieo, visién de patria justa
¥ generosa,

Durante la media centuria que acaba de extinguirse,
la medicina colombiana desviose a Norte América, sobre
todo después de la primera guerra mundial, pero ya bal-
buce su lenguaje propio en la obra de unos cuantos pro-
fesores egregios, que la guian ¥ enalteceh, v a qulenes
no nombro porque todos Ioe conocemos en Colombia.

$Cudl fue la paralela filosdéfica de esta evolucién de
nuestra medicina nacional? Sin espacio ya para declrlo
criticamente, anotaré en resumen gue el movimiento filo-
adfico colombiano, en realidad discreto y adjetivo, viene
cursando su inguietud en doble posicién ideolégica: A las
doctrinas y criterio del “Peripato” que imperaba ain a
fines del XVIII y principios del XIX, opusieron algunos
proceres y letrados el nuevo espiritu de la “Filosoffa Na-
tural”, que, con fe y sin fe religiosa, tenia fundamento
racionalista, luego la escnela utilitarista de Bentham, el
sensualismo de Condillae y Destutt de Tracy, ¥ aun al
benévolo eclecticismo de Victor Cousin. Hacia mediadon
del siglo nos llegd PBalmes a reforzar la débil trinchera
de la Escoldstica obsolescente y a convivir con algunos
maestros méa que, como. Bossuet, de Maistre, de Bonald,
ete., gozaban de prestigio. Balmes fue para nuestros
abuelos conservadores de 1849 bafio lustral de inquietudes
¥ un baluarte oportunisimo: aunque segundén en el pa-
lengue filosdéfico europeo, estd a la base de nueatra con-
formacién politica en aquel su momento decisivo.

.

Aparecen a continuacién, de un lado, el positivismo,
con acompailiamiento, a grande orquesta, de la ebullicién
cautivadora de las clencias flsico-quimicas y naturales, ¥
de una estupends. reverberacién de nuevas diseiplinas; y.
del otro, los llamados “movimientos” cultnrales de Oxford,
de Roma y de Lovaina, vigorosos y sinceros.

El prezente siglo noa abrié puertas y ventenss a la
universalidad, y conocimos, de ambaa eanteras filoasfieas,
1o mejor ‘del mundo, y —eomo en la medicina— iniciamos
labores de expresién propia.

iY no més!: Excuse usted, sefior lector, la prolijidad
de esta presentacién, que no queria fuese mayor de tres
paginas, pero que la seduccién del tema me la hizo llevar
adelante y llamarla “atrio”, y no prélogo o prefacio, por-
que ya casi me impone la amplitud propia de un libro.

El doctor Putnam va a guiarlo a nsted a través de
las relaciones histéricas y consubstanciales que existen
entre la medicina ¥ la filosofia, ¥ ya es justo que usted
disfrute de este bien con que él nos honra y regala. Yo
intenté, de mi parte, destacar el mérito causative de los
instrumentos en la evolucidn de la cultura, pero temo no
haber logrado cumplir satisfactoriamente mi propésite, ¥
aun temo méAs: no heber gefialado las exageraciones po-
gibles,

Porque lo instrumental puede conducirnos, como ya
OCUrTe, & Un crecimiento monstruoso de la forma sin esen-
¢ia, de 1o meramente exterior de la cultura, con detri-

mento del espiritu, a la mauvera que algunas especies ani-
males sucumbieron por exceslvo desarrollo de lo misme
que pudo serles més dtil: El eamilodonte, v. gr., o tigre
de 1as cavernas, adquirié colmillos tan largos al fin, que
ya le impedian tarascar o atarazar la presa, ¥ un no gé
qué me dice que el hombre contemporéneo va por ese
rumbo. .,

Obras ecomo la presente, de intencién idealista, eontri-
buyen a hacermoz meditar en aquel peligro y otros mu-
chos. Nos devuelven, ademés, el grato comercio de los
grandes pensadores de toda época y varia estirpe, para
asi reformar lo que en nosotros sea conveniente, segiin la
admirable instuicién del viejo Homero: “Soy parte de todo
lo que he conoeido®.

L ]

Ademas de esta justa por el ideal dignificante de la
eapecie que bulle en cada linea de este libro, el doctor
Putnam sboga por el regreso a la sintesis de los conoci-
mientos, encarnada en Hipderates, contra el desmenuza-
miento analitico de tipo galénico, en que tan peligrosa-
mente nos dispersamos hoy dia y easi casi noe estamos
diluyendo: Es la vieja pugna filosbfica entre inductivoa
y deductivos que dioc margen a la revolucién de Bacon
contra la incontenible sutilidad de la Escolastica.

Contemplando este problema con mesura y justicia,
pudiéramos decir —y ya de ha dicho— gque ambas actitu-
des son provechosas dentro del limite de sus funciones
esenciales, El anélisis descubre pormenores de composicién
v de operacién que la sintesis interpreta en la armonia de
los eonjuntos. E! andlisis es polimético, como la actual
civilizaeién, y la sintesis, categorematica por excelencia.
El uno conduce al tecnicismo, la otrd a la arquitectura

. filosétiea. El andlisis, pues, trae civilizaeién, y cultura la

gintesis, pero no con dilemAtica pugna, alli en ¢l fondo
sino con dialéctico ejercicic de una més recondita misién
de! espiritu.

Dos ejemplos nos corroboran este punto de vista: Los
chinoa distinguian ciento dos variedades de pulso, en un
andlisis impertinentemente prolijo, que ¢l esfigmémetro
—eolumbrade por Santoric desde el siglo XVII— nos re-
duce a dos minutos de observacidén hoy dia; las funciones
del cerebro fueron desmenuzadas ansliticamente, desde
cuando Aristételes supuso que sélo era una esponja de
refrigeracién hasta la fisiologin de los nicleos y cireun-
voluciones, de los neurones y fibras de asociacién en que
nos asfixidbamos hace medio siglo, para venir a parar,
mediante el concepto de solidaridad de todas sus partes,
en una armonia de funciones, tan licidamente enunciada
por Sherrington: No podria, pues, uno preterir ni la unsa
ni la otra escuela, pero si atemperar las dos en el dlveo
preciso de su aprovechamiento. Es lo que ocurre ahora
con las vitaminas, que desde la pelagra y el heriberi y
demas trastornos de carecimiento suyo, nos deshocamos
en una epopeys de letreros, que hace del pobre piblico un
farmacéfago angustiado. Y sin embargo ] quién niega la
realidad de que existen? Y sin embargo, [ quién niega
que la alimentacién comin y corriente basté al hombre
para subsistir durante el millén de afios que leva de in-
quisiciones y respuestas, de derrotas y de triunfos?

Mas el hecbo subsiste: hay que hacer regresar el pén-
dulo a la consideracidén pintética del mundo, del hombre ¥
de la vida. Y hay que “idealizar” un poco a esta genera-
cién cinematogréfica y darle un rumboe, algin rumbo...
porque somos, i pese a nuestro orgullo, una generacién
perpleja.

LUIS LOPEZ DE MESA
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MIGUEL SERVET (a)

1511 - 1553

POR ). TRUETA — VERSION Y NOTAS DEL PROFESOR F. DE 5. AGUILO

// //ﬁf/////////////!
‘ _p , r o fy

Miquel Servet nacié en el afio de 1611 en la zona me-
dianera entre Catalunya y Aragdén, paises ambos, habi-
tados originariamente por provenzales o, més tarde, reco-
lonizados por catalanes. El pueblo de Vilanova de Xixena
o Sixena en donde nacié fue fundado por Ramén Beren-
guer IV y su mujer Peronella, y mds tarde cedido por su
hijo el rey Alfonsc I a los Caballeros de San Juan de
Jeruaalén, los cuales establecieron alli un convento mo-
dele (1). Durante mucho tiempo Sixena se rigié por los
estatutos de la Orden de San Juan; méis tarde fne agre-
gada, para todas las cuestiones religiosas, a la jurisdic~
cién episcopal de Lleida. El padre de Miquel Servet era
notario: habia nacide en un pueblo, cerca del distrito de
Tarragona y s¢ casé con una dama aragonesa, Maria
Coneas Caporta, Miquel heredé de su padre el apodo o
socbrenombre de Revée, que mas tarde adopté como ape-
llido para mejor ocultarse de sus perseguidores. En algu-

nos documentos, la familia Servet es citada como de
“oristianos antiguos”, indicacién muy importante en aque-
llos dias en que ser judio converso era peligroso. Eate
hecho ea digno de ser registrado, porque muestra ¢cémo en
la zona catalano-aragonesa la profesién médica no era
considerada, como en los otros pueblos peninsulares, cual
una ocupacién inferior, ¥, por tanto, exclusiva de los
judios. En realidad, los grandes médicos de origen catalén
eran todos “cristianos antiguos”, como lo fueron, por
ejemplo, ademés de Servet, Arnau de Vilanova, Gaspar
Torrella, Gaspart Casal, Antoni de Gimbernat y Mateu
Orfila.

El joven Servet fue educado por los monjes de Sixena
v mas tarde fue a Barcelona. No se aabe de cierto si es-
tudié en la Universidad de Lleida o en la de Zaragoza.
Desde la primera juventud cambié muy a menudo de resi-

—128—



dencia; nunca permanecia largo tiempo en ¢l miamo lugar,
lo cmal no era debido a desasosiego pricoldgico, —la sva-
gidn de los paiquiatras—, sino a causas justificadas. Cuan-
do Servet encontraba un lugar en donde poder ¥ivir en
paz y seguridad, permanccia en &1 mientras se sentia
seguro, En la casa del obispo Palpier, de Vienne del Del-
finado, vivié durante doce afios.

Desde los primeros tiempos de sn estadia en Barcelona,
la frangneza de Servet y su apasionado amor a la liber-
tad parece que le ¢easionaron dificultades, Como que Bar-
celona, a principios del siglo XVI, habia dejado de ser un
lugar seguro para personas como él, sus padres lo enviaron
a la Universidad de Toulouse, en donde comenzé los estu-
dios de Derecho. En esta ciuded tuvo la oportunidad de
leer la Theologia Naturalis, de Sibitide, que le impresiond
profundamente por su armonia entre la verdadera piedad
¥ la gran inteligencia (2). La lectura de este libro dejé
una huells profunda en su espiritn joven y altamente re-
ceptivo. De Toulouse retorné a Barcelona, en donde conocié
al padre franciscano Joan de Quintana, de Mallorea, quien
fue después confesor del emperador Carlos V. Quintana
simpatizé con la honesta inocencia de Servet v le aconsejé
que saliera de Barcelona, en donde sus arraigadas con-
viceiones podrian poner en peligro su vida. De acuerdo con
ésto, el padre franeiscano lo hizo su secretario particular,
llegando & ser, asi, Servet, un seguidor de la corte impe-
rial. En ella, 1a influencia personal del emperador ereé un
ambiente més cordial, y Servet se sintié mds seguro. En
el afio 1529 asistié a la coronacién de Carlos V en Bologna;
su austero y sencillo concepto del cristianisme se solivian-
t6 profundamente al ver que el papsa era llevado sobre las
espaldas de hombres, como dice en su obra De Trinitatis
Erroribus libri septem. Durante su estadia en Italia, pa-
rece que Quintana introdujo a Servet entre los franecis-
canos de Pddua y Mantua, con los cuales estuvo en rela-
ciones amistosas hasta el fin de sus digs, También trabé
conocimiento con médicos; Curione ds Padua fue proba-
blemente uno de ellos. De Italia, Servet siguié con la corte
imperial a Alemania, ¥ en Augsburgo aaistié a la asambles
de la Dieta, donde tuve la oportunidad de encontrar a
Melanchton y Butzer. De Augsburgo pasé a Basilea, en
donde encontré a Oecolampadius,

En aquella época, las ideas teolégicas de Servet eris-
talizaron definitivamente, ¥y en cada nuevo conocimiento
que haeia entre log hombres da la Reforma defendia sus
puntos de vista con mayor energia, especialmente en lo
referente a la naturaleza de la Trinidad y la existencia
humana del Hijo de Dios, existencia tinicamente posible,
segiin Servet, si la Trinidad no era aceptada, Todos los
reformadores se horrorizaban ante estas herejins, par-
ticularmente . Oecolampadius, quien se indigné de tal ma-
nera después de haberlo escuchado, que lo tildé de judfo
y mahometano y poseido del demonio, ¥ lo eché de su cass.
En una carta dirigida a Qecolampadius poce después,
Servet dice: “Es un abuso condenar a muerte a aguellos
que se equivoean en sus interpretaciones de la Bibilia.
Semejante castigo solamente ha de recmer sobre los ase-
sinos” (3). Para dar salida a sus ideas escribié De Trini-
tatie Erroribus y envié el manuscrito al impresor Conrad
Buss, de Basilea. No obstante, los sacerdotes reformado-
res suizos se enteraron y consiguieron la prohibicién del
libro. Servet, entonces, lo envié & Hagenau, Alsacia, en
donde Jean Setzer lo imprimié. Desde su aparieién, el
libro fue perseguido y después condenado por la Dieta de
Ratishona. Solamente se salvaron alguncs ejemplares (4).
Servet se vio obligado a escapar de Francia, en donde,
con el fin de ocultarse de sus perseguidores, adopté el
nombre de Michel de Villenueve. Fiel a su aghbrenombre de
familia, Eevés, al salir de Alemania dejé en manos de
su amigo Setzer un otro libro, que se publicé en el afio
1532 con el titulo Dialogorum de Trindtatis libri duo. His-
torindores de aquel periodo afirman que, en cierto modo,
la publicacion de la obra De Trinitatis Erroribus formd

época. “En cierto modo... era también un libro notable,
habida cuenta de que su autor era un joven que no habis
cumplide fos veinte afios” (5). La obra esti colmada de
citas doctas sacadas de los més vastos ¥ variados campos.
“El autor cita més de treinta autores griegos, latinos,
hebreros y érabes. Estd familiarizado con todos ellos”
(6). Investigadores moderncs, como Morse Wilbur, eon-
gideran que la intencién de Servet no era negar la doe-
trina de la Trinidad, sino llamar la atencién acerca de los
errores de Ia interpretacién de esta doctrina, tal como
entonces era enseiiada por una mayoria de tedlogos, El
mismo afic de 1532, en que se publics el libro de Servet,
Calvino bizo aparecer el suyo L. Annaei Senccae, Romani
Senatorig de Clementia.

El amigo y protector de Servet, Joan de Quintana, se
querellé con él y Servet se encontré aislade de la corte ¥
ain proteccién, Fue a establecerse en Lyon, notable centro
de actividades intelectuales en aquella época, en particular
de imprenta, donde encontré una colocacién de correc-
tor de pruebas en el taller de Trenchel, ¥ alli conocié a
La Boéthie, L’H3pital, Cbampier y otros grandes huma-
nistas franceses. El primer libro que Servet publicd en
Lyon fue una versién corregida y aumentada de la tra-
duccién latina de Pirckheimer de la Geografic de Ptolo-
meo. Actualmente hay quien considera esta obra como el
punto de partida de la geografia y etnologia comparaday,
¥ esto se debe tanto al trabajo de Pirckheimer como a las
anotaciones de Servet (7). ’

Fue también en Lyon en donde Servet estudié mediei-
na con Symphorisn Champier, el editor de Arnau de Vila-
nova. Servet se hizo muy amigo de Champier, en defensa
del cual eseribié, en el afic de 1536, su In Leonardum
Fucheium Apologia, contestando los ataques que el
profesor Fuchs, de Heidelberg, habia dirigido contra
Champier. ’

En el afio 1686 Servet se trasladé a residir en Paris,
en donde estudié anatomla con Silvius, Fernel y Gunterius.
Otro joven estudiante de enatomia, el flamenco Vesalius,
trabajé con él como diseipulo de aquellos mismos maes-
tros. Gunteriug de Andernach, en su Anatomicarum Inati-
tutionum, elogia a estos dos preceptores, o lectores suyos.
“El primero —dice—, el joven Vesalius, demuestra un
notable celo en el estudic de la anatomia; el segundo, Mi-
chel de Villenueve, ha asimilado los més variados cono-
cimientos ¥ no ha sido sobrepasado en su comprensién de
la doctrina de Galeno. Con la ayuda de estos dos disel-
pulos mios he examinade los misculos, venas, arterias y
nervios de todo el ecuerpo ” (8).

En Paris, en el afio 1537, Servet publicé su De Syru-
porum Universa Ratis, (ad Galeni censurem diligenter
expolita). Este libro obtuve un grande éxito y fue reim-
preso en Venecia (1645}, Lyon (1546) y de nuevo en
Venecia (1548), para citar solamente algunas ediciones.
Fue escrito para demostrar la superioridad de la medici-
na griega sobre la Arabe. Servet apoya sus puntos de vista
no solamente en la gran autoridad de los griegos cldsicos,
sino también en la observacion de la naturaleza, Una de
las mejores descripeiones de la finalidad de la medicina
¥ los médicos se encuentra en este libro: “El bombre se
debilita o cae enfermo sélo por accidente debido a la falta
de recursos, Los pacientes, adn los mis gravemente ell-
fermos, han de ser tratados eon el fin de devolverles la
salud. La decrepitud puede ser aplazada por mucho tiem-
po, ¥ la vejez habria de ser tranquila y venerable. Hemos
de ensefiar & los que no saben, con el propdsito de abrir
los ojos a todos. También hemos de dar a todos los hombres
los medios de subsistencia, con lo cual mejoraremos a la
humanidad. Hemos de curar asin causar dolor, puesto que
suprimir el dolor es lo esencial. La tares mas humanita-
ria del médice tendria que ser &sta: revitalizar al débil,
cnrar al enfermo, regenerar al decrépito. Nadie con un
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cuerpo achacoso puede tener un alme lumincza y otras
facultades intelectuales. Es necesario ¢cnidar el ecuerpo, ai
queremos que el espiritu funcione normalmente”, En la
Geografic de Ptolomeo, Servet establece sus puntos de
vista racionalistas: “Las primeras entre todas lag virtu-
des son la ciencia (conocimiento) y la libertad”. En su
De Syruporum Universs Ratio encontramos estas signifi-
cativas palabras: “No me agrade disputar sobre palabras;
poca importancia tiene el uso de uno u otrb término. Lo
que cuenta son los hechos” (8).

Con la publicacidn de su dltima obra, la fama de Servet
en Paris aument6, despertando la envidia y el resenti-
miento de algunos profesores de la Universidad, Cuande
en una de sus lecturas tratdé de presentimientos ¥ de fend-
menos telepaticos, sus enemigos encontraron la oportuni-
dad que habian estado esperando. Fue acusado de bruje-
ria, El Parlamento de Paris acordd, el 18 de marzo de
1538, juzgar a Bervet, perc la mayoria de sus miembros
sostuvo su inocencia. Poco antes, Servet y Calvino se en-
contraron por primera vez; desde el primer momento
fueron enemigos encarnizadoes.

De Parls, en donde corria peligro, Servet se trasladé
a vivir en casa de un amigo suyo, médico de Charlier;
poco tiempo después, el cardenal Palmier o Paulmier, le
ofrecié el cargo de médico en su palacio de Vienne (Del-
finado), vivio en paz durante doce afios (1541-1663), has-
ta que fne encarcelado, poco antes de su trigico fin.
Durante el primer aiio de su residencia en Vienne, ¢l im-
presor Gaspar Trenchei publicé le Biblia arreglada por
Servet (para el Viejo Testamento se guié por la traduc-
¢cién de Paganini del hebreo, Lyon, 1642). Los comentarios
de Servet sobre teologia, historia y ciencia natural dan
una buena ides de sus vastos conocimientos acerca de los
més variados temas. Los afios de ealma de que gozd en
Vienne, le permitieron meditar ¥ escribir su grande obra
Christiagniemi Restitutio. Un manuscrito del trabajo ori-
ginal de Servet se conserva en la Bibliotoca Nacional de
Parig, v lleva fecha de 1546. En el afio 1558, Baltasar Ar-
noullet, de Vienne, edité la obra. Se imprimieron mil ejem-
plares, de los cualeg se han conservado tres: uno en la
Biblioteca Nacional de Paris; otro en la vieja Biblioteea
Imperial de Viena, y el tercero en la Biblioteca Universi-
taria de Edinburgh. Pompeu Gener, uno de sus bibgrafos,
dice que, segiin la informacién que le fue dada, algunos
ejemplares se conservan entre los libros del departa-
mento reservado del Vaticano (10).

En Vienne, Servet fue perseguido y encarcelado por la
Inquisicién (11). Con la ayuda de sus amigos —y proba-
blemente con Ia del cardenal Palmier— se escapé de la
céreel; entonces sms perseguidores quemaron su efigie.
Durante algin tiempo vacila en ¢cuanto a lo que hari;
Espafia es peligrosa para él ¥ solamente Italia parece
ofrecerle- alguna seguridad, y es a donde decide ir, pro-
babiemente con la intoncién de llegar & Nipoles (12). De
paso por Ginebra fue reconocido por un partidario de
Calvino y detenido. Calvino lo acusé de hereje peligroso.
Su juicio fue uno de los més memorables que registra la
historia; Servet representé en &l e] espiritu libre y Cal-
vino el dogmatismo intolerante. Servet fue condenado ¥,
finalmente quemado el 27 de octubre de 1563. Los alegatos
de la acusacién y de la defensa, conservados en el archivo
municipal de Ginebra, son uno de los documentos més
draméticos de la historia de la humanidad (13). El expe-
diente es un testimonio elocuente de la dignidad gue pue-
de alcanzar el espiritn del hombre que, convencido de que
obra de acuerdo con los mandamientos de Dios, no cede
ante nadie, aungue con esto arriesgue eu vida. No obs-
tante, SBervet no fue un erudito dogmitico ¥y obstinado, co-
mo su firme adhesién podria hacer suponer. Es caracte-
ristica la siguiente opinién suya: “Ee evidente que no
puedo aceptar todos Jos argumentos de una de las partes
en pugna, ni rehusar todos los razonamientos de la obra.

Ambas pueden tener una parte de razén y una parte de
error. Todos reconocemas los errores ajenocs, pero no que-
remos aceptar los propios”. (14).

Las teorias de Servet acerca de la Trinidad, que fue-
ron la causa de su muerte, tiewen hoy escaso interés. Pero
su inveneible perseverancia en defensa de sus derechos al
Iibre juicio, despiertan nuestra simpatia (1E).

El recuerdo de Servet eateria actualmente confinado
a un escaso nimero de sabios si no fuera por algunas pé-
gina de su Christionismo Reatitutio, en las cuales se des-
eribe, por primera vez, la circulacién pulmonar de la
sangre.

Es en el capitulo dedicado al Espiritu Santo, en donde
Servet dice que “el més grande de los milagros, esto es,
la conatitucién de un cuerpo humano”, demuestra que en -
la naturaleza todo estd dotado de un movimiento suseci-
tado por la permanents energia de Dios. Y continta: “El
espiritu vital —sangre arterinl— se encmentra primero
en el ventricule izquierdo del corazdn, y procede de los
pulmones, que lo producen. Es un espiritu sutil, purifi-
cado por el caloz, de color rojo. Es un gas brillante que
sale de la sangre pura y contiene los elementos del aire,
agua y fuego. Este espiritu vital se origine en una mezcla
que se forma en los pulmones, del aire que éstos inhalan
¥ de la sanpre que el ventriculo derecho del corazén envia
al ventriculo izquierdo. Pero esta comunicacién no se
efectia a través de la pared intermedia que divide el co-
razén, como generalmente se cree, sino, mejor, a través
de non milagroso artificio, después que la sangre se ha
puesto en movimiento, por el ventriculo derecho y a través
de un largo cirenito que recorre los pulmones. Los pul-
mones preparan la sangre, haciéndola brillante y viva,
mientras de la vena arteriose es llevada a la arteria ve-
nosa, ¥ 8si que entra en esta iltima vena la sangre se
mezela con el aire inhalado ¥ se purifica... Tenemos la
certeza de que esta comunicacién y purificacién se efec-
tia por los pulmones en estrecha relacién y comunicaeién
con la vena arieriosa y le arteris venosa dentro de los
pulmones. .. Por lo tanto, no hay duda de que ia mezela
se efectia en los pulmones. Le sangre adquiere su bri-
illante ¢olor no en el corazém, sino en los pulmones. En
el ventriculo izquierde no hay espacio suficiente pars
que se pueda realizar en &1 un proceso de mezcla tan
grande y copioso, ni para la elaboracién de un color tan
vivo. En una palabra, la pared intermedia, sin los vasos
u otros medios, no puede ser el instrumento de los cam-
bios, aunque la sangre sea filtrada a través de esta pa-
red. De manera semejante a como el higado transporta
la sangre de la (vena) porta a la vena cove, los pul-
mones realizan el cambio de la sangre entre la vena
grieriose ¥y la arieria venose... Este espiritu vitel es en-
tonces expedido por el veniriculo izquierdo o todas log ar-
teriae del cuerpo...” [llle itaque spiritus vitalis a sinistre
cordis ventricule in arterias (deinde) corporis trans-
funditur...]

De eata manera, la circulacién general de la Bangre,
si bien no era descrita, era claramente determinada por
€l descubrimiento de un hombre genial.

Los péArrafos acerca de la circulacién de la sangre en
la obra Chrigtienismi Restitutio fueron observados prime-
ramente, en el afio 1694, por William Wotton, quien die
una breve noticia de su descubrimiento en sus Reflections
upon Ancient and Modern Learning (16). En el aiio 1706,
Leibnitz cita a Servet en una carta dirigida & La Croze,
en la cual dice que el mérito de Servet fue “extraordina-
rio, pues hoy se sabe gpe tenia conocimiento de la circula-
cion de Ia sangre como nadie lo habia tenido antes” (17).
[“Extraordinaire puisqu’on a trouvé de nos jours qu'il
avoit une connoissance de la circulation du sang, qui passe
tout ¢e qu'on en trouve avant luy”]. En el afio 1716, J.
Douglas die una relacién del descubrimiento de Servet en
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su Bibliography (18), pero no es més que una cita de
Wotton. En el afio 1728, la obra Christioniemi Restitutio
fue reimpresa en Londres, pero la edicién fue incautada
por orden de] obispo de esta ciudad, doctor Gibson, antes
que fuese terminada, y quemada, Sélo escaparon del fuego
algunos ejemplares no del todo' terminados {(19)}. Una
transeripeién mds detallada del pasaje acerca de la cireu-
lacién de la sangre fue hecha por Allwoerden, en el afio
1728 (20). Desde entonces el descubrimiento de Servet ge
Propaga cada vez mas. Sabios franceses ¥ alemanes se
unen a los ingleses en su interés por Servet y su obra. En
el afio 1790 el Christianiemi Restitutio fue de nuevo im-
preso en Nnremberg, por Murr, De esta edicion existen
ejemplares en algunas biblioteeas piiblicas,

Sobro la manera como, a pesar de las persecuciones
oficiales, la teorin y la deseripcién de Servet finalmente
se incorporaron al conocimiento médico, no se conoce con
certeza. La falta de informacién se debe, més qne a otra
cosa, al riesgo que, durante afios, implict el sélo hecho
de citar el nombre de Servet. Pero los escalones sucesivos
por medio de loa cuales su gran descubrimiento se hizo
accesible a la humanidad, fueron probablemente los si-
guientes: algunos ejemplares del Christianiomi Restitutio
seguramente fueron enviades a Francfort y a Italia (21)
por el editor o por el mismo Servet. Melanchton, en carta
dirigida al Senado de Venecia, en 1539, dice que el primer
libro de Servet, De Trinitatis Erroribus, se habia abierto
camine a Venecia (no olvidemos que Padua era la Uni-
versidad de Venecia) (22). Es mas sugestive adn lo que
dice Pau Gaddi (Gaudius) de Cremona, en la carta diri-
gida a Calvino, desde Zurich, y fechada el 23 de julio de
1568, cuando Servet ya no se encontraba en Ginebra.
Gaddi acababa de llegar & Suiza procedente del norte de
Italia y comprobé que la berejia del satdnico Servet se
hallaba en plena floracién. No parece légico que la difu-
si6n de las ideas teolégicas de Servet, a mediados de 1653,
se debieran al De Trinitatis Erroribus, que ya hacia vein-
tidds afios habia sido publicado. Parece més légico creer
que la causa de esto fue el conocimiento del Christignismi
Reatitutio, libro que habia sido publicado seis meses antes
de que Gaddi diers la voz de alarrma a Calvino. Por lo
mencs una copis manuecrita del Christianismi Restitutio,
pertenecié a Curione de Parma, bijo de Celso Segundo
Curio de Padua; se cree también que los médicos de Padua
—Mater, Grimaldi ¥ Giorgio Blandrata— recibieron ejem-
plares de la obra (28). El Gltimo de los citados publicé
De Regno Christi, extractado del Christianismi Reptitutin,
en el afio de 1569. Como se ba indicado antes, Vesalius
fue colega de Servet como profesor de anatomia en Paris,
de 1636 a 1638. En 1642 Vesaliue publicté su De Humanis
Corporis Fabrica, el tratado que #e considera como el
punto de partida de la anatomia moderna. En este libro
no hay el més leve indicio de que Vesalius tnviese idea de
la circulacién de la sangre; pero en la edicién de 1565
—dos nfios después de la publicacién del Christignismi
Restitutio— Vesalius demuestra, por primera vez, tener
algin conocimiento de ello (24).

La primera descripcién de la circulacidén pulmenar,
aparte de la de Servet, la bizo Realdo Columbus, de Cre-
mona, profesor de anatomla en Padua desde 1540, afio en
que fue destinado a la cétedra que hasta entonces habia
desempeiiado Vesalius. En su De Re Anatomica, publicada
en Venecia el afic 1559, sienta la misma teoria de la circa-
lacién a través de los pulmones que Servet bable publi-
cado antes, pero hace la afirmacién de que nadie antes
que é! habia observado semejante coss, ni escrito nada
acerca de la materia. Esto permite creer que no copié la
teorin de Servet, “a menos, ea claro, que no sospechemos
que se la robd, sin mencionar el nombre de Servet” (25).
Tres ailos antes, en 1556, un ayudante de Columbus, el
espafiol Juan Valverde, habja publicado en Rome un libro
de anatomia, en el cual también describe la circulacién
pulmonar, atribuyende el descubrimiento a su maestro,

Columbus, Valverde era natural de Amuseo, pueblo prixi-
mo a Palencia, estudié en Valladolid y después en Paris.
El hecho de que un espafiol atribuyese el descubrimiento
a un italiano ¥ no a otro espafiol ha side un argumento
que los sabios italianos han esgrimido en favor de la tesis
del descubrimiento independiente de Columbus (26). Es
poco probable que Valverde ignorase la contribucién de
Servet, como también es posible que prescindiera de refe-
rirse al mismo para esquivar el riesgo que comportaba
cualquier trato con la obra de Servet. En el afio 1671,
Cesalpino, en Pisa, habla de la circulacién en sus Ques-
tiones Peripatetics, y establece que las venas vuelven la
sangre al corazém; por causa de esto se le acusé de he-
rejia y solamente le ealvé la intervenci6én personal del
papa Clemente VII, de guien era médico. El inmediato
sucesor do Columbus como profesor de anatomia fue Ga-
briele Faloppie (1623-1562). Uno de sus alumnos, desde
1650, fue Hieronymus Fabricius de Aquapendents (1533-
1619), el cual fue designade para ocupar la citedra de
cirugia en el afic 1666. Mas tarde, en el afic 1608, publicé
su importante libro De Venarum Ostiolis, en donde des-
cribe detalludamente las vdlvulas venosas. En 1600,
William Harvey se trasladé de Cambridge a Padua para
eatudiar con Fabricius; y en 1628 el libro de Harvey
Ezercitatio Anatomica de Motu Cordis et Sanguinis in
Animalibus, una obra maestra de la medicina, fue impresa
en los talleres de Wilhem Fitzer, en Frankfurt. Se puede
afirmar, pues, sin miedo de exagerar, que la semilla sem-
brada en Padua por el libro de Servet germiné finalmen-
te cuando un genio de la magnitud de Harvey recibié =n |
gran inspiracién. Ea cierto que Harvey no conocia la obra
de Servet, pero menciona el nombre de Columbus relacio-
nindolo con la circulacién pulmenar, o circulacién menor,
¥ también cita & Vesalius quien tenia conocimiento de la
concepeién revolucionaria de Servet (27). Asi, pues, se-
tenta y cinco afios después de escrita la obra de Servet,
la idea inicial se babla convertido en uno de los més gran-
des descubrimientos médicos. Se ha dicho, muy acertada-
mente, que “el verdadero inventor es aquel que enriquece
al mundo con conccimientos ¥ hechos cuya realidad y exac-
titud podemos verificar cada dia y & voluntad” (28). Desde
este punto de vista, todo el mérito ¥y honor del descubri-
miento recae sobre Harvey. Pero serfa injusto regatear a
Miquel Servet la simpatia y respeto que merece, no sola-
mente por sus sufrimientos, sino también por la penetra-
cién con que descubrié los grandes errores de Galeno.

Parece que Harvey obtuvo prevecho, también, de la
publicacién del libro de sir Francis Bacon Novum Orga-
num (1621), en el cual se recomienda la experimentacién
como fuente de conocimiento, Se sziente la tentacién de
asociar las dos herencias paralelas que fueron llevadas a

 Inglaterra desde tierras catalanas cuande la libertad del

Reino de Aragén habia dejado de existir: el paralelismo
entre Vives y Bacon, y entre Servet y Harvey,
' )

Con relacidn a Espafia, tanto Servet como Vives per-
tenecian a las primeras generaciones de “espafioles”. Ser-
vet apreciaba poco a log espafioles de su tiempo. En el co-
mentario de su edicién de la Geografic de Ptolomeo dice:
“En general, 1a tierra de Espafin es frida y seca. Sus ha-
bitantes estdn bien dotados pars la ciencia, pero estudian
poco- ¥y mal, ¥ se creen mabios, cuando solamente estdn en
el abecedario; por esto, es mas f4cil encontrar un eapanol
culte en el extranjero que en Espafia. Hacen grandes
proyectos, que no reslizan nunca, ¥ en la conversacién se
divierten entre si con sutilezas y sofismas. Sienten poco
amor por las letras ¥ publican pocos libros; prefieren im-
portarlog de Francia. Las mujeres gse pintan ¢l rostro con
blance de plomo y minio, ¥ no beben vine, La nacién es-
paiiola es valeresa ¥ sobria, pero también es la més su-
peraticiosa de la tierra. Son muy valientes en la batalla,
pacientes en el trabajo, y con sus viajes y descubrlm:en-
tos se han hecho famosos en tode el mundo”,
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En otro lugar del mismo libro, Servet dice que “in-
quietus est magna moliens Hispanorum animus”. Al des-
eribir a los irlandeses dice que eran “rudos... y mas dados
al holgorio que a] trabajo. Log irlandeses, separadoa por
tres dias de viaje de Espaiia, tienen mucho de comiin con
los espaficles”. La semejanza entre lag opinibnes de Vives
¥ Servet acerca de los espaficles es digna de consignarse.
Acerca del dltimo, el gran poligrafo espafiol M. Menéndez
¥ Pelayo dice, ¥ es 16gico que lo diga, que sus palabras
son muy injustas (29}. Es interesante descubrir que es
de su misma opinién un contemporianeo de Servet, el hu-
manista portugnés y amigo de Vives, Damiao de Goes, en
su obra de Rebus Hispanicis, Lusitanicis, Aragonicis, In-
dicis et Aethiopicie (30) aduce: “Micharlis Villanovani, ho-
minis mihi incogniti et hae in re non mediocriter lapsi, His-
penorum et Gallorum comparationem”.

F. de S. AGUILO, trad.

Fora-Mallorca.
Bogotd, 1962,
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{16} W. Wotton: Reflections upon Ancient and Modern
Learning; London, 1694 y 1697; p. 224,

{17) W. Leibnitz: Epistolas ad Diversos; edit. Lipsiae,
1734; p. 879,

{18) J. Douglas: Bibliography Amatom. Spec.; London,
1716, p. 189, v 1734, p. 104.

(19) I. G. Sigmond: op. cit.
{20) Allwoerden: op. ¢it, p. 11,

(21) R. Willis: William Harvey. A History of the Dis-
covery of the Blood Circufation; London 1878 (cita Mos-
herim en Anderwelliger,.. Ketzer geschrichte, Helms-
taedt, 1748).

{22) E. Morse Wilbur: The two treatrices of Servetus
on the Trinity; Harvard, 1932; p. XVIIL Véase también
Aaron Ward, op cit.

(23) C. Dardier: Revue Historique, 1879; X, p. 1.
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(28) En Espafia se cree generalmente gue aun cuando
el descubrimlento se debe a 8Bervet, “la influencia del
descubrimiento fue pequefia”. (J. Goyanes: Miguel Ser-
veto; Madrid, 1933; p. 8.

(27) D. F. Fraser-Harrie: Bull. Roy. Soe. Med., 1934;
XXVII, p. 1095, '

(28) Citado por K. J. Franklin (edit. de De Venarum
ostiolis), Baltimore, 1953, p, 2.

(29) M. Menéndez Pelayo: Hist. de los Heterodoxos
Espafioles; Madrid, 1880; II, p. 313,

(30) D. de Goes: De Rerum Hispaniis; Colonia, 1502;
p. 25.

Vid. también:

(b) M. Audin: Histoire de la vie, des ouvrages et des
doctrines de Calvin, par... Cinquidme édition. Revue, co-
rrigée ot augmentée. Paris, 1. Maison, Libraire Bditeur,
1850. (Vid. Tome Dsuxiéme, cap. XIII, p. 267-318). (N,
del T.).

(c) Jaume Aiguader: Miquel Servet. Prefaci de Jaume
Pi-Sunyer. Collecci6é Cataldnia, Méxic, D. F., 1945. (N,
del T.).

(d) Walter K. Frankel: Michael Servetus. A Medical
Mariyr. The Merck Report, Volume §7, Number 2, April
1948, p. 20-84. (N. del T.).

UNA NUEVA HELMINTIASIS HUMANA EN COLOMBIA: LA FASCIOLIASIS HEPATICA

PROFESOR F. DE S. AGUILO

La distomatosis hepdlica, eaquezic acucsz o podre-
dumbre del higado es una enfermedad parasitaria cosmo-
polita, muy frecuente en los rumiantes —ganado ovino y
bovino—, menos frecuente en las cabras, y mis rara en
los équidos —ganado caballar, asnal ¥ mular—, los pididog
—ganado porcino— y los roedores ~——CONG O,

El agente causal es un endopardaito heteroxeno, pla-
thelminto, trematode, digénido, distémido, fascidlido: Fas-
ciola hepatica L., con ciclo biolégico complicado, desarro-
lo indirecto, varias y distintas fases larvarias que para-
sitan normal y necesariamente a hospedadores interme-
diarios que, ordinariemente, son determinadas eapeciea de
Moluscos, Gasterdpodos, Pulmonados, Basomatéforos, acud-
ticos, de los géneros Limnea, Planorbis, Physa, vy tal vaz
también ciertas especies de caracoles terrestres: Pleko-
cheilus sp (Colombin), Ampuloria sp. {Venezuela),

La anterior denominacién cientifica del parésito, Dis-
tomum hepaticum R., dio lugar al nombre, hoy impropio,
de la enfermedad: distomatosis o distomiaeis; més legiti-
mo es el de faacioliaeis, término ya aceptado (1), aunque,
como es légico, no figura todavia en la tltima edicién del
Dicctonario de la Lengua Espafiola (2),

Consideramos innecesario recorder en esta Nota la
descripeién morfolégica de Faseiola hepatica L., su cons-
titucién anatémieca, su género de vida, su desarrollo, su
ciclo evolutivo y sus migraciones, puesto que los parasi-
télogos, los zoSlogos y los médicos conocen todo esto, ¥
que los estudiosos y los estudiantes lo encuentran deseri-
to en alguna Parasitologia (3), monografia de Helmintos
(4), manual de Helmintiasis humanas {6), tratado de
Biclogia animal (8) o en estudios renerales sobre el pa-
rasitismo (7, 8, 9 y 10).

"
.« =

“Raros son log casos mundiales eitados del parasitis-
mo hepitico humano” por Faseiola kepatica L., escribia,
en 1940, el ilustre helmintélogo doctor Carlos Rodriguez
Lépez-Neyra (11).

El doctor Guillermo Mufioz Rivas refiere que: “Has-
ta el afio 1981 sclamente se hablan sefialado en el mundo
ciento ocho casos; investigaciones posteriores han demos-
trade su relativa frecuencia en Venezuela, Chile, Puerto
Rico, Argentina, Balénica, Cércega, Italia, Rumania, Hun-
gria, Francia, Rusia, Inglaterra, China, Turquestin, Si-
ria, Turquia {(Dardanelos), Algeria, Somalilandie fran-
ceza, Australia, y muy especialmente en Cube en donde

Kouri, Basnuevo y Arenas (12) encontiraron el primer
caso en 1081 y de esa fecha hasta el presente més de cien
casos” (18), y recientamente en Espafia (14},

Desde 1939, se considera Limnea Bogotensis Pilsbry co-
mo huésped intermediario de Fesciolz hepatiea L., en Co-
lombia (15).

El 8 de mayo de 1952, el citade Mufioz Rivas encuen-
tra, por primera vez en Colombia, en las heces fecales dsl
caso nimero 59,685 de su Laboratorio particular, huevos
de duela del higado, el dia 10 siguiente, al examinar nue-
vay muestrae de heces fecales, confirma la presencia de
siete huevos por preparacién, que considers definitiva-
mente como pertenecientes a Faseciola hepatica L., ¥ unos
dias_ después encuentra también huevos en las materias
fecales de cuatro miembros de la misma familia.

Este es, pues, el primer caso de fascioliasia hepdtica
humana —infeceién familiar (cinco personas), Tocsima,
Cundinamarea—, descubierte y descrito en Colombia.

»
* *

El doctor Muifioz Rivas, después de presentar el estu-
dio de este caso a Ia Academia Nacional de Medieina {Se-
8ién del 19 de junio de 1952) y a ln Sociedad de Biologia
(Sesién del 4 de julio de 1852), tuve la idea feliz de reali-
zar una pelicula, verdadero documental cientffico, con na-
rracién y fondo musieal, que muestra, con detalle y exae-
titud, el ciclo evolutive completo, natural ¥ experimental,
de la mariposa del higado, Fasciola hepatica L.

En la tarde del martee 28 de octubre de 1852, en la
Sala de Honor de la Biblioteca Nacional, dicha pelicula,
que lleva por titulo La distomatosis en Colombia, fue pre-~
sentada por la Academia Colombiana de Cienciag Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales, después de unas palabras
de su presidente el doctor Belizsarioc Ruiz Wilches, v de
una breve exposicién del autor.

Posteriormente ha sido proyectada ante los estudiantes
¥ el profesor de Zoologia y Entomologia de la- Facultad
de Ciencias Forestales de la Universidad Municipal “Fran-
cisco José de Caldas”, los profesores ¥ alumnos de Parasi-
tologia de la Facultad de Medicina de la Universidad Na-
cional, y en la Academia Nacional de Medicina.

El doctor Mufioz Rivas es un investigador cientifieo,
8u labor, realizada en silencio y eon rarg constancia, cons-
tituye un ejemplo digno de ser destacede e imitado. Con
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esta nneve ¥ notable contribucién a la Parasitologia hu-
mang colombiana y a la cinematografia cientifica ha pues-
to el arte sl servicio de la ciencia ¥ 1a ciencia al servicio
de la economia.

Hace quince afios, otro- distinguido investigador co-
lombiano, Luis Maria Murillo, epilogaba un estudio en-
tomologico (16) 'con estas palabras que expresan, en ver-
dad, una orientacién que se debe aceptar y seguir en todo
trabajo de Biologia aplicada: “La investigacién biold-
gica al servicio de la economia nacional”.

F.de S. AGUILO

Fora-Mallorca.
Bogotd, 1952,
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FUBLICACIONES DEL INSTITUTO
DE CIENCIAS NATURALES

El Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia ha ¢reado
dos nuevos boletines: “Mutisia” (Acta botdnica
colombiana) y “Lozania™ (Acts zoolégica co-
lombiana), de las cuales dice lo siguiente, en
las correspondientes notas editoriales, el Padre
Lorenzo Uribe Uribe, S. L:

“Mutisia y Lozania, las nuevas publicaciones del Ins-
tituto de Ciencias Naturales de la Universided Nacional,
no van a reemplazar a su antigua ¥ ya bien conoc1da
revista Caldasia, sino a complementarla, ya que ésta va
resultando insuficiente para recibir ol aporte cientifico,
cada dla mis abundante, de los naturalistas colombianos.
Es un signo afortunado de que aqui se trabaja, se inves-
tiga, se progresa. Ademds, el profesor Armando Dugand,
Director del Instituto, ha logrado vincular a él a notables
cientificos extranjeros, que estudian también con interés
nuestra naturaleza. Caldasia ha venido publicando am-
plias monografias, que en veces copan por mucho tiempo
sus piginas; con lo cual trabejos urgentes no pueden ser
comunicados con la oportunidad deseada. Se necesita uum
medio de difusién apropiade para ellos, mas 4gil, de mas
expedita distribucién.”

‘“No se trata, tampoco, de restarle importancia o inte-
rés a la publicacién de Caldasia, que ha de continuar con
el ritmo que ha tenido hasta hoy. Pero siendo lenta su
ejecucién tipogrifica, no puede presentar con rapidez los
descubrimientos zisteméticos de los naturaliatas colombia-
nos, con lo cual se pone en peligro la prioridad de sus
estudics., Tenemos un deplorable precedente en la labor
de la Expedicién Botdnica del Nuevo Reino de Granada,
que por falta de una publicacién oportuna fue casi toda
perdida para la ciencia, Vinieron después cientificos euro-
peos; ¥ amparadas con sus nombres figuran hoy muchas
plantas que antes descubrieron y estudiaron Mutis, Va-
lenzuela, Caldas, Zea... Hay que evitar que eso vuelva
a ocurrir,”

“Queda Caldagin destinade a estudios de fondo, 2 mo-
nografiss extenzas, a la publicacién de floras y faunas
regionales ¥, even.tualmente, a la de trabajos relativos a
otras ciencias naturales distintas a Ia Boténica y la Zoolo-
gia. Y en cambio estos boletines, de fédcil publicacién en
cualquier momento, servirén para el anuncio inmediato
de novedades sistemdéticas o de datos botdnieos o zools-
gicos interesantes. Oportunamente se afiadirin indices que
faciliten la comsulta de los pequefios tomos que se vayan
formando.”

—134—



“La publicacién que ge destina a Ia Zoologia lleva el
nombre de Lozania, para conmemorar al primero, crono-
légicamente, de los zoblogos colombianos: Don Jorge Ta-
deo Lozano Maldonado de Mendoza, Marqués de San Jorge.
Formado en Europa, Lozano regresé a su patria a fines
del siglo XVIII con la ambicién de publicar 1§ Founa Cun-
dinamarguesa que abarcaria los animales de todo el Vi-
rreinato. Y a esa empresa $e dedicé con entusiasmo. Disci-
pulo de Mutis, compafiero y colaborador del sabic gadita-
no en sus i\ltimos afiog, su vida es inseparable de la de
aquél. Y si Caldas fue en la parte boténica, en la Geogra-
fla, la Astronomia y la Fisica, ¢l m#s eminente de los
hombres granadinos de su época, Lozano fue el organi-
zador de los estudios zoolégicos de Ia Expedicién. Y min
después de ser Presidente de Cundinamerca, al retirarse
en septiembre de 1811 de su alto cargo, volvié al seremo
retiro del hogar para continuar en la preparacién de su
anhelada Fauna”

“8abemos que Lozano habia terminado una “centuria”
de la Fauna de Cundinamarca, dotada de admirables 14mi-
nes, y concluida con sus fondos particulares (*). Desgra-
ciadamente todo: descripciones, icones, colecciones, pere-
¢ié en la vordgine libertadora que iba a hacer también
de €] un miértir de la patria. Sélo unas notas sobre ser-
pientes nos conservé el Semanario de Caldas. Pero la figu-
ra procera del naturalista y del patriota ilumina a los
gue boy, siguiendo sus huellas, se dedican al estudio de
nuestras especies animales.”

“En el Instituto de Ciencias Naturales, y en diversos
centros del exterior, se van preperando los materiales
sistemdticos, cefiidos a las més rigidas normas cientificas,
que han de constituir algin dia la gran Fauna de Co-
lombia.”

“Pare la publicacion destinada a la Boténica se ha
escogido como titulo el nombre sugestivo de Mutisia. Por
gratitud al eximio gaditano y para honrar su figure se-
fiera. José Celestino Mutia es, en el pasado, nuestra pri-
mera gloria cientifica; y, para el futuro, paradigma que
da normas y acicate a la investigacién biolégica. El estu-
dic de la Naturaleza comenzé entre nosotros con la cele-
brade Euxpedicién Botdnice del Nuevo Reino de Granada

que cred, dirigié y vitalizé Mutis. A su sombra brotaron ~

" log primeres gérmernes de la ciencia, que no llegeron a

arraigar en la entrafia nacional, agostados pronto por la’

tormenta emancipadora. Y en miés de un siglo, que signié
después, en Colombia sélo apareeen risiados estudiosos de
lag cienclas naturales. A la cabeza de todos ellos, José
Jerénimo Triana el excelso boténico neogranadine de na-
cimiento, perc de formacién cesi totalmente europea.”

“Hay que llegar al Instituto Botdnico, que trocd des-
pués su nombre por el de Inatituto de Ciencias Naturales,
para asistir al resurgimiento de una nueva Kzpedicidén
Boténica en Colombia, Es ecorta adn su existencia; pero
inmenso el trabaje que ha desarrollado preparando loa
estudios sistemiticos que llevardn a la gran Flora ¥y a
la no menos importaute Fauna de Colombia. Seri quizds
labor de varias generaciones. Pero en Mutisla, en Lozania,
en Caldasia, en la “Revista de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales”, ird
quedando nuestro aporte apasionado y patriético por esa
gran empresa del futuro. Tal fue la embicidn del funda-
dor del Instituto, ¢l doctor Enrique Pérez Arbeldez, Y es
también el anhelo de quien lo preside eon decore y efi-
ciencia ejemplares, su director desde 1940, el profesor
Armando Dugand.”

*“{*) Estas son laez palabres de don Binforoso Mutls: “Lozania.
Gerua dicalum D, Georgio Thddd L y Aweri Naturx scre-
tatorl ¢f mootre Expeditionis sooclo, gui Faune Cundinemarcensiz pris
‘sgm centuriam  iconlbus splendidiasimis  proprils sxpensls  abeolnil,
Utinem in Incom publicam gprodiret ef Log N. R & ]
inoarpl pleret”, El bhre L id o o vs +n. Botin}
por temer In priorided ol gdnero Lecirieme dv Swarts™,

El Padre Uribe Uribe, 8. I. —hijo del gran naturalis-
te y escritor antioquefio, don Joaquin Antonio Uribe, ya
fallecido— es Director encargado del Instituto, miembro
de nimero de la Academis, sacerdote de gran culturs,
botdnico, filésofo y autor de 1a mejor obra colombiana de
botdnica diddetica y del importante capitulo que sobre la
expedicién botdnica publicamos en el presente mimero.

“HOJAS DE CULTURA POPULAR”

Estas preciosas hojes de difusién cultural de! Minis-
terio de Educacién creadas en 1947 por el doetor Jorge
Luis Arango —su director irreemplazable—, y nuestra
Revista de la Academia, tienen vinculos comunes por su
orientacién, sus nobles finalidades ¥ el magnifico plebis-
c¢ito que han recibido de todo el pafs y de los centros
culturales extranjeros que han tenido oportunidad de eo-
nocerlas,

Estas publicaciones son la expresiéon genuina de la
cultura colombiana, no sélo de la hora presente sino de
las pretéritas, por cuanto su lema no es la originalidad
sino Ia difusién de la ciencia y del arte colombianos de
todas las épocas,

La Revista de la Academia y “Hojas de Cultura Po-
pular” tienen otro nexo comin: su presentacién bella y
ponderada, con dnimo de haeerlas gratas por todos los
agpectos, al biblidgrafo, al biblibmano y al hombre comdn; ]
asi estamos seguros de que no se perderdn como muchos
de los papeles que diariamente se editan, sino que, reei-
bides con afecto e interés, serdn, hoy y siempre, un men-
saje amable y vivo de todo ¢uanto atafie a nueetro desen-
volvimiento cientifico ¥ de nuestras bellas artes,

DOS HOMENAJES

PROFPOSICION APROPADA EN LA SESION DEL DIA
18 DE NOVIEMERE DE 1952

“La Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisico-
Quimieaz y Neturales, felicita calurosamente al doector
Alfonso Esguerra Gémez, Vice-presidente de la Academis,
por el homenaje gue le ha rendido la .Universidad de Cér-
doba (Repiiblica Argentina) al contituir la “Conferencie
Anusl de Radiologia Alfonso Esguerra”. — Belisario Ruiz
Wilches, Presidente — Alfredo D. Bateman, Secretario®.

PROPOSICION AFROBADA EN LA SESION DEL DIA 18
DE NOVIEMBEE DE 1962

“La Academia Colombiena de Ciencias Exactas, Fisico-
Quimicas y Natorales, teniendo en cuenta que ha cumplide
veinticinco afios el servicio del Estado, el gran entomélogo
colombiano, doctor Luis Maria Murillo, Miembre de Ni-
mero de In Academia y Secretario-Redactor de la Revists,
durante los cuales ha realizado una labor Wtil ¥y eficaz
para la ciencia colomblans, aprueba una mocién de feli-
citacién ¥ hace votos porque obtenga cadea dia mayores
&xitoe en ems inveatigaclones cientlficas”, (Fdo.) Belisarie
Rulz Wilches, Pregidente — Alfredo D, Bateman,
tario”, :
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FABIO GONZALEZ ZULETA

8alié para los Estadoz Unidos ¥ el Canad4, en donde
ampliard el radlo de sus actividades artisticas e intelec-
tuales, nuesiro antigno secretario auxiliar ¥ del Observa-
torio Astronémico, don Fabio Gonzélez Zuleta, hijo del
gran ingeniero y miembro de niimerc de la Academia —y=
fallecido— doctor Fabio GonzAlez Tavera,

El sefior Gonzdlez Zuleta fue un brillante colaborador
en todos Ios menesteree de la redaceién de esta Revista,
hasta cusndo se lo permitieron sus actividades profesio-
nales vinculadas al Conservatorio Naclonal de Miisiea, del
cual fue, hasta hace poco, su secretario ¥ uno de sus més
conspicuss profesores,

8u caryera, en el campo de las bellas artes, estd jalona-
da, no obstante gu juventud, por triunfos que le colocan
en puesto sobresaliente. Gonzédlez Znieta inicié sus estu-
dios en el Conservatorio de Los Angeles, Estados Unidos,
¥ los proeiguié em el Comnservatoric de Bogots, ziendo
discipulo de los maestros Uribe Holguin, Demetric Hara-
lambis y del Padre Egicto Giovanetti. La Universidad
Nacional (1944) le concedié el grado de organista de con-
cierto. En 1945 gand el premic “Ezequiel Bernal” por
su composicién “Amazouls”, y el Gobiernc Nacional le
concedié, un afic més tarde, un diploma de honor con
medalla de oro, por s composicion “Suite Andius”. Gon-
ghlez Zuleta es, ademds, un atildado eseritor. La redae-
cibén de la Revista desea a su antiguo colega muchos
triunfoz en su peregrinacién por los Estadoa Unidos v
el Canada.

GENTIL COLABORACION

Bogoté, febrero 14 de 1958.

Sefior Coronel

LUIS J. LOMBANA,

Secretario General del Ministerio de Guerra
E. 8 D

Distinguido sefior Secretario:

Quiero expresarle en nombre de la Academis Colom-
bidna de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales
¥ en el mic propio, nuestros agradecimientos por la cola-
boracién que nos han prestado, a solicitud del Secretario
Redactor de la Revista de la Academia, sefior Luis Maria
Murillo, para imprimir en la Fmprenta de las Fuerzas
Armadas, las planchas litogréficas que van a editarse en
el nimero 323 de la aludida publicacién.

El sefior Coronel! Rafael Calderén Reyes, del Comando
General de las Fnerzas Militares y deméas funcionarios de
la Imprenta de Ja misma institueién, nos prestaron sus
servicios en forma muy distingnida y eficaz, que sabemos
agradecer sinceramente,

Com sentimientos de consideracién y aprecio, me es
grato suscribirme como su atemto y segure servidor,

(Fdo.) Belisario Ruiz Wilches,
Presidente.
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