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ASTRONOMIA

FISICA Y COSMOLOGIA DE LA RADIACION
COSMICA DE FONDO

por
Sergio Torres Arzayuz’
Resumen

Torres Arzayiz, S.: Fisica y Cosmologia de la Radiacién Césmica de Fondo. Rev. Acad.
Colomb. Cienc. 20 (77): 171-181, 1996. ISSN 0370-3908.

En la radiacién c6smica de fondo (RCF) estd impresa la informacién acerca de las condi-
ciones existentes en el universo temprano. Mediciones precisas en un rango adecuado de esca-
las angulares y frecuencias de la RFC hardn posible encontrar de forma definitiva los mds
importantes pardmetros cosmolégicos: curvatura, constante cosmolégica y forma del espectro
de fluctuaciones primordiales. El satélite COBE ha permitido avanzar considerablemente en
esta tarea con las mediciones de anisotropias a escalas angulares 2 7°. Se hace una introduccién
a la teoria de la RCEF, se presentan los resultados més recientes obtenidos por COBE y se hace
una prueba de modelos cosmol6gicos abiertos y con constante cosmolégica usando los mapas
de anisotropia del instrumento DMR a bordo de COBE. El resultado de este andlisis revela que -
los datos son consistentes con modelos abiertos favoreciendo un valor del pardmetro de densi-
dad Q= 0.8. Los datos también permiten valores no nulos para la constante cosmolégica.

Palabras Claves: Cosmologia - Radiacién Césmica de Fondo.

Abstract

The cosmic microwave background radiation (CMB) carries with it information. about the pre-
vailing conditions in the early universe. Precise measurements of the CMB in an adequate range of
angular scales and frequencies will make it possible to find values for the most important cosmo-
logical parameters: curvature, cosmological constant and shape of the primordial fluctuation spec-
trum. The COBE satellite has made it possible to advance considerably in this task with the mea-
surement of anisotropies at angular scales = 7°. An introduction to the CMB theory is presented, the
most recent results from COBE are presented, and a test of open cosmological models and models
with cosmological constant is performed using the COBE-DMR maps. The result of this analysis
reveals that these date are consistent with open cosmological models favoring a value for the den-
sity parameter of = 0.8 . The data also allow for a non-zero cosmological constant.

Key words: Cosmology - Cosmic Microwave Background radiation.

Observatorio Astronémico Nacional. Facultad de ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Apartado Aéreo 2584, Bogot4, D.C., y Centro
Internacional de Fisica, Bogot4, e-mail: storres @uniandes.edu.co.
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1. Introduccién

La radiacién césmica de fondo (RCF) son los fotones orig-
inados en las primeras épocas del universo. Desde su de-
scubrimiento en 1965 (Pensias y Wilson 1965), esta luz
primigenia se ha convertido en una poderoza herramienta
para someter a juicio la proliferacidn de modelos cos-
moldgicos. Mds tarde, cuando el proyecto COBE descubrid
las anisotropias en la RCF predichas por las teorias (Smoot

et al. 1992) los cosmdlogos reconcieron el gran impacto que -

la RCF representa para la resolucidn de los enigmas mas
profundos que atn persisten. La importancia del tema
para la cosmologia y la aparicidn de nuevos resultados ex-
perimentales son la motivacién principal para elaboracion
de este articulo. Existen excelentes articulos ‘review’ sobre
el tema donde aparecen los mds recientes avances en este
campo {White et al. 1994; Smoot y Scott 1996). Aqui se
pretende simplemente hacer una presentacion pedagogica
para el no ‘iniciado’ donde se resalta la importancia del
tema en un contexto mas amplio. Se hace especial énfasis
en los resultados del proyecto COBE, ya que en el momento
éstos datos representan la principal fuente de informacidn
experimental. Finalmente se presentan resultados de un
analisis independiente en el cual se hace una prueba de
modelos cosmologicos con constante cosmoldgica no nula
y con parametro de densidad € < 1 usando los datos del

COBE.

El estudio de la RCF en cosmologia es importante
porque siendo ésta una sefial proveniente del universo en
sus épocas mas remotas trae informacion sobre los procesos
v la fisica del universo temprano. Cualquier tipo de inter-
accidn que sufren los fotones de la RCF desde su emisidon
hasta el momento de ser detectados, debe dejar una huella
en la distribucién espectral y/o espacial de la temperatura
de la RCF. Asi por ejemplo si en su camino al observador
la RCF pasa por una inmensa nube de electrones calientes,
debido al efecto Compton inverso, el espectro de la RCF
debe sufrir desviaciones de su forma Plankiana. La in-
formacién en la RCF tiene una imcidencia directa en los
problemas mas importantes de la cosmologia: el problema
de la materia oscura del universo, la naturaleza y el espec-
tro de las fluctuaciones primordiales, la posible existencia
de la constante cosmolégica, la existencia de ondas gravita-
cionales, la identificacidn de anisotropias intrinsecas en la
métrica del universo, la existencia de cuerdas cosmoldgicas
o defectos topologicos primordiales, y la posibilidad de
rotacién global del universo.

El problema del pardmetro de densidad del umniverso
Q, que estd relacionado con la curvatura del espacio, se
podra resolver cuando dispongamos de datos muy pre-

cisos de anisotropias a escalas angulares cercanas a ~ 1°.
La conexidn entre la RCF y Q estd en la naturaleza del
‘pico Doppler’ que debe aparecer a una escala angular
directamente relacionada con el parameiro § (Sugiyama
1995). El pico Doppler es un aumento en la amplitud de
las anisotropias debido al efecto Doppler inducido por el
movimiento de materia al momento de emision de los fo-
tones de RCF.

Las fluetuaciones primor_dialés en el potencial gravita-
cional son el origen de la estructura a gran escala del
universo. Si estas fluctuaciones son gaussianas, como lo
predice el modelo inflacionario, también lo deberan ser las
fluctuaciones de la temperatura de la RCF. Por otro lado
los modelos que explican la aparicién de estructuras a gran
escala en el universo a partir de defectos topolégicos o de
cuerdas cosmicas, predicen la aparicién de anisotropias en
la RCF con distribuciones estadisticas no gaussianas. Una
prueba de gaussianidad (teniendo en cuenta la no ergod-
icidad del campo de fluctuaciones de la RCF) de la sefial
en los mapas de RCF estaria probando la consistencia de
las predicciones de modelos inflacionarios o la posibilidad
de la existencia de cuerdas cosmoldgicas.

Comparando Jos célculos de anisotropias de la RCF a
partir de una forma particular del espectro primordial de
fluctuaciones en la densidad de la materia con los datos de
RCF serviria para hallar la forma o por lo menos algunas

‘cotas a la forma de dicho espectro. El conocimiento del es-

pectro primordial es esencial para las teorias de formacion
de galaxias y estructura a gran escala.

La existencia de ondas gravitacionales también influye
en la manera como se generan anisotropias en la RCF.
En el caso particular de ondas gravitacionales de longitud
de onda larga, la amplitud del cuadripolo esta directa-
mente conectada con su existencia. Para otras longitudes
de onda, la polarizacion de la RCF vy la forma efectiva del
espectro primordial visto por la RCF serian afectadas.

2. Modelo cosmeolédgico estindar

Hasta hace solo pocos afios el debate de la cosmologia se
planteaba en términos de las dos alternativas tedricas de
las cuales se disponia en el momento: el modelo esta-
cionario de Bond, Gold y Hoyle, vy el modelo del ‘Big
Bang'. Desde el descubrimiento de galaxias y de la ex-
pansion del universo por Hubble hasta las observaciones
de mega-estructuras y las mediciones de anisotropias en
la RCF realizadas en los dltimos afios, el panorama de
la cosmologia ha cambiado dramdticamente. Las obser-
vaciones recientes abarcan escalas cada vez més amplias
revelando estructuras a gran escala mayores a lo esper-
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"ado en los modelos mas simples, y simultaneamente han
surgido problemas fundamentales al tratar de explicar de
manera coherente todo el conjunto de observaciones que
se han logrado en los ltimos afios. Sin embargo, el mod-
elo cosmolégico estdndar que se basa en la teoria General
de la Relatividad de Einstein y en el modelo estédndar de
las particulas elementales explica de forma coherente la
existencia de un fondo cdsmico de microondas con un es-
peciro de cuerpo negro, la nucleosintesis de los elementos
livianos {D, *He, *He, y "Li) y la expansién del universo
observada por Hubble (Kolb & Turner 1990; Peebles 1993;
Weinberg 1972). A continuacién se presentan de manera
concentrada los elementos principales del modelo estdndar
cosmolégico.

Los modelos ortodoxos presuponen la métrica de
Robertson Walker (R-W). Esta viene especificada por dos
pardmetros: el factor de escala R(t) y la curvatura espacial
e

d62 = dtz - Rz(t) { 1—

dr? 202 | 2 2 2
—— +r°d8° + r’sin” 6d¢ } (1)
Kr
{la notacién es la de The Early Universe de Kolb y Turner
1990, ¢ = 1). Una métrica asi definida corresponde a
un espacio homogéneo e isdtropo y permite la definicién
de un tiempo ‘universal’, es decir, las superficies del 3-
espacio evolucionan de tal forma que permanecen ortogo-
nales a la coordenada temporal. Es esta métrica la magni-
tud del 3-momentum de una particula libre siempre decae
como |p| o« R~!. En particular un fotén propagindose
en esta métrica presentara un corrimiento hacia el rojo
[B] = eA™! o« R™'. El desplazamiento espectral resul-
tante, z, es un parametro alternativo para especificar el
tiempo: N
_ =M
= (2)

t = 2.0571 x 1017(Qoh?) V31 4 2) % %sec  (3)

Antes de poder resolver las ecuaciones de campo de Ein-
stein para la métrica R-W debemos conocer la ecuacion de
estado del fluido cosmolégico. Con una ecuacién de estado
en la cual la presi@n es proporcional a la densidad, p = wp,
¥ usando las ecuaciones de Einstein y de conservacion de
‘stress’ y energia se obtienen las ecuaciones de Friedmann
para la evolucidn del pardmetro de escala y la evolucion
temporal de la densidad:

5

g = Qg1 (4)

3H?

3(1+w)_

pox R™ {5}

Los pardmetros H, 1 y A son respectivamente el parametro
de Hubble, el pardmetro de densidad y la constante cos-
molégica. El pardmetro de Hubble H = RfR mide la
velocidad de expansion y es funcién del tiempo. La con-
stante de Hubble H;, es el pardmetro de- Hubble hoy y
tiene un valor experimental entre 50 y 100 Km s~ Mpe™'.
También se usa la constante adimensional h para referirse
a la constante de Hubble: h = H;/(100 Km s~ Mpc™1).
La edad del universo es ¢, 4,4 = bH 1 donde b es una con-
stante pequeiia que depende de la geometria del universo
y de la componente dominante de energia (radiacién o ma-
teria). Una cantidad relacionada con la edad del universo
es el tiempo de Hubble, tyuppr. = Hy ' = 9.7776 x 10°h 1
anos. En caso de confirmarse un alto valor de Hy, el cual
implicaria una edad del universo (8 x 10° afios) en conf
licto con las edades de las estrellas més viejas (16 x 10°
aftos), seria necesario introducir una constante cosmolégica
no nula, para hacer que el universo temprano crezea mas
lentamente.

La densidad del usniverso relativa a la densidad critica
pe €s Q = p/p., con p. = 3H2/8xG = 1.8791h% x 10729
g cm~2. De la ecuacién 4 se puede ver que para A = 0
el pardmetro de densidad determina la curvatura espacial:
{1 > 1 implica un universo cerrado {k = +1), @ < 1 un
universo abierto (k = —1), y en un universoconl =1, p =
pc la geometria es plana (k = 0, el universo ‘Einstein - de
Sitter’). La cantidad de materia que se infiere a partir de la
luminosidad de las galaxias junto con la materia que debe
existir en los halos de las galaxias para explicar las curvas
de rotacion indican que {1 es ~ 0.2, lo cual implica un
universo abierto, a no ser que existan grandes cantidades
de materia oscura ain no detectadas,

Volviendo a la ecuacién (5) para la evolucion de la
presién podemos diferenciar dos casos particulares: un
universo dominado por radiacién (p = %p,,w = %), en
el cual p, x R™* ¥ un universo dominado por materia
(p = 0), p;n x R73. Mientras que en el caso de la densi-
dad de materia la dependencia de la forma R™? es clara
{Volumen « R™3), en la densidad de radiacién aparece un
factor adicional de R™!. Este factor de R™! es consecuen-
cia del corrimiento hacia el rojo en la longitud de onda
de los fotones un una métrica de R-W. Para R — 0 es
evidente que la componente de energia de radiacién en el
universo supera a la componente de energia de materia.
Se dice entonces que el universo temprano estd dominado
por radiacion, mientras que el universo actual estd domi-
nado por materia. El tiempo para el cual las dos compo-
nentes fueron iguales p,, = p, se llama tiempo de equidad,
tpg = 4.14 x 10'%(2h?)~? segundos.

A partir de p, x R~ y usando la ley de Stefan-
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Boltzman para la densidad de energia de radiacién en
términos de la temperatura, p, = 7%, a = 7.5646 x 10~%°
erg cm™? K™%, se deduce que la temperatura del uni-
verso disminuye inversamente con el factor de escala:
T x pf-/ ‘ x R'. La temperatura de la RCF hoy es
T = 2.728 £ 0.004 K lo cual implica p, = 4.17 x 16713
erg cm™? = 4.64 x 1073 gr em™?, y corresponde a 411
fotones por cada centimetro cibico. También existe un
fondo césmico de neutrinos a una temperatura hoy de 1.95
K, o 112 neutrinos de cada familia por centimetro cihico.
E. A. Milne y W. H. McCrea seiialaron en 1934 el he-
cho de que la dingmica de un simple modelo Newtoniano
de ntube de polvo proporeiona las mismas soluciones a las
que se llega con la teoria de la relatividad. El problema
estd en la interpretacion de algunos de los términos en las
ecuactones. Considere una particula de masa m en una
gran nube de polvo de densidad p. En un momento dado
la energia de la particula es:
1

E= L GmMr)
2 ¥

mr

(6)

r

igualando la distancia r al factor de escala R y la energfa a
E = mr*k /2 se obtienen las ecuaciones de Friedmann (4).
Para R — 0 en {4) (universo dominado por radiacién) el
término de curvatura r es-despreciable, y se obtiene una
ecnacion facil de resolver:

La solucién de (7) es:
1/4
R(t) = Ry (3_2”3_6"”‘1) $r2,

la cual se puede usar para expresar la densidad de radiacién
en funcion del tiempo:

3 Ro\' 3  44m2x10°
pr(t) = po ('RTE) = Soncl = v

¥ también la temperatura en funcién del tiempo:

T s\ MYY 1.5 x 101°K

(8)

-3
gr<cm o,

(9)

(10)

En las anteriores expresiones el tiempo viene dado en se-
gundos.

3. La radiacién ¢6smica de fondo

La radiacion cosmica de fondo son los fotones desprendi-
dos de la materia cuando ésta alcanza una temperatura de
23000 K suficientemente baja para permitir la formacién
de dtomos neutros ¥y como consecuencia la libre propa-
gacion de la radiacion. Se refiere a esta época del uni-
verso con el nombre de desacople y ocurre a un tiempo
tgee = 5.6384 x 10"%(Q2h?)""/? segundos. La existencia
de la RCF fue predicha por por Alpher y Hermann (1948)
del grupo de Gamow. Estos autores usaron un argumento
muy directo y sencillo para calecular Ia temperatura de la
RCF hoy. Este calculo se basa en reconocer que €l pro-
ducto p¥/pl, es constante, lo cual se desprende directa-
mente de las ecuaciones de las densidades con respecto a
R (pm x R73, p, x R™*). Es decir, si conocemos p, ¥
Pm €0l una época temprana caliente del universo y si cono-
cemos p., hoy, entonces es posible calcular p, hoy, ¥ por
lo tanto la temperatura de la radiacién. Alpher y Her-
mann usaron un valor de 1078 gr em™? para la densidad
de materia segin lo obtenido por el célculo que hicieron
para permitir la nucelosintesis a los 640 segundos; la densi-
dad de radiacion para un tiempo de 640 segundos después
de la singularidad fue obtenida de la aproximacién a las
ecuaciones de Friedmann para un universo dominado por
radiacién (ecuacién 8), ~ 1 gr cm™?; el valor usado para la
densidad presente de masa fue ¢l dado por Hubble en 1948
de ~ 1073 gr cm~?, Con estos datos se obtuvo un valor de
5K para la temperatura de la RCF. (Una revision histérica
de los hechos que rodearon la prediccién de la RCF se
encuentra en Alpher & Herman 1988). La RCF fue des-
cubierta por Penzias y Wilson (1965). En 1989 la NASA
lanza el satélite COBE con instrumentos a bordo disefiados
para hacer mediciones muy precisas de la anisotropia y el
espectro de la RCF. Los primeros resultados arrojados por
COBE indican que efectivamente la RCF exhibe un espec-
tro Plankiano de Ty = 2.728+0.004 K (Mather et al. 1994;
Fixen et al. 1996) y presenta pequefias anisotropias a un
nivel de AT/Ty ~ 10™° (Smoot et al. 1992; Bennett et al.
1996).

Dichas anisotropias eran de esperarse ya que por estar
en equilibrio térmico la materia y la radiacién, cualquier
perturbacién en una componente también debe ser ‘sen-
tida’ por la otra componente. Asi por ejemplo, las fluctua-
ciones adiabdticas en la densidad (de materia y radiacién)
produciran fluctuaciones en la temperatura de la RCF:
8T/T = 1ép/p. Sin embargo, para que se presenten estas
perturbaciones es necesario que exista contacto causal en-
tre las regiones que participan de las fluctuaciones, lo cual
implica que sélo aparecen hoy a escalas angulares menores
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a ~ 1°. La escala angular 8;.. a partir de la cual dos pun-
tos con esa separacidn no estan conectados causalmente
es: Bgee = 0.87°Q;f2(zdec/HOO)_]"m. A escalas mayores
que 84, el mecanismo mds importante de generacién de
apisotropias en la RCF es el efecto Sachs-Wolf (1967). Este
mecanismo explica la aparicién de anisotropias resultantes
de perturbaciones en el potencial gravitacional en la su-
perficie emisora o superficie de \iltima dispersion.

Otra fuente de anisotropia es el corrimiento Doppler
de frecuencias debidas al movimiento del observador con

respecto al marco en donde se emitié la RCF, o al -

maovimiento de Ia superficie de 1ltima dispersion. En
sintesis, se escribe la amplitud de la anisotropia en la RCF
como una suma de varias contribuciones:
% 3 (6:) +a-Votn Vip+— +9[atq’“ f)dt,
(11)
donde el primer término representa las perturbaciones
adiabaticas, el segundo representa el efecto Doppler debido
al movimiento del Sol con respecto a la RCF, el tercero es el
efecto Doppler producido por el movimiento de la superfi-
cie de tltima dispersion, el siguiente término es el efecto de
campos gravitacionales estiticos en la superficie de dltima
dispersién (Sachs Wolfe), y ! dltimo término se refiere a
los efectos de potenciales que cambian en el tiempo (efecto
Sachs Wolfe integrado, o efecto Rees Sciama).

4. El Dipolo

Peebles & Wilson (1968) demostraron que la temperatura
medida por una antena en movimiento a velocidad £ es:

(1- By /2
1—Bcosé

donde # es el angulo entre la direccién de movimiento de
la antena y la direccién del vector de onda de la radiacién
incidente en la antena. Una expansién hasta orden 3
resulta en:

T(8) = Tp (12)

AT :
- = Bcosf + %(2c0520— 1).

- (13)

¥l término lineal en 3 representa el dipolo y esta rela-
cionado directamente con la velocidad del observador rel-
ativa al sistema en reposo de la RCF.

La amplitud de dipolo observada por COBE es de
AT = 3.353 £+ 0.024 mK en la direccién (I,b) = 264°.26 +
0°.33,48°.22 + 0°.13° lo cual implica una velocidad de
Vo = ¢AT{Ty = 369.543.0 Km s™!. Teniendo en cuenta
los movimientos de la Tierra con respecto al Sol a 30 Km

~1 el Sol (0 més exactamente el ‘Local Standard of Rest’)
alrededor del centro de la Galaxia, a 220 Km 57! y la
Galaxia hacia Virgo a 112.3 Km 5™ resulta una velocidad
del Grupo Local con respecto a la RCF de 627 + 22 Km
s~ en la direccién (17, 477) = 276° £+ 3°,30° + 3°.

5. El Cuadripolo y los otros Muitipolos

Puesto que la temperatura de la RCF es una funciéon
definida en la superficie de la esfera unitaria es natural
usar los arménicos esféricos para su representacién:

-,_Z Z armY{" (6, 9)-

=2 m=—1

(14)

Como la temperatura es una cantidad real, se usa
la parte real de esta expresién o alternativamente se
puede definir una expansién en armoénicos reales reem-
plaza.ndo los armonicos esféricos por sumas de términos
e i (8, ¢) cos(me) + b P*(8,4)sin(m¢). Los nuevos
coeﬁc1entes b3, ¥ bj,, son reales y se cumple que:

Z Iatml = Z(b

El término de orden £ = 1 es el dipolo que como se vio
esta dominado por un efecto local y no se tiene en cuenta
de ahora en adelante. El término ¢ = 2 corresponde al
cuadripolo y iradicionalmente ha atraido mucho interés
por sus implicaciones fisicas tales como su conexién con
una posible rotacién global del universo {Collins & Hawk-
ings 1973; Barrow et al. 1985) o con la existencia de ondas
gravitacionales de longitud de onda larga (Burke 1975).
El valor rms del cuadripolo se define como:

2 4 (i (15)

T 2
9]
:2":11: = E Z |a2ml2'

m=-2

(16).

El valor de Qrms reportado por COBE es de 13 £4 uK
mientras que para el segundo afio éste es de 10.7 + 3.6
p#K. Sin embargo es importante anotar que la varianza
intrinseca asociada al término £ = 2 es muy grande (e.g.
2Q,.,/5). Por esa misma razén no es sorprendente ver
la amplia dispersién en los resultados medidos y la baja
significancia estadistica {Gould 1993). Este hecho sumado
a la presencia de ruido y de contaminacién galdctica en
los mapas de COBE hace muy dificil la extraccién del
cuadripolo edsmico.
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La funcién de correlacién angular C{a), es el valor
promedio del producto de dos términos AT /T distanci-
ados por un angulo a:

T

Ca) = () G- an
con fi; - fij = cosa. La funcién de correlacién angular
entonces se puede interpretar como la probabilidad (pro-
mediada) de encontrar un pixel ‘caliente’ j a una distan-
cia angular o de otro pixel ‘caliente’ i. Un caso de in-
terés particular es la funcién de correlacién en el origen:
C(0) = ((AT/T)?) que es el valor rms de la temperatura
{al cuadrado).

Reemplazando la expresiéon {14) para AT/T; en la
definicién de C(a) (17) y usando el teorema de adicién
de los arménicos esféricos, se obtiene C(a) en funcién de
los coeficientes a¢m ¥ los polinomios de Legendre:

Cla) = 4% 3 (26 + 1)CePo(cos ), (18)
4

donde la funcién discreta Cy es el espectro angular de po-
tencias:

¢
1 2
Co= rry 3 laen) (19)
m=—£
El valor rms de temperatura es:
1
2 —

(AT/TYims = o g(_ze +1)Cr. (20)

En un experimento real las limitaciones impuestas por
la resolucién angular finita de los detectores se tienen en
cuenta introduciendo una funcién peso en (18) que actia
como un filtro pasa-bajos con un angulo de corte, 8451,
proporcional a la resolucién angular del aparato. Esta op-
eracion equivale a reemplazar C; por Cgexp(—£({+1)o? I
en (18) con Gegy ~ 9,:,,,.,,/11'.

De esta forma el par de funciones Cj, C(a) estdn rela-
cionadas por una transformada de ‘Fourier’ {en la super-
ficie esférica 2D) y para campos aleatorios gaussianos son
equivalentes en términos de la informacidn que traen con
respecto a las fluctuaciones del campo escalar T. Siendo T
un campo de fluctuaciones aleatorias y gaussiano, los coefi-
cientes as, son a su vez variables estocdsticas con prome-
dio nulo y variancia definida por el modelo cosmolégico
(Bond & Efstathiou 1987).

6. Fluctuaciones primordiales

Se dice que }a radiacién césmica de fondo es una sonda que
permite medir el espectro de las fluctuaciones primordiales

en la densidad de materia, es decir las fluctuaciones que
dieron origen a la formacién de las estructuras a gran escala
que hoy observamos: ciimulos de galaxias, super-ctiimulos
de galaxias, etc. Veamos porqué.

Para anisotropias a escala angular grande (> 1°) las
variancias (Jasm|?) se calculan por medio del efecto Sachs-
Wolfe dependiendo del espectro primordial de fluctua-
ciones en la densidad de materia P(k). El efecto Sachs-
Wolfe mide los corrimientos en la longitud de onda de los
fotones 8T/T = ®/3 propagandose en el potencial grav-
itacional en la superficie de dltima dispersién ®. Las fluc-
tuaciones en el potencial gravitacional se relacionan con {
luctuaciones en la densidad de la materia a través de la
ecuacion de Poisson gy V2@ = 4nGép, y el espectro pri-
mordial de flutuaciones en la densidad de materia son las
amplitudes (al cuadrado) de Fourier:

P(k) =[5 (21)

con P v
F" = ﬁjékexp(—k-f)dak.
La historia de las fluctuaciones ép/p depende de la escala
espacial asociada a cada modo. En general las fluctua-
ciones adiabaticas (de curvatura) que ya han entrado al
horizonte sufren oscilaciones actlisticas st A < Ay y crecen
para A > Ay (8p/p x R*(t), para la época dominada por
radiacién y dpfp x R(t), cuando domina la materia). La
longitud de onda de Jeans, A; = v,(7/Gp)'/? (v, = ve-
locidad del sonido), es la escala de longitud para la cual la
presién y la gravedad en una nube autogravitante estin en
equilibrio. Las oscilaciones de fluctuaciones antes de tgq
sufren dos mecanismos de atenuacion: uno debido a la di-
fusion de fotones fuera de la regién encerrada por la pertur-
bacion (‘Sitk Damping') y el otro debido a la propagacion
de particulas relativistas fuera de la region contenida por
la fluctuacion en tiempos més cortos que el periodo de la
oscilacién (‘Landau Damping').
El espectro de fluctuaciones primordiales P{k) normal-
mente se expresa como una ley de potencias con indice
espectral n:

(22)

P(k) x Q%k", (23)

donde k es el nimero de onda y @ €l valor medio del
cuadripolo medido en el conjunto de todas las posibles re-
alizaciones de universos que se puedan dar.

La dependencia de la varianza de los coeficientes ay,, con
los pardmetros @ y n del modelo es (Bond & Efstathiou
1987):

L(1+ 22y P(35")
T+ 5% 7))

Ce = (aenl®) = T @? (24)
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Por ejemplo, para €l modelo inflacionario (De Greiff y
Tejeiro 1996) que predice fluctuaciones del potencial grav-
itacional invariantes de escala (§®/® = constante, implica
P(E) o k, n = 1, a través de la ecuacién de Poisson) se
obtiene:

_ 24mQ?
T BUE+1)

Es importante anotar que la teoria nos ofrece el valor
medio de las variancias, sin embargo lo que se mide
con experimentos no son valores medios sino el valor de
una sola realizacién. De este hecho se desprende que el
conocimiento derivado de las mediciones dé los [aim[? es
limitado en cuanto existe una dispersion intrinseca de los
coeficientes. Esta dispersion por su puesto es de origen
cosmolégico y se debe a la naturaleza estocastica del pro-
ceso que genera anisotropias. Se refiere a este hecho con el
nombre de variancia césmica. Cada uno de los a;y,; €3 una
variable aleatoria con distribucién gaussiana y, como cada,
C¢ es una combinacién de (2 + 1) de estas variables al
cuadrado, los C, entonces siguen una distribucién x? con
{2¢ + 1) grados de libertad.

La estructura que pueda tener la sefial de origen césmico
en un mapa de RCF se puede describir usando la funcién de
correlacion o el espectro angular de potencias. En forma
compacta, el dngulo de coherencia, 6, es un parametro
que se usa para expresar numséricamente la estructura. Su

definicién es: ;
1" —1/2
. (_c O R
C(0)

¥ es una medida del tamafio caracteristico de las ‘manchas’
(regiones calientes por encima de un umbral). Puesto que
8. es la derivada de la funcién de correlacion en el origen,
es posible relacionarlo con los parametros del modelo (Q y
n) derivando (18) dos veces con respecto a su argumento:

226+ 1) Cy s+ Con) '(27)

Ce (25)

(26)

=2 ’
T HEH 1) 26+ 1) Crs + CoN)

Cy = Crexp(—£(¢ + l)afu],

donde .5y representa el efecto de filtro debido a la res-
olucion angular del instrumento, Cy s y C¢ n son los co-
eficientes de Legendre para la sefial y el ruido respectiva-
mente. En el caso ideal de un mapa sin ruido instrumen-
tal el Angulo de coherencia depende tinicamente del indice
espectral n. Por ejemplo, para el modelo inflacionario
(n = 1) los instrumentos del COBE medirian un angulo
de coherencia efectivo 8. =~ 12.4°. En realidad, con la
presencia de ruido instrumental, el angulo de coherencia
medido es el que resultaria de una superposicion de dos

campos: ) \
2 _ Oy +rég
Bc - 1+4r H (28)
con @y el dngulo de coherencia del ruido, 85 el angulo de
coherencia de la sefial y r el cociente sefial a ruido.

Para estimar el dngulo de coherencia se puede usar el
descriptor topolégico género definido como la curvatura
total del contorno de las curvas de nivel de iso-temperatura
{Torres 1995; Torres et al. 1995; Torres 1994).

7. COBE

Mucho es lo que se ha hablado de este famoso proyecto
que un dia de abril de 1992 capturé desconcertantemente
los titulares de peridédicos en todo el mundo. Hay quienes
dicen que los hallazgos de COBE pasaran a la historia
como uno de los descubrimientos del siglo. Otros sefialan
que hubo algo de exageracién en la euforia generada por
las observaciones y que realmente no es tan grandioso lo
que ocurrié. ;Qué fue lo que COBE observé? y ;Cudl fue
el impacto real de estas observaciones en la cosmologia?
Una corta reflexion sobre las idiosincrasias de la cos-
mologia nos sera muy util para poner en contexto esta
discusién. Recordemos que hasta hace unos pocos afios
la cosmologia no era tomada muy en serio por los fisicos.
Basta con recordar el rechazo que encontré Gamow y su
grupo con la teoria del “4tomo primitive”. Otro ejemplo
que refleja esa actitud contra la cosmologia es el hecho que
pudiendo haber detectado mucho antes la RCF esto sélo
ocurre 17 aftos después de la prediccidn y por accidente!.
Reconociendo la profundidad del tema y las implica-
ciones filos6ficas de sus teorias no es sorpresa encontrar
que la evolucién de esta ciencia ha encontrado grandes pre-
juicios (en todas las direcciones). Inclusive hoy en dia exis-
ten grandes temores a la posibilidad de encontrar ‘la teoria
del universo’. En el caso del modelo del ‘Big Bang’ por
ejemplo es interesante leer las criticas hechas por quienes
sustentan otros modelos con mas problemas que el que pre-
tenden criticar (Eric Lerner, Narlikar, etc). El paradigma
existe y la solucién puede estar en frente a nosotros sin
darnos cuenta. Lo importante es recordar que las teorias
fisica no son el resultado de preferencias filosdficas, sino por
el contrario son construcciones basadas en observaciones.
Que la teoria ideal del ‘Big Bang’ tiene dificultades todos
lo sabemos. Lo importante es reconocer que por primera
vez contamos con una amplia base de datos que abarcan
las escalas (en longitud y energia) més grandes nunca antes
alcanzadas y por lo tanto aumenta la probabilidad de ‘afi-
nar’ el modelo. Veamos entonces qué fue lo que observé

COBE.
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Para hacer mediciones de la radiacién césmica de fondo
libres de la contaminacién de radio producida por la
atmosfera terrestre, es necesario llevar a cabo estos ex-
perimentos en plataformas espaciales. E! primero de
estos experimentos fue realizado por los rusos con el
proyecto RELIC-I lanzado al espacio en 1985. En un
analisis reciente, el grupo RELIC reporta la deteccién de
anisotropias a un nivel consistente con los resultados de
COBE (Strukov et al. 1992a; 1992b). Posterior al anuncio
de deteccidn de anisotropias por COBE otros dos exper-
imentos han realizado mediciones que corroboran lo en-
contrado por COBE (Ganga et al. 1993; Hancock et al.
1994).

El explorador del fondo césmico COBE fue disefiado
para medir muy precisamente la distribucién espee-
tral y espacial de la RCF con detectores instalados
en una plataforma espacial. El satélite fue puesto
en orbita el dia 19 de Noviembre de 1989 y com-
pletd exitosamente sus 4 afios de vida en 1993. Los
datos generados por esta importante misién se han
hecho disponibles a la comunidad cientifica interna-
cional y pueden ser obtenidos a traves de INTERNET
(http:/ /www.gsfc.nasa.gov/astro/cobe/cobe home. html).

El instrumento encargado de medir el espectro es FI-
RAS (Far InfraRed Absolute Spectrophotomer), un inter-
ferémetro que compara frecuencia por frecuencia, el es-
pectro de la RCF con el de un cuerpo negro de referen-
cta a una temperatura controlada. - Los resultados indican
que el espectro de la RCF es efectivamente una Plankians
con pardmetro de temperatura 2.728 4 0.004K (95% C.L.)
(Mather et al. 1994; Fixen et al 1996).

El instrumento que mide las anisotropias de la RCF es el
Radiémetro Diferencial de Microondas {DMR) constituido
por seis receptores, dos a cada frecuencia: 31.5, 53 y 90
GHz. Un tercer instrumento a bordo del satélite es el
explorador del fondo edsmico infrarrojo (DIRBE).

8. El Radiémetro diferencial de microondas

A diferencia de un radiémetro de potencia total, DMR
recibe la diferencia de temperatura del cielo entre dos
direcciones separadas por un angulo de 60°. Cada
radidmetro viene equipado con dos antenas conicas conec-
tadas a un interruptor vibrador (‘Dickey switch’) que cada
1/100 segundos cambia la sefal alimentada a los amplifi-
cadores de una antena a la otra. El resultado final pro-
ducido por un radiometro diferencial, después de las eta-
pas de mezcla, amplificacién, deteccién e integracién, es

un voltaje proporcional a la diferencia en la potencia vista
por las dos antenas durante el tiempo de integracién.

En el caso de los radiémetros DMR de COBE el tiempo
de integracién de la sefial es de 0.5 segundos. La sensibil-
idad para cada observacion (de 0.5 s) es de 25 - 30 mK
dependiendo del radiémetro. El ruido total en un pixel del
mapa resultante disminuira por un factor 1/v/N, donde N
es el niimero de observaciones. La resolucidn angular de
las antenas de DMR es de 7° FWHM (o = 2.97°).

Los datos calibrados y corregidos por el efecto de al-
gunos de los errores sistemdticos se almacenan en forma
de un mapa dividido en 6144 pixels de igual drea sobre la
superficie de la esfera unitaria. Para convertir una serie en
el tiempo proporcional a la diferencia en temperatura en-
tre dos pixels AT;; a un mapa T se resuelve un sistema de
ecuaciones sobre-determinado de la forma AT;; = T; - Tj.
Naturalmente el término de monopolo del mapa resultante
es ambiguo. E] andlisis de los datos se hace directamente
sobre los mapas. Asi por ejemplo la temperatura rms de
la sefial césmica se estima usando

Oty = Oa+B ~ TA_B (29)
donde (A + B) denota la suma o la diferencia de los dos
mapas que existen a cada frecuencia. El mapa suma con-
tiene la sefial mas el ruido del radiémetro, en el mapa
diferencia la sefial se anula y sdlo queda el ruido. Por
lo tanto en la ecuacién (29) se calcula la varianza de la
sefal césmica restando la varianza del ruido a la varanza
de la senal + ruido. El valor reportado por DMR es de
(AT/T)rma(7°} = 35 £ 2uK, v haciendo un suavizado
de los mapas con una gaussiana de ¢ = 2.9° se obtiene
(AT/T)pms{10°} = 29 + 1uK. Esta es la indicacién mas
directa de la presencia de anisotropias en la RCF. En prin-
cipio la ecuacién (20) podria usarse para ver si un conjunto
de parametros ((J,n) estan o no de acuerdo con los datos.
La conexidn entre teoria y datos resulta de la dependencia
de los € en (20) del modelo segiin la férmula (24). En
la prictica es bastante dificil la comparacion debido a los
efectos producidos por la varianza césmica, la no uniformi-
dad en el cubrimiento de la esfera celeste ¥ los efectos de
la pixelizacién y contaminacién galactica.

Los resultados del proyecto COBE fueron presentados a
medida que la disponibilidad de datos lo permitiera. El
primer afio de datos arrojd los resultados més importantes
en los que se hizo la primera deteccién de las esperadas
anisotropias (Smoot et al. 1992). Recientemente (Ben-
nett et al. 1996 y las referencias en ese trabajo) el grupo
de COBE entreg6 los resultados derivados del analisis de
la base de datos completa de 4 afios. En esta serie de
articulos se presentan los valores mas precisos que hay so-
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bre la normalizacion y el indice espectral del espectro pri-
mordial P(k). Estos mimeros se desprenden del anélisis de
la funcién angular de correlacién, el espectro de potencias
y el analisis de maxima verosimilitud directamente real-
izado sobre los mapas. La conclucidén que emerge de estos
analisis es que el espetro primordial Harrison-Zeldovich es
consistente con las observaciones. Se ve, sin embargo, que
existe un amplio rango de valores de n que ajusta los datos.
Para restringir mas los valores de n permitidos por las
observaciones es necesario involucrar en el andlisis datos
a escalas mas pequenas, como la funcién de correlacién
galaxias-galaxia (Torres et al. 1994).

Igualmente se encuentra el valor y direccién del dipolo
cinematico y el valor del cuadripolo en la RCF. Este
iltimo, sin embargo, adn retiene un gran error sis-
temdtico debido a la contaminacién galdctica y las difi-
cultades inherentes impuestas por la no ortogonalidad de
los arménicos esféricos en la esfera celeste cortada. La
distribucién estadistica de las fluctuaciones en la RCF se
realizé usando los datos del COBE mediante la funcién
de correlacién de 3 puntos y la medicién de descriptores
topolégicos sobre los mapas. Estos resultados indican con-
sistencia con gaussianidad, que es justamente el tipo de
perturbaciones predichas por el modelo inflacionario. En
la tabla No, 1 se hace un resumen de los principales resul-
tados obtenidos por el COBE.

Table 1: Resumen de los resultados de COBE

Anisotropia a(7°)=354+2 uK

o{10°) =29+1 pK
Monopolo To=2T28£0002 K
Dipolo ATy = 3.357 £ 0.023 mK

{=264°.26 £ 0°.33

b=48°.2240°.13
Quadripolo Qs = 1072364+ 7.1 K
Espectro P(k) x @*k" n=12%03, Q=153%33
Distribucién f(AT/T) = Gaussiana

9. Prueba de modelos cosmolégicos

Los resultados presentados por COBE salen de un analisis
en el que se presupone un universo plano. Dado el gran
peso empirico en contra de & = 1 (Coles y Ellis 1994),
la posibilidad de una constante cosmoldgica no nula, y el
potencial de la RCF para ‘detectar’ la curvatura del uni-

verso, se justifica un anélisis mds general donde se relajen
las condiciones 2 = 1 0 A # 0. A continuacion se presen-
tan los resultados de éste andlisis, realizados independien-
temente por el autor.

El método usado consiste en realizar un test estadistico
de maxima verosimilitud (o ‘likelihood’, L) en el cual se
comparan las predicciones de anisotropias en la RCF en
modelos con 2 < 1 o A # 0 con los datos de temperatura
en los mapas del COBE. La maximizacién de L da los
valores méas favorecidos y los intervalos de confidencia para
los parametros §2 o A.

FEl likelihood (en un contexto Bayesiano) se define como

e—TT-M-T

L T
{detM)?

(30)

donde T es el vector de datos de temperatura, M es la
matriz de covariancia:
Mi;. = (TI3)

1 A
p Zt:(ze + DWZCPi(hs - 7). (31)

il

Aqui se ha tenido en cuenta el efecto de filtro introducido
por €l patrén de antena del instrumento de medida W,.

Los datos se preparan como en (Hinshaw et al. 1996}, es
decir, de los 6 mapas de COBE (3 frecuencias x 2 canales)
se hace una combinacién lineal que optimize el cociente
sefial a rndo, La dimensién de la matriz M es igual al
niimero de pixels que sobreviven el corte galactico ( 4000)
lo cual hace muy dificil su inversién. Para resolver estas
dificultades, lo mapas se pasan a una pixelizacion de menor
resolucion angular (e.g. de 6144 pixels a 1536) que ademds
reduce considerablemente el tiempo de computacion.

La informacién sobre las predicciones tedricas entra en
la funcién de likelihood a través de la funcién angular de
potencia Cy, que es funcion explicita de @, {2, A, etc. Los
calculos de los coeficientes C, para modelos abiertos y con
constante cosmologica fueron hechos por Sugiyama (1995).
La constante cosmolégica estd normalizada igual que el
pardmetro de densidad de tal forma que su valor miximo
es 1 (e.g. A — A/3H?).

Los resultados se pueden apreciar en las figuras 1 y 2
donde se muestran los contornos de igual probabilidad (1,
2 y 3-5). Es evidente que existe una amplia regién de val-
ores (3,82 y A consistente con los datos al 95% de nivel
de confidencia. Valores de A > 0.75 quedan excluidos al
68% de nivel de confidencia y una extensa region en el
plano @, A acotada por [16,19] pK and [0.0,0.7)] respecti-
vamente se encuentra dentro del contorno de 1-¢. Ningun
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QfuK]

Figure 1: Contornos de igual probabilidad a 1, 2, y 3-7
para el likelihood de modelos con pardmetre de densidad
! y normalizacién del espectro primordial Q.

valor de A se puede excluir al 95.4% de nivel de confiden-
cia. Se observa una fuerte correlacién entre los parametros
QyvA QA)=(1712+13)+1.1A para0.0< A< 0.6 y
Q(A) = (10.61 £ 53) + 11.6A para 0.6 < A < 0.9.

con respecto al analisis de modelos abiertos, el likelihood
alcanza el maximo en Q@ = 12.37 5 uK, = 0.8:0.13 pero
no cambia mucho para otros valores cercanos a 0.2y 1.0
(los errores vienen del andlisis de las proyecciones del like-
lihood en los ejes respectivos). El likelihood proyectado
en §2, L(€?) es bimodal con picos en £ = 0.8 y 0.1 y con
diferencias muy leves del valor relativo del likelihood. (e.g.
el likelihood relativo entre 2 = 0.8 y 1.0 es 1.0 y 0.73 re-
spectivamente). De hecho, se reconoce una regién Q(}) de
ignal likelihood que puede ser expresada por un polinomio:
Q) = 6.308 + 83.50742 — 184.440% + 111.68Q% uK.

10. Conclusiones

El paradigma del ‘Big-Bang’ tiene a su favor tres impor-
tantes conjuntos de observaciones: la RCF, la expansién
de Hubble y la nuclecsintesis de los elementos livianos.
En €] lado negativo pesan las dificultades que surgen al
momento de explicar de manera coherente el problema de
la formacién de estructura en el universo (e.g. galaxias,
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Figure 2: Contornos de igual probabilidad a 1, 2, y 3-¢
para el likelihood de modelos con constante cosmolégica A
¥ normalizacidn del espectro primordial .

cimulos, supercimulos, vacios, ete). Segin el mecanismo
de Jeans de colapso gravitacional, las estructuras se forman
a partir del crecimiento de perturbaciones primordiales en
la distribucion de la materia al momento del desacople de
la RCF (z = 1100). E!} problema fundamental de este
mecamsmo es gue para que se formen las estructuras ob-
servadas hoy, las perturbaciones en la densidad de la ma-
teria han debido dejar anisotropias (e.g. AT/T = 16p/p)
mucho mas grandes de lo observado.

Para resolver estas dificultades los cosmdlogos han invo-
cado la presencia de materia oscura de interaccidn débil.
De esa forma puede comenzar el crecimiento de las per-
turbaciones antes del tiempo de desacople. El mecanismo
de inestabilidad gravitacional con materia oscura tiene sus
propios problemas. Los cosmdlogos distinguen dos tipos
de materia oscura dependienda de si las particulas son
o no relativistas al tiempo de equidad ¢gg: materia os-
cura caliente (HDM) y materia oscura fria respectivamente
{CDM). En ¢! escenario de HDM, en el cual la materia os-
cura son neutrinos primordialmente, las primeras estruc-
turas que se forman son del orden de los grandes ctimulos
{(los pancakes de Zeldovich). Las galaxias y estructuras
menores aparecen mas tarde por fragmentacién. La gran
dificultad que se presenta con este esquema esta en que no
ha pasado el suficiente tiempo desde ¢l ‘Big-Bang’ para que
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el proceso de fragmentacién haya evolucionado al punto de
generar galaxias. Segun este modelo, nosotros todavia no
existiriamos, o cuel es una proposicién poco interesante.

Algo parecido ocurre con el modelo de CDM en €l cual
las estructuras que primero se forman son de escalas mu-
cho menores que un ciimulo. Aqui pueden aparecer galax-
ias desde épocas tempranas y las grandes estructuras de
cimulos se forman més tarde por agregacion. El problema
surge al verificar que no hay suficiente tiempo para formar
por este mecanismo las mega-estructuras observadas.

El trabajo de los tedricos ahora es ver cémo se pueden
ajustar los pardmetros del modelo cosmolégico (e.g. @,
n, A, g, Qapu, SlopM, etc) para mantenerlo consistente
con todas las observaciones. Cuando se tienen en cuenta
las cotas a los parimetros dadas por la nucleosintesis
(Q < 0.015), la edad del universo (Hy < 60 Km s~!
Mpc™1), y la anisotropia en la RCF (AT/T < 107%) se ex-
cluyen muchas posibilidades tedricas y solo queda un mar-
gen estrecho de posibilidades. Entre estas posibilidades
quedan: a) un modelo con una mezcla de materia oscura
HDM + CDM con una concentracién de materia oscura en
neutrinos masivos de €1, = 0.2 y una constante de Hubble
de 50 (unidades estdndard Km s~! Mpc™!); b) un modelo
con constante cosmoldgica no nula y CDM, Hy = 50 - 80y
parametro de densidad €2 = 0.5 - 0.2; ¢) un modelo abierto
con CDM, © > 0.3 y Hy < 70. Todas las anteriores supo-
nen ua espectro primordial de la forme Harrison-Zeldovich.

Vemos que ain quedan posibilidades para llegar a
un modelo del universo. Lo mas fascinante es pensar
en que ésta posibilidad no es lejana. La respuesta a
los problemas abiertos muy posiblemente se generaran
con los datos de RCF que estin previstos en dos mi-
siones satelitales futuras. COBRAS/SAMBA de la
Agencia Espacial Europea (http://astro.estec.esa.nl/SA-
general/Projects/Cobras/cobras.html) y MAP de la
NASA (http://map.gsfc.nasa.gov/) planean realizar un
mapeo multifrecuencia a resolociones angulares < 1° de
la RCF. Los resultados de estas nnevas misiones espaciales
comenzaran a salir con el nuevo siglo.
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Se relacionan las especies de Uredinales registradas en Colombia hasta el presente y se proponen
cuatro nuevas especies para la ciencia. De los registros, 41 de especies de Uredinales y 26 de

hospedantes son nuevos para el pafs.
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Abstract

A list with all Uredinales species registered for Colombia, is presented. Are included 4 new species
for science. 26 hosts and 41 Uredinales are new reports for the country.

Key words: Rusts, Uredinales, Hosts, Colombia.

Introduccién

La Repidblica de Colombia, ubicada en el extremo
noroccidental de América del Sur, posee 1.138.000
kilométros cuadrados de territorio continental, presen-
tando en €1, regiones biogeogrificas bien definidas:
" Andina, Caribe, Pacifico, Orinoquia y Amazdénica; que
sumadas a las insulares del Caribe y el Pacifico, confi-
guran 7 macroregiones. Ademas, la trifurcacién de la
cordillera de los Andes y la variacién en elevaciones en
todo su trayecto, crean infinidad de microclimas, que van
desde los mas lluviosos del planeta, hasta los completa-
mente dridos; y de los mds cdlidos a los més frios. Estas

grandes variaciones, hacen que sea en total, un territorio
neotropical, de gran diversidad climética y de mega-
diversidad bioldgica.

El gran universo biol6gico, existente en Colombia, se
encuentra lejos de ser conocido en su totalidad. Los estu-
dios de reconocimiento de los distintos organismos, ape-
nas si han “arafiado” la superficie del pafs. No hay revista
cientifica, especializada en taxonomia, nacional o inter-
nacional, que no registre frecuentemente nuevas especies
colombianas. No son una excepcién los Uredinales (Rei-
no: Fungi; Clase Basidiomycetos) conocidos comunmente
como “royas o polvillos” y de gran impacto en la produc-
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cién agricola. Dentro de los principales patdgenos de las
plantas que conforman la produccién total nacional, los
Uredinales ocupan el primer puesto, en su conjunto.

Los Uredinales son organismos que viven en intimo
asocio con sus hospedantess, que son las plantas. Se cono-
cen Uredinales que parasitan desde los musgos hasta las
familias mas evolucionadas de las plantas superiores. No
hay un grupo de hongos, tan definido y caracterizado, como
los Uredinales, con tal espectro de parasitismo en uno de
los Reinos de la Naturaleza. Ecolégicamente, se encuen-
tran en todos los ambientes en donde existen las plantas.

Los registros de Uredinales en Colombia se pueden
considerar iniciados por el sabio Caldas en 1803 (Cal-
das, 1803), quien asecid el “polvillo” de los cereales,
con una planta pardsita que consume sus nutrientes y que
produjo la movilizacion del cultivo de las zonas bajas a
las frias. Registros esporddicos, hechos por micélogos
fordneos se encuentran a lo largo del siglo XIX y en los
inicios del siglo XX, hasta cuando Mayor (1913}, como
miembro de la expedicién de Fuhrmann & Mayor, pa-
trocinada por la Sociedad de Ciencias Naturales de
Neuchatel (Suiza), colecté y publicé 158 especies de
Uredinales Colombianos, de los cuales 84 fueron nuevas
especies. La posterior llegada a Colombia, en 1926, de
Carlos Chardén (Mic6logo y Fitopatélogo de Puerto
Rico), por invitacién del Gobierno de Antioquia y de su
colega y compatriota, Rafael Toro, permitieron grandes
coleccciones de hongos y entre ellos de Uredinales. Los
Uredinales fueron enviados a H.H. Whetzel en Cornell
University, y éste a su vez los remitié a F.D. Kern en
Pennsylvania University. Kern publicé desde 1927 has-
ta 1954, articulos de registro de Uredinales Colombia-
nos. La lista de especies se incrementd hasta alrededor
de doscientas “buenas especies”. A partir de mediados
de la década de los setentas, se inicia con los autores,
una nueva época de coleccidn, revisién y publicacién de
los Uredinales Colombianos.

Al considerar en su conjunto la informacién presenta-
da en este listado, se llega a las siguientes conclusiones:

1. El nimero de especies registradas, actualmente,
" dista del mimero real que se pueda encontrar para el
territorio Colombiano. Zonas inmensas de la geografia
se encuentran como terra ignota, sin colectar y obvia-
mente sin estudiar. Pafses de la misma 4rea geogrifica,
con menor superficie, presentan mayor nimero de re-
gistros de especies.

2. Expediciones realizadas en los dltimos aftos, a di-
ferentes sitios, han permitido encontrar nuevos regis-
tros de especies, de hospedantes y ampliar la distribu-
cién geogréfica, lo que sugiere la posibilidad de encon-

trar un gran nimero de especies que esperan ser colec-
tadas y reconocidas.

3. Independientemente del nimero de especies colec-
tadas y de registros hechos, el presente trabajo represen-
ta un gran aporte a la ciencia colombiana, pues ha dado
origen a colecciones de referencia y a un acervo biblio-
grafico, depositados en herbarios y sitios reconocidos,
en donde estin a disposicién de interesados en el tema y
que deseen ahondar en el estudio sistemdtico y fitopa-
tolégico de la flora colombiana.

4, Para el conocimiento de los problemas patdlogicos
de las plantas, la presente lista, sefiala todas las especies
encontradas en cultivos, aclara su estatus taxonémico,
nomenclatural y registra la distribucién de acuerdo con
las coleccciones. Es de lamentar que en algunos textos y
publicaciones aparezcan registros de problemas causa-
dos por Uredinales, que no son mas que, una copia de lo
existente en otros paises y que no corresponden a la rea-
lidad colombiana.

La lista presenta la siguiente estructura para facilitar
su consulta,

1. El primer nivel de agrupacién se encuentra dado
por la familia del hospedante.

2. Para cada familia de hospedantes, los Uredinales
se encuentran agrupados por familias, dejando en primer
lugar los anamérfos. Al presente, este es el primer traba-
jo sobre los Uredinales, que presenta la agrupacién de
especies por familias.

3. Las especies de Uredinales, dentro de las familias
del Orden se presentan alfabéticamente. Los nuevos re-
gistros de especies, para la ciencia o el pafs, se encuen-
tran identificados por dos asteriscos y se acompaiian con
la cita del(o los) especimenes de referencia.

4. Para cada especie se cita el holomérfo y dentro de
él, el anamdrfo si se conoce o si ha sido posible estudiarlo
y determinarlo. Para cada estado se citan los sinénimos, si
son conocidos o si han sido postulados como tales.

5. Los hospedantes se encuentran citados alfabéti-
camente y en frente a ellos aparece la cita bibliogrifica
de autor y fecha correspondiente al registro. Los nuevos
registros de hospedantes para la ciencia y la regién se
distinguen por dos asteriscos y van acompaiados de la
cita del especimen de referencia.’

1 En algunos casos la nomenclatura de los hospedantes no estd
actualizada y los nombres pueden corresponder a algan sinéni-
mo; en tal caso se pueden establecer las equivalencias con faci-
lidad, con lo cual se mantienen la validez y utilidad de la infor-
macidén aportada. (Nora del editor)
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Como se sefial anteriormente, este aporte correspon-
de a un primer intento, para poner en orden, a nivel na-
cional, un grupo de organismos de gran lmportan(:la cien-
tifica y econ6mica.

ESPECIES DE UREDINALES REGISTRADOS PARA
COLOMBIA

ACANTHACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia lantanae Farlow, Proc. Amer. Acad. Arts Sci.
18: 83. 1883.

Sobre: Elytraria acaulis Lindau (Laundon, 1963;
Dennis, 1970).

N.B. Ver denominacién completa y otros hospedantes
bajo la familia Verbenaceae.

Puccinia lateripes Berkeley & Ravenel, Grevillea 3:
52. 1874.

= Diorchidium lateripes (Berkeley & Ravenel)
Magnus, Ber. Deutsch. Bot. Ges. 9: 191, 1891,

= Puccinia ruelliae (Berkeley & Bresadola) La-
gerheim, Tromsé. Mus. Aarsh 17: 71. 1895.

= Dicaeama lateripes (Berkeley & Ravenel) Kuntze,
Revisio Generum Plantarum 3: 469. 1898.

= Uropyxis agrimoniae Arthur, Bull. Torrey Bot. Club
37: 575. 1910.

= Puccinia agrimoniae (Arthur) Arthur, Manual of
Rusts in United States and Canada p. 295, 1934.

:Anamdrfo: Aecidium lateripes Kellerman, J.

Mycol. 9: 234. 1903.

Uredo balaensis H. & P. Sydow, Ann.
Mycol. Berl. 1: 21. 1903.

Sobre: Blechum blechum (L.) Millsp. (Kern &
Chardon, 1927).

Blechum brownei Juss. (Mayor, 1913; Kern
& Wheitzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Puccinia paranahybae Hennings, Hedwigia 34: 320.
1895.

= Dicaeoma paranahybae (Hennings) Kuntze,
Revisio Generum Plantarum 3: 470. 1898.

= Puccinia fuhrmannii Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 507. 1913, (como fuhrmanni).

Sobre: Justicia aff. secunda Vahl. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Laundon 1963; Dennis, 1970).

AMARANTHACEAE
ANAMORFOS:

Uredo cyathulae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 584. 1913.

Sobre: Cyathula achyranthoides (H.B.K.) Moq.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Laundon, 1963;
Dennis, 1970).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia macropoda Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 10: 8. 1880.

Puccinia striolata Arthur, Bull. Torrey Bot. Club
17: 142, 1918.

Dicaeoma striolatum (Arthur) Arthur, N. Amer.
Flora 7: 387. 1920.

Anamoérfo:  Aecidinm bonariense Spegazzini, Anal.

Soc. Cient. Argentina 9: 173, 1880,

Uredo striolata Spegazzini, Anal. Soc,
Cient. Argentina 9: 173. 1880.

= Uredo saphena Arhtur & Cummins, Ann. Mycol.
Berl 31: 44, 1933.

Sobre: Iresine sp, (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Laundon, 1963; Dennis, 1970: Pardo-Cardo-
na, 1994).

Uromyces iresines Lagerheim ex H. & P. Sydow,
Monogr. Ured. 2: 227, 1910.

Poliotelium iresines (Lagerheim ex Sydow) H.
Sydow, Ann. Mycol. Berl. 20: 124. 1922.

Pucciniola iresines (LL.agerheim ex Sydow) Arthur,
N. Amer. Flora 7: 444, 1921.

Sobre: Iresine paniculata (L.} Kuntze (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970, Pardo-Cardo-
na, 1994).
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AMARYLLIDACEAE
ANAMORFOS:

Uredo hypoxidis (Bresadola) Hennings, Hedwigia 40:
173. 1901.

= Doassansia hypoxidis Bresadola, En: Pazschke,
Rabenh. Fg. Eur. Exs. no. 4201. 1901.

Uredo globulosa Arthur, Mycologia 8: 22. 1916.

Sobre: Hypoxis decumbens L. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994),

Hypoxis sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994).

N.B. Pardo-Cardona (1994) la registra dentro de la
especie Uromyces affinis Winter, Hedwigia 24: 259.
1885. Laundon (1965) indica que no hay evidencia para
colocar este Uredo como perteneciente a la especie U.
affinis, que presenta solo eciosoro y teliosoro.

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia bomareae Hennings, Hedwigia 1896; 242,
1896.

= Dicaeoma bomareae (Hennings) Arthur, N. Amer.
Flora 7: 379. 1920.

Anamérfo: Uredo bomareae Lagerheim, En:
Patouillard & Lagerheim, Bull. Soc.

Mycol. Francia 11: 215. 1895.

Sobre: Bomarea aff. caldasii (H.B.K.) Willd. (Ma-
yor, 1913; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970).

Bomarea potacocensis Herb. (Mayor, 1913;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970).

Puccinia pallor Arthur & Holway, Mycologia 10: 125.
1918.

= Dicaeoma pallor (Arthur & Holway) Arthur, N.
Amer. Flora 7: 379. 1920.

Eriosporangium pallor (Arthur & Holway) Sydow,
Ann. Mycol. Berl. 20: 122. 1922.

Anamérfo: Aecidium bomareae Mayor, Mém. Soc.

Neuchatel Sci, Nat. 5: 559. 1913.

Sobre: Bomarea caldasii (H.B.X.) Willd. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Laundon 1963).

Bomarea potacocensis Herb. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930).

ANNONACEAE
UROPYXIDACEAE (Arthur) Cummins & Hiratsuka.

**Dasyspora gregaria (Kunze) Hennings, Hedwigia
35: 231. 1896.

Puccinia gregaria Kunze, Weigelt. Exsicc. 1827.

Dasyspora foveolata Berkeley & Curtis, J. Acad.
Nat. Sci. Philadelphia II. 2: 281. 1853.

Sobre: Xylopia sp.

META: San Martin, Caiio del Toro, Enero
1978, P. Buritica.

SPHAEROPHRAGMIACEAE Cummins & Hiratsuka.

Hennenia ditelia Buritica, Rev. Acad. Colombiana
Cienc. 19 (74): 466. 1995,

Anamérfo; Aecidium ditelia Buriticd, pnom,

anamorph. nov.

Sobre: Annona sp. (Buritica, 1995).

PHAKQOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Phakopsora neocherimoliae (Cummins) Buritica &
Hennen, En: Buriticd, Rev. .C.N.E. (Medellin) 5(2): 176.
1994,

= Phakopsora cherimoliae Cummins, Mycologia 48:
604. 1956.

Anamérfo: Physopella cherimoliae (Lagerheim)
Arthur, Result. Sci. Congr. Bot. Viena,

p. 338. 1906.

H

Uredo cherimoliae Lagerheim, En: Patouillard &
Lagerheim, Bull. Soc. Mycol. Francia 11: 215. 1895.

Uredo cupulata Fllis & Everhart, Field Mus. Publ.
Bot. 2: 16. 1900.

Phakopsora cherimaoliae (L.agerheim) Cummins,
Bull. Torrey Bot. Club. 68: 467. 1941.

Sobre: Annona cherimoliae Mill. (Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
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& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994;
Buriticd, 1994).

APOCYNACEAE
COLECSPORIACEAE Dietel.

Coleosporium plumierae Patouillard, Bull. Soc. Myc.
Francia 18: 178. 1902.

= Coleosporium domingensis Arthur, Am. J. Bot. 5:
329. 1918.

Anamérfo: Uredo domingensis Berkeley, Ann.
Mag. Nat. Hist. 2da serie Vol. 9, 1852.

Sobre: Plumiera alba L. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Plumiera rubra L. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994}).

Plumiera sp. (Kern & Chardon, 1927; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994),

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Crossopsora stevensii Sydow, Mycologia 17: 255,
1925,

Anamérfo: Malupa mandevillae (Mayor) Buriticd,
comb, anamorph. nov

= Uredo mandevillae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 591. 1913,

Sobre: Mandevilla aff. mollissima (H.B.K.) Schum.
(Mayor, 1913; Kern, & Whetzel, 1930; Kern
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

CHACONIACEAE Cummins & Hiratsuka.

Hemileia colombiana Buriticd, Caldasia 12 (57): 165.
1978,

Sobre: Apocynaceae (Buriticd, 1978).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia obliqua Berkeley & Curtis.

Sobre: Mesechites trifida (Jacq.) Muell. Arg. (Kern
& Toro, 1935).

N.B. Registro dudoso segiin los propios autores. Ver
en la familia Asclepiadaceae la correcta denominacién
de la especie.

ARACEAE
ANAMORFOS:

Uredo anthurii (Hariot) Saccardo, Syll. Fung. 11:
229. 1895,

= Caeoma anthurii Hariot, ]. Bot. 6: 458. 1892,

Uredo anthurii Hariot, Encycl, Sci. Les Urédinées,
p. 308. 1908.

Sobre: Anthurium sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

ARECACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Cerradoa palmaea Hennen & Ono, Mycologia 70:
570. 1978.

= Edythea paimaea (Hennen & Ono) Cummins &
Hiratsuka, Illustrated Genera of Rust Fungi, The
American Phytopathological Soc. St. Paul,
Minnesota, 1983, p. 147.

Sobre: Arecaceae indeterminada (Buriticd, 1995).

ASCLEPIADACEAE
ANAMORFOS:
Uredo calotropsidis Cummins

Sobre: Calotropis procera (Dennis, 1970).

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

**Crossopsora mateleae Dale, Mycol. Papers C.M.L
59: 4. 1955,

Anamérfo: Malupa mateleae Buritici, nom. ana-
morph. nov.

Sobre: Matelea sp.
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CUNDINAMARCA: Tocaima, Enero 14 de
1976, K.P. Dumont, P. Buritic4 (76-099), J.L.
Luteyn & L.A. Molina.

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia obliqua Berkeley & Curtis, En: Berkeley,
J. Linn. Soc. 10: 356. 1869.

Puccinia gonolobi Ravenel,
Grevillea 3: 54. 1874,

En: Berkeley,

Puccinia cynanchi Lagerheim, Bol. Soc. Brot, 7:
129, 1889,

Puccinia philibertiae Ellis & Everhart, Bull. Torrey
Bot. Club 22: 60. 1895.

Micrepuccinia obligua Arthur & Jackson, En:
Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 48: 42. 1921.

Puccinia kunzeana Hennings, Hedwigia p. 230,
1894.

Puccinia pulvinata Kunze, en Herb.

Sobre: Exobolus sp, (Kern, Thurston & Whelzel,

Uromyces asclepiadis Cooke, Grevillea 5: 152, 1877,

Anamérfo:

1933; Dennis, 1970, Pardo-Cardona, 1993,
1994),

Uromyces howei Peck, Ann. Rep. N. Y. State Mus,
30: 75. 1879.

Nigredo htowei Arthur, N, Amer. Flora 7: 264. 1912.

Uredo asclepiadis Schweinitz, En:
Berkeley & Curtis, J. Acad. Sci. Phila.
IT 2: 282. 1853.

Trichobasis howei Peck, Ann. Rep. N.Y. State Mus.
23: 58. 1873.

Uredo asclepiadina Spegazzini, Anal. Mus. Nac.
Buenos Aires 19: 316. 1909.

Sobre: Asclepias curassavica L., (Kem & Whetzel,

1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970).

BERBERIDACEAE

~ ANAMORFOS:

Aecidium andinum Dietel & Neger, Engl. Bot. Jahrb.

27:13.

1899.

Sobre: Berberis rigidifolia H.B K. (Kern, Thurston

& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Edythea berberidis (Lagerheim) Jackson, Mycologia
23 (2): 99. 1931

Sphenospora berberidis Lagerheim, En: Arthur,
Bot. Gaz. 65: 464. 1918.

Diorchidium berberidis Lagerheim, en Arthur
Herb.

Desmella berberidis (Lagerheim) Thirumalachar &
Cummins, Mycologia 40 (4): 420. 1948.

Sobre: Berberis glauca H.B.K.. (Buriticd, 1995).

Edythea tenella Jackson & Holway, En: Jackson,
Mycologia 23 (2): 100. 1931.

Desmella tenella (Jackson & Holway) Thirumala-
char & Cummins, Mycologia 40 (4): 420. 1948.

Sobre: Berberis goudotti Triana & Planchon

(Buriticd, 1995).

BETULACEAE

PUCCINIASTRACEAE (Arthur) Gaeiimann.

**Melampsoridium hiratsukanum Ito, J. Fac. Agr.
Hokkaido Imp. Univ. 21: 9. 1927.

Sobre: Alnos acuminata H.B.K. var. ferruginea

Kunze.

ANTIOQUIA: Rionegro, C.I. La Selva, Oc-
tubre 12 de 1995, P. Buritic4.

BOYACA: Umbita, Agosto 15 de 1975, L.A.
Molina; Laguna de Tota, Septiembre 3 de
1975, J. Velandia; Tunja, Octubre 1975, L.A.
Molina.

CALDAS: Km. 18 via Manizales - Honda.
Agosto 17 de 1995, P. Buritic4.

CUNDINAMARCA: Usaquén, Octubre 3 de
1939, C. Garcés Q. 236; Nemocon, Enero 5
de 1942, L. Orjuela N.; Neusa, Abril 27 de
1976, M.I. Umaiia.



BURITICA C., P. & V.M. PARD{-CARDONA: FLORA UREDINEANA COLOMBIANA 189

‘BIGNONIACEAE
ANAMORFOS

Uredo garcesii (Kern & Thurston) Buriticd, comb.
anamorph. nov,

= Prospodium garcesii Kern & Thurston, Mycologia
46 (3% 356. 1954.

Sobre: Arrabidaea magnifica Sprague (Kemn &
Thurston, 1954).

UROPYXIDACEAE (Arthur) Cummins & Hiratsuka.

Prospodium appendiculatum {Winter) Arthur, J.
Mycol. 13: 21. 1907,

= Puccinia appendiculata Winter, Flora 67: 262.
1884.

= Puecinia ornata Harkness, Proc. Calif. Acad. II.
2: 231. 1889,

= Puccinia medusaeoides Arthur, Bot. Gaz. 16: 226.
1891.

= Dicaeoma stantis Kuntze, Rev. Gen. 3: 467. 1898.

= Dicaeoma appendiculata Kuntze, Rev. Gen. 3: 467,
1898.

= Puccinia tecomae Saccardo & Sydow, En:
Saccardo, Syll. Fung. 14: 358. 1899,

= Puecinia cuticulosa Arthur, Mycologia 9: 83. 1917.

Anamérfo: Uredo cuticulosa Ellis & Everhard,
Bull. Lab. Nat. Hist. Iowa 4; 67. 1896.

= Uredo lilloi Spegazzini, Anal. Mus. Nac. Buenos
Aires 6: 234, 1899,

Sobre: Tecoma stans (L.) Juss. (Pardo-Cardona,
1994).

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Phragmidiella holwayi (Jackson) Buritic4, comb. nov.

Cerotelium holwayi Jackson, Mycologia 24: 86.
1932,

Jacksoniella holwayi {Jackson) Kamat & Sathe,
En: Sathe, Indian Phytopath. 25: 78. 1972.

= Thirumalachariella holwayi (Jackson) Sathe,
Indian Phytopath. 27: 617. 1974,

Anamérfo: Macabuna arrabideae (Hennings)
Buriticd & Hennen, Rev. Acad. Colom-
biana Cienc. 19(72): 60. 1994,

= Uredo arrabideae Hennings, Hedwigia 35: 250,
1896.

Sobre: Arrabidaea magnifica Sprague ex Steenis
(Pardo-Cardona, 1993, 1994).

BIXACEAE

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buritica & Hennen.

Crossopsora bixae Buriticd, Caldasia 12 (57): 166.
1978.

Anamdrfo: Malupa bixae (Arthur) Buritic4, Rev.
LC.N.E. (Medellin} 5 (2): 188. 1994,

= Uredo bixae Arthur, Mycologia 7: 327. 1915.

Sobre: Bixa orellana L. (Buritica, 1978, 1994).

BOMBACACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia bombacis Dietel, En: Earle, Bull. Torrey
Bot. Club 26: 632. 1899.

Sobre: Bombax sp. (Kern & Whetzel, 193(; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

BORAGINACEAE
ANAMORFOS.

Aecidium tournefortiae Hennings, Hedwigia 34: 338.
1895.

Sobre: Tournefortia bicolor Sw. (Pardo-Cardona,
1994).

Uredo cordiorum Kern & Whetzel, J. Depart. Agr.
Puerto Rico 14: 344, 1930.

Sobre: Cordia cylindrostachya (Ruiz. & Pav.) Ros.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970),
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PUCCINIOSIRACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buritica.

Alveolaria cordiae Lagerheim, Ber. Deutsch. Bot.
Ges. 9: 346. 1891

Sobre: Cordia acuta Pittier (Pardo-Cardona, 1994).

Cordia ferruginea (Lam.) Ruiz. & Pav. (Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Cordia laxiflora H.B.K. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Cordia sp. (Buriticd & Hennen, 1980; Par-
do-Cardona, 1994).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia heliotropii Kern & Kellerman, J. Myc. 13:
23. 1907.

Sobre: Heliotropium indicum L. (Kern & Thurston,
1940; Dennis, 1970).

BROMELIACEAE
ANAMORFOS.

Uredo nidularii Hennings, Hedwigia (Beibl.) 37: 206.
1898.

Sobre: Guzmania sp. (Kern & Thurston, 1940;
Dennis, 1970).

CANNACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.
Puccinia thaliae Dietel, Hedwigia 38: 250. 1899.

= Puccinia cannae Hennings, Hedwigia 41: 105.
1902.

Anamérfo: Uredo cannae Winter, Hedwigia 23:

172. 1884.

Sobre: Canna coccinea Miller (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Canna edulis Kern-Gawl. (Pardo-Cardona,
1994).

Canna indica L. (Pardo-Cardona, 1994).

Canna sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994).

CARYOPHYLLACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

**Uromyces dianthi Niessl, Verh. Naturf., Verein
Brunn 10: 162, 1872.

= Uromyces caryophyllinus Winter, En: Rabenhorst,
Krypt. Flora Ed. 2. 1: 149, 1881.

Anamdérfo: Uredo dianthi Persoon, Syn. Meth.

Fung. 222. 1801.
Sobre: Dianthus caryophyllus L.

CUNDINAMARCA: Cajicd, Julio 1971, E.
Orjuela; Mayo 1975, P. Buritica.

CHENOPODIACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

**Uromyces betae Tulasne, Ann. Sci. Nat. IIL 8: 375.
1847.

Anamérfo: Uredo betae Persoon, Syn. Meth. Fung.

p- 220. 1801.
Sobre: Beta vulgaris L. subsp. cicla (L.} Koch.

CUNDINAMARCA: Funza, Siete Trojes, 4
Marzo 1976, P. Buriticd 76-362; Cajica, Oc-
tubre 1975, J. Velandia; Madrid, PLaza de
Mercado, 26 Octubre 1976, M.1. Umaiia.

COMMELINACEAE

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Phakopsora tecta Jackson & Holway, En: Jackson,
Mycologia 18:  148. 1926.

Anamérfo: Malupa commelinae (Kalchbrenner)
Buriticd & Hennen, Rev. I.C.N.E. 5(2):

180. 1994,

Uredo commelinae Kalchbrenner, Grevillea 2: 24.
1882,

Phakopsora commelinae Gaiimann, Bull, Jard. Bot.
Buitenzorg, Serie 3, 5(1): 4. 1922.
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= Physopella tecta Azbukina, Akad. Nauk. SSR. Bot.
Inst. Nov. Sist. Nizh. Rast. Leningrado 7: 223. 1970.

Sobre: Commelinaceae (Buriticd, 1994).

N.B. se desconocen los especimenes de referencia
citados en varias ocasiones en la literatura fitopatolégica.

PUCCINIACEAE Chevalier.

Uromyces commelinae Cooke, Trans. Roy. Soc.
Edimburg. 31: 342, 1888.

Anamérfo: Aecidium mexicanum Dietel & Holway,
En: Holway, Bot. Gaz. 24: 36. 1897.

Uredo commelinae Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 9: 172. 1880.

Uredo spegazzinii De Toni, En: Saccardo, Syll.
Fung. 7: 845. 1888.

Uredo ochracea Dietel, Hedwigia 36: 35. 1897.

Sobre: **Caelisia repens L. NARINO: Km. 76 en la
via Pasto-Tumaco, 29 de Enero de 1976, K.P.
Dumont, P. Buritic4 (76-321) & L. A. Molina.

Commelina diffusa Burm. (Pardo-Cardona,
1994).

**Commelina elegans H.B.K. NARINO: Km.
122 en la via Pasto-Tumaco, Enero 30 de
1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-350) &
L.A. Molina.

Tradescantia cumanensis Kunth (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Tradescantia gracilis H.B.K. (Pardo-Cardo-
na, 1993, 1994).

Tradescantia multiflora L. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1993, 1994).

Tripogandra cumanensis Kunth. (Pardo-Car-
dona, 1994).

COMPOSITAE (ASTERACEAE)
ANAMORFOS:

Aecidium liabi Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci. Nat.
5: 576. 1913.

Sobre: Liabum igniarum (H. & B.) Less. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

Liabum melastomoide (H.B.K.) Less. (Par-
do-Cardona, 1995).

Aecidium paramense Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 571. 1913,

Sobre: Eupatorium obscurifolium Hieron. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Aecidium spegazzinii De Toni. En: Saccardo, Syll.
Fung. 7: 802. 1888.

Sobre: Erigeron bonariensis L. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Uredo anisoderma Sydow, Monog. Ured. 4: 400.
1924.

= Uredo vernoniae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 594. 1913. no Hennings, 1908.

Sobre: Vernonia aff. mollis H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Dennis, 1970; Pardo-
Cardona, 1994).

Uredo baccharidis-anomalae Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 597. 1913.

Sobre: Baccharis anomala DC. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Uredo diplostephii Kern & Thurston, Mycologia 46:
356. 1954.

Sobre: Diplostephium eriophorum Wedd. (Kern &
Thurston, 1954; Dennis, 1970).

Uredo eupatoriorum Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 596. 1913.

Sobre: Eupatorium ballotifolium H.B.K. (Mayor,
1913; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994).

Eupatorium densum Benth. (Mayor, 1913;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970).
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Eupatorium guadalupense Spreng. (Mayor,
1913; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994).

Eupatorium iresinoides H.B.K. (Maybr,
1913; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994).

Eupatorium vargassianum DC. (Mayor,
1913; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994),

**Uredo gynoxidis Jackson & Holway, En: Jackson,
Mycologia 24: 182. 1932,

Sobre: Gynoxis aff. sancti-antonii Cuatr.

PUTUMAYO: en la via Pasto-Mocoa, Péra-
mo Bordoncillo, 3.200. m.s.n.m., 25 de Ene-
ro 1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-276),
L.A. Molina & J.L. Luteyn.

COLEOSPORIACEAE Dietel.

Coleosporium vernoniae Berkeley & Curtis, En:
Berkeley, Grevillea 3: 57. 1874. ‘

= Coleosporium elephantopodis Thiiemen, Myc.
Univ. 953. 1878.

Anamérfo: Uredo elephantopodis Schweinitz,

Schrift. Nat. Ges. Leipzig 1: 70. 1822.

Uredo elephantopodis Hennings, Hedwigia 35:
253. 1896.

Aecidium vernoniae-mollis Mayor, Mem. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 570. 1913.

Sobre: Elephantopus mollis H.B.K. (Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Elephantopus scaber L. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Elephantopus sp. (Kern & Whetzel, 1930).

Pseudoelephantopus spicatus (Juss.) Rohr.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Vernonia mollis H.B.K. (Mayor, 1913; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970)

Coleosporium eupatorii Arthur, Bull. Torrey Bot.
Club 33: 31. 1906.

Sobre: Eupatorium macrophyllum L. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

PUCCINIACEAE Chevalier.

**Chrysopsora gynoxidis Lagerheim, Ber. Deutsch.
Bot. Ges. 9: 345. 1891,

Sobre: Gynoxis sp.

BOYACA: Km. 56 en la via Paz del Rio-Chi-
ta-La Uvita, 15 Septiembre 1976, K.P. Du-
mont, P. Buriticd (76-472) & M.]1. Umaiia.

Puccinia ancizari Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 525. 1913.

Sobre: Baccharis nitida Pers. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia baccharidis-rhexioides Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 517. 1913.

Sobre: Baccharis rhexioides H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994),

Puccinia barranquillae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 533. 1913.

Sobre: Spilanthes urens Jacq. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Puccinia becki Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci. Nat.
5: 509. 1913.

Sobre: Vernonia cotoneaster (Willd.) Less. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Urban, 1973; Dennis,
1970).

Puccinia bimbergi Mayor, Mém. Soc.. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 478. 1913.

Anamérfo: Aecidium heliopsidis Mayor, Mém. Soc.

Neuchatel Sci. Nat. 5: 573. 1913.

Sobre: Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dunal.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel; 1930; Kern, -
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Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994),

Puccinia caeomatiformis Lagerheim, En: Sydow,

Monog. Ured. 1: 24. 1902,

Pl.

Sobre: Baccharis floribunda H.B.K. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

**Baccharis latifolia (R. & P.) Pers.

ANTIOQUIA: Caramanta, vereda Olivales,
carretera a Barro Blanco, 2.400 m.s.n.m., 14
de Diciembre 1994, Meneses & Zapata 16a,
MMUNM 661.

Baccharis polyantha H.B.K. (Mayor, 1913;
Kem & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933, Pardo-Cardona, 1994).

Baccharis pululahuensis Hieron. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Puccinia caleae Arthur, Bot. Gaz. 40: 201. 1905.

Anamérfo: Uredo caleae Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 598. 1913,

Sobre: Calea glomerata Klatt. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia cnici-oleracei Persoon ex Desmazieres, Cat.
Omis. p. 24. 1823.

= Puccinia asteris Duby, Bot. Gall. p. 888. 1830.

= Puccinia maculosa Schweinitz, Trans. Amer. Phil.
Soc. I1. 4: 295, 1832.

= Puccinia millefolii Fuckel, Jahrb. Nass. Ver. Nat,
23-24: 55. 1869.

= Puccinia ptarmicae Karsten, Bidr. Kaenned. Finl.
Nat. Folk. 31: 41. 1879.

= Puccinia doloris Spegazzini, Anal. Soc. Cient. Ar-
gentina 12:-23. 1881.

= Puccinia columbiensis Ellis & Everhart, Proc.
Acad. Nat. Sci. Phila. 1893: 153. 1893,

Puccinia rudbeckiae Bartholomew En: Arthur, N.
Amer. Flora 7: 580. 1922.

Sci. Nat. 5:

Sobre: Erigeron uliginosus Benth. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994).

Sonchus oleraceus L. (Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia conoclinii Seymour ex Burrill, Bot. Gaz. 9:

191. 1884,

= Bullaria conoclinii Arthur & Mains, N. Amer. Flora
7: 500. 1922,

Anamérfo: Uredo agerati Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 595. 1913,

Sobre: Ageratum ballotaefolium Rob. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Ageratum conyzoides L. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994),

Ageratum conyzoides L. var. inaequipalea-
ceum Hieron. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Puccinia chrysanthemi Roze, Bull. Soc. Mycol. Fran-

cia 16: 92. 1900,

Sobre: Chrysanthemum sp, (Cultivado) (Pzifdo-Car-
dona, 1994). '

**Puccinia enceliae Dietel & Holway, En: Holway,

Bot. Gaz. 24: 32. 1897.

= Puccinia tithoniae Dietel & Holway, En: Holway,
Bot. Gaz. 24: 31. 1897.

= Puccinia aemulans P. & H. S‘ydow, Ann. Mycol.
4: 31. 1906.

Sobre: Tithonia diversifolia A. Gray.

ANTIOQUIA: 3-4 kms. hacia San Francisco,
desde la carretera Cocorna-San Luis. Vereda
La Pifiuela. 2 Febrero 1996. P. Buritic4 et. al.
96-048.

Puccinia eupatoriicola Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
513. 1913.

Sobre: Eupatoriuf’h vargasianum DC. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Eupatorium pycnocephalum Less. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).
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Eupatorium schiedeanum Less. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia eupatorii-columbiani Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 514. 1913,

Sobre: Eupatorium columbianum Herring (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

Puccinia evadens Harkness, Bull, California Acad.
Sci. 1: 34, 1884.

Sobre: Baccharis cassinaefolia DC. (Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia ferox Dietel & Holway, En: Holway, Bot.
gaz. 31: 333. 1901.

= Puccinia cundinamarcensis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 536. 1913.

Sobre: Verbesina (?) nudipes Blake (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Verbesina verbascifolia Walp. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 197Q).

Verbesina sp. (Kern & Wheizel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).

**Puccinia garcilassae Pardo-Cardona, sp. nov.

TIPO: sobre Garcilassa rivularis Poepp. & Endl.
(Compositae), ANTIOQUIA: Ciudad Bolivar, ve-

reda El Manzanillo, 1450 m.s.n.m., 12 de Mayo

1994, Meneses 40, MMUNM 570 (I1, III).

Anamérfo: Uredo garcilassae Hennings, Hedwigia

43: 60. 1904,

Soris teleutosporiferis hypophyllis, minutis, sparsis,
brunneis; sporis obovatis, oblongo-clavatis, ellipsoideis,
medio-constrictis, basi plerumque attenuatis, apice truncatis,
raro rotundatis; 25-35 X 12-22 pm; episporio 1-2 um crasso,
levis, ad apicem 3-5 pm papilliformantibus; pedicello
hyalino, persistenti, usque 50 pm longo.

Uredosoros hipéfilos, diminutos, ferruginosos, disper-
s0s, irregularmente agrupados; uredosporos globosos,
subglobosos, elipsoides, 17-20 X 17-19 pym; pared café

amarillento, brillante, equinulada, 1-2.5 ym de grosor;
2-3 poros germinativos. Teliosoros hipdéfilos, diminutos,
cafés, dispersos; teliosporas obovados, oblongo-clavados,
elipsoides, constrictos en el septo, célula basal estrechén-
dose hacia la base, apical trunca, raramente redondeada,
papila apical de 3-5 pm de gruesa; pared 1-2 pm, lisa,
café-amarillenta; pedicelo hialino, persistente, hasta 50
pum de largo. Figura 1.

Puccinia gnaphaliicola. Hennings, Hedwigia Beibl.
38: 68. 1899.

Puccinia gnaphalii (Spegazzini) Hennings,
Hedwigia Beibl. 41: 66. 1902.

Puccinia gnaphalii Spegazzini, Anal. Mus. Nac.
Buenos Aires 19: 309. 1909.

Anamérfo: Uredo gnaphalii Spegazzini, Anal. Soc.

Cient. Argentina 12: 73. 1881.

Sobre: Gnaphalium spicatum Lam. (Kern &
Thurston, 1940; Dennis, 1970),

**Puccinia helianthi Schweinitz, Schr. Naturf. Ges.
Leipzig 1: 73. 1822. '

Sobre: Helianthus annuus L.

ANTIOQUIA: Envigado, casa de habitacidn,
1550 m.s.n.m., 15 de Octubre 1995, M.P. Par-
do, MMUNM 695.

Puccinia hieracii (Roehling) Martius, Prodr. FL.
Mosq. Ed. 2, p. 227. 1817.

= Puccinia flosculpsorum var. hieracii Roehling,
Deutschl. Fl. Ed. 2. T11. 3: 131. 1813.

Figura 1. Puccinia garcilassae, Derecha: uredosporos; izquierda:
teliosporos. (barra = 10 pmy)
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Sobre: Hieracium sp. (Dennis, 1970).

Puccinia horiana Hennings, Hedwigia Beibl. 40: 25.
1901.

Sobre: Chrysanthemum sp. (ASOCOLFLORES,
199¢)

Puccinia immensispora Kern & Thurston, Mycologia
32: 626. 1940.

Sobre: Diplostephium sp. (Kern & Thurston, 1940,
Dennis, 1970).

Puccinia interjecta Jackson, Mycol'ogia 24: 148,
1932.

Sobre: Baccharis latifolia (R. & P.) Persoon (Pardo-
Cardona, 1994).

Puccinia irregularis Dietel, Hedwigia 36: 33. 1897,

Anamérfo: Uredo affinis Spegazzini, Anal. Soc.
Cient. Argentina 10(1): 10.

Sobre: Verbesina arborea H.B.K., (Pardo-Cardona,
1995).

Puccinia liabi Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci. Nat.
5:539. 1913.

Sobre: Liabum hastatum (Wedd.) Britton (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994),

Puccinia liabicola Kern & Thurston, Mycologia 32:
626. 1940.

Sobre: Liabum sp. (Kern & Thurston, 1940; Dennis,
1970).

**Puccinia majuscula Jackson & Holway, En:
Jackson, Mycologia 24: 180. 1932,

Sobre: Senecio sp.

CUNDINAMARCA: en la via Bogotd-Fusaga-
sugd, Pdramo San Miguel, 25 de Diciembre
1975, P. Buritic4 & J.F. Hennen.

HUILA: km. 65 en la via Pital-Popayién, 3.000
m.s.n.m., 21 de Enero 1976, K.P. Dumont, P.
Buriticd (76-250), J.I.. Luteyn & L.A. Molina.

Puccinia mayerhansi Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 521, 1913,

Sobre; **Baccharis nitida (R. & P.) Pers.

ANTIOQUTIA: Caramanta, vereda Olivales,
carretera a Barro Blanco, 2.400 m.s.n.m., 14
de Diciembre 1994, Meneses & Zapata 16.
MMUNM 660.

Baccharis orinocensis DC. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

Puccinia melampodii Dietel & Holway, En: Holway,
Bot. Gaz. 24: 32, 1897.

= Puccinia emiliae Hennings, Hedwigia 37: 278.
1898.

= Puccinia synedrellae Hennings, Hedwigia 37: 277.
1898.

= Puccinia eleutherantherae Dietel, Ann. Myc. 7:
354, 1909,

= Puccinia wedeliae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 528, 1913,

Sobre: Acmella cf. mutisii (H.B.K.) Cassini (Pardo-
Cardona, 1994),

Calendula officinalis I.. (Pardo-Cardona,
1993, 1994).

Eclipta prostata L. (Jorstad, 1956),

Eleutheranthera ruderalis (Sw.) Sch.-Bip.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933, Dennis, 1970).

Emilia coccinea (Sims.) Sweet. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Eupatorium turbacense ovalifolium Hieron.
(Kern & Whetzel, 1930).

Spilanthes ciliata H.B.K. (Kern & Whetzel,
1930).

Synedrella nodiflera (L.) Gaertn. (Mayor,
1913; Kern & Chardon, 1927; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Wedelia caracassana DC. (Kern & Chardon,
1927, Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Wedelia jacquinii Rich. (Pardo-Cardona,
1994).
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Wedelia trichostephia DC. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Puccinia montoyae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 523. 1913.

Sobre: Baccharis floribunda H.B.K. (Mayor, 1913:
Kern & Whetzel, 1930, Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Puccinia montserrates Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 520. 1913.

Sobre: Baccharis bogotensis H.B.K. (Mayor, 1913,
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

**Puccinia mutisiae Lagerheim, Bull. Soc. Myc.
Francia p. 213. 1895.

Sobre: Jungia sp.

CUNDINAMARCA: Km. 21 en la via
Mosquera-La Mesa, 22 Agosto 1976, P.
Buriticd & Y. Ono; Km. 26 en la via Bogot4-
Fusagasugd, Pdramo San Miguel, 25 Diciem-
bre 1975, P. Buritica & J.F. Hennen.

Puccinia narifiensis Kern & Whetzel, J. Depart. Agr.
Puerto Rico 14: 330. 1930.

Sobre: Eupatorium sp. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970).

- Puccinia neorotundata Cummins, Mycologia 48:
606. 1956.

= Puccinia rugosa Spegazzini, Anal. Soc. Cient. Ar-
gentina 17: 92. 1882,

Puccinia panamensis Lagerheim, en sched. 1890.

Puccinia rotundata Dietel, Hedwigia 36: 32. 1897.

Micropuccinia rotundata Arthur & Jackson, N.
Amer. Flora 7: §72. 1922,

Sobre: Vernonia b.rasiliana (L.) Druce. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Kern & Toro, 1935),

Vernonia patens H.B.K. (Mayor, 1913; Kern
& Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1994).

Vernonia scabra Pers. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Vernonia sp. {Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Puccinia oyedaeae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 535. 1913.

Sobre: Oyedaea aff. buphthalmoides DC. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994),

Puccinia polymniae Jackson & Holway, Mycologia
24: 167. 1932,

Sobre: Polymnia pyramidalis Triana (Kern &
Thurston, 1940; Dennis, 1970).

**Polymnia riparia H.B.K.

CUNDINAMARCA: 5 km. en la via Gachal4-
Guasca, 18 de Septiembre 1976, K.P. Dumont,
P. Buriticd (76-512; 76-513) & M.I. Umaiia.

Puccinia samperi Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 537. 1913.

Sobre: Chaenocephalus arboreus (H.B.K.) Hoffm.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Puccinia schistocarphae Jackson & Holway, Am. J.
Bot. 5: 334, 1918.

Sobre: Schistocarpha eupatorioides (Fenzl.) Kunth
(Pardo-Cardona, 1994).

Schistocarpha sp. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933: Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1994),

Puccinia spegazzinii De Toni, En: Saccardo, Syll.
Fung. 7: 704. 1888.

= Puccinia australis Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 10: 8. 1880.

Puccinia convolvulacearum Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 488. 1913.

Puccinia dubia Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 482. 1913.
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Sobre: Mikania cordifolia (L.) Willd. (Kern &

Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Mikania micrantha H.B K. (Pardo-Cardona,
19594),

Mikania scandens (L.) Willd. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia tolimensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 516. 1913.

Sobre: Eupatorium turbacense Hieron. (Kern &

Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 197(; Pardo-Cardona, 1994).

Eupatorium sp. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Mikania sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994).

**Puccinia variabilis Greville, Scot. Crypt. Flora p.
75. 1824,

Sobre: Taraxacum officinale Wigg.

Puccinia spilanthicola Mayor, Mém. Soc. Neuchatel

Sci. Nat. 5: 531. 1913, CUNDINAMARCA: Bogot4, 11 de Enero

1977, A. Mora; 12 de Mayo 1940, G.J. Quin-
tana; 22 de Diciembre 1976, P. Buritic4;
Mosquera, Diciembre 1971, P. Buritic4.

Sobre: Spilanthes americana (Mutis) Hieron. (Ma-
yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,

Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970). Puccinia vernoniae-mollis Mayor, Mém. Soc.
Spilanthes ciliata H.B.K. (Kern & Whetzel, Neuchatel Sci. Nat. 5: 510. 1913,

1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933). ) .
Sobre: Vernonia mollis H.B.K. (Mayor, 1913; Kern

& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia steiractiniae Jackson & Holway, En:
Jackson, Mycologia 24; 168. 1932.

Anamérfo: Aecidium gymnoloniae Mayor, Mém. Vernonia sp. (Kern, Thurston & Whetzel,
Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 574, 1913, 1933).

Sobre: **Steiractinia Kklatti (Rob. & Green) Blake. Puccinia xanthii Schweinitz, Schr. Nat. Ges. Leipzig

i: 73,1822,
ANTIOQUIA: Caramanta, corregimiento La

Cuesta, carretera a Supfa, 2.000 m.s.n.m., 13
de Diciembre 1994, Meneses & Zapata.
MMUNM 657. '

Sobre: Xanthium cavanillessii Schouw. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Xanthiom sp..
Steiractinia sp (Mayor, 1913 (como: Gymno-

lomia quitensis (Benth.) Benth. & Hook);
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

ANTIOQUIA: Medellin, Cerro El Volador, 14
Noviembre de 1994, P. Buriticd.

Puccinia zexmeniicola Kern, Thurston & Whetzel,

Steiractinia rosei Blake (Dennis, 1970). Mycologia 25: 482, 1933.

Puccinia tageticola Dietel & Holway, En: Holway,

Sobre: Zexmenia iners Blake (Kern, Thurston &
Bot. Gaz. 24: 26. 1897,

Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Sobre: Tagetes microglossa Benth. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

Uromyces bidenticola Arthur, Manual Rusts U.S. &
Canada p. 342. 1934.

Uromyces bidenticola Arthur, Mycologia 9: 71.

1917.
Tagetes patula L. (Kern & Whetzel, 1930;

Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car- Klebahnia bidentis Arthur, N. Amer. Flora 7: 481.
dona, 1994). 1922.
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Anamérfo: Uredo bidentis Hennings, Hedwigia p.

251. 1896.

Uredo bidenticola Hennings, Hedwi-
gia p. 279, 1898.

Uredo amaniensis Hennings, Engl.
Bot. Jahrb. 38: 106. 1905.

Sobre: Bidens bipinnata L. (Mayor, 1913).

Bidens cynapifelia H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Bidens pilosa L. (Mayor, 1913; Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1993, 1994). :

Bidens squarrosa H.B.K. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Uromyces bidentis Lagerheim, Bull. Soc. Myc. Fran-
cia 11: 213. 1895.

Sobre: Bidens pilosa L. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car-
dona, 1993, 1994).

Uromyces columbianus Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 467. 1913.

Sobre: Melanthera aspera (Jacq.) Steudel, (Mayor,
1913; Kern, & Chardon, 1927; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994),

Melanthera aspera (Jacq.) Steudel var.
canescens (O.Kuntz) Thellung, (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Uromyces megalospermus Spegazzini, Anal. Mus,
Nac. Buenos Aires 6: 218. 1898.

= Uromyces tessariae Lindquist, Notas Museo La Pla-
ta Bot. 13: 37. 1949,

Apamérfo: Uredo tessariae Spegazzini, Anal. Soc.

Cient. Argentina 12: 75. 1881,

= Uredo scopigena Hennings, Hedwigia 43: 160.
1904. :

Sobre: Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, & Char-

don, 1927; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Uromyces polymniae Dietel & Holway, Bot. Gaz. 31:
327. 1901.

Anamérfo: Uredo polymniae Hennings, Hedwigia

Beibl. 38: 129. 1899,

Sobre: Polymnia glabrata DC. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933 Dennis, 1970).

ENDOPHYLLACEAE Dietel.

Endophyllum decoloratum (Schweinitz) Whetzel &
Olive, En: Olive & Whetzel, Am. J. Bot. 4: 49. 1917.

Aecidium pumilio Kunze, en Weigelt, Exsicc. s.n.
1827.

Aecidium decoloratum Schweinitz, En: Berkeley
& Curtis, J. Phila. Acad. Nat. Sci. IT 2: 283. 1853.

Aecidium wedeliae Earle, Muhlenbergia 1: 16.
1901.

Aecidium clibadii Sydow, Ann. Myc. 1: 333, 1903,

]

Endophyllum wedeliae (Earle) Whetzel & Olive, En:
Olive & Whetzel, Amer. J. Bot. 4: 49, 1917,

= Endophylium pumilio (Kunze) H. & P. Sydow, Ann.
Myc. 28: 179. 1920.

Sobre: Clibadium surinamensis L. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Buriticda & Hennen, 1980;
Pardo-Cardona, 1993, 1994).

. Clibadium surinamensis asperum (Aublet)
Baker (Mayor, 1913; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933, Pardo-Cardona, 1994).

Clibadium zaruchii Robinson (Pardo-Cardo-
na, 1994).

Wedelia carnosa Rich. (Mayor, 1913; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

PUCCINIOSIRACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buritica.

Cionothrix praelonga (Winter) Arthur, N. Amer, Flora
7: 124, 1907.
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Cronartium praelongum Winter, Hedwigia 26: 24,
1887.

Dietelia portoricensis (Whetzel & Olive) Buriticd &
Hennen, Flora Neotropica Monogr. 24: 15. 1980.

[}

Cronartium eupatorium Spegazzini, Anal. Mus. = Aecidium expansum Arthur, Mycologia 7: 317.
Nac. Buenos Aires 19: 314. 1909, 1915.

Sobre: Eupatorium conyzoides Vahl. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933, BuriticA & Hennen, 1980;
Pardo-Cardona, 1994)

Endophylloides portoricensis Whetzel & Olive,
En: Olive & Whetzel, Amer. J. Bot. 4: 51, 1917.

Cronartium portoricensis {Whetzel & Olive)
Saccardo & Trotter, Syll. Fung. 23: 851. 1915.

Eupatorium inulifelium H.B.K. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Buriticd & Hennen, 1980).

Sobre: Mikania guaco H. & B. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970).

Euvpatorium morifolium Miller (Kern &

Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,

1933),

**Pucciniosira arthurii Buriticd & Hennen, Flora
Neotropica Monografia 24: 31. 1980.

= Pucciniosira eupatorii Lagerheim, En: Arthur,

Eupatorium odorantum L. (Kern & Whetzel,
Amer. ], Bot. 5: 435. 1918, nom. nudum.

1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Eupatorium pomaderrifolium Benth. (Ma- Sobre: Eupatorium gracile H.B.K.

yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,

Thurston & Whetzel, 1933), CUNDINAMARCA: en la carretera Guasca-

Gachald, 3.000 m.s.n.m., 17 de Septiembre
1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-475) &
M.I. Umaiia.

Eupatorium popayanense Hieron. (Kein &
Whetzel, 1930; Kern, Thursion & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1993; Pardo-Cardona,

1994) Eupatorium macrophyllum L.

CUNDINAMARCA: 1 G -
Eupatorium tacotanum Klatt. (Mayor, 1913; en la carretera (juasca

Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Buriticd & Hennen, 1980;
Pardo-Cardona, 1994).

Eupatorium tequendamense Hieron. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933).

Eupatorium thyrsigerum Hieron. (Kern &
Whetzel, 1930; Pardo-Cardona, 1994).

Eupaterium sp. (Mayor, 1913; Kern &
Chardon, 1927; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994),

Chardoniella gynoxidis Kern, Mycologia 31: 375,

1939.
Sobre:

Eupatorium pomaderrifolium Benth.
(Buriticd & Hennen, 1980).

Eupatorium sp. (Buriticd & Hennen, 1980).

Gynoxys sp. (Kern, 1939; Kern & Thurston,
1940; Buriticd & Hennen, 1980).

Gachala, 2.800 m.s.n.m., 17 de Septiembre
1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-488) &
M.1. Umaiia.

Eupatorinam sp.

CUNDINAMARCA: en la via Zipaguira-
Pacho, 2.580 m.s.n.m., 9 de Junio 1976, L.A.
Molina & K P. Dumont.

CONVOLVULACEAE

COLEOSPORIACEAE Dietel.

Coleosporium ipomoeae Burrill, Bull. Illinois State
Lab. Nat. Hist, 2: 217. 1885, '

= Coleosporium fischeri Mayor, Mém. Soc.

Anaméifo:

Neuchatel Sci. Nat. 5: 550, 1913.

Uredo ipomoeae Schweinitz, Nat. Ges.
Leipzig 1: 70. 1822.

Sobre: Ipomoea batatas Lam. (Pardo-Cardona,

1994).
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Ipomeoea aff. caloneura Meiss. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Pardo-Cardona,
1994),

Ipomoea carnea Jacq. (Pardo-Cardona,
1994).

Ipomoea tiliacea (Willd.) Chois. (Pardo-Car-
dona, 1993, 1994).

Ipomoea sp. (Mayor, 1913; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993,
1994},

Jacquemontia sp. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1994).

Quamoclit angulata (Lam.) Bojer. (Mayor,
1913, Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

Quameoclit coccinea (L.) Moench. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933),

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia crassipes Berkeley & Curtis, Grevillea 3:
54. 1874.

Sobre: Ipomoea batatas L. (Pardo-Cardona, 1994).

Ipomoea aff, caloneura Meiss. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994),

Ipomeoea tiliacea (Willd.) Chois. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Ipomoea sp. (Mayor, 1913, Kern & Chardon,
1927, Kern & Whetzel, 1930, Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

Puccinia lithospermi Ellis & Kellerman, J. Mycol.
1: 2. 1885.

Dicaeoma lithospermi Kuntze, Rev. Gen. 3: 469.
1898.

Puccinia enecta Spegazzini, Anal. Mus. Nac. Bue-
nos Aires IIL. 1: 62. 1902.

Anamérfo: Uredo evolvuli Spegazzini, Anal. Soc.

Cient. Argentina 12: 73. 1881.

Sobre: Evolvulus villesus Ruiz & Pav. (Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Evolvulus sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Puccinia puta Jackson & Holway, apud Kern,
Thurston & Whetzel, Mycologia 25: 477. 1933.

= Puccinia distinguenda Jackson & Holway, En:
Jackso_n, Mycologia 23: 497. 1931.

Anamérfo: Aecidium distinguendum Sydow,

Monog. Ured. 4; 131. 1923,

Sobre: Ipomoea carnea Jacq. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

CUCURBITACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Uromyces guraniae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 466. 1913,

Sobre: Gurania sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994),

Uromyces novissimus Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 10: 134, 1880. '

= Uromyces cissampelidis Dietel, En: Earle, Bull.
Torrey Bot. Club 26: 632. 1899.

Uromyces hellerianus Arthur, Bull. Torrey Bot.
Club 31: 2. 1904,

H

Uromyces appelianns Gassner, Ber. Deutsch. Bot.
Ges. 40: 68. 1922,

Anamérfo: Uredo novissimus Spegazzini, Anal.

Mus. Nac. Buenos Aires 6: 235, 1898.

Sobre: Cucurbitaceae (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933, Hennen &
McCain, 1993)

**Melothria guadalupensis (Spreng) Coen.

ANTIOQUIA: 4-5 kms. en la via a San Pa-
blo, desde el desvio de la carretera Cocornd-
San Luis, Margen Rio Calderas. 3 de Febrero
1996, P. Buritica et. al, 96-092.
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CYPERACEAE

ANAMORFOS:

Uredo nociviola Jackson & Holway, En: Jackson,

Mycologia 13: 144, 1926.

Sobre: Cyperus ferax Rich. {Kern & Whetzel, 1930,
Kern, Thurston & Whetzel, 1933),

Uredo torulini Hennings, Hedwigia 44: 57. 1905.

Sobre: Torulinum ferax (Rich.) Urban (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

PUCCINIACEAE Chevalier.
Puccinia abrepta Kern, Mycologia 11: 140. 1919,

Sobre: Cyperus aff. caracasanus Kunth. (Kern &
Chardon, 1927; Dennis, 1970).

Cyperus sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994).

Puccinia canaliculata (Schweinitz) Lagerheim,

Tromso Mus. Aarsh. 17: 51. 1894.

Sphaeria canaliculata Schweinitiz, Trans. Am.
Phil. Soc. IL 4: 209. 1832.

Dicaeoma canaliculatum Kuntze, Rev. Gen. 3: 466.
1893.

Anamérfo: Aecidium compositarum xantii Ellis,
N. Am. Fungi 1018b. 1883.

Sobre: Cyperus ferax L.C. Rich. (Kern & Whetzel,
193{; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Cyperus sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994).
Puccinia cyperi Arthur, Bot. Gaz. 16: 226. 1891.

Anamérfo: Aecidium erigerontis Kern & Whetzel,
J. Dept. Agr. Puerto Rico 14: 342, 1930.

Sobre: Cyperus caracasanus Kunth. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & ‘Whetzel,
1933;Dennis, 1970).

Cyperus globulosus Aubl. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

**+Cyperus mutisii (H.B.K.) Griseb.

ANTIOQUIA: Ituango, vereda Junin, carre-
tera entre Pescadero y San Andrés de
Cuerquia, 1.360 m.s.n.m., 22 de Septiembre
1994, Pardo-Cardona 340, MMUNM 613.

Erigeron bonariensis (L.) Small. (Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).

Puccinia dichromenae Jackson, Trans. Brittish

Mycol. Soc. 13: 16. 1928,

Anamérfo: Uredo dichromenae Arthur, Bull.
Torrey Bot. Club 33: 31. 1906.

Sobre: Dichremena ciliata Vahl. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933: Par-
do-Cardona, 1993, 1994).

Dichromena polystachys Turril. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933, Pardo-Cardona, 1994).

Dichromena radicans Cham. & Schlecht. (Ma-
yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurs-
ton & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994),

Dichromena sp. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Puccinia fimbristylidis Arthur, Bull. Torrey Bot. Club

33: 28, 1906.

Sobre: Fimbristylis annua (All.) H. & S. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930: Pardo-Cardo-
na, 1994),

Puccinia kyllingiae- brevifoliae Miura, En: Ito &

Homma, Trans. Sapporo Nat. Hist. Soc. 15: 128. 1938,

Anamérfo: Uredo kyltingae Hennings, Hedwigia
35: 256. 1896.

= Uredo kyllingiae-brevifoliae Dietel, Engl. Bot.
Jahrb. 34: 591. 1905.

Sobre: Kyllinga brevifolia Rottb. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Kyllinga odorata Vahl. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Kyllinga sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).
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Puccinia marisci Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 474. 1913.

Sobre: Mariscus flavas Vahl. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Mariscus hermaphroditus (Jacq.) Urban
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia oblongula Jackson & Holway, Mycologia
18: 145. 1926,

Sobre: Rhynchospora sp. (Kern & Thurston, 1940,
Dennis, 1970}. .

Puccinia scleriae (Pazschke) Arthur, Mycologia 9:
75. 1917.

= Rostrupia scleriae Pazschke, Hedwigia 31: 96.
1892,

Anamérfo: Aecidium passifloricola Hennings,
' Hedwigia 43: 168. 1904.

Sobre: Passiflora capsularis L. (Pardo-Cardona,
1994).

Scleria melaleuca Cham. & Schlecht. (Ma-
yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).

Scleria neogranatensis Clarke (Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1993, 1994).

Scleria sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994),

: Puccinia subcoronata Hennings, Hedwigia 34: 94.
1895.

= Puccinia antioquiensis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 473, 1913,

Sobre: Cyperus diffusus Vahl. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Uromyces antiogquiensis Mayor, Mém. Soc.
Neuchate! Sci. Nat. 5: 445, 1913,

Sobre: Rhynchospora polyphylla Vahl. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

Uromyces scleriae Hennings, Hedwigia 38: 67. 1899,

Sobre: Scleria melaleuca Schl. & Chams. (Pardo-
Cardona, 1994).

ERYTHROXYLACEAE

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buritica & Hennen.

Phakopsora coca BuriticdA & Hennen, En: Buritica,
Rev. LC.N.E (Medellin) 5(2): 177. 1994.

Anamdrfo: Milesia erythroxyli (Graziani) Buritica

& Hennen, En: Buriticd, Rev. 1.C.N.E.
5(2): 177. 1994,

= Uredo erythroxylonis Graziani, Bull.
Soc. Mycol. Francia 7: 152. 1891.

Sobre: Erythroxylum sp, (Buriticd, 1994).

EUPHORBIACEAE
ANAMORFOS:

**Aecidium detritum Thuem, Mycotheca Univ. no.
1324. 1879.

Sobre: Phyllanthus salviaefolius H.B.K.

NARINO: km. 77 en la via Pasto-Tumaco,
2.000 m.s.n.m., 29 de Enerc 1976, K.P.
Dumont, P. Buritica (76-339), .. A. Molina
& J.L. Luteyn.

MELAMPSORACEAE Schroeter

**Melampsora euphorbiae (Schubert) Castagne,
Observ. Myc. II: 18. 1843,

= Xyloma(Placuntium) euphorbiae Schubert, H.
Ficinus, Flora der Gegend um Dresden Bd. II: 310.
1823,

Anamérfo:  Uredo euphorbiae-helioscopiae Persoon,

Syn. Fung. p. 215. 1801.

Sobre: Euphorbia peplus L.
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CUNDINAMARCA: 36 Km. en la via Bogo-
t4-El Colegio por el Salto de Tequendama, 13
de Enero 1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-
072), J.L. Luteyn & L.A. Molina; Mosquera,
Jardines Granja Tibaitatd, 8 Enero 1976, G.
Cadena; Bogotd, carretera Circunvalacién, 12
Junio 1976, M.1. Umafia. '

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buritica & Hennen.

Arthuria columbiana (Kern & Whetzel) Cummins,
Bull. Torrey Bot. Club 20: 519. 1943.

= Phakopsora columbiana Kern & Whetzel, J. Dept,
Agric. Puerto Rico 14: 304. 1930.

Anamdérfo: Aeciure columbiana Buriticd, nom.
anamorph. nov.

Sobre: Croton gossypifolius Vahl. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Kern
& Thurston, 1940).

Phakopsora arthuriana Buriticd & Hennen, En:
Buriticd, Rev. .C.N.E. (Medellin) 5(2): 180. 1994.

= Phakopsora jatrophicola Cummins, Mycologia 48:
604. 1956,

Anamérfo: Malupa jatrophicola (Arthur) Buriticd
& Hennen, En: Buriticd, Rev. LC.N.E
(Medellin) 5(2): 180. 1994,

= Uredo jatrophicola Arthur, Mycologia
7: 331. 1915.

= Phakopsora jatrophicola (Arthur)
Cummins, Bull. Torrey Bot. Club 64: 43,
1937, '

Sobre: Jatropha curcas L. (Kern & Thurston, 1940;
Dennis, 1970).

Jatropha gossypifolia L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

CHACONIACEAE Cummins & Hiratsuka.

**Olivea capituliformis Arthur, Mycologia 9: 61.
1917.

Anamdérfo: Uredo capituliformis Hennings, Hedwi-
gia 34: 97. 1895,

= Ravenelia capituliformis Hennings,
Hedwigia 43: 160. 1904.

Sobre: Alchornea sp.

META: 12 Km. en la via San Juan de Arama-
Vistahermosa, 10 Enero 1976, K.P. Dumont,
P. Buritica (76-059) & J.1. Luteyn.

PUCCINIACEAE Chevalier.

Uromyces euphorbiae Cook & Peck, En: Peck, Ann.
Rept. New York  St. Mus. 25: 90, 1873,

= Uromyces myristica Berkeley & Curtis, En:
Berkeley, Grevillea 3: 57. 1874,

Uromyces euphorbiicola Tranzschel, Ann. Myec. 8:
8. 1910.

Uromyces poinsettiae Tranzschel, Ann. Mycol. 8:
11. 1910.

Anamérfo: Uredo proeminens DeCandolle, FI.
France. 2: 235. 1805.

= Uromyces proeminens Passerini, En:
Rabenhorst, Fung. Eur. no. 1795, 1873,

Sobre: Chamaesyce brasiliensis (Lam.) Small (Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1913; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994).

Chamaesyce hirta (L.) Millsp. (Mayor, 1913;
Kern & Chardon, 1927; Kern & Whetzel,
1930: Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Chamaesyce hyperifolia (L.) Millsp. (Kern
& Toro, 1935).

Chamaesyce hyssopifolia (L.) Small (Pardo-
Cardona, 1994).

Euphorbia pilulifera L. (Pardo-Cardona,
1994).

Uromyces jatrophae Dietel & Holway, Bot. Gaz. 24:
25. 1897.

= Uromyces janiphae Arthur, Mycologia 7: 190.
1915,

Anamoérfo: Uredo janiphae Winter, Grevillea 15:
86. 1887.

Sobre: Manihot esculenta Crantz, (Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Laberry, Lozano & Buriticd,
1984; Pardo-Cardona, 1994).
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Uromyces manihotis Hennings, Hedwigia 34: 90.
1895.

Sobre: Manihot esculenta Crantz, (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Laberry, Lozano & Buritic4, 1984; Pardo-Car-
dona, 1993)

Uromyces mayorii Tranzschel, En: Mayor, Mém.
Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 463. 1913.

Sobre: Euphorbia orbiculata H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

PUCCINIOSIRACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buritica.

**Pucciniosira umaiiensis Buritic4, sp. nov.

TIPO: sobre Acalypha sp.; NARINO: km. 122 en la
via Pasto-Tumaco, 1.200 m.s.n.m., 30 de Ene-
ro 1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-348),
L.A. Molina & J.L. Luteyn.

Spermogonia ignota. Soris teleutosporiferis hypophy-
llis, macula flavidis vel brunneis, aggregatis, albidis,
compactis; cellula peridii ovata vel oblongae, ubique
verrucose, 22-30 X 12-20 pm, episporio internis 2-2.5
pm, externis 5-7 pm; teliosporis ellipsoideis vel oblongis,
rotundatis, medio non constrictis, 22-27 X 13-17 pm,
pariete flavidis, uniformis, 1.5-2 pm crasso.

Espermogonio no visto. Teliosoro hipéfilo, en grupos
numerosos, compactos, siguiendo las nervaduras; célu-
las del peridio de ovadas a oblongas, verrucosas, 22-30
X 12-20 pm, pared interna 2-2.5 pym, externa 5-7 pm;
teliosporos de ellipsoides a oblongos, redondeados, no
constreiiidos en el septo, 22-27 X 13-17 um, pared ama-
rillenta, uniforme, 1.5-2 pm de grosor.

FAGACEAE
CRONARTIACEAE Dietel.

Cronartium quercuum (Berkeley) Miyabe ex Shirai,
Bot. Mag. (Tokyo) 13: 74. 1899.

Sobre: Quercus sp. (Buritica, 1995).

GERANIACEAE
ANAMORFOS:

Aecidium bogotense Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 563. 1913.

Sobre: Geranium multiceps Turcz. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Polioma unilateralis (Cummins) Baxter & Cummins,
Bull. Torrey Bot. Club 78: 54. 1951.

= Puccinia unilateralis (Arthur) Cummins, Bull.
Torrey Bot. Club 67: 67. 1940.

Anamérfo: Uredo unilateralis Arthur, Bull. Torrey

Bot. Club 45: 155. 1918.

Sobre: Geranium hirtum Willd. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Baxter & Cummins, 1951; Dennis, 1970).

Geranium caucense Knuth (Kern & Thurston,
1940).

Geranium mexicanum H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

. Puccinia bogotensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 480. 1913.

Sobre: Geranium multiceps Turcz. (Mayor, 1913;’
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Puccinia pelargonii-zonalis Doidge, Bothalia 2: 98.
1926.

Sobre: Pelargonium odoratissimum L’ Her. (Pardo-
Cardona, 1993, 1994).

Pelargonium zonale L’ Heriter. (Pardo-Cardo-
na, 1994).

GRAMINEAE (POACEAE)
ANAMORFOS:

**Physopella ignava (Arthur) Buritic4, comb.
anamorph. nov,

Uredo ignava Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 46;
121. 1888.

Puccinia ignava Arthur, Bot. Gaz. 73(1): 64. 1922.

Sobre: Arthrostylidium sp. (Bambusaceae) (Pardo-
Cardona, 1994).
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CUNDINAMARCA: Mesitas del Colegio, 23
Mayo de 1973, H. Martin.

SANTANDER: Bucaramanga, 30 Diciembre
1975, G. Cadena.

**Uredo chusqueae Pardo-Cardona, sp. nov,

TIPO: sobre Chusquea serrulata Pilger (Gramineae
= Poaceae), ANTIOQUIA: Abejorral, en la
carretera a Sonsdén, quebrada Quebradona,
2.100 m.s.n.m., 15 de Octubre 1992, Pardo-
Cardona 238, MMUNM 475.

Soris uredosporiferis hypophyllis, brunneo-
flavis, cerosis, compactis, aggregatis, maculis
amphigenis formantibus; uredosporis ovatis
vel globosis, 22-29 X 17-25 um; poris
germinationis 2-4, aequatorialis vel subaequa-
torialis; episporio dilute flavis vel brunneo-
flavis, echinulatis, 1.5-2.5 pm crasso.

Uredosoros hipéfilos, café amarillentos,
cerosos, duros, gregarios, formando manchas
decoloradas por ambos lados de la hoja;
uredosporos de ovoides a globosos, 22-29 X
17-25 pm; 2-4 poros germinativos ecuatoria-
les o subecuatoriales; pared de amarillo pali-
do a café amarillento, equinulas esparcidas,
1.5-2.5 um de grosor. Figura 2.

N.B. El hallazgo de esta especie es sobresa-
liente, pues se trata del primer registro de un
Uredinal, sebre este grupo de hospedantes,

Figura 2. Uredo chusqueae. Uredosporos. (barra = 10 pum)

subtribu Chusqueinae, Seccién Chusquea,
género endémico en el Neotrépico.

Uredo triniochloae Arthur & Holway, Am. J. Bot. 5:
538. 1918.

Sobre: Triniochloa stipoides (H.B.K.) Hitchc. (Kern
& Thurston, 1940; Dennis, 1970).

Uredo zeugites Arthur & Holway, En: Arthur, Am. J.
Bot. 5: 538. 1918.

Sobre: Zeugites mexicana (Kunth.) Trin. (Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970,
Pardo-Cardona, 1994).

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Phakopsora apoda (Hariot & Patouillard) Mains,
Mycologia 30: 45. 1938.

= Puccinia apoda Hariot & Patouillard, Bull. Mus.
Hist. Nat. Paris 15: 199, 1909.

Anamdrfo: Physopella apoda Buriticd & Hennen,
En: Buriticd, Rev. LC.N.E. 5(2): 179.
1994,

Sobre: Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.
(Buriticd, 1994; Pardo-Cardona, 1994, 1995).

Phakopsora cameliae (Arthur) Buriticd, comb, nov,

Puccinia cameliae Arthur, Mycologia 7: 227. 1915.

Dicaeoma cameliae (Arthur) Arthur & Fromme,
En: Arthur, N. Amer. Fl. 7 (4): 293. 1920.

Angiopsora cameliae {Arthur) Mains, Papers
Michigan Acad. Sci. Arts Letters 22: 154, 1937.

Anamdérfo: Physopella cameliae (Mayor) Cummins
& Ramachar, Mycologia 50: 742. 1958.
Uredo cameliae Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 578. 1913,

Sobre: Setaria scandens (Jacq.) Schrad. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

Phakopsora compressa (Arthur & Holway) Buritic4
& Hennen, En: Buriticd,Rev. .C.N.E. (Medellin) 5(2):
179. 1994,
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Puccinia compressa Arthur & Holway, En: Arthur,

Proc. Amer. Phil. Soc. 64: 157. 1925. No P. com-
pressa Dietel, 1907.

Angiopsora compressa (Arthur & Holway) Mains,

Mycologia 26: 129. 1934.

Anamoérfo:

Physopella paspalicola (Hennings)
BuriticA & Hennen, En: Buritic4, Rev.
I.C.N.E. (Medellin) 5(2): 179. 1994.

= Uredo paspalicola Hennings, Hedwi-
gia 44: 57, 1905.

= Uredo stevensiana Arthur, Mycologia
7: 326. 1915.

= Physopella compressa Cummins &
Ramachar, Mycologia 50: 742. 1958.

Sobre: Paspalum sp. (Buritic4, 1994).

Phakopsora pallescens (Arthur) Buritici & Hennen,

comb. nov.

Puccinia pallescens Arthur, Bull. Torrey Bot. Club

46: 111. 1919.

= Dicaeoma pallescens (Arthur) Arthur & Fromme,
N. Amer. Fl. 7: 278. 1920.

Angiopsora pallescens (Arthur) Mains, Mycologia

26: 128. 1934.

Anamérfo:

Uredendo pallida (Dietel & Holway)
Buritica & Hennen, Rev. Acad. Colom-
biana Cienc. 19(72): 50. 1994.

= Uredo pallida Dietel & Holway, En:
Holway, Bot. Gaz. 24: 37. 1897.

= Physopella pallescens Cummins &
Ramachar, Mycologia 50: 743. 1958.

Sobre: Tripsacum lanceolatum Ruprecht.

VALLE DEL CAUCA, Rio Calima, 19 Dic.
1951, Patifio 21. (en PUR)

Phakopsora zeae (Mains) Buritic4, Rev. I.C.N.E.
(Medellin) 5(2): 183. 1994,

= Angiopsora zeae Mains, Mycologia 30: 42. 1938.

Anamoérfo:

Uredendo zeae (Cummins & Ramachar)
Buriticd, Rev. I.C.N.E. (Medellin) 5(2):
183. 1994.

= Physopella zeae Cummins &
Ramachar, Mycologia 50: 743. 1958.

Sobre: Zea mays L. (Kern & Chardon, 1927; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Buriticd, 1994; Pardo-Cardona, 1994).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia anthephora Arthur & Johnston, Mem.
Torrey Bot. Club 17: 137. 1918.

Anamérfo:

Uredo anthephorae H. & P. Sydow,
Ann. Mycol. 1: 22. 1903.

Sobre: Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze
(Kern & Thurston, 1940; Dennis, 1970).

Puccinia brachypodii Otth var. poae-nemoralis
(Otth) Cummins & Greene, Mycologia 58: 705. 1966.

Puccinia poae-nemoralis Otth, Mitth. Natur. Ges.

Berna 1870: 113. 1871.

Puccinia exigua Dietel, Hedwigia 36: 299. 1897.

Puccinia poae-sudeticae Joerstad, Nytt. Mag.

Naturv. 70: 325. 1932.

Puccinia poae-annuae Viennot-Bourgin, Bull. Soc.

Mycol. Francia 84: 497. 1968.

Anamérfo:

Sobre: Alopecurus aequalis Sobol.
Thurston, 1940).

Macabuna poae-sudeticae (Westend)
Buriticd, comb. anamorph. nov.

= Uredo poae-sudeticae Westend, Bull.
Roy. Acad. Belg. II. 650. 1861.

= Uredo anthoxanthina Bubak, Ann.
Mycol. 3: 223. 1905.

(Kern &

Anthoxanthum odoratum L. (Pardo-Cardo-
na, 1995).

Poa annua L. (Kern & Whetzel, 1930; Kern
& Thurston, 1940).

Poa pratensis Nielson (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Puccinia cenchri Dietel & Holway, En: Holway, Bot.
Gaz. 24: 28. 1897.
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Sobre: Cenchrus echinatus L. (Mayor, 1913; Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kemn,
Thurston & Whetzel, 1933; Kern & Toro,
1935; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994),

Pennisetum bambusiforme (Tourn.) Hemsl.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994). ‘

Puccinia chaetochloae Arthur, Bull. Torrey Bot. Club
34: 585. 1907,

Sobre: Paspalum macrophyllum H.B.K. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Puccinia chaseana Arthur & Fromme, Torreya 15:
264, 1915,

Sobre: Anthephora hermaphrodita (L.) Kuntze
(Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970).

Puccinia coronata Corda, Icon. Fung. 1: 6. 1837,

= Puccinia rhamni Wettstend, Verh. Zool.-Bot. Ges.
Wien 35: 545, 1886.

Sobre: Agrostis perennans (Walt.) Tuckerm. (Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933, Dennis, 1970).

Avena sativa L. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car-
dona, 1994},

Holcus lanatus L. (Pardo-Cardona, 1994,
1995).

Lolium multiflorum L. (Pardo-Cardona,
1994). :

Lolium perenne L. {Pardo-Cardona, 1994).

Lolium perenne xL. multiflorom (Parde-
Cardona, 1995).

Puccinia cynodontis Lacroix ex Desmaziéres, Pl
Crypt. Ser. III no. 655. 1859.

= Puccinia cynodontis Fuckel, Symb. Mycol. Nachr.
2: 16. 1875.

= Puccinia varians Dietel, Ann. Mycol. 6: 224, 1908,

Anamorfo:  Aecidium plantaginis Cesati, Erb. critt.
Ital. Ser 1. no. 247. 1859.

Uredo elusine-indicae Sawada, J.
Taihoku Soc. Agr. For. 7: 41. 1943,

Sobre: Cynodon dactylon (L.) Kuntze (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Puccinia duthiae Ellis & Tracy, En: Ellis & Everhart,
Bull. Torrey Bot. Club 24: 283. 1897.

= Puccinia amphilophidis Doidge, Bothalia 3: 496.
1939,

Anamdrfo: Aecidium barleriae Doidge, Bothalia 3:
496. 1939.

Sobre: Bothriochloa pertusa (L.) A. Camus
{Buritic4, 1995).

Puccinia eragrostidicola Kern, Thurston & Whetzel,
Mycologia 25: 469. 1933,

Sobre: Eragrostis inconstans Nees (Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Puccinia esclavensis Dietel & Holway var.
panicophila (Spegazzini) Ramachar & Cummins, Mycol.
Appl. 25: 55. 1965.

= Puccinia atra Dietel & Holway, En: Holway, Bot.’
Gaz. 24: 29. 1897.

Puccinia panicophila Spegazzini, Anal. Mus. Nac.
Buenos Aires 19: 300. 1909.

Anamérfo: Uredo panicophila Spegazzini, Bol.
Acad. Nac. Cien. Rep. Argentina 29:
149. 1926.

Sobre: Paspalum prostratum Scrib. & Merr. (Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Puccinia flaccida Berkeley & Bresadola, En:
Berkeley, I. Linn. Soc. 14: 91. 1873.

Diorchidium flaccidum (Berkeley & Bresadola)
Kuntze, Rev. Gen. 3: 468. 1898,

Diorchidium levigatum H., P. Sydow & Butler,
Ann. Mycol. 5: 500. 1907.

Puccinia levigata (H., P. Sydow & Butler)
Hiratsuka, Tottori Agr. Coll. Mem. 3: 315. 1935.

Sobre: Echinochlea crus-galli (L.) Beauv. (Kern &
Thurston, 1954; Dennis, 1970).
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Phccinia graminis Persoon, Syn. Meth. Fung. p. 228. Stipa neesiana Trin. & Rupr. (Kern &
1801. Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
= Puccinia linearis Rohl, Deutschl. Fl. Ed. 2. III. 3: 1933). '
132. 1813.

Triticum aestivaum L. (Kern & Whetzel,

= Puccinia cerealis Martius, Prodr. Fl. Mosq. Ed. 19?0; KelrgélTlhugsFon & ‘Whetze¥,P1933;
altera p. 227. 1817. Orjuela, ,1965; Dennis, 1970; Pardo-

Cardona, 1993, 1994)
= Puccinia poculiformis (Jacquin) Wettstend, Verh. . ]
Zool.-Bot. Ges. Wien. 35: 544. 1886. Triticum sp. (Caldas, 1803; Orjuela, 1951;
Pardo-Cardona, 1994).
= Puccinia anthistiriae Barclay, J. Asiatic. Soc. Ben-
gala 58: 246. 1889. **Puccinia hordei Otth, Mitt. Naturf. Ges. Berna

1870: 114. 1871.
= Puccinia jubata Ellis & Bartholomew, Erythea 4: :

2. 1896.

Puccinia anomala Rostrup, En: Thuem, Flora 61:

, 92. 1878.
= Puccinia megalopotamica Spegazzini, An. Mus.

Nac. Buenos Aires 6: 224. 1898.

Puccinia brachypus Spegazzini var. loliiphila

ini 8 i .1 .1 .
= Puccinia vilis Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 28: Spegazzini, Rev. Argentina de Bot. 1: 109. 1925

663. 1901.

Puccinia holcina Erikson, Ann. Sci. Nat. 8 ser. 9:

= Puccinia elymina Miura, Fl. Manchuria & East 274. 1899.

Mongolia 3: 280. 1928. Sobre: Hordeum vulgare L.

= Puccinia brizae-maximi Ramakrishnan, T.S. &

NDINAMARCA: L Tibaitat4
Sund. Indian Phytopath. 6: 30. 1953. CUNDIN CA: Mosquera C.I Tibaitatd,

5 Agosto 1976, P. Buritic4; Mosquera, 25 Di-

= Puccinia favargeri Mayor, Rev. Mycol. 22: 273. ciembre 1976, P. Buritica.
1957. "
**Puccinia inclita Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 46:
= Puccinia albigensis Mayor, Rev. Mycol. 22: 279. 115. 1919.
1957.

Sobre: Ichnanthus ichnoides (Griseb) H. & C.
Anamérfo: Aecidium berberidis Persoon ex

Persoon, Syn. Meth. Fung. p. 204. 1801. ANTIOQUIA: Caramanta, vereda Barro Blan-
co, 2.330 m.s.n.m., 14 de Diciembre de 1994,
Sobre: Agrostis perennans (Walt.) Tuckerm. (Kern Meneses & Zapata 20. MMUNM 664.

& Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car- Puccinia levis (Saccardo & Bizzozero) Magnus, Ber.
dona, 1994). Deutsch. Bot. Ges. 9: 190. 1891.
Anthoxanthum odoratum L. (Kern & N.B. al no conocerse las variedades involucradas en
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel, este complejo no se precisan los sinénimos.

1933; Dennis, 1970).

. Sobre: Axonopus scoparius (Flugge) Hitchcock
Avena sativa L. (Kern & Whetzel, 1930; (Kern & Chardon, 1927; Kern & Whetzel,
Kern, Thurston & Whetzel, 1933;0rjuela, 1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
1965; Dennis, 1970). Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Calamagrostis pittieri Hack. (Pardo-Cardo-

na, 1994). Digitaria aff. bicornis (Lam.) Roem.

Phleum pratense L. (Kern & Whetzel, 1930; ANTIOQUIA: Medellin, casa de habitacién,

. 1.550 m.s.n.m., 2 de Septiembre 1995, P.
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; D , o ) ’
1970y, oo ere enms Buritici. MMUNM 694,
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Manisuris granularis L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933 (como

Rytilix granularis (L..) Skeels); Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Paspalum fournerianum Rick. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994).

Paspalum pilosum Lam. (Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia macra Arthur & Holway, En: Arthur, Am.

I. Bot. 5: 465. 1918.

Sobre: Paspalum candidum (H.B.K.} Kunth
(Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994, 1995),

Paspalum paniculatum L. (Pardo-Cardona,
1994). -

Puccinia melanocephala H. & P. Sydow, En: Sydow

& Butler, Ann. Mycol. 5: 500. 1907.

= Puccinia erianthi Padwick & Khan, Imp. Mycol.
Inst., Kew Mycol. papers 10: 32, 1944,

Anamérfo: Macabuna melanocephala Buritic4,
nom. anamorph, nov,

Sobre: Saccharum officinarum L. (de La Rotta,
1979; BuriticA & Umaiia, 1979, Pardo-Car-
dona, 1994).

Puccinia polysora Underwood, Bull. Torrey Bot. Club

24: 86. 1897.

Sobre: Zea mays L. (Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia posadensis Saccardo & Trotter, En:

Saccardo, Syll. Fung. 21: 691. 1921.

Puccinia andropogonicola Spegazzini, Anal. Mus.
Nac. Buenos Aires 19: 299, 1909 (no P. andropo-
gonicola Hariot & Patouillard).

Puccinia venustula Arthur, Mycologia 10: 128.
1918.

Puccinia kaernbachii Arthur, Bull. Torrey Bot.
Club 46: 110. 1919.

Anamérfo: Uredo andropogonicola Spegazzini,
Anal. Mus. Nac. Buenos Aires 19: 315,
1909.

= Uredo venustula Arthur, Mycologia 8: 21. 1916.

Sobre: Andropogon sp. (Pardo-Cardona, 1993,
1994).

Puccinia purpurea Cooke, Grevillea 5: 15. 1876.

1

Puccinia sanguinea Dietel ex Atkinson, Bull.
Cornell Unijv. 3: 19. 1897.

]

Puccinia prunicolor H., P. Sydow & Butler, Ann.
Mycol. 4: 435. 1906.

Puccinia sorghi-halepensis Spegazzini, Anal. Mus.
Nac. Buenos Aires 31: 386. 1922,

Anamérfo: Uredo sorghi Passerini, Comm. Soc.
Critt. Ital. 2: 449. 1867.

= Uredo sorghi Fuckel, Bot. Zeit. 29: 27. 1871.

= Uredo sorghi-halepensis Patouillard, Buil. Soc.
Myec. Francia 19: 253. 1903.

Sobre: Holcus sorghum L. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Sorghum halepense Persoon (Pardo-Cardo-
na, 1994).

Sorghum vulgare Persoon (Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Puccinia recondita Roberge ex Desmazieres, Bull.

Soc. Bot. Francia 4: 798. 1857.

Puccinia rubigo-vera Winter, Rabh. Kryptog.- Fl,
Ed. 2.1(1): 217. 1882, .

Puccinia clematidis Lagerheim, Tromso Mus.
Aarsh. 17: 54. 1895,

Anamoérfo: Aecidium clematidis DC. Fl France 5.
1815.

Uredo rubigo-vera DC. Fl. France 5: 83.
1815.

N.B. Cummins (1971} cita 51 sinénimos para el esta-

do teliomérfico.

Sobre: Bromus unioloides H.B.K. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970).

Triticum aestivum L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1993, 1994).
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Puccinia sorghi Schweinitz, Trans. Amer. Phil. Soc.
1I. 4: 295. 1832.

= Puccinia maydis Berenger, Atti. Soc. Ital. 6: 475.
1845,

= Puccinia zeae Berenger, En: Klotzsch Herb. Viv,
Mycol. Suppl. No. 18. 1851.

Anamérfo: Aecidium oxalidis Thuemen, Flora 59:

425. 1876.

= Aecidium peyritschianum Magnus,
Berichte Nat.-Med. Ver. Innsbruck 21:
34. 1892,

Sobre: Zea mays L. (Mayor, 1913; Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1993, 1994),

Puccinia striiformis Westend, Bull. Roy. Acad. Belg.,

Cl. Sci. 21: 235, 1854,

o

= Puccinia glumarym Eriksson & Henning, Z.
Pflanzenkr. 4: 197. 1894,

Anamérfo: Uredo glumarum J. K. Schmidt, Allgem.

Oekon-tech. Fl. 1: 27. 1827.
Sobre: Hordeum vulgare L. (Buritici, 1976).

Triticum aestivum L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Orjuela, 1951; Dennis, 1970).

Puccinia subdigitata Arthur & Holway, En: Arthur,
Am. J. Bot. 5: 468. 1918.

Sobre: Brachypodium mexicanum Link. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

Puccinia substriata Ellis & Bartholomew, Erythea
5:47. 1897,

= Puccinia tubulosa Arthur, Amer. J. Bot. 5: 464.
1918,

Anamérfo: Aecidium tubulosum Patouillard &
Gatllard, Bull. Soc. Myec. Francia 4: 97.
1888.

Urede cubangoensis Rangel, Mus. Rio
de Janeiro Arg. 18: 160. 1916.

Sobre: Chaetochloa geniculata (Lam.) Millsp. (Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Paspalum conjugatum Berg. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Paspalum humboltianum Flugge. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Paspalum paniculatum L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933:
Dennis, 1970).

Uromyces clignyi Patouillard & Hariot, J. Bot. 14:
237. 1900.

Anamoérfo: Uredo anthistiriae Petch, Ann. R. Bot.

Gard. Peradeniya 5: 254-255. 1912,

Sobre: Dichantium annulatum (Forsk.) Stapf. (Par-
do-Cardona, 1994).

Uromyces costaricensis Sydow, Ann. Myc. 23: 312,
1925.

Sobre: Lasiacis ruscifolia (H.B.K.) Hitche. (Kern,
" Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Lasiacis sorghoidea (Desv.) Hitchc. & Chase
(Mayor, 1913; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Uromyces eragrostidis Tracy, . Mycol. 7: 281. 1893.

= Uromyces pedicellata Evans, Bull. Misc. Inf. Kew
1918: 228. 1918.

Anamérfo: Aecidium anthericicola Arthur, Bull.

Torrey Bot. Club 45: 149, 1918.

Sobre: Eragrostis pilosa (L.) Beauvois (Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1993, 1994).

Uromyces setariae-italicae Yoshino, Bot. Mag. Tokyo
20: 247. 1906.

= Uromyces leptodermus H. & P. Sydow, Ann. Mycol.
4: 430. 1906.

Anamdrfo: Aecidium brasiliensis Dietel, Hedwigia

36: 35. 1897.
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Uredo setariae-italicae Dietel, Bot.
Jahrb. 32: 632. 1903.

= Uredo henningsii Saccardo, Syll.
Fung. 17: 456. 1905.

= Uredo melinidis Kern, Mycologia 30:
550. 1938. . ,

Sobre: Lasciasis ruscifolia (H.B.K.) Hitch. (Kern &
Whetzel, 1930).

Lasciasis sorghoidea (Desv.) Hitch. & Chase.
(Kern & Whetzel, 1930).

Melinis minutiflora Beauvois (Pardo-Cardo-
na, 1994, 1995).

Panicum barbinode Trin. (Brachiaria

mutica), (Kern & Chardon, 1927; Kern & -

Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994).

Panicum lanatum Sw. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930).

GUTTIFERAE(CLUSIACEAE)
ANAMORFOS |
**Uredo clusiae Arthur, Mycologia 9: 91. 1917.
Sobre: Clusia sp. |

MAGDALENA: Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, entre Palo Alto y Campano, 20 Junio de
1978, P. Buritic4 et. al.

HYPERICACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Uromyces triquetrus Cooke, Proc. Portland Soc. Nat.
“Hist. 1: 184. 1862.

= Uromyces hyperici Curtis, Cat. P1. N. Car. 123.
1867.

Uromyces hyperici-frondosi Arthur, Bull. Minn.
Acad. Nat. Sci. 2: 15. 1883.

Nigredo hyperici-frondosi Arthur, Res. Congr. Bot.
Viena 344. 1906.

1]

Anamoérfo:  Aecidium hyperici-frondosi Shweinitz,
Schr. Nat. Ges. Leipzig 1: 68. 1822,

Uredo hyperici Sprengel, Syst. Veg. 4:
572. 1827.

Sobre: **Hypericum silenoides Juss.

ANTIOQUIA: La Ceja, 16 Mayo 1975, E.
Orjuela & H. Achicanoy.

Hypericum thesifolium H.B.K. (Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1993, 1994).

Hypericum uliginosum H.B.K. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994).

LABIATAE

ANAMORFOS:

Uredo hyptidis-atrorubentis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 593. 1913.

Sobre: Hyptis atrorubens Poir. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia conspersa Dietel var. paramensis (Mayor)
Baxter, Mycologia 45 (1): 124. 1953.

= Puccinia paramensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 493. 1913.

Sobre: Salvia carnea Kunth (Baxter, 1953).

Salvia cernua H.B.K. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Puccinia conturbata Jackson & Holway, En: Jackson,
Mycologia 24: 75. 1932.

Sobre: Salvia palaefolia H.B.K. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Puccinia hyptidis (Lagerheim) Tfacy & Earle, Bull.
Missi. Agr. Exp. Sta. 34: 86. 1895.

= Gymnoconia hyptidis Lagerheim, Tromsé Mus.
Aarsh. 17: 83. 1895. ’

Anamérfo: Uredo hyptidis Curtis, Amer. J. Sc. 6.
1820. '
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Sobre: Hyptis capitata Jacq. var. valgaris Briq. (Ma-

yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia hyptidis-mutabilis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat, 5: 496. 1913,

Sobre: Hyptis mutabilis (Rich.) Briq, (Pardo-Cardo-

na, 1994).

Hyptis mutabilis (Rich.) Briq. var. polysta-
chya (Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1994),

Hyptis mutabilis (Richk.) Briq. var. spicata
(Poit.) Brig. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994).

Puccinia impedita Mains & Holway apud Arthur,
Mycologia 10: 135. 1918.

= Bullaria impedita Arthur & Mains, N. Amer. Flora

7: 493. 1922,

Anamérfo: Uredo salviarum Mayor, Mém. Soc.

Neuchatel Sci. Nat. 5: 592. 1913.

Sobre: Salvia cataractarum Briq. (Mayor, 1913;

Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Baxter, 1953)

Salvia mayorii Briq. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kem, Thurston & Whetzel,
1933; Baxter, 1953)

Salvia petiolaris Kunth, (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Baxter, 1953; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia leonotidicela Hennings, En: Baum, Bot.
Ergebnisse Kunene- Sambesi Exped. p.2, 1903,

Puccinia leonotidis Arthur, Mycologia 7: 245. 1915.

Puccinia dominicana Gonzales-Fragoso & Ciferri,
Bol. Soc. Espafiola Hist. Nat. 26: 248. 1926.

Anamérfo: Uredo leoneotidis Hennings, En: Engler,

Pflanz. Ost. Afr. Teil C. 3: 52. 1895.

= Uredo leonotidicola Hennings, Hedwigia Beibl. 38:

69. 1899,

Sobre: Leonotis nepaetefolia (L.) R. Br. (Kern & Whet-

zel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel; 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 19943,

Puccinia medellinensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 497. 1913.

Sobre: Hyptis mutabilis (Rich.) Briq. (Pardo-Cardo-

na, 1994,

Hyptis pectinata (L..) Poit. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

Puccinia menthae Persoon, Syn. Fung. 227. 1801.

Sobre: **Mentha aff. aquatica L.

ANTIOQUIA: Medellin, nucleo del Volador
Universidad Nacional, 1.550 m.s.n.m., 6 de
Abril 1995, M.M. Jaramillo. MMUNM 677.

**Mentha sp.

ANTIOQUIA: La Ceja, 11 de Agosto 1995,
2.180 m.s.n.m., J.L.. Arango. MMUNM 686.

Hyptis mutabilis var. spicata (Poit.) Epl.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Puccinia pallidissima Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 12: 69. 1881,

= Puccinia albida Dietel & Neger, Bot. Jahrb. 24:
160. 1897,

Sobre: Stachys mayorii Brig. (Mayor, 1913; Kern

& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Puccinia soledadensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 494.-1913,

Anamérfo: Uredo archeriana Xern, Thurston &

' Whetzel, Mycologia 25: 485. 1933,

Sobre: Salvia bogotensis Benth. (Baxter, 1953;

Dennis, 1970).

Salvia calocalicina Brig. (Baxter, 1953,
Dennis, 1970).

Salvia latens Benth. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Baxter, 1953; Dennis, 1970).
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Salvia pauciserrata Benth. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Salvia scutellarioides Kunth (Pardo-Cardo-
na, 1994).

Salvia sp. (Baxter, 1953).

LAURACEAE
ANAMORFOS
Uredo nectandrae Viegas, Bragantia 5; 86. 1945.

Sobre: Nectandra sp, (Pardo-Cardona, 1994).

LEGUMINOSAE
ANAMORFOS:

**Aecidium desmodii Hennings, Hedwigia 35: 259.
1896.

Sobre: Desmodium uncinatum (J.) DC.

CUNDINAMARCA: ca. 18 kms. de Gachetd
hacia Guateque, 2.800, m.s.n.m., 18 de Sep-
tiembre 1976, K.P. Dumont, P. Buriticd ({76-
507) & M.L. Umaiia.

Uredo diocleicola Kern & Thurston, Mycologia 46:
357. 1954,

Sobre: Dioclea columbiana Killip. (Kern &
Thurston, 1954; Dennis, 1970).

**Uredo famelica Arthur & Cummins, Ann. Mycol.
31(1-2): 44. 1933,

Sobre: Mucuna sp,

META: en la via San Luis de Cubarral-
Medellin del Ariari, 850 m.s.n.m., 8 de Ene-
ro de 1976, K.P. Dumont, P. Buritic4 (76-035)
& J.L. Luteyn.

Uredo ingae Hennings, Hedwigia Beibl. 38: 69. 1899,

Sobre: Inga sp. (Kern & Thurston, 1940; Dennis,
1970).

Uredo mimosae-pudicae (Kern, Thurston & Whetzel)
Buriticd, comb. anamerph. nov.,

= Ravenelia mimeosae-pudicae Kern, Thurston &
Whetzel, Mycologia 25 (6): 483.

Sobre: Mimosa floribunda Willd. (Pardo-Cardona,
1993; Pardo-Cardona, 1994).

Mimosa pudica L. (Kern, Thurston & Whet-
zel, 1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994),

Uredo theresiae Neger, Beih. Bot. Centralb. B. 13:
78. 1903.

Sobre: Crotalaria anagyroides H.B. K. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

**Crossopsora hymeneaea Buriticd & Hennen, sp. nov.

TIPO: sobre Hymeneae sp., BRASIL: Goias, entre
Rialma y Rianopolis, 15 de Julio 1979, J.F. &
M.M. Hepnen 79-178, PUR, IBSPE.

Anamérfo: Peridipes hymeneaea (Mayor) Buriticd
& Hennen, comb. anamorph. nov.

= Uredo hymeneaea Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 586. 1913,

TIPO: sobre Hymeneae sp., ANTIOQUIA: entre
Sabaneta y Titirib{, 15 Septiembre 1910, E.
Mayor 149,

Spermogoniis adhuc ignotis. Anamorphiis in Peri-
dipes, hypophylliis, solitariis vel aggregatis, rotundatis,
brunneis, poro apertis, subepidermalibus; hymenio
concavus, subepidermalibus; profunde; peridium
hyphoideis; paraphysibus in hymenio, cylindraceis,
flexulosis, 40-48 X 9-12 (-17) um; pariete tenue, 2-3 um
apice incrassata; sporiis elipsoideis vel obovoideis,
brunneis, 29-33(-38) X 16-20 pm; pariete flavidi, 1pm
crassa, 3-5 pm apice incrassata, minute equinulatis,
equinuias magis prominentis in extremis; poros
germinationis 3-4, supraequatorialibus. Soris teleutospo-
riferis dispersis, hypophyllis, filiformibus, brunneis,
subepidermalibus; hymenio plano, subepidermalibus;
teliosporis in anamorphiis formantis, catenatis, adhe-
rentis, brunneis, rectangularibus, 26-32 X 7-10 um;
pariete tenue, 1 pm crassa, aequaliter, minute serratis;
poro germinativo unico versus extremis.

Espermogonio desconocido. Anamérfo en Peridipes
Buriticd & Hennen, hipdéfilo, solitario o en grupos, re-
dondo, carmelito, abierto por un poro, subepidermal;
himenio céncavo, subepidermal, pequefio; peridio
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hifoide; parafisos en el himenio, cilindricos, flexulosos,
40-48 X 9-12(-17) um; pared delgada, ocasionalmente
2-3 um engrosada en el dpice; esporos de elipsoides a
obovoides, carmelitos, 29-33(-38) X 16-20 pm; pared
amarillenta, 1 pm de grosor, 3-5 pm engrosada en el 4pi-
ce; finamente equinulada, con espinas mas grandes en la
base y en el 4pice; poros germinativos 3-4 supraecua-
toriales. Teliosoros no formados o aislados, hipdfilos,
filiformes, subepidermales, carmelitos; himenio plano,
subepidermal; teliosporos producidos en el anamdrfos y
en teliosoros, formando cadenas unidas lateralmente,
carmelitos, rectangulares, 26-32 X 7-10 um; pared del-
gada, 1 um de grosor, uniforme, hacia el borde imper-
ceptiblemente aserrada; poro germinativo unico, hacia
un extremo; germinacién sin reposo.

Sobre: Hymenaea courbaril L. (Denais, 1970).

Hymenaea sp. (Mayor, 19_13; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

N.B. Especie muy caracteristica por su anamdrfo con
peridio hifoide y pardfisos en el himenio, los cuales no
habian sido descritos con anterioridad. La especie tiene
amplia distribucién en el répico americano, pero los
teliosporos hasta ahora fueron colectados. En Colombia
fue herborizada desde 1913 por Mayor (I.c.} y desde en-
tonces se ha colectado en varias ocasiones.

Phakopsora meibomiae (Arthur) Arthur, Bull. Torrey
Bot. Club 44: 509. 1917.

= Physopella meibomiae Arthur, Mycologia 9: 59.
1917.

= Phakopsara crdtalariae Arthur, Bull. Torrey Boy.
Club 44: 509. 1917,

= Phakopsora meibomiae (Arthur) Trotter, En:
Saccardo, Syll. Fung. 23: 843, 1925.

= Phakopsora diehlii Cammins, Mycologia 66: 892,
1974.

Anamérfo: Malupa vignae (Bresadola) Ono,
Buriticd & Hennen, Mycol. Res. 96 (10):
831. 1992.

Uredo vignae Bresadola, Rev. Myc. 13: 66. 1891.

Aecidium crotalariicola Hennings, Hedwigia
Beibl. 38 (70). 1899.

Uredo aeschynomenes Arthur, Bot. Gaz. 39: 392.
1905. (Crawfordsville)

= Physopella aeschynomenes (Arthur) Arthur, N,
Amer. Flora 7: 104, 1907,

= Uredo teramni Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 587. 1913, :

= Uredo concors Arthur, Mycologia 7: 330. 1915,

= Phakopsera aeschynomenes (Arthur) Arthur, Bull.
Torrey Bot. Club 44: 509. 1917.

= Physopella concors (Arthur) Arthur, Mycologia 9:
60. 1917.

= Phakopsora vignae (Bresadola) Arthur, Bull.
Torrey Bot. Club 44: 509. 1917.

= Phakopsora psoraleae Jackson & Holway,En:
Jackson, Mycologia 23: 346. 1931.

= Phakopsora vignae Arthur ex Cummins, Bull.
Torrey Bot. Club 70: 73. 1943.

Sobre: Aeschynomene americana L. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Aeschynomene ciliata Vogel (Pardo-Cardo-
na, 1994),

Aeschynomene sensitiva Sw. (Mayor, 1913,
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Crotalaria incana L. (Pardo-Cardona, 1993)

Crotalaria sp. (Ono, Buriticd & Hennen,
1992)

Glycine max (L..) Merr. (Bromfield, 1977;
Ono, Buriticd & Hennen, 1992)

Phaseolus coccineus L. (Bromfield, 1977
Ono, Buriticd & Hennen, 1992)

Phaseolus lunatus L. (Bromfield, 1977)

Phaseolus vulgaris L.. (Bromfield, 1977; Ono,
Buriticd & Hennen, 1992)

Phaseolus sp., (Buritica, 1993)

Teramnus uncinatus (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933: Dennis 1970)



BURITICAC.,P. & V. M. PARDO-CARDONA: FLORA UREDINEANA COLOMBIANA 215

RAVENELIACEAE (Arthur) Leppik.

Dicheirinia binata (Berkeley & Curtis) Arthur, N.
Am. Flora 7: 147. 1907. '

= Triphragmium binatum Berkeley & Curtis, Proc.
Am. Acad. 4: 125, 1858.

- = Diorchidium binatum De Toni, En: Saccardo, Syll.
Fung. 7: 736. 1888.

Anamdrfo: Lecythea pezizaeformis Berkeley &
Curtis, Proc. Am. Acad. 4: 127. 1858.

Uredo pezizaeformis De Toni, En: Saccardo, Syll.
Fung. 7: 856. 1888.

Uredo cabreriana Kern & Kellerman, J. Myc. 13:
25. 1907.

Sobre: Erythrina glauca Willd. (Kern & Chardon,
1927; Kern, & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1988, 1993, 1994),

. Erythrina poeppigiana (Walp.) Cook. (Par-
do-Cardona, 1988, 1994).

Dicheirinia manaosensis (Hennmgs) Cumimins,
Mycologia 27: 158. 1935.

= Diorchidium manaosensis Hennings, Hedwigia 43:
159. 1904.

Sobre: Lonchocarpus sp. (Kem & Thurston, 1954;
Dennis, 1970).

Ravenelia indigoferae Tranzschel ex Dietel,
Hedwigia 33: 369. 1894.

= Pleoravenelia indigoferae Long, Bot. Gaz. 35: 129.
1903,

Anamérfo: Uredo anilis Hennings, Hedwigia 38:
68. 1899.

Sobre: Indigofera subulata Vahl. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Indigofera suffruticosa Mill. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetze!,
1933).

Ravenelia mainsiana Arthur & Holway, En: Arthur,
Am. J. Bot. 5: 426. 1918.

Sobre: Mimosa albida H.B.K. (Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Ravenelia mimosae-sensitivae Hennings, Hedwigia
Beibl. 35: 246. 1896.

= Ravenelia mimosae-albidae Dietel, Bot. Centralb.
{Beih.) 20: 378. 1906.

Ravenelia mimosae-caeruleae Dietel, Bot,
Centralb. (Beih.) 20: 378. 1906.

Ravenelia mimosicola Arthur, N. Amer. Flora 7:
137. 1907.

Sobre: Mimosa sensitiva L. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Mimosa sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Ravenelia pithecolobii Arthur, Bot. Gaz. 39: 394,
1905

Sobre: Pithecolobium lanceolatum Benth. (Kem &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970).

CHACONIACEAE Cummins & Hiratsuka.

Chaconia ingae (Sydow) Cummins, Mycologia 48:
602. 1956.

Bitzea ingae (Sydow) Mains, Mycologia 31: 38.
1939,

Maravalia ingae Sydow, Mycologia 17: 257. 1925.

Maravalia utriculata-Sydow, Ann, Mycol, 23: 314,
1925.

Anamérfo:  Uredo excipulata H. & P. Sydow, Ann.
Myecol. 2: 35. 1904.

= Uromyces ingicola Hennings, Hedwigia 43: 157.
1904.

= Ravenelia ingae (Hennings) Arthur, N. Am. Flora 7:
132. 1907.

= Uromyces porcensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 459, 1913.

= Uromyces ingae Lagerheim ex Arthur, Mycologia
9: 65. 1917.
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= Ravenelia whetzeli Arthur, Mycologia 9: 64. 1917.

= Uromyces ingaeiphilus Spegazzini, Rev. Argenti-
na Bot. 1: 140. 1925.

= Raveneliaingae Arthur, N.Am. Flora 7: 707. 1925.
= Uredo mogi-mirim Viegas, Bragantia 5: 85. 1945.

= Haploravenelia ingae Sydow, Ann. Mycol. 19: 165,
1921.

Sobre: Inga adenophylla Pittier (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Kern
& Thurston, 1940, Pardo-Cardona, 1994)

Inga edulis Mart. (Kern & Chardon, 1927,
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurstion &
Whetzel, 1933; Kern & Thurston, 1940; Ono
& Hennen, 1983; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Inga ingeides (Rich.) Willd. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Kern & Thurston, 1940; Ono & Hennen,
1983, Pardo-Cardona, 1994}.

Inga spuriae H. & B. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Kern & Thurston, 1940; Ono
& Hennen, 1983; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Inga vera Willd. (Ono & Hennen, 1983)

Inga sp. (Mayor, 1913; Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Ono & Hennen,
1983; Pardo-Cardona, 1993, 1994),

Chrysocelis lupini Lagerheim & Dietel, En: Mayor,
Mém. Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 542, 1913.

Sobre: **Lupinus bogotensis Benth.

CUNDINAMARCA: carretera Mosquera-La
Mesa, Mondofiedo, 30 de Julio 1976, M.I.
Umaiia.

**Lupinus aff. mutahilis Sweet.

CUNDINAMARCA: Tenjo, vereda El Chacal,
27 de Mayo 1976, M.I. Umaiia.

Lupinus sp. (Mayor, 1913; Kern & Qhetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Ono
& Hennen, 1983).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia arachidis Spegazzini var. arachidis
Spegazzini, Anal. Soc. Cient. Argentina 17: 90. 1884,

= Uromyces arachidis (Spegazzini) Hennings,

Hedwigia 35: 224. 1896.

Anamdrfo: Peridipes arachidis (Lagerheim) Buri-

ticd & Hennen, Rev. Acad. Colombiana
Cienc. 19 (72): 50. 1994,

= Uredo arachidis Lagerheim, Tromsd
Mus. Aarsb. 17: 106, 1894.

Sobre: Arachis hypogaea L. (Orjuela, 1965).

BOYACA: Duitama, 10 de Noviembre 1929,
R.A. Toro.

CUNDINAMARCA: La Vega, 29 Agosto
1942, O. Santa; San Antonio de Tena, 1 de
Marzo 1950, R. Echeverry.

META: Km. 18 de la via Villavicencio-San
Martin, Diciembre 1976, P. Buritic4; 19 de
Enero 1977, L. A, Villarraga.

VALLE: Granja Andalucfa, 8 de Mayo 1938,
C. Garcés.

Uromyces appendiculatus (Persoon) Unger, Einfl. d.
Bodens p. 216. 1846.

1t

Uredo appendiculata — Uredo phaseoli Persoon,
Syn. Method. Fung. p. 222. 1801,

Uromyces phaseoli (Persoon) Winter, Hedwigia 19:
37. 1880.

Uromyces phaseoli typica Arthur, Man. Rusts U.S,
and Canada, p. 294. 1934,

Sobre: Phaseelus lunatus L. (Kern & Chardon, 1927,

Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Phaseolus vestitus Hooker (Kern, Thurston
& Whetzel, 1933, Pardo-Cardona, 1993,
1994). .

- Phaseolus vulgaris .. (Kern & Chardon,

1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993,
1994).

Phaseolus sp. (Pardo-Cardona, 1994).

Uromyces dolicholi Arthur, Bull. Torrey Bot. Club
33: 27. 1906.

Anamérfo: Uredo cajani H. & P. Sydow, En: Butler,

Ann. Mycol. 4: 442. 1906.
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Sobre: Cajanus cajan (L.) Millsp. (Pardo-Cardona,
1994).

Cajanus indicus Spreng (Kern & Thurston,
1954; Dennis, 1970).

Rhynchosia aff. longeracemosa Mart. &
Gall. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car-
dona, 1994).

Rhynchosia minima (Dennis, 1970).

Uromyces hedysari-paniculati (Schweinitz) Farlow,
En: Ellis, N. Amer. Fungi 246. 1879.

= Puccinia hedysari-paniculati Schweinitz, Schrift.
Nat. Ges. Leipzig 1: 74. 1822,

Anamoérfo: Uredo amagensis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 584, 1913,

Sobre: Desmodium mexicanum Sweet. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Desmodium scorpiurus (Sw.) Desv. (Kern &
Toro, 1935).

Desmodium tortuosum (Sw.) DC. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Desmodivm sp. (Mayor, 1913; Kern, Thurs-
ton & Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-
Cardona, 1994),

Uromyces neurocarpi Dietel, Hedwigia 34: 292,
1895.

Sobre: Clitoria sp. (Dennis, 1970).

Martiusia rubiginosa (Juss.) Britton (Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933, Pardo-Cardona, 1994).

Uromyces striatus Schroeter, Abh. Schles. Ges. 48:
11. 1870.

= Uromyces medicaginis Passerini, Thitmen, Herb.
Myc. Oecon, 156. 1874,

Sobre: **Medicago hispida Garth.

CUNDINAMARCA: Km. 12 via Mosquera-
La Mesa, 30 Julie 1976, M.I. Umaifia;
Mosquera, 14 Enero, 1977, M.1. Umaiia.

Medicago sativa L. (Kern & Thurston, 1954;
Dennnis, 1970).

Uromyces trifolii (Hedwig ex DC.) Fuckel, Symb.
Mycol. p. 63. 1870.

= Puccinia trifolii Hedwig ex DC. Flore Fr. 2: 225,
1805.

= Puccinia nerviphila Grognot, P1. Crypt. Saone-et-
Loire p. 154, 1863.

= Uromyces flectens Lagerheim, Sv. Bot. Tidskr. 3:
36. 1909.

= Uromyces nerviphilus (Grognot) Hots. Publ. Puget.
Sound Biol. Sta. Univ. Wash. 4; 368. 1925.

Sobre: Trifolium repens L. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Uromyces viciae-fabae Schroeter, Hedwigia 14: 161.
1857.

= Uromyces fabae de Bary, Ann. Sci. Nat. Bot. ser.
4,20: 80. 1863.

Anamdérfo:  Uredo viciae-fabae Persoon, Syn. Meth.
Fung. p. 221. 1801,

Sobre: Vicia faba L. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Uromyces vignae Barclay, J. Asiat. Soc. Bengal 60:
211. 1891.

Sobre: Vigna luteola (Jacq.) Benth. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994),

LILIACEAE
RAVENELIACEAE (Arthur) Leppik.

**Sphenospora smilacina Sydow, Ann. Mycol. 23:
318. 1925,

= Sphenospora yurimaguasensis Jackson & Holway,
En: Jackson, Mycologia 18: 153, 1926,

Anamérfo: Uredo yurimaguasensis Hennings,
Hedwigia 43: 164, 1904,

Sobre: Smilax sp.

META: Km. 20 al sur de San Martin, 13 de
Febrero de 1978, P. Buritic4.
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PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia smilacis Schweinitz, Schr. Nat. Ges. Leipzig
1: 72. 1822.

Sobre: Smilax cumanensis Willd. {Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970).

Uromyces smilacis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 448, 1913.

Sobre: Smilax sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

LORANTHACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Uromyces neophtirusae Jackson, Mycologia 19(2):
55. 1927. nomt. nov,

Anamérfo: Uredo phtirusae (Mayor) Buritic4

comb, anamorph. nov.

= Uromyces phtirusae Mayor, Mém.
Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 448, 1913.

Sobre: Phtirusa pyrifoelia (H.B.K.) Eichler, (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1994),

Uromyces urbanianus Hennings, Hedwigia 36: 213.
1897.

Sobre: Antidaphne fendleri Engler (Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1993, 1994).

Oryectanthus botryostachys Eichl. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994},

Oryctanthus spicatus (Jacq.) Eichler (Pardo-
Cardona, 1994).

Oryctanthas sp. (Pardo-Cardona, 1993,
1994).

LYTHRACEAE
ANAMORFOS:

Aecidium adenariae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Nat. Sci. 5: 556. 1913.

Sobre: Adenaria floribunda H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Adenaria floribunda purpurata (H.B.K.)
Koehne (Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car-
dona, 1994}

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Phakopsora cupheae Buritic4, Rev. Acad. Colombia-
na Cienc. 19 (74); 464. 1995,

Anamoérfo: Milesia cupheae (Hennings) Buriticd,
Rev. Acad Colombiana Cienc. 19 (74):

465. 1995,

= Uredo cupheae Hennings, Hedwigia
34: 99. 1895.

Sobre: Cuphea balsamona C. & S. =Parsonsia pin-
to (Vand.) Heller (Kern & Chardon, 1927,
Kern & Whetzel, 1930; Pardo- Cardona, 1993,
1994).

Cuphea carthaginensis MacBr. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Cuphea serphyllifolia H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Cuphea strigulosa H.B.K. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Cuphea sp. (Buriticd, 1995; Pardo-Cardona,
1993, 1994),

Parsonsia pinto (Vand.) Hiller. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Parsonsia racemosa (L.F.) Standley (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Parsonsia sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurstont & Whetzel, 1933).

MALPIGHIACEAE

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.
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**Crossopsora byrsonimatis (Hennings) Peterson,
Tottori Myc. Inst. (Japén) 10: 210. 1973.

= Cronartium byrsonimatis Hennings, Hedwigia
48: 2. 1908.

Anamérfo: Malupa notata (Arthur) Buritic4, comb.
anamorph. nov.

= Uredo notata Arthur, Mycologia 9: 89.
1917.

= Uredo amicosa Arthur, Bull. Torrey
Bot. Club. 45: 121. 1919.

Sobre: Malpighiaceae aff. Byrsonima sp.
META: San Martin, Caifio del Toro, 29 Di-
ciembre 1994, P. Buritic4.
PUCCINIACEAE Chevalier.

**Puccinia circinata Arthur, Amer. J. Bot. 5: 471.
1918.

= Bullaria circinata (Arthur) Arthur & Mains, En:
Arthur, N. Amer. Flora 7(7): 484. 1922.

Anamérfo: Uredo circinata Schweinitz apud
Berkeley & Curtis, J. Acad. Sci. Phila-
delphia 2: 282. 1853.

Sobre: Stigmaphyllon aff. bogotensis Triana &
Planchon.

NARINO: km. 76 en la via Pasto-Tumaco,
K.P. Dumont, P. Buriticd (76-341), L.A.
Molina & J.L. Luteyn.

Stigmaphyllon sp.

CESAR: Codazzi, C.I. Motilonia, 16 de Mar-
zo 1993, P. Buritic4.

HUILA: en la via Pital-Popayéri por La Pla-

ta-Puracé, 21 de Enero de 1976, K.P. Dumont, -

P. Buriticd (76-241), J.L. Luteyn & L.A.
Molina.

MALVACEAE

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Phakopsora gossypii (Lagerheim) Hiratsuka, Uredi-
nological Studies, Kasai Publ. Co. Tokyo p. 266. 1955.

= Doassansia gossypii Lagerheim, J. Mycol. 7: 49.
1891.

= Chrysomyxa gossypii (Lagerheim) Setchell, Bot.
Gaz. 19: 187. 1894,

= Kuehneola gossypii Arthur, N. Amer. Flora 7 (3):
187. 1912.

= Cerotelium gossypii (Arthur) Arthur, Bull. Torrey
Bot. Club 44: 150. 1917.

= Kuehneola desmium (Berkeley & Broome) Butler,
Fungi and Dis. Plants, p. 363. 1918.

= Cerotelium desmium Arthur, N. Amer. Flora 7 (10):
698. 1925.

= Phakopsora desmium (Arthur) Cummins, Bull.
Torrey Bot. Club 72: 206. 1945.

= Phakopsora gossypii Dale, Commonw. Mycol. Inst.
Mycol. papers 60: 4. 1955.

Anamérfo: Malupa desmium (Berkeley & Broome)
Buritic4, Rev. I.C.N.E. (Medellin) 5(2):
175. 1994.

= Aecidium desmium Berkeley &
Broome, J. Linn. Soc. 14; 95. 1875.

= Uredo gossypii Lagerheim, J. Mycol.
7: 48. 1891.

= Uredo desmium (Berkeley & Broome)
Petch., Ann. Bot. Gard. Peradeniya 5 (4):
247. 1912.

Sobre: Gossypium arboreum L. (Pardo-Cardona,
1993, 1994; Buritic4, 1994).

Gossypium barbadense L. (Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Buritica,
1994; Pardo-Cardona, 1994)

Gossypium hirsutum L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Buriticd, 1994)

Gossypium peruvianum Cav. (Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Kern & Toro,
1935; Pardo-Cardona, 1994).

Gossypium aff. religiosum L. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).
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Gossypium sp. (Mayor, 1913; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Buriticd, 1994).

Catenulopsora praelonga (Spegazzini) Buritic4, Rev.
Acad. Colombiana Cienc. 19 (74): 464, 1995.

Rostrupia praelonga Spegazzini. Contribucién al
estudio de la Flora de la Sierra de Ventana. En:
Ministerio de Obras Piblicas, Buenos Aires (Ar-
gentina), La Plata, p. 83. 1896.

Kuehneala malvicola (Spegazzini) Arthur, N.
Amer. Flora 7 (3): 187. 1912,

Cerotelium malvicolum (Spegazzini) Dietel, Die.
Naturlich. Pflanzenfamilien Ed. 2. 6: 70-71. 1928.

Anamérfo: Macabuna malvicola (Spegazzini)

Buriticd, Rev. Acad. Colombiana Cienc.
19(74). 464. 1995.

= Uredo malvicola Spegazzini, An. Soc.
Cient. Argentina 17: 124, 1884,

= Uredo hibisci H. & P. Sydow, Hedwi-
gia Beibl. 40: 128. 1901.

Sobre: Hibiscus sp. (Buriticd, 1995).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia anodae Sydow, Monog. Ured. 1: 475, 1903.

Sobre: Anoda cristata (L.) Sclecht. (Kern & Whetzel,

1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933,
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Anoda hastata Cav. (Mayor, 1913; Kern & Whet-
zel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994)

Puccinia heterospora Berkeley & Curtis, J. Linn.
Soc. Bot. 10: 356.

Uromyces pulcherrimus Berkeley & Curtis,
Grevillea 3: 56. 1874.

Micropuccinia heterospora Arthur & Jackson, Bull.
Torrey Bot, Club 48: 41. 1921,

Puccinia mikania-micranthae Viegas, Bragantia 5:
37. 1945,

Sobre: Abutilon umbellatum (L.) Sweet. (Mayor,

1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Anoda cristata (L.) Schiecht. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Dennis, 1970; Par-
do-Cardona, 1994).

Anoda hastata Cav. (Kern & Whetzel, 1930,
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car-
dona, 1994).

Bastardia viscosa (L.) H.B.K. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Hampea thespesioides Tr. & Pl. (Pardo-Car-
dona, 1994),

Malva sylvestris L. (Dennis, 1970).

Malvastrum peravianum (L.) Gray, (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Pavonia sidifolia H.B.K. (Pardo-Cardona,
1994).

Pavonia sp (Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Sida rhombifolia L. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933, Dennis,
1970).

Sida spinosa L. (Kern & Chardon, 1927; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

**Thespesia populnea (L.) Soland.

ANTIOQUIA: Ttuango, vereda Junfin, carre-
tera entre Pescadero y San Andrés de
Cuerguia, 1.360 m.s.n.m., Pardo-Cardona 341,

. MMUNM 614.

Wissadula cf. excelsior (Cav.) Presl. (Pardo-
Cardona, 1994).

Wissadula periplocifolia (L..) Presi. (Mayor,
1913; Kern & Wheizel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Malvaceae (Mayor, 1913, Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Par-
do-Cardona, 1994),

Puccinia malvacearum Bertero ex Montagne, En:
Gay, Hist. Fis. Politica Chile 8: 43, 1852.

= Puccinia sidae Patouillard, Bull. Soc. Myc. Fran-
cia p. 97. 1888.
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= Puccinia sidae-rhombifoliae Mayor, Mém. Soc. = Physopella artocarpi Arthur, N. Amer. Flora 7: 103.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 484, 1913. 1907.
= Micropuccinia malvacearum Arthur & Jackson, . Sobre: Artocarpus communis Forst. (Kern &
En: Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 48: 41. 1921. Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

Sobre: Althea rosea Cav. (Pardo-Cardona, 1994).

Malva parviflora L. (Pardo-Cardona, 1994). Bur?tigioll;esnaglACEAE Cummins & Hiratsuka ex

is L. -Cardona, 1994). - N
Malva sylvestris L. (Pardo-Cardona, 1994) Phakopsora nishidana Ito, Trans. Sapporo Nat. Hist.

Malva sp. (Pardo-Cardona, 1994). Soc. 15: 117. 1938.

Malvastrum americanum Torrey (Pardo- Phakopsora fici Nishida, Engei-no-tomo 7: 881.
Cardona, 1994). 1911.

Malvastrum corchorifolium (Dest.) Britton Phakopsora hengshanensis Tai, Farlowia 3: 98.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston & 1947.

Whetzel, 1933). Anamérfo: Malupa fici (Castagne) Buritic4, Rev.

Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke LC.N.E. (Medellin)5(2): 175. 1994.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,

Uredo fici Castagne, En: Desmazieres, Plant Crypt.
du France (Fasc. 34) No. 1662. 1848.

1993, 1994).
= Uredo fici var guarapiensis Spegazzini, Anal. Soc.
Malvastrum tricuspidatum Gray (Kern & Cient. Argentina 17 (3): 120. 1884.
Whetzel, 1930; Kern,Thurston & Whetzel,
1933). = Physopella fici (Castagne) Arthur, Result. Sci.

Congr. Bot. Viena p. 338. 1906.
Malvastrum sp. (Kern & Whetzel, 1930;

Kern, Thurston & Whetzel, 1933). Sobre: Ficus carica L. (Kern & Chardon, 1927; Kern

) & Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
Sida acuta Burn. (Pardo-Cardona, 1994). 1933; Buritic4, 1994; Pardo-Cardona 1993).
Sida rhombifolia L. (Mayor, 1913; Kem & Ficus perez-arbelaezii Dugand (Pardo-Car-
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; dona, 1994).

Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).
Ficus usiacurina Dugand (Pardo-Cardona,

Sida sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994). 1994).
MARANTHACEAE ' MUSACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier. PUCCINIACEAE Chevalier.
Puccinia thaliae Dietel. Ver en familia Cannaceae. Puccinia heliconiae Arthur, Bull. Torrey Bot. Club

45: 144. 1918. Anamérfo: Uredo heliconiae Dietel,

Sobre: Calathea luthea (Aubl.) G.FW. Mey (Pardo- Hedw1g1a 36: 35. 1897.

Cardona, 1993, 1994).
Sobre: Heliconia sp.
MORACEAE

MYRTACEAE
ANAMORFOS:

PUCCINIACEAE Chevalier.
Uredo artocarpi Berkeley & Bresadola, J. Linn. Soc.

14: 93. 1873. Puccinia psidii Winter, Hedwigia 24: 171. 1884.
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Anamoérfo:

Puccinia jambosae Hennings, Hedwigia 41: 105,
1902,

Puccinia rompelii Magnus, En: Ou ex Rick, Ann.
Mycol. 5: 29. 1907.

Puccinia cambucae Puttemans, En: Rangel, Arch.
Mus. Nac. Rio de Janeiro 18; 153. 1916.

Puccinia brittoi Rangel, Arch. Mus. Nac. Rio de
Janeiro 18: 154. 1916.

Puccinia barbacensis Rangel, Arch. Mus. Nac. Rio
de Janeiro 18: 154. 1916.

Puccinig eugeniae Rangel, Arch. Mus. Nac. Rio
de Janeiro 16: 154. 1916.

Puccinia grumixamae Rangel, Arch. Jardin Bot.
Rio de Janeiro 2: 69. 1918.

Puccinia jambolana Rangel, Bol. Agr. Sao Paulo
21: 37, 1920.

Puccinia subneurophila Spegazzini, Anal. Mus.
Nac. Hist. Nat. Buenos Aires 31: 32. 1922.

Puccinia neurophila Spegazzini, Rev. Argentina
Bot. 1: 120, 1925.

Puccinia camargot Puttemans, Bol. Mus. Nac. Rio
de Janeiro 6: 314. 1930.

Puccinia actinostemonis Jackson & Holway, En:
Jackson, Mycologia 23: 466. 1931.

Uredo eugeniarum (Link) Buritic4,
comb, anamorph. nov.

= Caeoma eitgeniarum Link, Sp. Plant,
2: 29. 1825.

= Uredo neurophila Spegazzini, Anal.
Soc. Cient. Argentina 17: 121. 1884.

= Uredo subneurophila Spegazzini,
Anal. Soc. Cient. Argentina 17: 123.
1884,

= Uredo flavidula Winter, Hedwigia 24:
260. 1885,

= Uredo myrtacearum Pazschke, Hedwi-
gia 29: 159. 1890.

= Uredo engeniarum Hennings, Hedwi-
gia 34: 337. 1895.

Sobre:

= Aecidium glaziovii Hennings, Hedwi-
gia 36: 216, 1897.

= Uredo pitanga Spegazzini, Anal. Mus.
Nac. Buenos Aires 6: 240. 1899,

- = Uredo goeldiana Hennings, Hedwigia
Beibl. 42: 188. 1903.

= Uredo rochaei Putiemans, Rev. Poly-
technica Sao Paulo, no. 11. p. 272. 1906.

= Uredo myrciae Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 590. 1913.

Jambos jambos ({L.) Millsp. (Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).

Myrcia cf. acuminata (H.B.K.) DC. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Myrcia sp. (Kemn & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994).

“*Myrcia xylopioides (H.B.K.) DC.

ANTIOQUIA: Caramanta, corregimiento Ale-
grias, 1.810 m.s.n.m., 15 de Diciembre 1994,
Meneses & Zapata 25, MMUNM 669.

Psidium sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994), .

Syzygium jambos (L.) Alston (Pardo-Cardo-
na, 1993, 1994).

Myrtaceae (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994),

ONAGRACEAE

ANAMORFOS:

**Aecidium fuchsiae Jackson & Holway, En;
Jackson, Mycologia 24(1): 97. 1932,

Sobre:

Fuchsia putumayensis Manz.

ANTIOQUIA: Frontino, Alto del Rio Cuevas,
25 de Agosto 1990, Pardo-Cardona 061,
MMUNM 238.
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Fuchsia sp.

CUNDINAMARCA: Sibaté, Alto de San Mi-
guel, 25 Diciembre de 1975, P. Buriticd & J.F.
Hennen.

ORCHIDACEAE
ANAMORFOS:

*+*Uredo behnickiana Hennings, Hedwigia 44: 169.
1905.

Sobre: ?Stelis sp.?.

NARINO: La Florida, Margen derecha rio Ba-
rrancos, 3 Agosto 1977, S. Diaz, G. Lozano,
LH. Torres & P. Pinto, COL. 1013.

Uredo oncidii Hennings, Hedwigia Beibl. 41: (15).
1902.

Sobre: Onecidium sp. (Pardo-Cardona, 1994).

**Uredo pleurothallidis Keissl., Beihefte Bot.
Centralblatt 36, Abt. I p. 308. 1918,

Sobre: Pleurothallis mattewissii Lindl.

ANTIOQUIA: San José de la Montafia, cami-
no a La Arabia, 2.950 m.s.n.m., 3 de Noviem-
bre 1994, Pardo-Cardona 347. MMUNM 620.

Uredo scabies Cooke, Greviliea 15: 18, 1886.

Sobre: Vanilla planifolia Griseb. (Lindau, 1915;
Kern & Whetzel, 1930: Kern, Thurston &
Whetzel, 1933, Dennis, 1970).

RAVENELIACEAE (Arthur) Leppik.

Sphenospora kevorkiana Linder, Mycologia 36: 464,
1944,

Anamdrfo: Uredo epidendri Hennings, Hedwigia
35: 254. 1896.

Uredo guacae Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 583, 1913.

Sobre: Epidendrum sp. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Wheizel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994),

PUCCINIACEAE Chevalier.

**Puccinia oncidii Cummins, Bull. Torrey Bot. Club
87: 39. 1960.

Sobre: Orchidiaceae

BOYACA: Km. 20 del cruce Tunja-Nuevo
Colon en la via Ramiriqui-Pdez, 14 de Sep-
tiembre de 1976, K.P. Dumont, P. Buritic (76-
460) & M.1. Umafa. '

CUNDINAMARCA: Tenjo, Km. 2-3 de la via
autopista Medellin-Tenjo, 4 de Junio de 1978,
P. Buriticd (78-057), et, al,

OXALIDACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia oxalidis Dietel & Ellis, En: Dietel,
Hedwigia 34: 291. 1895, ‘

Anamdérfo: Uredo oxalidis Léveillé, Ann. Sci. Nat.
II. 16: 240. 1341.

= Trichobasis oxalidis Léveillé, Ann.
Sci. Nat. IV, 20: 299, 1863.

= Uredo oxalidearum Cooke, Grevillea
10: 123. 1882.

Sobre: Oxalis martiana (Zucc.) Small. (Pardo-Car-
dona, 1993, 1994).

Oxalis pubescens H.B.K. (Léveillé, 1863;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Oxalis sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1993, 1994),

PAPAVERACEAE
-ANAMORTOS:

Aecidium bocconiae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 560. 1913,

= Coleosporium bocconiae (Mayor) Sydow, Monog.
Ured. 4: 343, 1923,

Sobre: Bocconia frutescens L. (Mayor, 1913; Kemn
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994),

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia bocconiae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 478. 1913,
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Sobre: Bocconia frutescens L. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

PHYTOLACACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia rivinae Spegazzini, Anal. Mus. Nac. Bue-
nos Aires 19: 304. 1909.

Sobre: Rivina humilis L. (Kern, Thurston & Whetzel,
1933: Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994),

PIPERACEAE
ANAMORFOS:
Uredo peperomiae Hennings, Hedwigia 33: 69. 1899.
Sobre: **Peperomia sp,

BOYACA: en la via Tunja-Ramiriqui-Péez,
2,400 m.s.n.m., 14 de Septiembre 1976, K.P.
Dumont, P. Buriticd (76-445) & M.I. Umaiia.

Piper antioquiense DC. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933,
Dennis, 1970).

Uredo piperis Hennings, Hedwigia Beibl. 38: 70.
1899.

"Sobre: Piper hartwigianum DC. (Kern & Wheizel,
1930: Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970).

POLYGONACEAE
ANAMORFOS

**Uredo muehlenbeckiae Jackson & Holway, En:
. Jackson, Mycologia 19: 62. 1927.

Sobre: Muehlenbeckia sp.

CUNDINAMARCA: Bogotd, via Sesquilé-
Guatavita, 21 Diciembre 1975, P. Buriticd &
J.F. Hennen; Represa del Neusa, 13 Julio
1976, M.I. Umaifa; Tenjo, via autopista
Medellin, 8 de Abril 1977, P. Buritic4.

CHACONIACEAE Cummins & Hiratsuka ex Buriticd
& Hennen.

Chrysocelis muehlenbeckiae Lagerheim & Dietel,
En: Dietel, Ann. Mycol. 12: 83, 1914,

Sobre: Muehlenbeckia sp. (Ono & Hennen, 1993).

CUNDINAMARCA: piramo de San Miguel,
25 de Diciembre 1975, P. Buriticd & J.F.
Hennen.

**Muchlenbeckia tamnifolia (H.B.K.)
Meisn.

NARINO: km. 13 en la via Pasto-Macoa, 25
de Enero 1976, K.P. Dumont, P. Buritic4 (76-
273), J.L. Luteyn & L.A. Molina.

PUTUMAYO: en la via Pasto-Mocoa, 26 de
Enero 1976, K.P. Dumeont, P. Buritic4d (76-
291), L.A. Molina & J.L. Luteyn.

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia polygoni-amphibii Persoon, Syn. Fung. 227.
1801.

Sobre: Persicaria hydropiperoides (Michx.) Small.
{Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Persicaria persicarioides (H.B.K.) Small.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Polygonum acre H.B.K. = Persicaria
punctata (Ell.) Small (Mayor, 1913; Kern &
Chardon, 1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

*+Uromyces rumicis Winter, Pilze Deutschl. p. 145.
1884.

Anamoérfo: Uredo rumicis Schumacher, Pl. Saell.

IL. p. 231. 1803.
Sobre: Rumex crispus L.

ANTIOQUIA: Ituango, casco urbano, salida
a Palo Blanco, 1.610 m.s.n.m., 20 de Septiem-
bre 1994, Pardo-Cardona 308. MMUNM 581.

HUILA: 20 Km. en la via Altamira-Florencia,
15 Enero 1976, K.P. Dumont, P. Buritic4 (76-
107), I.L. Luteyn & L.A. Molina.
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RHAMNACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.
Puccinia gouaniae Holway, Myc. 3: 21. 1905.

Sobre: Gouania sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970,
Pardo-Cardona, 1994).

ROSACEAE
UROPYXIDACEAE (Arthur) Cummins & Hiratsuka.

Tranzschelia discolor (Fuckel) Tranzschel &
Litvinov, Bot. Zhurn. 24: 248. 1939,

Puccinia discolor Fuckel, Fungi Rhen. no. 2121.
1867.

Tranzschelia pruni-spinosae (Persoon) Dietel var.
discolor Dunegan, Phytopathology 28: 424, 1938,

Sobre: Amygdalus persica L. (Kern & Chardon,
1927).

Prunus persicae L. (Mayor, 1913; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1993, 1994).

N.B. Casi todos los registros como Tranzschelia
punctata (Persoon) Arthur 6 Tranzschelia pruni-
spinosae Persoon.

Tranzschelia arthurii Tranzschel & Litvinov, J. Bot.
24: 248. 1939,

Sobre: Prunus serotina Ehrh. var capuli (Cav.)
McVaugh (Orjuela, 1965).

PHRAGMIDIACEAE Corda.

**Frommeella obtusa-duchesneae (Arthur) Buritica,
comb. nov.

Kuehneola duchesneae Arthur, N. Amer. Flora p.
185. 1912.

Frommea obtusa-duchesneae ( Arthur) Arthur, Ma-
nual of the Rusts in U.S. and Canada, p. 93. 1934,

Sobre: Duchesnea indica {(Andr.) Fock. (Pardo-Car-
dona, 1994).

CALDAS: via Manizales - Honda, Agosto 17
de 1995, P. Buriticd.

CUNDINAMARCA: en la via Mosquera-La
Mesa, Agosto 22 de 1976, P. Buritic4 (76-382)
& Y. Ono.

Duchesnea sp.

CUNDINAMARCA: Chia, Diciembre 25 de
1976, M.I. Umaia; Cerro Monserrate, El Ve-
nado de Oro, Abril 18 de 1975, P. Buritic4.

Gerwasia columbiensis (Kern & Whetzel) Buritic4,

Rev. .C.N.E. (Medellin) 5(2): 186. 1994,

= Mainsia columbiensis (Kern & Whetzel) XKern,
Thurston & Whetzel, Mycologia 25: 458. 1933,

Anamérfo: Spirechina columbiensis Kern &
Whetzel, En: Chardon & Toro, . Dept.
Agr. Puerto Rico 14: 308, 1930.

Sobre: Rubus sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994).

Gerwasia cundinamarcensis (Mayor) Buritic4, Rev.

I.C.N.E (Medeltin) 5(2): 186. 1994.

Uromyces cundinamarcensis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 452. 1913.

Mainsia cundinamarcensis (Mayor) Jackson,
Mycologia 23: 114. 1931.

Anamérfo: Spirechina cundinamarcensis (Mayor)
Dietel, En: Engler & Prant]l, Nat.
Pflanzenfamilien Ed. 2. 6: 60. 1928.

= Spirechina cundinamarcensis (Mayor)
Kem & Whetzel, En: Chardon & Toro, J.
Dept. Agr. Puerto Rico 14: 309. 1930.

Sobre: Rubus peruvianus Fritsch. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Rubaus sp. (Kern & Thurston, 1940).

Gerwasia lagerheimii (P. Magnus) Buritic4, Rev.

LCN.E (Medellin) 5(2): 187. 1994,

Uromyces andinus Lagerheim, Bull. Soc. Myc.
Francia 11: 213. 1895. (ro U. andinus P. Magnus,
1893).

1]

Uromyces lagerheimii P. Magnus, Ber. Deutsch.
Bot. Ges. 14: 377. 1896.



226

REV. ACAD. COLOMB,. CIENC.: VOL. XX, NUMERO 77-JULIO DE 1996

= Mainsia lagerheimii (P. Magnus) Jackson &
Holway, En: Jackson, Mycologia 23: 110. 1931.

Anamérfo: Spirechina lagerheimii Kern &
Whetzel, En: Chardon & Toro, J. Dept.

Agr. Puerto Rico 14: 309. 1930.

Sobre: Rubus glaucus Benth. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994),

Rubus sp. (Mayor, 1913; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933).

Gerwasia mayorii (Jackson) Buriticd, Rev, LC.N.E.

(Medellin) 5(2): 187. 1994.

= Uromyces quitensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 456. 1913. (no U. quitensis Lagerheim,
1895).

Mainsia mayorii Jackson, Mycologia 23: 112.
1931.

Anamérfo: Spirechina mayorii Buriticd, nom.
anamorph, nov. '

Sobre: Rubus sp. (Mayor, 1913; Kern, Thurston &
Whetzel, '1933).

Gerwasia rubi-urticifolii (Mayor) Buritic4, Rev.

LC.N.E. (Medellin) 5(2): 187. 1994.

Uromyces rubi-urticifolii Maylor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 454, 1913,

Mainsia rubi-urticifolii (Mayor) Jackson,
Mycologia 23: 115. 1931.

fl

Spirechina rubi-urticifolii Kern &
Whetzel, En: Chardon & Toro, J. Dept.
Agr. Puerto Rico 14: 309. 1930.

Anamérfo:

Sobre: Rubus. adenotrichos Schlecht. (Kern,
Thurston & Whetzel, 1933),

Rubus sp. (Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Pardo-Cardona, 1994).

Rubus urticifolius Poiret. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Gerwasia variabilis (Mayor) Buritic4, Rev. LC.N.E.

(Medellin) 5(2): 188. 1994.

= Uromyces variabilis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 457. 1913,

= Mainsia variabilis (Mayor) Jackson & Holway En:
Jackson, Mycologia 23: 111. 1931.

Anamoérfo:  Spirechina variabilis Dietel, Die. Nat.

Pflanzenfamilien, Ed. 2. 6: 1928.

= Spirechina variabilis Kern & Whetzel,
En: Chardon & Toro, J. Dept. Agr. Puerto
Rico 14: 309. 1930.

Sobre: Rubus sp, (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Kuehneola loeseneriana Jackson & Holway

(Mycologia 23 (2): 105. 1931). Buriticd, sp. nov.

Soris teleutosporiferis hypophyllis, sparsis, minutis,

albidis; teleutosporis in catenas breves connexis, oblongis
vel ovatis, 16-19 X 42-48 um; episporio ubique aequali
1-1.5 pm, apicem usque 3-5 pm; statim germinantibus,

Anamérfo: Spirechina loeseneriana (Hennings)

Arthur, J. Myc. 13: 30. 1907.

= Uredo loeseneriana Hennings, Hedwi-
gia 37: 373. 1898.

= Uromyces usterii Spegazzini, Rev.
Mus. La Plata 15: 7. 1908+

= Uromyces loesenerianus (Hennings)
Sydow, Monog. Ured. 2: 202. 1910.

Sobre: Rubus urticifolius Poiret (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933: Pardo-Cardona, 1993, 1994),

Rubus sp. (Pardo-Cardona, 1994).

N.B. Jackson (l.c.) observd los teliosporos y con base

en ellos hizo la respectiva ubicacién genérica; sinembargo
estos nunca han sido descritos formalmente de acuerdo
con et Codigo de Nomenclatura.

Fl.

Phragmidium mucronatum (Persoon) Schlechtendal,
Berol 2: 156. 1824,

= Ascophora disciflora Tode, Fungi Meckl 1: 16. 1790.

= Puccinia mucronata rosae Persoon, Syn. Meth.
Fung. p. 230. 1801.

= Puccinia mucronata _ roesae Persoon, Roemer’s
Neues Mag. 1: 118. 1794,

= Puccinia rosae Schumacher, Enum. P. Saell 2; 235,
1803.
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Aregma mucronata Fries, Obs. Myc. 1: 225. 1815.

Phragmidium disciflorum (Tode) James, Contr.
U.S. Nat. Herb. 3: 276. 1895.

Phragmidium rosae Rostrup, Plantepatologi. 277.
1902.

Anamérfo: Uredo rosae-centifolia Persoon, Syn.
fung. 215. 1801.

Sobre: Rosa sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993, 1994).

RUBIACEAE
ANAMORFOS:

Aecidium borreriae Patouillard, En: Duss, Enum.
Champ. Guadeloupe. p. 7. 1903.

Sobre: Hemidiodia ocimifolia (Willd.) K. Schum.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994),

Aecidium manettiae Kern & Whetzel, En: Chardon
& Toro, J. Dept. Agr. Puerto Rico 14: 343. 1930.

Sobre: Manettia toroi Standley (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

CHACONIACEAE Cummins & Hiratsuka.

**Goplana andina Sydow, Ann. Mycol. 37: 319,
1939.

Sobre: Manettia coccocypseloides Wern.

CUNDINAMARCA: 20 km. de Bogotd en la
via Bogotd-El Colegio por el Salto de
Tequendama, 2.600 m.s.n.m., 13 de Enero
1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-079), J.L.
Luteyn & L.A. Molina.

Manettia aff. suratensis Standl.

HUILA: Parque Arqueolégico San Agustin, 150
m.s.n.m., 20 de Enero 1976, K.P. Dumont, P.
Buritica (76-220), J.L.. Luteyn & L.A. Molina.

Hemileia vastatrix Berkeley & Broome, Gard. Chron.
1869: 1157. 1869.

Sobre: Coffea arabiga L. (Buriticd, 1993; Pardo-Car-
dona, 1994)

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia lateritia Berkeley & Curtis, J. Acad. Nat.
Sci. Phil. L 2: 281. 1853.

= Puccinia spermococes Berkeley & Curtis,
Grevillea 3: 53. 1874,

Puccinia hounstoniae Sydow, Hedwigia p. 126.
1901,

Micropuccinia lateritia Arthur & Jackson, N. Amer.
Flora 7: 847. 1920.

Sobre: Diodia cymosa Cham. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1993, 1994),

Hemidiodia sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994).

Spermacoce assurgens R. & P. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Spermacoce (= Borreria) laevis Lam. (Ma-
yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Spermacoce (= Borreria) latifolia Aubl.
(Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

Spermacoce (= Borreria) ocymoides Burm,
(Pardo-Cardona, 1994).

Spermacoce (= Borreria) spinosa Jacq. (Par-
do-Cardona, 1994).

Puccinia punctata Link, Ges. Nat. Freuden Berlin
Mag. 7: 30. 1815.

Puccinia galii Schweinitz, Schr, Nat. Ges. Leipzig
1: 73. 1822,

Dicaeoma punciatum Arthur, Proc. Ind. Acad. Sci,
1903: 150. 1904,

Anamérfo:  Aecidium bifrons DC. var. galiorum
Wallroth, Fl1. Crypt. Germ. II. p. 251. 1833.

Caeoma galiatum Link, Spec. IL p. 52.
1825.
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Sobre: Relbunium hypocarpium (L.) Hemsley (Ma-
yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1993, 1994),

Uremyces crucheti Mayor, Mém. Soc. Neuchate! Sci.
Nat. 5: 464, 1913.

Sobre: Borreria tenella (H.B.K.) Cham. & Schlecht.
{Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Rubiaceae (Indeterminada) (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

Uromyces emmeorhizae Sydow, Ann. Mycol. 28: 38.
1930.

= Uromyces emmeorhizae Holway, in herb.

Aecidium emmeorrhizae Pardo-Cardo-
na, Rev. I.C.N.E. (Medellin) 6(1). 1995.

Anamorfo:

Sobre: Emmeorhiza umbellata (Sprenguel) Schu-
mann (Pardo-Cardona, 1995),

SALICACEAE
MELAMPSORACEAE Schroeter.

Melampsora coleosporioides Dietel, Vergl. Bot.
Jahrb. 28, 281- 290: 50. 1902,

Sobre: Salix babylonica L. (Pardo-Cardona, 1994).

Melampsora larici-populina Klebahn, Zeits. f.
Pflanzenkrankh. 12: 43. 1902.

Sobre: Populus nigra var. italica DuRoi (Kern &
Thurston, 1954; Dennis, 1970).

Populus pyramidalis Salisb. (Pardo-Cardo-
na, 1994).

SAPINDACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia arechavaletae Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 12: 67. 1881.

Sobre: **Cardiospermum grandiflorum Sw.

CUNDINAMARCA: Villeta, 29 Diciembre
1976, M.1. Umafia.

META, Km. 18 en la via a Bogot4, K.P.
Dumont, P. Buriticd (76-063) & J.L. Luteyn.

**Cardiospermum halicacabum L.

CUNDINAMARCA: Mesitas del Colegio, 23
Junio 1976, M.1. Umafia.

Cardiospermum sp. (Kern & Whetzel, 1930;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Car-
dona, 1994).

Serjania aff. brevipes Benth. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933).

¥*Serjania clematidis Tr. & PI.

ANTIOQUIA: Ituango, vereda Junin, entre
Pescadero y San Andrés de Cuerquia, 460
m.s.i.m., 22 de Septiembre 1994, Pardo-Car-
dona 339, MMUNM 612.

**Serjania grandidens Radik.

ANTIOQUIA: Ituango, vereda El Rio, 820
m.s.n.m., 21 de Septiembre 1994, Pardo-Car-
dona 327. MMUNM 600.

Serjania membranacea Splitg. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933). '

Serjania sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

**Jrvillea ulmacea H.B.K.

CUNDINAMARCA, Quipile, Hda. La Virgen,
15 Abril 1940, R, Obregén & G. Quintana.

Sapindaceae (Mayor, 1913; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

SAPOTACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia lucumae Kern, Thurston & Whetzel,
Mycologia 25: 473, 1933,

Sobre: Lucuma sp, (Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1993,
1994).
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SAXIFRAGACEAE

PUCCINIACEAE Chevalier.

*

*Uromyces ribicola Jackson & Holway, En:

Jackson, Mycologia 23: 103. 1931,

S

obre: Ribes andicola Jancz.

CUNDINAMARCA: 31 Km. en la via Bogo-
t4-Choachi, 4 Enero 1976, K.P. Dumont &
M.L. Luteyn; Represa del Neusa, 27 Abril
1976, M.l. Umaiia.

HUILA: ca. 75 Km, en la via Pital-Popayan,
21 Enero 1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-
248), J.L. Luteyn & L.A. Molina.

SOLANACEAE

ANAMORFOS:

Uredo tolimensis Kern & Whetzel, J. Depart. Agr.
Puerto Rico 14: 347. 1930.

S

p

obre: Solanum sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kem,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

HAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex

Buritica & Hennen.

*

Rept

i

S

*Crossopsora uleana (H. & P. Sydow) Peterson,
. Tottori Mycol. Inst. (Japén) 10: 221. 1973.

Cronartium ulenanum H. & P. Sydow, Ann. Mycol.
14: 70. 1916.

Crossopsora opposita Sydow, Ann. Mycol. 37: 319,
1939,

obre: Cyphomandra hartwegii (Miers.) Walp.
subsp. hartwegii Bohs.

ANTIOQUIA: 4-5 kms. en la via a San Pa-
blo, separdndose de la carretera Cocorna-San
Luis, Margén del rio Calderas. 3 Febrero 1996,
P. Buritici et. al 96-090.

PUCCINIACEAE Chevalier.

*

*Chrysocyclus cestri (Dietel & Hennings) Sydow,

Ann. Mycol. 23: 322, 1925.

Puccinia cestri Dietel & Hennings, Hedwigia 41:
295. 1502,

= Chrysopsora cestri Arthur, Bull. Torrey Bot. Club

51: 53. 1924,

Sobre: Cestrum aff. mariquitense H.B.K.

CUNDINAMARCA: Km. 34 via Zipaquird-
Pacho, 9 Junio 1976, L.A. Molina & K. P.
Dumeont.

Puccinia claviformis Lagerheim, Tromso Mus Aarsh.
17: 53. 1895,

Aecidium solanitum Shweinitz, En: Berkeley &
Curtis, J. Acad. Phil. II. 2: 283, 1853.

Dicaeoma claviforme Kuntze, Rev. Gen. 3: 468.
1898.

Puccinia huallagensis Hennings, Hedwigia 43:
158. 1904.

Puccinia solanicola Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 505. 1913.

Puccinia solanita Arthur, Mycologia 14: 19. 1922,

Micropuccinia solanite Arthur & Jackson, N. Am.
Flora 7: 562. 1922,

Sobre: Solanum diversifolium (H.B.K.) Schlecht.

(Pardo-Cardona, 1994).

Solanum dolichosepalum Bitter. (Pardo-Car-
dona, 1994).

Solanum hirtem Vahl. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, 1933; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933)

Solanum aff. myrianthum Britt. (Kern &
‘Whetzel, 1930, Kern, 1933; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933)

Solanum aff, ovalifelium H. & B. (Mayor,
1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Kern, 1933)

Solanum straminifelium Jacq. (Kemn &
Whetzel, 1930; Kern, 1933; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Solanum torvam Swartz. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, 1933; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo- Cardona, 1993,
1994},
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Solanum sp. (Mayor, 1913; Kern & Chardon,
1927; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston
& Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994}.

Puccinia ortizi Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci. Nat,
5: 503. 1913.

Sobre: Brachistus hebephyllus Miers. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Puccinia pampeana Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 9; 290. 1880.

Endo - forma: Endophyllum pampeanum (Spega-
zzini) Lindquist, Bol. Soc. Argentina Bot. 10: 114. 1963.

= Aecidium pampeanum Spegazzini, Ana. Soc.
Cient. Argentina 9: 292. 1880.

= Puccinia araucana Dietel & Neger, Bot. Jahrb. 24;
159. 1897.

= Dicaeoma pampeana (Spegazzini) Kuntze, Rev.
Gen. P1. 3: 467. 1898,

= Puccinia capsici Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 501. 1913.

= Puccinia gonzalezii Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. §5: 502, 1923,

= Puccinia capsici Averna, Molestias Crytogamicas
das plantas horticolas, Sao Paulo, p.161. 1917.

= Puccinia paulensis Rangel, Arch. Jardin Bot. Rio
de Janeiro 2: 70. 1918,

= Aecidium capsici Kern & Whetzel, J. Dept. Agr.
Puerto Rico 14: 341. 1930,

= Puccinia capsicicola Kern & Thurston, Mycologia
32: 625. 1940.

Sobre: Capsicum baccatum L. (Mayor, 1913: Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Pardo-Cardona, 1994).

Capsicum sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Kern
& Thurston, 1940; Gomez & Varon de
Agudelo, 1993).

Puccinia pittieriana Hennings, Hedwigia 42: 147.
1904.

Sobre: Lycopersicon esculentum L. (Buriticd &
Orjueta, 1968).

Solanum nigrum L. (Buriticd & Orjuela,
1968).

Solanum tuberosum L. (Kern & Whetzel,
1930; Kern, Thurston & Whetzel, 1933;
Buriticd & Orjuela, 1968; Dennis, 1970).

Puccinia sarachae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 499, 1913,

Sobre: Saracha edulis (Schlecht.) Thellung. (Ma-
yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994),

Saracha jaltomata Schlecht. (Kern, Thurston
& Whetzel, 1933).

Uromyces cestri Bertero ex Montagne, En: Gay, Hist.
Fis. Polit. Chile §: 49: 1852.

Aecidium cestri Bertero, Ann. Sci. Nat. II. 3;: 356.
1835.

Uromyces cestri Leveille, Ann. Sci. Nat. I11. 8: 371,
1847.

Sobre: Cestrum parviflorum Dun. (Kern & Whetzel,
1930: Kemn, Thurston & Whetzel, 1933).

Cestrum sp. (Kem & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933: Pardo-Cardona,
1994).

Uromyces solani Dietel & Holway, Bot. Gaz. 24; 24,
1897.

Sobre: Solanum sp. {(Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970}

PUCCINIOSIRACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd

="""Dietelia holwayi (Jackson) Buriticd & Hennen,
Flora Neotropica 24: 17. 1980.

Sobre: Salpichroa aff. tristis

CUNDINAMARCA: Cogua, 4 de Agosto
1976, M.I. Umana.

STERCULIACEAE
PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia filopes Arthur & Holway, Mycologia 10:
131. 1918.
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Sobre: Buettneria carthaginensis Jacq. (Kern & UMBELLIFERAE(APIACEAE)
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970). ANAMORFOS:
Uredo cundinamarcensis Mayor, Mém. Soc.
TILIACEAE Neuchatel Sci. Nat. 5: 591. 1913.
F_’IIJCCINIOSIRACEAE Cummins & Hiratsuka ex Sobre: Apium ternatum (Willd.) Thellung var.
Buritica. ranunculifolium (H.B.K.) Thellung. (Ma-

yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,

Pucciniosira pallidula (Spegazzini) Lagerheim, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

Troms Mus. Aarsh. 16: 122. 1894,

= Coleosporium ? pallidulum Spegazzini, Fung. PUCCINIACEAE Chevalier.
G itici, Anal. Soc. Cient. A tina 17: 95. .
18118a ;’am tet, Anal. Soc. Lien rgentina Puccinia arracachae Lagerheim & Lindroth, Meddel.

fr. Stockholms. Hégskolas Bot. Inst. 1901. p. 5.

= Pucciniosira triumfettae Lagerheim, Ber. Deutsch. _ . .
Bot. Ges. 9: 344. 1891. Sobre: Arracacia xanthorhiza Bancroft.

N.B. Especie con varios registros fitopatoldgicos, no

= Pucciniosira pallidula (Spegazzini) Hennings, . .
§£ conocen especimenes de referencia.

Hedwigia 35: 247. 1895.

= Aecidium triumfettae Hennings, Hedwigia 35: 259. Puccinia hydrocotyles Cooke, Grevillea 9: 14. 1880.

1896. = Bullaria hydrocotyles Arthur & Mains, N. Amer.

= Aecidiella triumphettae Ellis & Kellerman, Bull. Flora 7: 489. 1922.

Torrey Bot. Club 24: 208. 1897. Anamérfo: Aecidiolum hydrocotyles Spegazzini,

Anal. .Cien. A tina 12: 80. 1881.
Sobre: Triumfetta dumetorum Schlect. (Buriticd & nal. Soc. Cien. Argentina 88

Hennen, 1980) Aecidium hydrocotylinum Spegazzini,
Anal. Mus. Nac. Buenos Aires 19: 321.

Triumfetta lappula L. (Buritici & Hennen, 1909

1980).

Uredo hydrocotyles (Link) Buritic4,

Trivmfetta mollissima H.B . K, (Pardo-Cardo- comb. anamorph. nov.

na, 1994).
= Caeoma hydrocotyles Link, En:

Triumfetta semitriloba Jacq. (Kern & Willdenow. Sp- Pl. 6: 22. 1825.

Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,

1933; Pardo-Cardona, 1994). Sobre: Hydrocotyle asiatica L. (Pardo-Cardona,

Trinmfetta sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern, 1994).

Thurston & Whetzel, 1933). Hydrocotyle humboldtii Rich. (Pardo-Cardo-
na, 1994).

Tiliaceae (Mayor, 1913 (como: Pavonia

paniculata Cav.); Kern, Thurston & Whetzel, Hydrocotyle leucocephala Cham. (Mayor,

1933) 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston

& Whetzel, 1933).

TURNERACEAE Hydrocotyle quinqueloba Ruiz & Pav. (Ma-

ANAMORFOS: : yor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).
Aecidium turnerae Hennings, Hedwigia 43: 171.
1904. Hydrocotyle umbelata L. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Sobre: Turnera ulmifolia L. (Dennis, 1970). Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).
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Hydrocotyle sp. (Dennis, 1970; Pardo-Car-
dona, 1993, 1994).

**Puccinia pimpinellae (Strauss) Martius, Fl. Mosq.
ed IL. p. 226. 1817.

Sobre: Pimpinella anisum L.
NARINO: Pasto, 20 de Noviembre 1938,

Puccinia ruizensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 486. 1913.

Sobre: Oreomyrrhis andicola (H.B.K.) Endlicher.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970).

VERBENACEAE
ANAMORFOS:

Aecidium lantanae Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 567. 1913.

Sobre: Lantana hispida H.B.K. (Mayor, 1913; Kern
& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933, Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

PUCCINIACEAE Chevalier.

Puccinia lantanae Farlow, Proc. Amer. Acad. 18: 83,
1883.

= Uromyces lantanae Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 17: 93. 1884,

= Puccinia elytrariae Hennings, Hedwigia 34: 320,
1895.

= Puccinia accedens P. & H. Sydow, Mon. Ured. 1:
309. 1902.

= Micropuccinia lantanae Arthur & Jackson, N.
Amer. Flora 7: 559. 1920.

Sobre: Lantana armata Schou. (Pardo-Cardona,
1993).

Lantana camara L. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Lantana hispida H.B.K. (Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Pardo-Cardona, 1994).

Lantana moritziana L. (Pardo-Cardona,
1994).

Lantana tiliifolia Cham. (Mayor, 1913; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933).

Lantana trifolia L. (Mayor, 1913; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,
1994).

Lantana sp. (Pardo-Cardona, 1993, 1994)

UROPYXIDACEAE (Arthur) Cummins & Hiratsuka.

**Prospodinm tuberculatum (Spegazzini) Arthur, N.
Amer. Flora 7: 161. 1912.

= Puccinia tuberculata Spegazzini, Anal. Soc. Cient.
Argentina 10: 6. 1880.

Anamorfo: Uredo tuberculata Spegazzini, Anal.
Soc. Cient. Argentina 9: 172. 1880.

Sobre: Lantana sp.

CUNDINAMARCA: Villeta, Diciembre 29 de
1976, M.1. Umaifia.

META: entre Granada y San Juan de Arama,
Enero 9 de 1976, K.P. Dumont, P. Buriticd (76-
039) & J.L. Luteyn.

Prospodium vongunteni (Mayor) Dietel, En: Engler
& Prant], Natur, Pflazenfamilien. 6: 65. 1928.

= Puccinia vongunteni Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 490. 1913,

= Prospodium vongunteni (Mayor) Kern & Whetzel,
J. Depart. Agr. Puerto Rico 14: 310. 1930.

Sobre: Lippia americana L. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933, Cummins, 1940).

Lippia sp. (Kern, Thurston & Whetzel, 1933).

ENDOPHYLLACEAE Dietel.

Endophyllum stachytarphaetae Whetzel & Olive,
En: Olive & Whetzel, Amer. J. Bot. 4: 50. 1917.

= Aecidium stachytarphaetae Hennings, Hedwigia
38: 71. 1899.

Sobre: Stachytarpheta cayennensis (Rich.) Vahl.
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).
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VITACEAE

PHAKOPSORACEAE Cummins & Hiratsuka ex
Buriticd & Hennen.

Crossopsora wilsoniana (Arthur) Arthur, N. Amer.
Flora 7 (10): 696. 1925.

Cronartium wilsonianum Arthur, Mem. Torrey Bot.
Club 17: 114, 1918,

Crossopsora caucensis Kern, Thurston & Whetzel,
Mycologia 25: 456. 1933.

Anamérfo: Physopella caucensis (Mayor) Buriticd,
comb, anamorph. nov,

= Uredo caucensis Mayor, Mém. Soc. Neuchatel Sci.
Nat. 5: 587. 1913.

Sobre: Cissus rhombifolia Vahl. (Mayor, 1913; Kern,

Thurston & Whetzel, 1933; Pardo-Cardona,’

1994),

Phakopsora uva Buriticd & Hennen, En: Buriticd,
Rev. I.C.N.E. (Medellin) 5{2): 181. 1994.

Anamérfo: Physopella viala (Lagerheim) Buritic
& Hennen, En: Buritic4, Rev. .C.N.E.

(Medellin) 5(2): 181. 1994,

= Uredo viala Lagerheim, Compt. Rendu. Acad. Sci.
110. 729. 1890.

Sobre: Vitis sp. (Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whetzel, 1933; Buriticd, 1994).

Yitis vinifera L. (Pardo-Cardona, 1994).

ENDOPHYLLACEAE Dietel.

Endophyllum circumscriptum Whetzel & Olive var.
circumscriptum, En: Olive & Whetzel, Amer. J. Bot. 4:
49, 1917.

Aecidium guttatum Kuntze, Weigelt. Exsicc. s.n.
1827,

Il

Aecidium circumscriptum Shweinitz ex Berkeley
& Curtis, J. Phila. Acad. Nat. Sci. 2: 283. 1853,

= Aecidium cissi Winter, Hedwigia 23: 168. 1884.

Sobre: Cissus sicyoides L. (Mayor, 1913; Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo- Cardona, 1994).

Cissus sp. (Mayor, 1913; Kern & Whetzel,
1930; Pardo-Cardona, 1994).

FILICES
ANAMORFOQOS:

Calidion dumontii Buritica, Caldasia 12 (57): 167.
1978.

Sobre: Thelipteris (Meniscium) sp. (Buritic4,
1978).

Milesia celumbiensis (Dietel) Arthur, Mycologia 7:
175. 1915.

= Milesina columbiensis Dietel, En: Mayor, Mém.
Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 559, 1913.

Sobre: Nephrolepls pendula Raddi. (Mayor, 1913;

. Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

Milesia dennstaedtiae (Dietel) Toro, Rev. Soc. Co-
lombiana Cien. Nat, 18: 43. 1929,

= Milesina dennstaedtiae Dietel, En: Mayor, Mém.
Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 558. 1913,

Sobre: Dennstaedtia rubiginosa (Kaulf.) Moore
(Mayor, 1913; Kern & Whetzel, 1930; Kern,
Thurston & Whertzel, 1933; Dennis, 1970;
Pardo-Cardona, 1994).

Milesia mayoriana (Dietel) Buriticd, comb,
anamorph, nov

= Uredinopsis mayoriana Dietel, Mém. Soc. Neucha-
tel Sci. Nat. 5: 556. 1913.

Sobre: Blechnum blechnoides Lag. (Mayor, 1913;
Kern & Whetzel, 1930; Kern, Thurston &
Whetzel, 1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardo-
na, 1994).

Uredo nephrolepidis Dietel, En: Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 576. 1913.

Sobre: Nephrolepis pendula Raddi (Mayor, 1913;
Kern, Thurston & Whetzel, 1933; Dennis,
1970; Pardo-Cardona, 1994),

**Uredo obovata {Arthur) Cummins, Mycologia 48:
608. 1956.
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Desmella obovata Arthur, Mycologia 21: 78. 1929,

Hyalopsera obovata (Arthur) Cummins, Ann,
Mycoil. 38: 336. 1940.

Sobre: Elaphoglossum cuspidatum (Willd.) Moore.

CUNDINAMARCA: Km. 10 de la via Bo-
gotd-Cédqueza, 30 Diciembre 1971, P.
Buriticd & L. Pérez; 30 Septiembre 1971,
P. Buriticd & L. Pérez.

Elaphoglossum aff. leptophyllum (Fee.)
Moare.

CUNDINAMARCA: Km. 13 de la via Bogotd-
Céqueza, 11 Octubre 1975, P. Buriticd et. al.

Elaphoglossum sp.

BOYACA: Km. 53 en la via Paz del Rio-Chi-
ta-L.a Uvita, 15 Septiembre 1976, K.P.
Dumont, P. Buriticd {(76-467} & M.I. Umafia.

CUNDINAMARCA: Guaca, 17 Mayo de
1976, M.I. Umaiia.

PUCCINIASTRACEAE (Arthur) Gaeiimann.

Milesina australis Hiratsuka, Mem. Tottori Agr. Coll.

Anamoérfo:

: 138. 1936.

Milesia australis Arthur, Bull. Torrey
Bot. Club 51: 53, 1924.

= Uredo blechni Dietel & Neger, Bot. Jahrb. 22: 358,

1896.

= Milesia australis Arthur ex Faull, Conirib. Arnold

Arb. Harvard Univ. II. 41-42. 1932,

Sobre: Blechnum occidentate L. (Mayor, 1913; Kern

& Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

Uredinopsis pteridis Dietel & Holway, En: Dietel,
Ber. Deutsch. Bot. Ges. 13: 331. 1895,

= Uredinopsis macrosperma Magnus, Hedwigia 43:

Anamérfo:

122. 1904,

Milesia macrosperma (Cooke) Buritic4,
comb. anamorph. nov,

= Uredo macrospermum Cooke, Grevi-
llea 8: 71. 1879.

Sobre:

Pteridium aquilinum (L.} Kuhn. (Kern &
Whetzel, 1930; Kern, Thurston & Whetzel,
1933; Dennis, 1970; Pardo-Cardona, 1994).

PUCCINIACEAE Chevalier.

**Desmella aneimiae H. & P. Sydow, Ann. Mycol.
16: 241. 1918,

= Desmella gymnogrammes H. & P. Sydow, Ann.
Mycol. 16: 242. 1918,

= Desmella mbatobiense H. & P. Sydow, Ann. Mycol.
16: 241. 1918.

= Desmella superficialis H. & P. Sydow, Aun. Mycol.
16: 242. 1918,

= Desmella superficialis Kern, En: Stevenson, Fungi
of Puerto Rico, Contr. Reed Herb. p. 264. 1975.

Anamérfo:

Sobre:

Caeoma superficialis Spegazzini, Anal.
Soc. Cient. Argentina 17: 96. 1884,

= Caeoma mbatobiensis Spegazzini,
Anal. Soc. Cient. Argentina 17: 96,
1884,

= Uredo gymnogrammes Hennings,
Hedwigia 34: 337. 1895.

= Uredo aneimae Hennings, Hedwigia
35: 255, 1896,

Dennstaedtia cicutaria (Sw.) Moore.

ANTIOQUIA: Ituango, barrio Chapineros,
camino de la antena de T.V,, 1.550 m.s.n.m.,
22 de Septiembre 1994, Pardo-Cardona 332.
MMUNM 605.

Pityrogramma trifoliata (L..) Tryon.

ANTIOQUIA: Palmitas-San Jerénimeo, 13
Mayo 19735, E. Orjuela & H. Achicanoy.

Pteris podophylia Sw.

CUNDINAMARCA: Km. 86 en la via Bogo-
ti-Villavicencio, 11 Octubre 1975, P. Buritica
et. al.

Puccinia lygodii Arthur, Bull. Torrey Bot. Club 51:

55. 1924,

Anamérfo:

Milesia lygodii (Hariot) Buritica, comb.
anamorph. nov.
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= Uredo lygodii Hariot, J, Bot. 14: 117.
1900.

Sobre: Lygodinm venustum Swartz. (Hennen &
McCain, 1993)

ESPECIES EXCLUIDAS:

Aecidium amagense Mayor, Mém. Soc. Neuchatel
Sci. Nat. 5: 561.

N.B. no es un Uredinal. De acuerdo con Kern et. al
(1933) corresponde a Synchytrium citrinum (Sydow)
Gaiimann.

Aecidium medellinensis Mayor, Mém. Soc.
Neuchatel Sci. Nat. 5: 563,

N.B. no es un Uredinal. Synchytrium sp segiin Kern
et. al (1933).

Puccinia ipomoeae-panduratae (Schweinitz) Sydow,
Monogr. Uredinearum 1: 323. 1904, citado por Mayor,
Mém. Soc. Neuchatel Sci. Nat. 5: 488. 1913.

N.B. nombre invilido ya que la combinacién con base
en Aecidium ipomoae-panduratae Schweinitz, Syn. Fg.
Carol. p. 69. 1822, corresponde a un Albuge y no a un
Uredinal.
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La tribu Miconieae DC., caracterizada por presentar
fruto en baya, comprende ca. de 2.200 especies en 42
géneros, 12 paleotropicales y 30 neotropicales (Renner,

EL GENERO HUILAEA WURDACK
(MELASTOMATACEAE)

por
Gustavo Lozano-C.* & Natalia Ruiz.-R.**
Resumen

Lozano-C., G. & N. Ruiz-R. El género Huilaea Wurdack (Melastomataceae). Rev. Acad.
Colomb. Cienc. 20 (77): 237-242, 1996. ISSN 0370-3908.

El género Huilaea (Melastomataceae), perteneciente a la tribu Miconieae, no presenta
relaciones filogenéticas claras dentro del grupo. A partir de un estudio morfol6gico de las
especies, H. kirkbridei, H. macrocarpa, H. mutisiana y H. penduliflora, se amplfa la descrip-
cién del género y su distribucién geogréfica, se presenta un estudio de las inflorescencias y una
clave taxonémica, se describe una nueva especie, H. occidentalis, y se cambia de estatus
taxon6mico una subespecie, H. macrocarpa ssp. minor que queda como H. minor.

Palabras claves: Melastomataceae, Miconieae, Huilaea, Andes, Colombia.
Abstract

The genus Huilaea (Melastomataceae), that belongs to the tribe Miconieae, has no clear
philogenetic relations among the group. Using a morphological study of the species H. kirkbridei,
H. macrocarpa, H. mutisiana and H. penduliflora, a description of the genus and its geographical
distribution is extended, a study of its inflorescences and taxonomic key is presented, a new
species, H. occidentalis is described, and the taxonomic status of a subspecies is changed: H.
macrocarpa ssp. minor becomes H. minor.

Key words: Melastomataceae, Miconieae, Huilaea, Andes, Colombia.

1993); entre los cuales se encuentran 7 géneros endémi- caracterizado es el género Huilaea.
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cos de Colombia, Alloneuron Pilger, Allomaieta Gl.,
Catocoryne Hooker, Chalybea Naud., Cyphostyla Gl.,
Huilaea Wurdack y Kirkbridea Wurdack, de éstos el mejor

El género Huilaea, lo estableci6 Wurdack (1957)
principalmente por sus inflorescencias axilares, péndulas,
en dicasio, trifloras y flores grandes pediceladas, sin
bracteas debajo del hipanto; pero sin encontrar relacio-
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nes muy claras dentro de la tribu Miconiea, planteé que
entre los géneros con inflorescencia terminal se asemeja
a Pachyanthus y entre los que presentan inflorescencia
axilar a Bellucia y Loreya.

Posteriormente, Mora-Osejo (1966), compar6 las inflo-
rescencias de Huilaea con las de Blakea y Topobea dife-
rencidndose inicialmente las de estos dos dltimos por la
presencia de dos pares de bricteas por debajo del hipanto

Koek-Noorman (1979), con base en las semejanzas
florales de Huilaea con Pachyanthus, Bellucia y Loreya,
y las semejanzas de caracteristicas vegetativas y de las
inflorescencias con Blakea y Topobea, realizé un estudio
anatémico de algunos géneros de las tribus Miconieae y
Blakeae, en donde Huilaea presenta similitud con Blakea
y Topobea por poseer cristales y bandas de parénquima
tangencial, pero se diferencia claramente por los radios
uniseriados. Al realizar un anélisis numérico se diferen-
cian claramente las dos tribus, pero sigue siendo “ambi-
gua” la posicién del género Huilaea.

Judd (1989) en un anélisis cladistico de taxa con
inflorescencias axilares en la tribu Miconiea, encontrd que
Huilaea probablemente ocupaba una posicién basal en el
clado porque presentaba sélo la sinapomorfia de la pre-
sencia exclusiva de drusas, diferencidndose por poseer flo-
res grandes y pediceladas; al realizar un andlisis incluyen-
do un taxén con inflorescencias terminales, encontré que
la posicién de Huilaea era mds variable, lo que presume
el aislamiento filogenético de este género. A partir de este
estudio propuso una mayor semejanza de Huilaea con
Mecranium, Clidemia sect. Sagraea, Maieta vy Killipia.

Renner (1993) considera de manera muy general a
Huilaea estrechamente relacionado con el género
monotipico Chalybea, quizds por presentar flores 6-me-
ras y cdliz tubular cilindrico con los 16bulos tuberculados.

Por otra parte, un estudio realizado por Snow & Snow
{1980), mostrd que caracteristicas tales como: flores rojas
grandes y péndulas con copioso néctar de baja concentra-
cién de azidcar, el cdliz lefioso y largas estaciones de flo-
raci¢n, indican que Huilaea es polinizada por colibries,
hecho que sélo es frecuente en Brachyotum y Chalybea,
ya que la mayoria de géneros de Melastomataceae tipica-
mente son polinizadas por insectos (Renner, 1989).

En este trabajo queremos presentar un tratamiento
resumido de las especies de Huilaea, una caracleriza-
cién de las inflorescencias encontradas y su posible de-
rivacidén, asi como un nuevo estatus taxondmico y la
descripeion de una especie nueva encontrada en la cor-

dillera Occidental de Colombia en el Parque Nacional
Natural Munchique, y una clave especifica de las espe-
cies conocidas hasta el presente, con una sintesis de su
distribucién.

Descripcién del género

Arboles de 5-15 m. Hojas 5-7 plinervias, margen en-
tero a denticulado, domacios en la base de la ldmina,
entre los nervios. Inflorescencias axilares cimosas, 3-9-
floras, pediinculo largo, bricteas 2 por cima, generalmen-
te caducas, bracteolas 2 prontamente caducas. Flores 6-
meras, grandes, rojo intenso a rosado pélido, hipanto y
tubo del cdliz grueso con 6 dientes apicales de color rojo;
estambres isomdrficos, largos, anteras con conectivo
minutamente tuberculado, biporadas; ovario infero 6-
locular. Fruto en baya muy desarrollado, numerosas se-
millas piramidales o subpiramidales.

Género endémico de Colombia, cordilleras Oriental
y Occidental, y Sierra Nevada de Santa Marta; 1650-2800
msnm. En bosque andino y subandino, segiin denomina-
cién establecida por Cuatrecasas (1943).

Huilaea occidentalis G. Lozano & N. Ruiz, sp. nov.
(Fig. 1)

Huilaea mutisianae affinis a qua imprimis differt
inflorescentias 9-floriferis petalos maioribus (3.5 cm
longos) foliorum margines minute-denticulatis, apices
rotundato-mucronatibus.

Tipo: Colombia: Depto. Cauca, Parque Nacional
Munchique, El Tambo, vereda La Romelia, carretera a
Santana , 2800-3050 m, 30 Ene 1995, G. Lozano & al.
6760, fl, fr (Holdtipo COL, Isétipo COL, NY).

Arbol 15 m alto; ramas, peciélos, pedinculos, pedi-
celos y envés foliar densamente tomentoso -ferrugineo.
Hoja: peciolo 2.5-4.1 cm long. (M= 3.3, n= 20), leve-
mente peltado (ca 2 mm); ldmina cartidcea, anchamente
eliptica 10.5-15.7 cm (M= 12.6) x 6.7-9.2 cm (M= 7.66,
n= 20); épice redondeado - mucronado, base redondea-
da a levemente cordada, margen minutamente denticu-
lado ( 2 mm de distancia entre diente y diente); 7-
plinervia brevemente; haz verde oscuro semilustroso,
envés densamente tomentoso-ferrugineo, domacios en
la base y entre los nervios . Inflorescencias aXilares; en
antesis, pedinculo 3.3-8.3 cm long. (M=6.25, n= 4) x
0.3 cm ancho, pediinculos secundarios 1.5-3.4 cm long.
(M= 2.12, n=4), 9-flora, 3 dicasios; brictea completa-
mente foliosa, eliptica, dpice agudo, peciolo 1.1 cm
long. , 1amina 3.7 x 1.5 cm. Flores hexdmeras, pedicelo,
en antesis, 0.8-1.6 c¢cm long. (M= 1.08, n= 13),
basalmente bibracteolada; hipanto urceolado, en
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Figura 1. Huilaea occidentalis Lozano & Ruiz. A, Hibito de la planta. B, Flor. C, Estambre, D, Bayas. (Lozano & al., 6760).

antesis, 1.64-2.50 cm long. (M= 1.96) x 1.35-1.92 Material adicional: Cauca: Parque Nacional Mun-
(M=1.68, n= 13}, tomento -ferrugineo adpreso; tubo chique, El Tambo, vereda La Romelia, 2720 m, carretera
del cdliz 3-4 mm long., verde péalido ferruginoso, 6- a Santana, 27 Jul 1993, G. Lozano & al. 6678, fr (COL).
denticulado, 2-3 mm long., vinotinto; pétalos G,

espatulados, cocleiformes, 2.6 cm long. x 1.0 cm de Huilaea kirkbridei Wurdack

ancho, dpice redondeado, carnosos, en botén rojo in-
tenso, en antesis externamente rojos, internamente blan-
cos con tinte rojizo; estambres 12 isomérficos, fila-
mentos 1.9 cm long., anteras anchamente ovadas, uni-
da al filamento en la base a 1/7 de su longintud, 0.9 cm
long., biporadas conectivoe dorsalmente tuberculado;
ovario infero, 6 carpe}os; estilo 3.2' cm long. , cilindri- Huilaea macrocarpe Uribe
co, glabro, blanco; estigma expandido. Fruto urceolado, .

Tipo: COLOMBIA. Depto. Magdalena: in forest on
W side of Quebrada Botella along trail to San Pedro de
la Sierra, Sierra Nevada de Santa Marta, ca. 10° 56' N,
73 58' W, elev. 1650-1750 m, 29 Sep 1972, J. H.
Kirkbride 2260, fl,fr (Holotipo US; Isotipo COL, NY).

bacciforme, 2.3-4.1 cm long. (M=3.11, n=11) x 1.65- Tipo: COLOMBIA. Depto. Boyac4, Arcabuco, en sel-
2.9 em ancho (M= 2.0, n= 11), verde oliva, indumento va residual al NE de la poblacién cerca al limite con el
ferruginoso moteado de lenticelas blancas, numerosas Departamento de Santander, alt. 2650 m, Oct 20 de 1965,

semillas piramidales a obpiramidales. L. Uribe U. 5439, flfr (Hol6tipo COL).
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Paratipo: Depto. Boyacd, Arcabuco, alrededores de
la poblacién, alt. 2700 m, Oct 30 de 1963, S. Espinal &
E. Montenegro 1446.

Material adicional: Depto. Boyaca: Arcabuco, 2650
msnm, 12 Oct 1966, Garcta-Barriga 18758, il (COL),
2700-2850 msnm, 20 Oct 1965, H.Huertas y Camargo
6321, f1 (COL); 2739-2850 msnm, 19 Jul 1969, L. Uribe-
U. 6290, fl, fr (COL); Mun. Tongui, 2350 msnm, 1 Sep
1978, G. Lozano & al. 3002, fl, fr (COL); 3 Ago 1978,
D. Snow 28, fl (COL).

Huilaea minor (I..Uribe) Lozano & Ruiz, stat. nov.
H. macrocarpa subsp. minor L. Uribe

Tipo: COLOMBIA: Depto. Santander: Limites con
Boyacéd, corregimiento de Virolin. Finca La Sierra. Alt.
2600 m. Jul 1976. G. Lozano & al. 2695, fl (Hol6tipo COL).

Arbol 4-8 m. Corteza gris, madera clara. Peciolo, en-
vés, ejes de las inflorescencias, pedicelo e hipanto con
indumento marrén claro. Peciolo alado, 0.9-1.3 cm long.
(M= 1.05, n= 12), parte laminar hasta 0.35 cm a cada
lado. Ldmina ovalada o eliptica, 6.2-7.8 x 3.0-3.6 cm
(M= 7.14 x M= 3.27, n= 7), apiculada, base redondeada.
margen dentado, dientes oscuros, haz glabra, envés con
indumento adpreso marrén pdlido; domacios en la base
abaxial de la limina, entre los nervios y a veces sobre el
nervio principal. Inflorescencias axilares cimosas, 3-5
flores, pediinculo 12-14.5 ¢m long. (M= 13.6, n= 5), bric-
tea foliosa. Flores bibracteoladas, pedicelo 0.58-0.64 cm
long. (M= 0.61,n= 7), 6-meras, hipanto campanulado,
1.15-1.3 cm long. (M=1.26, n= 7) x 1.3 cm ancho; tubo
del céliz 0.22-0.30 cm long.(M= 0.25, n= 7), dientes del
cdliz 0.08-0.1 cm long.; pétalos rosado oscuro, ovados a
rectangulares, con margen irregular, 2.35-2.60 cm long.
(M= 2.44, n= 6) x 0.9-0.15 cm ancho (M= 0.99, n=6),
base truncada, 4pice redondeado; estambres 12,
isomérficos, filamento laminar, 1.15-1.3 ¢m long. (M=
1.25, n= 5), antera oblonga, 0.7-0.9 ¢cm long. (M= 0.84,
n= 35), biporada, conectivo diminutamente tuberculado;
ovario esférico, estilo filiforme 2.27 c¢cm long., estigma
capitado. Fruto no visto.

Material adicional: Depto. Santander: Mun. Gambita,
2100 msnm., 11 Nov 1981, S. Diaz 3370, fI (COL);
corregimiente Virolin, finca La Sierra, 2500-2600 msnm,
21 May 1976, G. Lozane 2683, fl (COL).

Huilaea mutisiana Uribe

Tipo: COLOMBIA, Depto. Boyacd, carretera entre
Chiquinquiri y Pauna, arriba de San Antonio, en bosque,

alt. 2470m, 28 Mar 1968, R. Jaramillo-M. 4812, 1l, fr
(Holétipo COL ).

Paratipe: de la misma localidad, 3 Sep 1967, R.
Jaramillo-M. & al. 3319.

Material adicional: Boyacd: Mun. Pauna, 2400
msnm, 19 Mar 1986, E. Forero & al. 10260, 11, fr (COL).
Santander: entre Landédzuri y Vélez, 2450 msnm, 17 Jun
1975, S. Espinal 4074, f{l, fr (COL).

Huilaea penduliflora Wurdack

Tipo: COLOMBIA: Depto. Huila, Cordillera Orien-
tal, 25 km SE of La Bodega, Rio Venadito, elev. 7950 ft,
Dec 1, 1944. E. L. Litrle 9104, £l (Holotipo US 2140847,
Isotipo COL, NY).

Clave para las especies de Huilaea

I. Hojas 5-pli-nervias. Envés blance- ocriceo,
tomentoso - lanoso adpreso.

2. Peciolo terete. Pedicelo > (.7 cm long. Hipanto
>1.5 cm long.; pétaio > 3.5 cm long. ..............
.................................................... H. macrocarpa

2°. Peciolo alado, Pedicelo < 0.7 cm lohg. Hipanto
< 1.5 cm long. Pétalo < 3.0 cm long. ..............
corrnnnnens H. minor

I’. Hojas 7-pli-nervias. Envés ferrugineo, escamoso
- tomentoso.

3. Consistencia de la hoja membranacea.
Inflorescencia 3-flora.

4. Base de la ldmina foliar decurrente, mafgen
minutamente denticulade. Pedidnculo >25
cm long. Flores > 4 cm long ...ccocvvnvvevenns

............................................. H. pendulifiora

4’, Base de la ldmina foliar obtusa-redondea-
da-cordada, margen entero. Pedinculo < 20
cm long. Flores < 3 cm long. ......cooceivene

................................................. H. kirkbridei

3'. Consistencia de la hoja cartacea. Inflorescencia
5 o 9-flora.

5. Margen denticulado-mucronado, dpice
acuminado. Inflorescencia 5-flora. Pétalo >
3.5 cm long. e, H. mutisiana

5’. Margen minutamente denticulado, dpice re-
dondeado-mucronado. Inflorescencia 9-flo-
ra. Pétalo < 3.5 cm long. ....oocvovevevvvicininees

............................................. H. occidentalis
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Figura 2. Diferentes patrones de Antocaulos de las especies de Huilaea y su posible derivacion. A. H. pendulifiora. B. H. kirkbridei. C. H. mutisiana.
D. H. minor. E. H. macrocarpa. F. H. occidentalis. Las bricteas y bracteolas s¢ caen muy pronto. * Parantoblastos con botones muy jévenes.
(Todos los esquemas estdn a igual escala)
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Estudio de las inflorescencias

Mora-Osejo (1966), considera las inflorescencias de
Huilaea como sinflorescencias monotélicas truncadas,
constituida por dos o tres paracladios que se insertan en
las axilas de los noméfilos.

Los paracladios estdn escasamente ramificados, pero
siempre culminan en una flor terminal. El primer
internodio del paracladio (hipopodio) se alarga conside-
rablemente y forma un peddnculo conspicuo. Distalmente
se insertan dos brécteas frondosas persistentes. Cada una
de ellas lleva un vistago, el cual culmina en una flor
terminal. Transversalmente en la base de cada vistago se
insertan dos bracteolas lineares, caducas. El] segundo
internodio se alarga escasamente. El siguiente par de
brécteas se inserta en posicién decusada. Estas bricteas
correspondientes al segundo internodio del paracladio son
lineares caducas, de apariencia semejante a las bracteolas
de los vistagos de segundo orden y suelen ser fértiles. El
véastago axilar lleva una flor terminal, la cual esta prece-
dida de dos bracteolas diminutas, lineares, y desprovis-
1as de véstago axilar (Mora-Osejo, 1966).

Esta descripcién se ajusta de manera general a todas las
especies, sobre todo por el alargamiento del primer
internodio o hipopodio, en cuanto al segundo internodio,
estd ausente en Huilaea pendulifiora y H. kirkbridei, en
otras especies hay un acortamiento como se ve en Huilaea
mutisiana, H. macrocarpa 'y H. minor, siendo H. occiden-
talis la especie que presenta un mayor alargamiento de este
internodio y un mayor enriquecimiento floral, que se evi-
dencia en la progresion del nimero de flores (fig. 2).

Desde el punto de vista funcional, de las Unidades de
Crecimiento y Floracién propuesto por Mora-Osejo (1987,
1992), estas especies se enmarcarian dentro del tipo co-
rrespondiente a un antocaulo, por presentar crecimiento
vegetativo ininterrurmpido en la medida que los grupos de
flores (antotagma) ocupan siempre posicion lateral con res-
pecto al eje central; mientras que el trofotagma se extien-
de por todo el eje central y por brotes vegetativos latera-
les; denominandose parablastos a esos paracladios latera-
les totalmente fértiles y homogeneos.

Con base en el esquema de los modelos de las Angios-
permae y sus posibles relaciones evolutivas (Mora-Osejo,
1992), se propone una derivacién tipolégicas de las
inflorescencias de las especies de Huilaea, en donde los
parantoblastos axilares presentan progresivamente un en-
riquecimiento del antotagma (fig. 2).

En este patrdn de antocaulo, se observa en la mayoria
de las especies una clara floracién basipeta; y como en
H. occidentalis se puede encontrar en el mismo indivi-

duo simultaneamente, botones florales, flores en antesis
y postantesis, y frutos. Segin Mora-0. & Gonzalez
(1995} esto favorece los procesos reproductivos gracias
a una mayor cantidad de flores por individuo y ala antesis
practicamente continua a lo largo del afio; y ademds, con-
cuerda con el sindrome de polinizacién por colibries pro-
puesto para este género (Snow & Snow, 1980).
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Se propone, describe e ilustra una nueva especie de Bellucia; se incluyen claves para las
especies colombianas de los géneros afines Bellucia y Loreya. Se anotan sus posibles usos y

los nombres verndculos dados en el pafs.

Palabras claves: Melastomataceae, Miconieae, Bellucia, Loreya, Colombia, Sistemética.

Abstract

One species from Colombia is described and ilustrated. Key to Colombian species of
Bellucia and Loreya genus is given, with notes on their uses and local names.

Key words: Melastomataceae, Miconieae, Bellucia, Loreya, Colombia, Systematic.

Bellucia y Loreya son dos géneros neotropicales pe-
quefios, pertenecientes a la tribu Miconieae, que crecen
en regiones bajas hasta una altura aproximada de 1.600
m.s.n.m., desde el sur de México, América Central hasta
Bolivia y Brasil.

' Instituto de Ciencias Naturales-Museo de Historia Natural, Uni-
versidad Nacional de Colombia, Apartado 7495, Santafé de Bo-
gotd, D.C.

2*%  Facultad de Ciencias Bésicas, Universidad de los Llanos, Apar-
tado 3086 Villavicencio,

Judd (1989) en su trabajo sobre anélisis cladistico de
taxa con flores axilares en Miconieae, incluye el género
Bellucia dentro de Loreya, mientras Renner (1989), los
mantiene separados, pues considera que Bellucia difie-
re de Loreya al presentar el envés de la ldmina foliar con
epidermis papilosa, mayor anchura de la ldmina foliar,
textura coridcea, haz brillante y envés glauco. Las flores
de Loreya son pentdmeras, los estigmas tienen 5 i6bu-
los, a excepcidon de 2 especies que ocasionalmente pre-
sentan flores hexdmeras. Bellucia presenta flores
hexdmeras a octdmeras, excepto una especie que es
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pentdmera, ademds de otras caracteristicas como la co-
bertura de los pétalos en el botdn floral, los periodos
de floracién y los factores edificos y climdticos en las
especies de este género,

Segtn las pocas especies estudiadas, los dos géneros
presentan diferencias en la anatomia de la madera , rela-
cionadas con el peso especifico y el color. Judd (1989),
considera que estos caracteres tienen valor en cuanto a
su significancia ecolégica y no es una razén de peso como
otros cardcteres usados en su andlisis cladistico. Para fi-
nes del presente trabajo y mientras aparecen nuevas evi-
dencias en pro o en contra de su separacién o unifica-
cién, se adopta el concepto de Renner (1989).

De las siete especies incluidas en el género Bellucia,
en Colombia solo se encontraban B. grossularioides y
B. pentamera, pero en los iiltimos afios se ha observado
una poblacién de individuos en la regién de Puerto Gaitdn
(Meta) que representa una especie diferente a las cono-
cidas, 1a cual se propone y describe como especie nueva.

Para una visidn de los representantes de los géneros
Bellucia y Loreya en Colombia, se incluye una clave a
nivel de género y una lista de nombres vulgares y los
posibles usos reportados y consignados en las etiquetas
de herbario,

Bellucia villosa G.Lozano-C. & L. Quifiones, sp. nov.
Fig. 1

Bellucia acutara Pilger affinis, ramulis villosis, foliis
proporcionaliter minoribus, marginibus dentatis,
hypanthiis villosis differt.

Arbusto hasta 3 m de alto, ramillas teretes cubiertas
cuando jévenes por indumento apretado de tricomas sim-
ples pluricelulares, de color marrén claro, en las ramas
viejas distribuido muy laxamente. Nudos engrosados con
un collar de tricomas ur poco mis largos y apretados.
Hojas cortamente pecioladas, peciolos cubierto por in-

- dumento villoso, adaxialmente canaliculado, abaxial-
mente cilindrico, 0.5-1.1 (M=0.74, N=10) cm de longi-
tud por 0.2-0.35 (M=0.28, N=10) cm de didmetro; ldmi-
na foliar ovada o eliptica, 8.9-13.9 (M=11.2, N=15} cm
de longitud por 3.9-8.1 (M=5.6, N=15) cm lat., cuando
j6venes villosas por ambas superficies, en hojas adultas
en la superficie adaxial los tricomas se caen a excepcién
de los nervios de diferente orden, haz bullado, nervia-
cidén impresa, envés villoso, 5-plinervada, dpice agudo a
mucronado, base redondeada. Inflorescencias axilares o
caulifloras, generalmente una cima triflora; botones flo-
rales rosados, 1.45-1.8 (M=1.63, N=5) ¢cm de longitud;

pediinculos teretes villosos, 0.8-1.3 (M=0.96, N=11) cm
de longitud, por 0.15 cm de didmetro; céliz una caliptra
dehiscente en l6bulos irregulares, algunas veces persis-
tente avn en el fruto, 16bulos calicinos suborbiculares ca.
1.4 cm de didmetro, margen indistintamente rasgado.
Pétaios 7 obovados, asimétricos, margen ondulado, dpi-
ce agudo convoluto. Estambres 14, ca. 0.9 cm de longi-
tud, filamento 4 mm de longitud, anteras ca. 5 mm de
longitud, dehiscente por dos diminutos poros; hipanto
villoso, ovario urceolado, 7 (-8) placentas, semillas ovoi-
des. Fruto suborbicular, 1.8 ¢cm de longitud por 2.35 cm
de didmetro, comestible.

Tipo. COLOMBIA: Meta, Puerto Gaitdn, Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical CIAT- Carimagua.
Bosque secundario de *“La Tabaquera”, 250 m.s.n.m., 10-
V-91, G. Lozano-C. 6180a, f1 (Holotipo COL).

Material examinado. Meta: Puerto Gaitdn. Centro In-
ternacional de Agricultura Tropical CIAT-Carimagua, La
Tabaquera, 7-V-95, R.A.Serna- 1., f1 (COL); VIII-93, P
Torrijos-0 & R. A. Serna-1. 061 fr. (COL). VICHADA:
Corregimiento de Cumaribo, carretera Cumaribo-Santa
Rita, 160 m.s.n.m., 12-X11-93, C. Sastre, F. Gonzdlez &
R. Cortés 9086, fl (COL, P).

Bellucia villosa se asemeja ademds de 1as caracteris-
ticas anotadas anteriormente a B. acutata en la forma de
la ldmina foliar, ndmero y forma de los pétalos; difiere
en las inflorescencias solitarias vs. agrupadas, ovario
generalmente con 7(-8) carpelos vs. 10 carpelos, frutos
con indumento vs. frutos glabros. De B. beckii en la pre-
sencia de indumento y forma del fruto; se aparia en el
menor tamafio de Ia ldmina foliar, nimero de pétalos,
léculos del ovario y nimero de estambres,

Claves para los géneros

Laimina foliar abaxialmente con papilas. Flores 6-
B MEFAS. toivreirceececrienie iy ee e Bellucia

Lamina foliar sin papilas. Flores pentdmeras. .....
Claves para las especies colombianas del género
Bellucia

1. Lamina foliar glabra
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Figura 1. Bellucia villosa Lozano-C. & Quifiones: A. Ramilla florifera. B. Flor. C. Botdn floral. D. Hipanto y c4liz. E. Flor sin perianto.
F. Sépalo. G. Pétalos. H. Corte transversal del ovario. I. Estarnbre. J, Fruto. K. Semillas.
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1. Lamina foliar villosa. ......ovcrevmmeecionvenceiiiicsinn
... B. villosa Lozano-C. & Quifiones

Clave para las especies colombianas del género Loreya
1. Inflorescencias en racimo, anteras monoporadas

2. Ovario 10 locular..,
L spruceana Benth ex Tr

2. Ovario 5 locular.

3. Hojas 7-plinervadas, estrigosas por el en-
vés hipantio mayor 7 mm, pedicelos mayo-
res de 10 mm. ......... L. mespiloides Miquel

3. Hojas 5-plinervadas, nervios tnicamente
estrigosos, hipanto 4 mm didmetro,
pedicelos menores 7 mm. .....coeiiiinnan
........................................... L. klugii Renner

1. Inflorescencias en cimas, anteras biporadas
4. Pedinculo de la inflorescencia menor de 10 mm

5. Peciolo mayor de 15 mm, ldmina foliar 15
x 6 cm, hipanto menor de 6 mm. ...............
............................... L. ovata O. Berg ex Tr.

5. Peciolo menor de 8 mm, lamina foliar 27 x
9 c¢m, hipanto mas de 10 mm. ....
...................................... L. strlgosa Gleason

4. Pedinculos de la inflorescencia mayor de 18 mm

6. Hojas glabras, 14mina foliar menor de 15 x
12 ¢m, cimas no umbeladas.. .
L. arborescens (Aubl )DC

6. Hojas sericeas, ldmina foliar mayor de 25 x
17 cm, cimas umbeladas. ......ccceecnniviiinenne
....................... L. umbellata (Gl.) Wurdack

Usos

La observacidn de las colecciones depositadas en COL
y las colecciones estudiadas por Renner (1989), para
Bellucia grossularioides (1..) Tr., muestran una amplia
distribucién en nuestro pais principalmente en la zona
central y oriental. Los frutos de esta especie tienen sa-
bor y aroma agradables al paladar, son consumidos por
los animales y el hombre, y se les conoce con el nombre

verndculo de “manzanilla”, “Waitakarene”,
pava”, “tiriguiai”y “nispero”

“guayaba de

B. pentamera Naudin, presenta también una amplia
distribucidén sobre todo en la zona central y occidental
de Colombia, los frutos son aprovechados por el hombre
y los animales , son dcidos y dejan un sabor amargo des-
pués de ser consumidos. Generalmente estdn parasitados
por numerosas larvas. Se le conoce con los nombres co-
munes de “coronille”, “guayabo de danta”, “guayabo
pomo”, “guayabo de pava”, “nispero”, “Podipoika”,
“cope” y “guayabo de monte”.

El fruto de B. villosa Lozano-C. & Quifiones, es con-
sumido por los habitantes de la regién donde crece, tiene
sabor agradable y se le conoce con el nombre verndculo
de “guayabito”.

Estas tres especies podrian constituir un valioso re-
curso si se logran introducir al mercado en fresco o en
forma de conserva, como ya lo habian sugerido Romero
(1961) y Renner (1989). También puede ser recomen-
dada como ornamental por sus vistosas flores y para
repoblamiento con el fin de utilizar de su madera .

En las colecciones de herbario las especies del géne-
ro Loreya son muy escasas, ademads del valor maderable
que se le atribuye a estas especies , no se ha encontrado
otro uso, en las etiquetas de los especimenes del herba-
rio Nacional Celembiano no se registran nombres comu-

s , lo cual indica que pasan desapercibidas para los
moradores de las regiones donde éstas crecen.

Renner citando a Lemée (1956) dice que en la Gu-
yana se consumen los frutos de Loreya arborescens
(Aubl.) DC. y L. mespiloides y que los indigenas Arawat
usan el exudado de la corteza de L. arborescens como
barniz.
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CIENCIAS DE LA TIERRA

EL TERREMOTO DE BUGA DEL 9 DE JULIO DE 1766.
ANALISIS HISTORICO Y GEOTECTONICO

por
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Resumen

Espinosa,A.: El Terremoto de Buga del 9 de Julio de 1766. Analisis Histérico y Geotecténico.
Rev. Acad. Colomb. Cienc. 20 (77): 247-258, 1996. ISSN 0370-3908.

El terremoto de Buga es uno de los eventos mejor documentados de la Epoca Colonial en la
Nueva Granada. Sobre la base de informaciones recogidas por autores anteriores, y de datos nuevos
provenientes de los archivos histéricos de Santa Fe de Bogoté y del Suroccidente de Colombia, es
posible hacer un balance de daifios en las localidades afectadas: Buga, Cali, Popaydn, Palmira e
Ibagué. Los efectos fueron importantes en Buga y sus cercanias, 4rea donde se sitta la zona epicentral,
y alcanzaron cierta consideracién en ciudades més alejadas como Popaydn e Ibagué.

El patrén de la distribucién de intensidades del terremoto de Buga presenta anomalias que
pueden ser interpretadas en términos geotectdnicos. En particular, la baja intensidad observada en
localidades como Cartago y Toro, muy cerca de la zona epicentral, y la alta intensidad al noreste, en
Ibagué, sugieren un control tecténico y litolégico en la propagacién de la energia sismica, en el cual
las fallas de direccién Este - Noreste, tipo Cucuana e Ibagué, juegan un papel preponderante.
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Abstract

The Buga earthquake is one of the best documented major tectonic events of the colonial
era of New Granada. Using the database obtained by previous authors as well as new data
obtained from historical archives in Santafé de Bogotd and southwestern Colombia, is now
possible to assess the damage in the affected areas: Buga, Cali, Popayén, Palmira, and Ibagué.
The effects were most significant in Buga and its vicinity, the area of the epicenter, and were
influential in cities further away (Ibagué and Popayan).

The distributional pattern of the intensities of the earthquake shows anomalies that can be
interpretted in geotectonic terms, Especially, the low intensity observed in Cartago and Toro,
very near the epicenter, and the great intensity to the northeast, in Ibagué, suggest that a litho-
logic and tectonic control, along the faults running East : - Northeast (Cucuana and Ibagué
type), played a major role in the propagation of sismic energy.
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1. Introduccién

Uno de los sismos més conocidos de la Epoca Colo-
nial en el Virreinato de la Nueva Granada es el llamado
terremoto de Buga, ocurrido el 9 de julio de 1766 a las
cuatro de la tarde. Aunque durante la Colonia y en el
siglo XIX hubo terremotos mucho mis devastadores
(1785, 1827 por ejemplo) el de Buga queddé muy grabado
en la memoria del pueblo neogranadino. En la obra de
Ramirez (1975) aparecen varias informaciones y en el
catdlogo figura con las siguientes caracteristicas: epicen-
tro, latitud 3.7 N., longitud 76.3 W (Buga - Cali), inten-
sidad epicentral Io = HI (escala triple), ITEC-ISA (1979)
toma los datos de Ramirez. Ocola (1984) da la siguiente
informacidén: tiempo, 21 horas UT, epicentro: latitud 3.6
N., longitud 76.3 W, profundidad 20 km., magnitud ms/
equiv. 6.30, intensidad epicentral VIII (MSK). El terre-
moto de Buga es, junto con el terremoto de 1925, el ini-
co sismo histérico importante entre los conocidos hasta
ahora con epicentro en el Valle del Cauca; por esta ra-
z0n, su estudio es importante para el conocimiemto de la
amenaza sismica regional,

Conviene exponer las principales circunstancias ge-
nerales que rodearon el terremoto de Buga. En las mis
importantes cindades, Santa Fe, Cartagena y Popayin, y
en todo el virreinato en general, la vida transcurria en
completa calma. Nada hacfa presagiar los disturbios po-
liticos que al final del siglo y en el siglo XIX iban a
sacudir a la América Espafiola. Ni siquiera habia ocurri-
do aquel que se puede considerar como signo precursor
de todos, la expulsién de los jesuitas de Espaiia y sus
dominios, que tendria lugar al afio siguiente. Al estudiar
un terremoto es pertinente detenerse en estos aspectos,
pues tienen directa influencia en la existencia y la cali-
dad de la informacién.

Guadalajara de Buga y las ciudades del Valle del Cauca
pertenecian a la Gobernacién de Popaydn. Las relaciones
administrativas y comerciales eran importantes, a escala
colonial. El viaje de Buga a Popayan duraba ocho dias por
dificiles caminos de herradura. La vida en las ciudades
coloniales del Valle del Cauca era bien puculiar, como lo
anota Tasedn (1930) copiando palabras de Luciano Rive-
ra y Garrido: “En aquellos tiempos era costumbre adop-
tada entre los propietarios campesinos del Valle del Cauca
en general, y de Guadalajara en particular, la de permane-
cer la mayor parte del tiempo en las casas de campo y no
acudir a los poblados sino por la muerte de un obispo,
como suele decirse vulgarmente. De ahf resultaba que las
habitaciones rurales no sélo eran las mis cémodas, sino
que estaban mejor atendidas que las casas de la ciudad,
las cuales permanecian cerradas y solitarias casi todo el

afio y las calles de la poblacién se vefan desiertas y
enyerbadas como las de las dltimas aldeas.”

En 1766 el casco urbano de Buga no debia tener mds
de 30 manzanas. Segin un censo de 1781 (Molina Ossa,
i1964) la poblacién total era de 12.707 almas, en 3.883
familias, pero Buga era tan extensa que limitaba con
Caloto, Cali, Cartago e Ibagué, e incluia los pueblos de
Tulud, Guacari y Llanogrande (Palmira). La poblacién
urbana en ninguna de las cuatro localidades de la pro-
vincia de Buga debia pasar de 4.000 habitantes. Cali te-
nia 5.384 habitantes en 1777 (Cobo Velasco, 1971). En
1793 su poblacién era de 6.584 personas (Arboleda,
1956), y en 1797 alcanzaba 5.600 segin Cobo Velasco
(1971) y 5690 segin Arboleda (1956). El censo de 1807
arroja la cifra de 7.192 almas (Arboleda, 1956).

Las construcciones de las ciudades de 1766 eran bien
diferentes de lo que hoy llamamos arquitectura colonial,
Antes de 1730 no hubo casas con techo de teja de barro,
con excepcidn de la esquina noroccidental del parque
donde se levantaba la casa de don Luis Velasquez, al
lado del cabildo y 1a iglesia. El techo de paja predomina-
ba en el momento del sismo, y lo mismo debia ocurrir en
Cali y en Popaydn. En localidades menores el techo paji-
z0 debid ser la tinica modalidad. En las construcciones
importantes la tapia pisada de gran espesor {entre 50 cen-
timetros y 1 metro) era laregla, mientras que el bahareque
se usaba comdinmente en buena parte de las casas de ha-
bitacién. El uso del adobe sélo se impone y se generaliza
al terminar el siglo XVIIIL.

Cuenta Tascén (1939) que Buga tenia cuatro templos:
la Iglesia Matriz, la Ermita, Santo Domingo y San Fran-
cisco, y que no habfa otro edificio que el destartalado
del Cabildo, cuyo piso inferior servia de cdrcel.

Las fuentes de informacitn sobre el terremoto de Buga
son de diversos tipos. Varios historiadores regionales
(Tascon, 1939; Arboleda,1956; Olano, 1910) dan infor-
maciones importantes, tomadas generalmente de los ar-
chivos histéricos de Buga, Cali y Popayéan. La compila-
cidn de Ramirez (1975) es valiosa, pues no solamente
recoge datos antericres sino que aifiade nuevas informa-
ciones, fruto de la bisqueda en algunos fondos del Ar-
chivo Histérico Nacional, hoy Archivo General de la
Nacién, en Santa Fe de Bogota. Algunas obras especiali-
zadas, como las de Sebastidn (1965) y Molina Ossa
(1964) traen datos complementarios. A todas ellas hay
que sumar las cronicas de historia local. Sin embargo,
una buena cantidad de informacién sigue reposando en
archivos histéricos. En este trabajo se recogen los datos
anteriores y se presentan datos nuevos, resultado de sis-
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teméticas investigaciones bibliogréficas y de archivos,
adelantadas dentro del marco de los proyectos Amenaza
Sismica del Valle del Cauca (GERSCOQO) y Microzoni-
ficacién Sismogeotécnica de Popayén.

2. Informaciones generales sobre el terremoto de Buga

Varios autores, ya en el siglo pasado y en la primera
mitad de este siglo, se refieren de una manera general al
terremoto de Buga. El mds importante es Qlano (1910},
quien nos da el siguiente relato:

“Don Pedro de la Moneda renuncié a la gobernacién
de Popayén a fines del afio de 1765 y para reemplazarlo
fue designado, interinamente, don José Ignacio de Orte-
ga quien, segin lo hemos visto, habia desempefiado ya
el cargo en el afio de 1760. Tomd posesidn el 12 de mayo
de 1766. Fueron sus tenientes, en este segundo periodo,
don Tomdés Ruiz de Quijano hasta 1768 en que renuncio,
y don Luis Solis designado en virtud de tal renuncia.
Apenas hacia dos meses que se habia posesionado el nue-
vo gobernador, cuando otro sacudimiento de tierra vino
a causar mds daifos en las poblaciones de la colonia, da-
fios cuyas proporciones fueron de mayor consideracion,
ahora, en la naciente cindad de Buga, en donde quedaron
arruinados el convento de Santo Domingo, la iglesia
parroquial, la Ermita del Cristo de los Milagros y mu-
chas casas particulares.” En nota de pie de pdgina afiade
Olano: “En el nimero 49 del Boletin de Historia y
Antiguedades, 6rgano de publicidad de la Academia Na-
cional de Historia, correspondiente al mes de octubre de
1907, se publicé la cédula real fechada en San Lorenzo
el 13 de Octubre de 1769 por la cual el monarca vino en
auxilio de la arruinada ciudad de Buga.”

3. Datos sobre Buga

El mayor niimero de informaciones conocidas provie-
ne de Buga. Entre ellas se pueden distinguir informacio-
nes generales, que se refieren a la ciudad en su conjunto,

e informaciones especificas o puntuales.

a) Datos generales sobre Buga

En su Historia de Buga en 1a Colonia, Tascén (1939)
dice:

“El 9 de julio a eso de las 4 de la tarde, principiaron
fuertes temblores de tierra que arruinaron la iglesia
- parroquial y otros edificios. Los temblores se repitieron
de hora en hora, hasta el dia 19, y ¢l {ltimo se sintié el
dfa 23. Los vecinos poseidos de terror, abandonaron las
casas y se alojaron en cabaiias de guadua, construidas en

despoblado o en las plazas, de dia y de noche, expuestos
a la intemperie y victimas de continuos sobresaltos. El
Cabildo reunido adoptd por patrono a San Emigdio, abo-
gado de los temblores, para que éstos cesaran, y prome-
tid para que no se repitieran que en lo sucesivo se cele-
brarfa en la ciudad, pomposamente, la fiesta de este san-
to el 9 de julio, cosa que se cumplid hasta principios del
siglo XX.

Terminados los temblores, el vecindario acudi6 al Rey
en solicitud de un auxilio para la reconstruccién de la
iglesia parroquial, la que se comenzd inmediatamente,
pero sélo se termind en 1775, como asf consta en la ins-
cripcidn grabada en la fachada v que atn se conserva.”

En el Archivo General de la Nacién (Seccion Colo-
nia, Fébrica de Iglesias, tomo XVI, fls. 669-670) se en-
cuentra copia de la Cédula Real a la cual hace alusién
Olano (1910). Tascén (1939) la transcribe enteramente.
El documento dice asi:

“Oficiales de mi real hacienda de las Cajas de la ciu-
dad de Popaydn. En representacién de treinta de agosto
de mil setecientos y sesenta y seis me ha hecho presente
con testimonio don Miguel Ramos, mayordomo de laigle-
sia parroquial de la ciudad de Buga, que en nueve de
julio del mismo afio habia acaecido un temblor de tierra
que arruind enteramente la expresada iglesia, el conven-
to de Santo Domingo, la ermita del Santisimo Cristo de
los Milagros, y atn las casas de los vecinos; que ademds
de esta desgracia se experimentaba en aquella ciudad y
sus contornos cinco afios habfa, una rigorosa peste en los
ganados de cerda, que arrasaba cuantos se criaban, y que
como era el unico comercio que hacian sus moradores a
las provincias del Chocd, y les faltaba este auxilio, se
hallaban en mucha necesidad; que la pobreza de la cita-
da parroquia era tan notoria como que sus derechos y el
noveno y medio de diezmos que le corresponden apenas
bastaban para los precisos gastos de pan, vino, cera y
demds decencia, y por consiguiente era imposible erigirla
de nuevo, si para ello no se consignaba alguna limosna.
Con este motivo tuve a bien librar mis reales cédulas en
diez de junic de mil setecientos y sesenta y siete, para
que el reverendo obispo y el gobernador de esa ciudad
me informasen con justificacién el actual estado de la
referida iglesia, si era verdadera su pobreza y preciso el
reparo de su fébrica, qué coste tendria la obra, qué li-
mosna se podria conceder a la misma iglesia en caso de
que fuese cierta su ruina y pobreza, y de qué efectos o
ramos se podria destinar, encargdndoles al mismo tiem-
po cuidasen en el entretanto de que el Santisimo Sacra-
mento y sagradas imdgenes se custodiasen y colocasen
con la decencia y culto posible. Asf el reverendo obispo
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como el gobernador hicieron, acompaiiando la correspon-
diente justificacién, sus informes con fechas de nueve
de agosto y cinco de octubre de mil setecientos y sesenta
y ocho. Y habiéndose visto en mi Consejo de las Indias,
con lo que informé su contaduria y dijo mi fiscal y con-
sultdndome sobre ello, he venido en librar por una vez
ocho mil pesos para la reedificacién de la mencionada
iglesia parroquial de Buga, sobre el ramo de vacantes
mayores y menores de ese obispado, y os lo participo
para que dispongdis su puntual cumplimiento.

Y de este despacho se tomard razén en la enunciada
contaduria general del referido mi consejo.

De San Lorenzo, a trece de octubre de mil setecien-
tos y sesenta y nueve.

Yo el Rey.”

El Gobernador de Popaydn, el 25 de septiembre de
1766 cita una carta del P. Azzoni (Ramirez, 1975):

“..Esto es lo suscinto, Excelentisimo Sefior, por lo
tocante a Cali, que por lo respectivo a Buga, por la ad-
junta del padre Azzoni rector de este colegio de la com-
pafifa, y que entonces lo era del de Buga vendri vuestra
excelencia en perfecto conocimiento de lo que ha pade-
cido; que es cuanto en el asunto puedo informar quedan-
do con el cuidado de hacerlo de cuanto ocurra en adelan-
te.” (Milicias y Marina, T. 126, folios 135 - 143. Archivo
Nacional de Colombia).

b) Datos puntuales sobre Buga

Aunque existe ya cierto volumen de informaciones
puntuales sobre los dafios en el casco urbano de Buga,
estamos alin lejos de conocer la informacién en su con-
junto. Buena parte de ella estd probablemente en el Ar-
chivo Hist6rico de Buga y se estd actualmente buscando
con la valiosa ayuda del historiador Dr. Juan José
Salcedo, de la Academia de Historia de Buga. Por ejem-
plo, en el Fondo Mortuorias, en el inventario de los bie-
nes de dofia Marfa Rengifo se halla el siguiente parrafo:

“Primeramente se puso por beneficio de inventario
una casa totalmente arruinada que habiendo sido alta y
baja, de paredes de tapia y adobe, con su balcén, cubier-
ta de teja, ha quedado sélo con las paredes dichas bajas
por haberla arruinado el terremoto.”

Esta casa se encontraba en la plaza principal, cuadra
de la catedral.

Otros archivos historicos, como el Archivo Nacional
y el Archivo Central del Cauca, contienen documentos

importantes. Pero veamos para empezar lo que dicen al-
£unos autores:

Sebastiin (1965) trae datos sobre los dafios en las
iglesias de Buga:

“Buga fue asentada definitivamente, y en 1574 se
empez6 la construccion de la parroquial de San Pedro,
frente al actual parque de Cabal, en el costado meridio-
nal; esta iglesia fue destruida por el terremoto de 1766.
Los dominicos empezaron la iglesia del convento buguefio
en 1588, siendo terminada en 1616, pero tuvo que ser
reedificada posteriormente.”

“Iglesia Matriz de San Pedro {Buga). Se encuentra en
el costado de la Plaza Mayor. Su fundacién data del siglo
XVI; pero tal como la vemos hoy corresponde a los afios
postetiores al terremoto de 1766, La portada de los pies
fue reconstruida en 1775, gracias a la ayuda del Rey de
Espafia, por lo que el escudo real figura en la portada.
Casi por milagro nos ha llegado intacta esta iglesia. Su
interior tiene un gran interés, ya que nos da a conocer
cémo fueron los interiores de iglesias desaparecidas o
transformadas ...”

“Ermita Vieja (Buga). La mds antigua construccién
debe datar de fines del siglo XVI. En 1604 se colocaron
unas puertas. Su importancia arquitectdnica, debid de ser
casi nula, a juzgar por los documentos, que la califican
de “tenue pajar”. En 1637 la cofradia de la Vera Cruz, se
proveyd de barras, machetes y azadones necesarios “para
la fébrica de la santa casa o ermita que comiinmente lia-
man del Santo Cristo de Buga, que se pretende hacer de
nuevo, desde los cimientos.

“La megalomania arquitecténica, [a falta de gusto y
la ignoracia determinaron la destruccion de la fibrica co-
lonial, sustituyéndola por un pastiche absurdo. Afortu-
nadamente hemos hallado una vieja fotografia de la fa-
chada de los pies; parece ser que debi6 de tener tres na-
ves, separadas probablemente por pies de madera como
la actual de San Pedro, en la misma ciudad. La portada
estuvo flanqueada por sendas parejas de nichos y
semicolumnas. Las jambas mostraban adornos de raigam-
bre mudéjar. Sobre la arquivolta hubo un friso de
canecillos. Como otras iglesias buguefias debid de ser
reconstruida a raiz del terremoto de 1766.”

“San Francisco (Buga). Los jesuitas de Quito envia-
ron al Cabildo buguefio, en 1732, una proposicién para
fundar casa con los bienes de Cristébal Botin. El 30 de
noviembre de 1743 se concedid cédula para la fundacién
del colegio. Al legado Botin se afiadié el de dofia Marfa
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Lenis y Gamboa. Los jesuitas fueron expulsados en 1767
_ y sus bienes fueron tomados en inventario por el oficial
del Santo Oficio, don Fernando del Corral. No sabemos
si la iglesia que vemos hoy es anterior al terremoto de
1766; es probable que no. Es més alta que la de San Pe-
dro, pero de una sola nave, cubierta en forma de artesa.”

“Santo Domingo (Buga). Esta iglesia, una de las pri-
meras fundadas, sufrid los efectos del terremoto de 1766,
pero fue reconstruida, como San Pedro. Tuvo tres naves,
pero tanto su interior como el exterior sufrieron la inva-
sién del mal gusto reinante, hace apenas unas décadas.
Seria interesante desenmascarar los pies recubiertos con
ropaje cldsico ...”

Sobre los dafios en Buga, Ramirez (1975) transcribe
una carta del Gobernador José Ignacio Ortega, fechada
en Popayén el 16 de julio de 1766:

L

alli [los dafios] han sido tremendos, y
experimentdndose varias ruinas como el haberse caido
la iglesia mayor, la de Santo Domingo al caerse, y en
fin las casas todas en estado de arruinarse, hallindose
constituidos sus moradores en habitar debajo de sobre
toldos, y teniendo solo noticia hasta fecha del dia 11;
pienso que con la continuacidn se haya arruinado todo,
que Dios con su infinita misericordia quiera no haya
sido asi. De Cali no sé€ todavia con individualidad...
(Milicias y Marina, tomo 126, folios 491—498, Ar-
chivo Nacional de Colombia).”

Ramirez (1975) transcribe adema4s una carta del Pa-
dre Francisco Javier Azzoni, rector del Colegio de la
Compaiifa de Buga:

“En atencién de lo que vuestra excelencia se digné
mandarme, diese razén formal del estrago que causaron
los temblores en la ciudad de Buga, como que me hallé
presente desde el dia 9 de julio, hasta lo. de agosto del
corriente afio, digo: que con el terremoto del expresado
dia 9, se cayé la iglesia matriz; qued6 en precision de

derribarse la torre de Santo Domingo, y lastimada la igle-.

sia de dichos religiosos, como también la santa Ermita,
cuya torre amenazaba ruina. El colegio de la compania
qued¢ casi del todo inservible en su vivienda alta, y asi-
mismo en toda la ciudad apenas ha quedado casa, gue no
bubiese padecido algiin dafio, el cual ha sido muy consi-
derable en las casas altas, y apenas hubo familia alguna
hasta fines de dicho mes, que pudiera lograr la habita-
cidn de su propia casa, sino que todos se acomodaron en
casitas de paja, cocinas viejas, y ranchos de ramas con
mil incomodidades. La cédrcel piblica qued6 destrozada,
y casi generalmente se ha hecho necesario el reparo de

los tejados en toda la cindad con notable gasto cuyo monto
no puedo asegurar por haber salido de dicha ciudad, y
colegio trasladindome a este de Popaydn desde primero
de agosto, dejando en gran consternacion todo el vecin-
dario por haber continuadeo atin entonces los temblores,
aunque segln noticias no tan fuertes, ni con nuevo parti-
cular estrago. (Milicias y Marina, T. 126, folio 136, Ar-
chivo Nacional de Colombia).”

Sobre la catedral, existen datos en el Archivo Gene-
ral de Indias (Sevilla), publicados por E. Silgado (1985).
En cuanto a los dafios, el principal es el contenido en la
inspeccidn oficial de la iglesia:

“La ciudad de Buga en 18 de marzo de 1768, en vir-
tud del decreto que antecede, pasé Su Sefioria el Sr. Go-
bernados y Vic. de esta ciudad Dn Nicolds Joseph de
Piedrahita, Dn Miguel Ramos, mayordomo de fébrica, y
otros, para reconocer el estado de la iglesia, cuyo reco-
nocimiento se hizo ante mi por el presente escribano, del
que resultd haber encontrado dicha iglesia totalmente
arruinada, destechada y solo con unas cortas paredes en
pie, que se necesitan derribarlas, habiendo reparado solo
en unas paredes gue se se estdn haciendo de nuevo para
la capilla del es®., todo lo reconocid Su Sefiorfa con los
més que asistieron y para que conste lo firmo, de que
doy cuenta, Buga y marzo de 1768.

Ademds, Silgado (1985) publica una cédula real dada
en 1767 en Aranjuez, cuyo tenor es esencialmente el
mismo que el de la transcrita por Tasedn (1939), y un
fragmento de carta de Don Miguel Ramos, que debe
corresponder a la que se menciona en ambas cédulas, y
dice asi:

“.. la gran ruina que causd el vehemente temblor que
hizo el nueve de julio de este presente afio, el cual derri-
bo de un todo la supradicha parroquia y también el con-
vento del Patriarca Santo Domingo, y la Hermita donde
se venera la sagrada efigie del Sefior de los Milagros, y
del mismo modo quedaron por los suelos todas las casas
de teja que hermoseaban esta reptblica, y aun las de paja
se rindieron al violento fmpetu del primer terremoto.”

En el libro de cuentas del Colegio de la Compaiifa de
Jesis de Buga, afios 1767 - 1769 (Archivo Central del
Cauca, Col EI-95, fol. 19, sig. 5015), se encuentran los
siguientes datos:

“Entrega que hace de este Colegio de Buga y sus Ha-
ciendas el Padre Francisco Javier Azzoni, al Padre Juan
Garriga, Rector de este dicho colegio en 31 de julio de
1766 ...
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Sacristia: Tiene todos los ornamentos, y demds
adornos que constan por menor de inventario en su libro
-menos un ornamento blanco ordinario, sin alba, que se
dio a Sabaletas y el ornamento que ¢l padre Marcos
Bonilla dej6 en las Piedras se llevé a la hacienda de Ba-
rragdn con ciliz, misai, etc.

Nota: Que ocho lucernas de cristal que servfan para
adorno en las funciones de la iglesia se hicieron menu-
dos pedazos con el terremoto del dia 9 de julio de este
afio de 1766 con el cual, y muchos temblores que se si-
guieron por diez y ocho dias continuos en esta cindad,
queda este colegio, muy lastimado, y con precisién de
reparar la ocasionada ruina.”

Y mis adelante se lee, entre los gastos del mes de
agosto de 1766:

*“Vidtico del Hermano Sim6n de vuelta a Popayén, que
vino a reconocer la ruina de los temblores en nuestro
Colegio, 8 pesos.”

Finalmente, sobre los dafios en ia iglesia y el conven-
to de los jesuitas de Buga hemos encontrado en el Archi-
vo Central del Cauca una carta de Doctor Joseph Garcia,
Procurador General y Sindico del Bien Comiin de Buga,
a la Junta de Temporalidades de Popaydn, fechada en fe-
brero de 1779 que dice asi:

“... que la casa e iglesia que fue de los regulares ex-
tingvidos [Jesuitas] en aquella dicha ciudad [Buga] se
hallan sus edificios materiales amenazando una préxima
y lamentable ruina, si prontamente no se reparan asi las
paredes que en gran parte se advierten desplomadas como
la techumbre, podrida dislocada, desecha; todo procedi-
do, lo uno del tiempo que se edific6, lo otro del estrago
general que causé el terremoto del pasado afio de sete-
cientos sesenta y seis {(1766), en que los extinguidos no
tuvieron tiempo para repararle, y a esta primaria causa,
continudndose aquellos dafios en lo presente, son ya rui-
nosos..."”* (A.C.C. 8ig.5794, Col. CII-17 it, fol 3).

-4, Efectos en Cali

Las dos cartas de] Gobernador Ortega (Ramirez,
1975) dan una buena idea de lo sucedido en Cali. La pri-
mera, de 16 de julio, al referirse a Cali dice:

“De Cali no sé todavia con individualidad, pero pre-
sumo que estando tan inmediato a Buga, habrd experi-
mentado lo mismo. (Milicias y Marina, T. 126, fol. 491 -
498. Archivo Nacional de Colombia).”

La segunda (25 de septiembre) trae mas detalles:

“En Cali, Excelentisimo Sefior, ha sido grande la rui-
na, pues la iglesia matriz experimentd tanta ruina que ha
compelido a sus moradores a oir misa en la plaza debajo
de una capilla de guaduas y toldos. Las capillas mayores
de Santo Domingo y la Merced, cuasi vinieron al suelo
quedando sus cafiones, ¥y conventos no malos. La iglesia
de San Agustin se lastimé poco, aunque la capilla de Je-
siis, y su convento quedaron cuasi arrninados.

La de San Francisco con su convento ha experimen-
tado la misma ruina. La Ermita quedd tan arruinada que
ha sido menester derribarla, y la que menos padegié fue
el convento de hospitalidad de San Juan de Dios. Las
casas capitulares cuasi se cayeron, y no hay casa alta
habitable sin grandisimo riesgo.

Las casas bajas, han quedado con poca diferencia del
mismo modo arruinadas, aunque en las del barrio de San
Francisco unas padecieron mucho, y otras nada, y aun no
escapéndose las de paja, cayeron 4 en diversos barrios.
La cércel estd del todo arruinada, obligando con tanta
averia a sus moradores a vivir debajo de toldos, y en cho-
zas de paja. Esto es lo suscinto excelentisimo sefior por
lo tocante a Cali, que por lo respectivo a Buga,... (Mili-
cias y Marina. T. 126, folios 135 - 143. Archivo Nacio-
nal de Colombia).”

En el Archivo Histérico de Cali (libro 25, fol. 20)
encontramos una solicitud del Procurador General Anto-
nio José de la Torre y Velasco al [lustre Cabildo de Justi-
cia v Regimiento.

“... expondré los motivos y fundamentos mds sélidos
que a mi ver parecen favorables a la Repiiblica y bienestar
a los vecinos, siendo el primero que con quintos, partes,
que hay de prometidos por ocho meses a favor de la ciu-
dad, se puede dar principio a levantar las casas capitulares
y cércel que desde el terremoto quedd arruinada su habi-
tacién, por cuya causa se ven los reos que desde que no
hay cércel han cometido crimenes y excesos que merecen
pena capital y por defecto de carcel y prisién que los ase-
gure se han quedado impunes los reos que para su custo-
dia se hallan en casas de particulares, de que resulta la
fuga que hacen y los delitos en su antigua costumbre.”

Arboleda (1956) nos da el siguiente relato en su His-
toria de Cali:

“Este afio hubo un terremoto que causé muchos dafios
en la ciudad. El cabildo relaté el suceso al virrey en carta
del 29 de julio. El nueve del corriente julio, expresa, aco-
metié en esta cindad como a las cuatro de la tarde un for-
midable terremoto y tan fuerte que desde los primeros
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remesones descompuso templos, casas altas y bajas del
centro de la ciudad, en tal forma que no son capaces de
habitacién, por cuya causa y la de haberse continuado los
temblores de hora en hora hasta el dia diez y nueve y con
alguna més tregua hasta el dia veinte y tres, que fue el
iltimo que se sinti6, se halla el vecindario recogido a ba-
rracas en el despoblado, huyendo la ruina que amenazan
los edificios, de que dejamos al alto juicio de vuestra ex-
celencia no solo el presente trabajo sino las consecuen-
cias que resultan o pueden resultar, en tal manera que si el
poderoso brazo de vuestra excelencia no la socorre en el
modo posible, serd mayor la ruina, pues sobre lo pobre,
destruida de caudales y agotado en el todo el comercic ¢
impedido el trifico libre de los aguardientes en el Chocé,
que era el dinico medio por donde esta ciudad se socorria,
como también el impedimento de que entren tropas por
este camino, que de ninguna manera es perjudicial, y muy
conveniente que se abriese para bien de los vecinos, aun-
que hubiese de ser con la carga de que este Cabildo pusie-
se el pecho que pareciere conveniente en cada tercio, agre-
gada esta destrucci6n, precisamente vendrdn a parar los
vecinos en un total exterminio, dificultindose mucho el
cOmo $€ mantengan; pero este caso no es para pintarlo,
porque sélo la vista explicard bien la desolacién de la ciu-
dad, que no se recupera ni en muchos afios ni con muchos
miles, como estd de presente.

Y pareciéndonos ser de nuestra obligacidén noticiar a
vuestra excelencia lo mas principal, hacemos constar que
la parroquia necesita casi nueva construccién, y estd tan
pobre que sélo tiene el ramo de supulturas y una cosa
corla de novenos que apenas alcanza a mantenerse de
pan, vino y cera, con que no teniendo los vecinos cauda-
les con que fomentarla, aunque les sobre la piedad, se
hace inexcusable el que vivamos sin parroquia dilatados
tiempos. Las casas capitulares, cuya vivienda baja ser-
via de cércel y custodia de reos, se arruiné de forma que
necesita entera reedificacidn, la cual es imposible se eje-
cute porgue sus propios son sumamente cortos, segin estd
todo de presente, por cuyas razones damos noticia a vues-
tra excelencia, para que siendo de su benigno agrado,

provea los remedios més convenientes para uno y otro

reparo que como decimos son los que principalmente se
deben atender, pues fuera de éstos, asi los conventos como
ayudas de parroquias se hallan en la misma necesidad.

El padre Larrea, cuando el terremoto, andaba en mi-
siones en el Chocd, y su ausencia, segin los ediles, la
lloraba con muchas ldgrimas la ciudad, “por el buen celo
y caridad con que la ha visto.

Presentd don Gregorio Dominguez de Tejada el titulo
que le habfa expedido ¢l virrey de *teniente de goberna-

dor, justicia mayor, corregidor de naturales, alcalde ma-
yor de minas, juez de comiso y administrador de la real
hacienda de la provincia del Raposo y puerto de San
Buenaventura”, cuyos empleos habia jurado usar bien y
fielmente en junta de real hacienda, en Popaydn.

En sesién del 17 de noviembre resolvieron los
municipes derribar las casas capitulares hasta el entre-
suelo y que la teja se vendiera, para con su producido
costear la obra, por no haber dinero de los propios; y
puesta en este estado, se reconoceria para determinar lo
correspondiente a la reedificacion. Hubo que derribar
también las cérceles; la demolicién costéd ciento setenta
patacones.

5. Daiios en Popayan

El ya citado texto del Gobernador Ortega (Ramirez,
1975) refiere el 16 de julio de 1766, lo sucedido en
Popayén:

“Doy noticia a vuestra excelencia en la consternacion
que nos hallamos con los repetidos temblores, que desde
el dia miércoles 9 del que corre, todos los dfas hemos
experimentado, y el de hoy dia de la fecha fue entre 8 y
9 de la mafiana, y contamos en estos 8 dfas més de 14
temblores, aunque con la felicidad a Dios gracias, de no
haber experimentado ruina alguna, lo que no ha aconte-
cido a Buga,... (Milicias y Marina, T. 126, fol. 491 -498.
Archivo General Nacién).”

El mismo Gobernador escribe el 25 de septiembre
(Ramirez, 1975):

“Los terremotos, que hemos experimentado en esta
provincia desde el dia 9 de junio (sic), basta el 14 del
que corre, han causado tal consternacion por las ruinas

. que se han experimentado, y no sabemos, en qué parard

pues atn en Buga, segiin noticias tengo todavia duran.
De lo acaecido en esta ciudad, tengo ya dada noticia a la
superioridad de vuestra excelencia que por la divina mi-
sericordia, no se ha experimentado mais daifio, que es ¢n
la iglesia de las monjas de la Encarnacidn, que ya se ha
desbaratado, y en las casas de cabildo, y de casas reales
que necesitan de algin reparo. Estos edificios han pade-
cido, no tanto por la fuerza de los temblores, cuanto por
la antiguedad de ellos ...” (Milicias y Marina, T. 126,
fol. 135 - 143, Archivo Nacional de Colombia)

Por su parte el historiador Castrillén (1987) anota:

“La solidez de la construccién de este temple [Santo
Domingo] la demuestra su perdurabilidad frente a los
embates sismicos de que ha sido objeto Popayin, parti-
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cularmente en 1766, 1827, 1885 cuando la torre y la fa-
chada sufrieron desperfectos que debieron ser restaura-
dos con algunas variantes arquitecténicas ...”

6. Informaciones sobre otras localidades

Sobre los dafios en Palmira, Raffo (1956) nos da al-
gunas informaciones:

“A las cuatro de la tarde del 9 de julio de 1766 se
sintieron en Llanogrande fuertes temblores de tierra, que
se repitieron en forma intermitente hasta el dia 23, in-
fundiendo. el pdnico y la consternacién al vecindario.
Como consecuencia, la iglesia parroquial quedd semi-
destruida: de tal manera que se hizo ineludible la inme-
diata reconstruccion...”

En el Archivo General de la Nacién encontramos la
siguiente carta dirigida por el Cabildo de Ibagué al Vi-
rrey de Santa Fe:

“Ilustres Seitores, Cabildo, Iglesia y Regimiento. El
doctor, Don Vicente Moscoso, tesorero mayordomo de la
Santa iglesia parroquial de esta ciudad de Ibagué, ante
su Seiioria, como mejor proceda en derecho digo: Que
con los repetidos temblores que hemos experimentado
desde el dia nueve del corriente mes de julio del presen-
te aiio, se ha adelantado gravemente la ruina de esta San-
ta iglesia pues a mas de estar vencida la pared baja de la
capilla de San Javier, y dnimas, se hallan en conocido
desplome las paredes de la capilla mayor, y hendidas to-
talmente y estando expuesto todo el templo a caer si no
se pone pronto reparo, a bajar las paredes y el arco toral
de dicha capilla mayor, pues igualmente estd hendido por
varias partes, para reedificar desde sus cimientos, pues a
mds del conocido quebranto que se espera, experimenta-
remos el de la pérdida de teja y madera, que a lo natural
se hard pedazos en su mayorfa, y para que se ponga el
debido reparc y mds conforme suplico a Su Sefioria se
sirva mandar reconocer el dafio, y en su vista resolver si
conviene bajar las paredes; como el costo que se pueda
"impender en la baja y reedificacidén hasta ponerla en per-
feccién, concurriendo los pregones necesarios a este fin;
y hecha la primera diligencia se ha de dignar Vuestra
Senioria mandar convocar al vecindario a Cabildo Piibli-
co, para que los vecinos hagan sus mandas voluntarias,
contribuyendo de limosna, la que segin la caridad y po-
sibles de cada uno haga para dicha obra; y visto lo que
sufragare se me dé testimonio de todo con el informe
correspondiente que Vuestra Sefiorfa se ha de servir ha-
cer, para ocurrir al excelentisimo sefior Virrey a pedir lo
que halle por conveniente; que as{ es justicia que a Vues-

tra Sefioria suplico provea, y mande como pido. Jurd
Doctor Don Vicente Moscoso™.

“En la ciudad de Ibagué, a veintiocho de julio de 1766,
para los efectos a este escrito se juntaron a Cabildo los
sefiores don Joseph de Borja y don Francisco de
Villanueva, Alcaldes ordinarios, y don Inocencio Bonilla,
Alguacil mayor de esta ciudad, ausentes los demaés capi-
tulares, Procurador General: y viendo el pedimento dije-
ron que don Miguel Barrios, dinico albaiiil que hay en
esta ciudad, pase y reconozca el estado de la ruina de
esta Santa Iglesia, si es necesario bajar teja y maderas,
por temer pronta ruina, per la quiebra de las paredes, y
con su visita se pase a las demds diligencias. Borja,
Villanueva, Bonilla. Ortiz escribano.”

“En dicha ciudad, ... el maestro albaiiil nombrado para
el reconocimiento del estado de la Santa iglesia,
habiéndola visto y reconocido dijo: que la pared maes-
tra, que toca a la capilla mayor por la parte de la calle,
estd desplomada media vara, poco mds 0 menos y por el
otro lado, que cae a la sacristia, una cuarta; la pared de
la frontera est4 buena y la de la capilla de San Javier estd
vencida; el arco toral estd vencido por tres partes, por
los dos arranques y el punto, y que corre riesgo. Lo fir-
moé ¢l Sefior Alcalde, doy fe, por el que dicho no sabe.
Joseph Roque de Borja. Luis Ortiz escribano.”

“En la ciudad de Tbagué y sala de su ayuntamiento, a
4 de agosto de 1766 aiios, habiéndose convocado ayer
por voz del pregonero a los vecinos de esta ciudad, para
que asistieran a de lo que se habia de resolver, y a que
cada uno, diera lo que buenamente pudiera dar para el
reparo de la amenaza, que si no se pone pronto remedio
se espera que habrd en dicha Santa iglesia...” (Seccién
Colonia, Fabrica de Iglesias, tomo XII, folios 490 - 491).

Sobre efectos en el sur de Colombia, Rodriguez Gue-
rrero (1958) trae la siguiente anotacién:

“1766 julic 9. Pasto y regiones septentrionales. In-
tensidad V (Mercalli).”

7. Réplicas

Una de las mds notables caracteristicas del terremoto
de Buga estd en sus réplicas, que fueron sentidas clara-
mente en diferentes cindades por espacio de varias se-
manas y hasta por meses. En Buga, segtin Tascén (1937)
los temblores se repitieron de hora en hora hasta el dia
19, y el iiltimo se sintid el dia 23. En el inventario de las
haciendas de los jesuitas se lee que los temblores siguie-
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ron por dieciocho dias continuos en Buga, es decir hasta
el 27 de julio. El Gobernador Ortega en su carta del 25
de septiembre anota que a esa fecha ain se siente tem-
blar en Buga. El Padre Azzoni por su parte afirma haberlos
sentido hasta el momento de su partida, el 1 de agosto.
En Cali, segiin el cabildo, se sintieron hasta el 23 de ju-
lio, y “de hora en hora hasta el dfa 19”. En Popaydn las
réplicas se sintieron hasta el 14 de septiembre segiin el
mismo Gobernador Ortega, todos los dias hasta el 16 de
julio, sumando 14 en la semana del 9 al 16.

El 20 de febrero del afio siguiente el gobernador in-
forma, en carta al virrey, que los temblores no han cesa-
do en Buga, Cali y Popayin:

“Adn todavia, nos aflige la continnacién de temblo-
res habiendo sido el menor que hemos experimentado el
dia 6 del que corre a las 11 y cuarto de la noche, aunque
sin averia ninguna a Dios gracias; en Cali y Buga apenas
hay dia que no se sienta uno o dos de los que muchos se
sienten acd, y dura la continuacién de estos temblores a
espacio de 8 meses.” {Milicias y Marina, T, 137, folios
77 - 718, Archivo General de la Nacién).”

En Ibagué los temblores se sintieron por lo menos
hasta finales de julio, segin los documentos transcritos
del Archivo General de la Nacién.

8. Anilisis de la Informacion

Es conveniente determinar, ante todo, si la informa-
ci6én disponible proviene de fuentes primarias o es com-
pilada de autores o fuentes anteriores. Naturalmente, to-
dos los datos de la época contenidos en archivos histéri-
cos son informaciones primarias. A esta categoria perte-
necen los que encontramos en los archivos de Santa Fe
de Bogot4d, Cali, Popayan y Buga, y los citados por
Ramirez. Ademds, son seguramente datos primarios los
que traen Tascdn (1939) y Arboleda (1956), quienes con-
sultaron exhaustivamente los archivos de Buga y Cali
respectivamente. Desafortunadamente, estos autores no
citan sus fuentes. A la clase de informaciones secunda-
rias pertenecen los datos de Sebastidn sobre los dafios en
Buga, los cuales estdn sustentados en las informaciones
de Tascon y del Padre Azzoni.

Segutn lo anterior, las informaciones sobre los efectos
del sismo, 0 son primarias o estdn basadas en datos prima-
rios. El sismo dispone de informacién que, aunque no es
muy abundante si es de buena calidad. Los documentos
mas importantes son las cartas del padre Azzoni y del Go-
bernador Ortega, junto con los oficios del cabildo de Thagué

y del cabildo de Cali. Son sorprendentes los datos de
Tascén (1939) sobre las réplicas en Buga, pues coinciden
casi textualmente con los que da el cabildo de Cali sobre
las réplicas en esta ciudad, y queda la duda de una posible
confusién de Tascén. Sin embargo, las informaciones de
este autor no son decisivas para el estudio macrosismico.

9. Determinacion de Intensidades

La determinacién de intensidades es un paso funda-
mental en el estudio de un sismo. Se trata de cuantificar
los efectos del sismo en cada sitio, y en ese sentido la
escala MSK (1964) es un instrumento adecuado, pues per-
mite evaluar con precisién una serie de informaciones
claves. Ademds, los grados de la escala MSK correspon-
den, con muy pocas diferencias, a los de la escala Mercali
Modificada. En el caso del sismo que nos ocupa, una vez
seleccionada y analizada la informacién, obtenemos las
siguientes intensidades:

Localidad Intensidad
Buga VIII
Cali vII
Palmira Vi
Popaydn A4
Thagué VI
Toro <V
Cartago <V
Buenaventura <V

La intensidad mixima determinada es la de Buga
(VIII), dato que coincide con el obtenido por Ocola
(1984). Para la determinacion del drea epicentral hay que
tener en cuenta que en la posible zona de influencia del
sismo las localidades eran, fuera de las ya mencionadas,
Toro y Cartago al norte, y Buenaventura al oeste. No
existen datos sobre dafios en ninguna de ellas. Los casos
de Cartago y Toro son muy significativos pues se trata
de localidades importantes en la época, que disponen de
muy buena informacién histéricay de buenas monograffas
histéricas (Martinez, 1985; Piedrahita, 1957). Tenien-
do en cuenta lo anterior, se puede inferir que:

- el epicentro debe estar al sur de Buga (no hubo da-
fios en Toro y Cartago)

- el epicentro debe estar al este de Buga (no hubo
dafios en Buenaventura)
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Figura 1. Isosistas y grandes fallamientos regionales en la zona de influencia del terremoto de Buga.
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En consecuencia, se puede proponer como zona
epicentral el flanco occidental de la Cordillera Central,
entre Buga y Cali, mds cerca de la primera ciudad.

10.AnAlisis de la distribucién de Intensidades

Si colocamos las informaciones macrosismicas, en
forma de mapa de intensidades, sobre un mapa tecténico
esquematizado (figura 1) podemos sacar algunas conchu-
siones sobre el patrén de distribucién de la energia sismica
en la regién.

Segiin consideraciones anteriores, la zona epicentral
estd situada al sureste de Buga. En caso de que el sismo
haya sido superficial como lo propone Ocola (1984), la
falla de Palmira-Buga, que limita los depdsitos
sedimentarios terciarios del Valle del Cauca con los ba-
saltos cretdceos de la Formacién Amaime y con el Maci-
zo Ofiolitico de Ginebra (Mc Court y otros, 1984) es
una zona que se acomoda a los datos disponibles. Estu-
dios neotecténicos recientes sefialan actividad de la falla
durante el Cuaternario (Paris y Marin, 1990). Otra po-
sibilidad es gue el epicentro esté situado sobre la faila
Guabas-Pradera, 1a cual presenta mayores indicios de
actividad que la anterior perc estd situada un poco més
lejos, en direccién del oriente, separando el Macizo
Ofiolitico de Ginebra de la Formacién Amaime (Espino-
sa, 1985).

En el patrén de distribucién de intensidades que se
conoce hasta ahora en los Andes colombianos, las lineas
isosistas estdn orientadas en direccion noreste, paralela-
mente a las estructuras geolégicas y tectdnicas. Con re-
lacién a ese patrdn, el terremoto de Buga presenta dos
notables anomalias:

a) en el norte, a una distancia de cincuenta kilémetros
de Buga y mds alld (Toro, Cartago), el terremoto no causéd
ningin dafio, mientras que al sur, en Popaydn, a unos dos-
cientos kilometros de distancia, los daiios fueron serios.

b} al oeste, el sismo no es sentido en Buenaventura
pero causa dafios a una distancia mucho mayor del epi-
centro, en Ibagué.

La curiosa forma del patrén de distribucién de inten-
sidades quizds se podria explicar por la posicién del epi-
centro respecto a los grandes sistemas de fallas de la re-
gién. Efectivamente, la zona epicentral estd situada, en
direccién este—oeste, entre los sistemas de Cali - Patia y
Romeral, gue controlan respectivamente los flancos de
las cordilleras Central y Occidental en el valle del Cauca.
En sentido norte—sur el epicentro estd entre las fallas de

Tbagué y Cucuana, de direccidn este—oeste. Esta red
tectdnica forma dos corredores, uno de direccién norte -
sur, otro este—oeste, que parecen ejercer un evidente con-
trol sobre la propagacién de la energia sismica. Al sur, el
control lo ejercen los sistemas norte—sur, al norte las fa-
llas este—oeste,

Los accidentes tecténicos, que por definicién son
interfaces litolégicas, marcan un cambio de medio, de un
lado al otro de la falla, en términos de propiedades fisicas,
particularmente de la velocidad de las ondas sismicas. Ade-
mds, las zonas adyacentes a los planos de falla, por las
propiedades mecédnicas de las rocas (brechificacion,
milonitizacidn, etc.) son dreas de poca compactacin, don-
de la velocidad de las ondas sismicas disminuye, caracte-
risticas que se acentdan cuando las fallas han tenido acti-
vidad reciente o cuando se trata de grandes fallas. Por es-
tas razones, las fallas pueden constituirse en barreras a la
propagacién de las ondas sismicas, fendmeno que se tra-
duce en aumentos andmalos de la intensidad.

Anomalias de la propagacidn de la energia sismica ya
han sido sefialadas en los terremotos de 1827 y 1906. Es-
pinosa (1990 ) propone, sobre la base de informaciones
macrosismicas, 1a existencia de un gran accidente tecténico
de direccidn noreste en la zona del Viejo Caldas.

11. Conclusiones

El terremoto de Buga es un evento importante dentro
de la historia sismica del occidente colombiano. Sobre
€1 se dispone de informacidn de buena calidad, aunque
hasta ahora no muy abundante, y un poco dispersa en
raz6n de la baja densidad de poblacidn de toda la regién
en la época del sismo. Por una circunstancia desafortu-
nada para la época, afortunada para la ciencia, el sismo
fue bien registrado en la historia nacional: afect6 seria-
mente el patrimonio religioso de la sociedad colonial.
Iglesias y conventos fueron sus principales victimas; no
se seffalan pérdidas humanas.

La distribucién de las intensidades en el drea afecta-
da presenta anomalias con relacidn a un patrén regional
aceptado hasta ahora. Para explicarlas se propone un con-
trol ejercido por los grandes sistemas de fallas de la re-
gién. Barreras tectdnicas de direccidn este - oeste que
controlan la propagacién de la energia sismica ya habfan
sido propuestas por Espinosa (1990 ) para explicar las
anomalias de distribucién de intensidades en los sismos
de 1827 y 1906. En el estudio del terremoto de Buga, se
constata la existencia de anomalfas de distribucién de
intensidades estrechamente asociadas con accidentes
tectonicos ya conocidos.
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En ¢l desarrollo de las ciencias en Colombia y en par-
ticular en el de la botdnica se pueden establecer tres mo-
mentos estelares debidos a tres personajes que jalonaron
st desarrolio. El primer momento lo ocupan José
Celestino Multis y su obra. La Expedicion Botdnica in-
dudablemente marcé nuestra historia y muchas fueron
sus consecuencias culturales y politicas. Desde el punto
de vista de la sistemdtica vegetal triste es reconocer que
por haber permanecido inéditos los resultados de la ma-
yoria de sus trabajos, dicha empresa investigativa - la
primera en contar con el apoyo institucional del Estado -
en lugar de ocupar el sitio que estaba llamada a llenar, y
de constituir uno de los hitos en la exploracién y conoci-
miento de la flora americana, vino a convertirse para la
posteridad en un simple hecho histdrico. Desde un punto
de vista puramente botinico, la labor de Mutis y de sus
colaboradores quedd reducida a un conjunto de manus-
critos y a una excelente coleccién iconogrifica que por
no haberse dado a conocer oportunamente, perdié parte
de su valor cientifico. Los varios intentos realizados en
distintas épocas para publicar las laminas de la Flora de
Bogotd, hoy méas conocida como “Flora de 1a Real Expe-
dicioén del Nuevo Reino de Granada”, se corresponden
con tres periodos en €l desarrollo de la botdnica y estdn
estrechamente relacionados con el avance de la ciencia
en nuestro medio.

El segundo momento sobresaliente en el desarrollo
de la ciencia de las plantas en Colombia lo ocupan la
Comisién Corogréfica y José Jeronimo Triana, respon-
sable de sus actividades botdnicas. Irénicamente Triana
logré estatura cientifica universal por haber abandonado
el pafs y haberse relacionado con los miembros més des-
tacados de la comunidad cientifica internacional de su
época. Gracias a esto, tuvo la oportunidad de trabajar en
los mejores centros de investigacién y conté con la me-
jor bibliografia y los herbarios mé4s completos, hechos
que unidos a su inteligencia y a su disciplina de trabajo
le permitieron ocupar un lugar destacado dentro de la
comunidad botdnica mundial. Por no haber retornado
nunca a la patria, no dejé escuela, aunque es innegable
su influencia entre sus contemporéneos y entre quienes
le sucedieron en el estudio de nuestra flora. Ademds de
haber publicado una de las primeras floras del pafs
{Prodromus florae Novo Granatensis, 1862), realiz6 im-
portantes trabajos botdnicos y estuvo muy cerca de pu-
blicar las laminas fruto de la Expedicién Botidnica de
Mutis? . Las condiciones técnicas de la época y los ele-
vados costos le impidieron cumplir con dicho anhelo.

El tercer momento decisivo en el desarrollo de la bo-
tdnica en nuestro pafs lo ocupa Enrique Pérez Arbeliez,

responsable del arraigamiento de la ciencia institucional.
Hombre visionario y lleno de ideales, para é1 1a sola po-
sibilidad de lograr una meta se convertia en obligacién
de cumplirla; a la par con su vocacion religiosa dio cur-
50 a4 su vocacién investigativa, uniendo a su formacién
cientifica europea una entereza de carécter tal, que le
permitieron, una vez retornado al pafs, llenar los vacios
que impedian el verdadero desarrollo cientifico. En 1929
cred el Herbario Nacional Colombiano y bajo el conven-
cimiento de que para su permanencia y futuro progreso
se requeria de un apoyo institucional, buscéd el amparo
de la Universidad Nacional, entidad donde promovié la
creacién de un Instituto que le sirviese de base. Al ver
que el herbario alcanzaba un mayor crecimiento que el
jardin botanico que lo rodeaba, buscé para este ltimo el
apoyo de las autoridades municipales bogotanas, con lo
cual garantizé su estabilidad y su futuro desarrollo.

Al igual que Triana, Pérez Arbeliez se obsesiond
con la publicacion de la Flora de Colombia y a partir de
1927 buscd incansablemente la forma de llevarla ade-
lante aprovechando los materiales dejados por la Expe-
dicién Botdnica. Para ello empled cuanto recurso encon-
trd a su alcance, y sin desmayar tocé las puertas de dife-
rentes administraciones hasta ver coronados sus esfuer-
zos; finalmente en 1952 tuvo la satisfaccion de ser testi-
go presencial del acto mediante el cual fue suscrito y
protocolizado el Acuerdo bigubernamental que iria a ga-
rantizar la publicacién de la iconografia mutisiana.
Pérez Arbeldez fue el primero en comprender que una
obra monumental como la Flora de la Real Expedicion
Botdnica del Nuevo Reino de Granada, era labor de va-
rias generaciones; en actitud ejemplar, se convirtié en
coeditor y autor de la mayor parte del primer volumen y
colabord en la redaccién del tomo correspondiente a la
quinologia, el cual apareceria en tercer lugar. Ademis
sentd las bases para que en el futuro se pudiese realizar
en el pais y con recursos propios la Flora de Colombia,
Gracias a Pérez Arbeldez se logrdé en nuestro medio el
establecimiento de la ciencia institucionalizada; su puesto
destacado en la historia de la botdnica colombiana se debe
no al hecho de haber sido un botdnico sistemdtico, que
en Gltimas no lo fue, sino al haber sido un gran promotor
de ciencia y de culura. Fue también un adalid en la lu-
cha por la conservacién y adecuada utilizacién de los

"

Véanse al respecto “José€ Triana, su vida y su obra” y “Triana y
Ia obra de Mutis” en Diaz, S. (editor) José Triana, su vida, su
obra y su época, Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Coleccion Enrique Pérez Arbeldez 5. Santafé
de Bogot4, 1991.



DIAZ-PIEDRAHITA, §.: ENRIQUE PEREZ ARBELAEZ, PROMOTOR DE CIENCIA Y DE CULTURA 261

LEOGACION DE COLOMBIA .
curbang, 22

MADRID Abril 9 de 1932

Me complezoeo en inoluir en la
presente oopie de las ocomunigrolones osblegzrdficas
que acabo de resibir:

»Bogot{,7 @e abril de 1932

Legacidn de Colomble,l'sndrid

~Corresyonfiemos oor/ialmente a los salufos de las
#Sooiedaden ¥y sondemias aient{fioam acpafiolas an
=8l Centensric de l'utis,nombre que unildp al de
»Espafia ha sido ensalzado aguf. rresidents Dlaye
wHerrera~,

»Eogotd,7 de ebril de 1532

wlegaeidn de Colombis,Fadrid

»El ¥inisterioc de Eduoucidn Pdbliea y 1a Academia
»de Clencius Ketursales,fe Bogotd,,or el alto ocon-
»ducto 48 Vuestra Exselenocia saluden a ls Soole=
»dad Espafiola de Historle Katural y a les demds
rentidades tan dignamente representadss por los
=Profesores Burrak de iragén y Custrecasas en el
»Centenario de lutisviquf encltecemes & los hom-
v“brea que nos dieron patria,patria que nos Aio
»tédles hombres. Carrizopas Yolensuela,linistro de
»Eduesoidén Pdblion,Enri,ne -érez irbelder,Presi-
w+8ente 48 le Sooledad Ae Clensias Niturales.»

41 transeribir a usted las ante
riores sonmuniocnocionss,que serfa conveniente publiocsr
por.le Irensa,me honrc en expresar unz ve:z nds mi azra
deoimiento = esa 1lustre Cor,.orscidn que usted oon tan
buenos tftulos ;reside,por la preateza y brillante for
me oon que ha conmemoraldlo el bicentenurio del ineigne
sablo Mutlis,glorie de Espaiia y ds Cologbfa.

Aprovecho la osasidn pers reno-
var a usted el testimonio e mi oonaiderasidn mds dis-
tinguide,

Figura 1.- Facsimil de una comunicacidn dirigida por el Dr. José Joaquin Casas, Embajador de Colombia en Espaiia al Director del Jardin Boténico de
Madrid en relacién con la conmemoracién del Segundo Centenario del nacimiento de Mutis,
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recursos naturales de nuestro pais. Su actividad en pro
del desarrollo de la botdnica supera con creces la calidad
de sus escritos, la cual tampoco es objeto de discusion.

A comienzos de este siglo se produjo el aglutina-
miento de los hombres de ciencia del centro del pais al-
rededor de un gabinete de caricter privado, como era la
Sociedad de Ciencias Naturales del Instituto de la Salle,
entidad creada el 11 de febrero de 1912 en torno al Mu-
seo de la Salle por el Hermano Apolinar Maria. Esta
agrupacion labord hasta 1919 cuando, para dar un mis
amplio dmbito a sus labores cambié la denominacidn que
tenia por la de Sociedad Colombiana de Ciencias Natu-
rales: con este nombre funciond en forma progresiva hasta
1936, afio en que desaparecid para dar paso a la actual
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Maturales, entidad organizada, al igual que esta Acade-
mia que nos redne, por iniciativa del Dr. José Joaquin
Casas. El Congreso de la Repiblica dio caricter oficial

a la Academia de Ciencias mediante la Ley 34 de 1933 y
dispuso que cooperase con el Gobierno en la creacidn y
funcionamiento de un Museo de Ciencias Naturales, un
Tardin Botdnico y un Jardin Zooldgico, al tiempo que
debia tener como misidn primordial la de estudiar y pro-
poner al mismo gobierno la forma como la nacién co-
lombiana podia participar en la publicacidn de las obras
de José Celestino Mulis existentes en el Jardin Botdni-
co de Madrid. En estos propdsitos de crear un museo, un
jardin botdnico y publicar las liminas de la Expedicién
se ve claramente la mano del Dr. Pérez Arbeldez, uno
de los quince fundadores de dicha Academia y quien a la
postre logrd las tres metas propuestas gracias a su empe-
fio ¥y a su mente visionaria.

Las gestiones adelantadas desde 1927 poco a poco
fueron fructificando; su iniciativa de publicar la obra de
Mutis tomd cuerpo en 1952 al suscribirse el Acuerdo Cul-
tural que puso en marcha la edicidn de la flora monu-

Figura 2.- El Padre Pérez Arbeldez en compaiiia del Padre Lorenzo Uribe y de Manuel Fraga Iribarne durame una reunidn realizada el 18 de mayo de
1933 en el Instituo de Cultura Hispdnica en Madrid, cuando se preparaba la edicidn de los primeros tomos de la Flora de 1a Real E spedicion Botdnica del
MNuevo Reino de Granada
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mental, de la cual se han editado hasta el presente 26
voliimenes, respetando la idea del gaditano de publicar
su “Flora de Bogotd” en folio mayor o forma atldntica,
de tal manera que el mundo se sorprendiera con una obra
magistral realizada por pintores americanos. El 30 de
octubre de 1936 tuvo la satisfaccién de ver creado, al
abrigo de la Universidad Nacional, el Departamento de
Botdnica que luego se convertiria en el Tnstituto de Cien-
cias Naturales - Museo de Historia Natural, entidad en la
cual se han perpetuado los ideales mutisianos, al ser la
continuadora de los trabajos de la Expedicién, y en 1929,
fiel al axioma de que “hay cosas cuya sola posibilidad
las hace obligatorias”, cred el Herbario Nacional Colom-
biano. Seglin sus propias palabras, el Herbario Nacional:

“nacié en casa del doctor César Uribe Piedrahita quien lo
acogio en su Laboratorio CUP y acompafié mis primeras re-
colecciones en Florencia del Caquetd, en Villavicencie y en
Simit{. Después paso a un local en el Capitolio Nacional y al
Laboratorio Nacional de Quimica.”

La creacién del Herbario y del Instituto de Ciencias
respondian a una preocupacién manifiesta por la desvin-
culacién del pueblo colombiano con la naturaleza del pafs
y por la ignorancia en cuanto a nuestros propios recursos
y a la destruccidén y mala utilizacién de los mismos. Es
de justicia hacer una breve semblanza del principal pro-
motor de la botdnica en nuestro pais en el presente siglo;-
precisamente al cumplirse cien afios de su nacimiento.

El propio Pérez Arbeliez se calificd como uno de
los integrantes del grupo de botdnicos antioquefios for-
mado por Andrés Posada Arango, Joaquin Antonio
Uribe y Emilio Robledo. Pérez constituye sin duda el
eslabén que une la cadena de naturalistas que se inicia
con Mutis, continia con los integrantes de esa gran em-
presa que fue la Expedicién Botanica, prosigue con
Triana y con la Comisién Corogrifica, con Francisco
Bayén y con la Escuela de Ciencias Naturales: se man-
tiene con Santiago Cortés y llega hasta nuestros dias
mediante el Instituto de Ciencias Naturales. La semilla
plantada por Mutis y fertilizada con la actividad de va-
rias generaciones aparece hoy dia como una planta fe-
cunda y generosa y el Instituto propuesto por Pérez
Arbeliez y prohijado por la Universidad Nacional ha
alcanzado su plena madurez, contando en su haber con
seis décadas de permanente y calificada actividad.

Don Enrique vio la luz en Medellin el 1° de marzo de
1896, en el hogar formado por Jesis Maria Pérez y por
Carolina Arbeldez Urdaneta, pero de corta edad fue tras-
ladado a la capital donde residid en casa de su abuelo, el

general, Juan Climaco Arbeldez, miembro de una des-
tacada familia donde abundaban los clérigos y los mili-
tares. Sus estudios elementales los hize en el Instituto
San Bernardo de Bogotd, plantel regentado por los Her-
manos de las Escuelas Cristianas, prosiguiendo el bachi-
llerato con los padres Jesuitas en el Colegio de San
Bartolomé de donde pasé al Seminario de la Compaiifa
de Jesus, para luego ir a Espafia donde cursé teologia y
filosofia, ordenandose como sacerdote en 1926. Por esta
época tomd cursos libres de biologia y microscopia am-
pliando notablemente sus conocimientos en historia na-
tural, formacién que habia iniciado en los montes de
Chapinero y en el invernadero de las Facultades Ecle-
sidsticas, donde comenzdé un herbario de helechos que
alin se conserva. Luego pasé a Holanda y Alemania para
complementar su formacién como naturalista. Su titulo
doctoral lo logré en la Universidad Maximiliana de
Baviera con la tesis titulada: “Die naturliche gruppe der
Davalliaceen”, la cual fue calificada “summa cum lae-
de”. Su tutor fue el estricto profesor Karl von Goebels,
director del Jardin Botanico de Nymphemburg y desta-
cado organigrafo y anatomista.

El interés del naturalista antioquefio por la flora y por
el desarrollo de las investigaciones botinicas en Colom-
bia se pone de manifiesto a partir del 28 de mayo de
1927, cuando desde Alemania, donde realizaba estudios
superiores, se dirige a don Antonio Garcia Varela, fun.
cionario del Jardin Botdnico de Madrid, planteando sus
inquietudes en los siguientes términos:

“Como colombiano y como botdnico me interesa mucho
conecer los objetos que de la Expedicién Botdnica de Mutis
se conservan en ese Jardin, Considero una obligacién de nues-
tra nacién el publicar y continuar ante todo la Flora con sus
dibujos.

Tengo la intencion de hacer una detenida visita a ese bot4-
. nico, luego que termine ciertos trabajos que hago en el Jardin
e Instituto de aqui en Munich.............. ”

El 2 de junio recibe respuesta a su carta y el 7 del
mismo mes escribe nuevamente, haciendo un completo
planteamiento de cémo debe publicarse la Flora, tanto
desde el punto de vista editorial como del cientifico. De
esta misiva vale la pena destacar el siguiente pirrafo:

“La noticia de que ya estd emprendida la edicién de
los dibujos Mutis me hubiera alarmado si no hubiera sa-
bido que son Uds. los que 1a van a hacer de quienes pue-
do decir como Sancho cuando Don Quijote empezaba a
contar lo de Montecinos: “En manos estd el pandero que
o sabrdn tafier’.
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Pero mis vale que de esa inmensa obra pongamos unos
sillares que no levantar con facilidad una banca, es decir
el ideal de Mutis tronchado y envejecido de un siglo. Solo
asf acogotaremos la mala opinién que se quiere derramar
en torno a nuestra raza: poniendo la obra a la altura de
1950. Aun financieramente eso es necesario, porque una
obra tan cara no tiene suficiente salida si no dice la dltima
palabra ni agota la materia.”......

La obsesién de publicar la flora de Colombia utili-
zando para ilustrarla las ldminas de Mutis, las de la obra
de Karsten y las elaboradas por Liborio Zerda atormen-
taba a Pérez Arbeldez. A su regreso a Colombia dio rien-
da suelta a muchas de sus inquietudes y tras poner en
marcha al Herbario Nacional inicié contactos con los
diferentes funcionarios de varias administraciones para
lograr sus propdsitos. En 1932 y a través de la Sociedad
Colombiana de Ciencias Naturales realizé contactos con
Madrid para conmemorar de manera digna y solemne el
segundo centenario del nacimiento de Multis, evento que
se celebrarfa el 6 de abril de dicho afio. Las gestiones
promovidas por el Padre Pérez dieron frutos, logrando
para ello el apoyo gubernamental y contando con la asis-
tencia de delegados espafioles, esta conmemoracion sir-
vid para reavivar el interés por publicar la Flora en am-
bos paises. En 1a promocion y organizacién de los actos
realizados en Madrid desempefié un importante papel el
Dr. José Joaquin Casas, por entonces Embajador de
Colombia en Espafia. (véase el facsimil de la figura 1).

Gracias a su formacién, a su recia personalidad y a
su pluma, Pérez Arbeldez ocupd un importante espacio
en la orientacién de la opinidn piblica y en la citedra,
donde impartié maltiples ensefianzas en relacién con los
recursos naturales de la nacidn, con su potencialidad y
con los peligros que implica el uso irracional al que se
vienen viendo sometidos desde hace un siglo.

Por la suma de sus ejecutorias y por su labor en favor
del desarrollo de la ciencia en nuestro medio y en pro del
medio ambiente y de su adecuada utilizacién, Enrique
Pérez Arbeldez es el naturalista colombiano m4s impor-
tante del presente siglo. Se empeiid en ser el continuador
de Mutis, tomando como suyos los ideales de la Expedi-
cion Botdnica y mediante el estudio y andlisis de los re-
cursos naturales, demostrd su devocién por el pais y su
preocupacién por la suerte de las futuras generaciones.
Un andlisis de sus principales publicaciones ilustra las
anteriores aseveraciones. Tres campos del saber mere-
cieron su mayor atencién. La historia de la ciencia, la
botdnica aplicada y los recursos naturales del pais. En el
campo histérico se preocupd por desentraiiar los orige-
nes de nuestra ciencia y analizar su desarrollo, dejando a

la posteridad interesantes trabajos entre los cuales me-
recen especial atencién el libro “José Celestino Mutis
1732 - 19327, edicién conmemorativa del bicentenario
del nacimiento del sabio gaditano, ocasién que aprove-
ché para desatar un fervor mutisiano tanto en Espaiia
como en Colombia. Como ya se indic6, con la colabora-
cidn del Dr. José Joaquin Casas, promovié y organizé
celebraciones simultdneas en las dos naciones, con con-
ferencias, discursos, ofrendas florales y diversos actos
que sirvieron de antesala para la creacion de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias como filial de la Academia
Espafiola y para poner en primer plano la necesidad de
publicar las ldminas de la Flora de Mutis. Con ocasién
de estos actos vinieron como delegados espafioles los pro-
fesores José Cuatrecasas y Francisco de las Barras de
Aragdn, botdnico e historiador respectivamente, quie-
nes representaron el Gobierno de la Repiiblica en los ac-
tos realizados en Bogotd y a lo largo de la ruta del rio
Magdalena. Testimonios de esta visita son entre otros, el
busto de Mutis que se conserva en la Ciudad Universita-
ria de Bogotd, numerosas publicaciones, incluido el ci-
tado libro, y una amistad permanente hacia el pais que
ha mantenido el botdnico catalén, fervoroso investiga-
dor de la flora colombiana, quien retornaria en numero-
sas oportunidades, unas para vivir en Colombia como su
patria adoptiva y otras para recorrerla en plan de investi-
gador, convertiéndose ademds en su embajador de buena
voluntad por més de seis décadas; a sus 93 afios, adn se
ocupa del estudio de nuestra flora.

Infortunadamente en 1936 estalld la guerra civil en la
Peninsula y todo el programa de 1a flora se vio interrum-
pido, tomando cuerpo definitivamente en 1952, esta vez
por iniciativa colombiana, y tras prolongadas gestiones
y esfuerzos de Pérez Arbeldez. Consecuencia tardia de
las conmemoraciones de 1932 fue la vinculacién al pais
a través de Ia Universidad Nacional del Dr. Cuatrecasas,
quien al inicio de la guerra fratricida se desempefiaba
como Director del Jardin Botdnico de Madrid, y como
tal, ¥ en cumplimiento de sus funciones era responsable
de la custodia y preservacién del patrimonio cientifico y
cultural alli depositado, incluidas las ldminas de Mutis,
los archivos vy el herbario frutos de 1a Expedicién Boté-
nica. A causa de la Guerra Espafiola el Dr. Cuatrecasas,
quien pertenecia al bando republicano, debid emigrar y
vino como refugiado por invitacién del Dr. Eduardo
Santos. En 1938 el cientifico cataldn se vinculé como
profesor de Botdnica, pasando a ser el colaborador in-
mediato del Padre Pérez en el Instituto de Ciencias Na-
turales. Debido al fuerte cardcter del botdnico antioquefio,
se produjeron roces entre el director del Instituto y el
rector de la Universidad, diferencias que dieron por re-
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sultado la renuncia de Pérez Arbeldez y su retiro defini-
tivo de la Universidad. El Padre en su momento se opuso
a que Cuatrecasas le sucediera, no por diferencias per-
sonales sino como estrategia politica. Cuatrecasas al
poco tiempo se trasladé a Cali y por sugerencia del Dr.
Ciro Molina Garcés organizé la Comisién Botdnica del
Valle, realizando una importante labor de investigacién
en beneficio del pafs y de la regién. El amor por la boti-
nica evité o limé cualquier aspereza y la flora de Mutis
sirvié para saldar cualquier presunta diferencia, como se
deduce de la siguiente comunicacién fechada en Madrid
el 12 de julio de 1953 y dirigida por Pérez a Cuatrecasas,
una vez protocolizado el programa de la Flora,

“Mi querido Cuatrecasas:

Ya Ud. sabe por el P. Uribe en las que nos hemos metido.
Pero sin entrar en detalles, la publicacién de la Flora de la
Real Expedicién Botdnica del Nuevo Reino de Granada va
iniciarse, y por cierto, con un tomo I introductorio en el
que se expondrin historia, ambiente natural, politico, so-
cial y cientifico y las peripecias del legado cientifico.

Al tratar de este dltimo punto, sale el nombre de Ud. y por
eso le suplico que me escriba brevemente sobre sus intencio-
nes, relacionadas con las ldminas durante la época de su Di-
reccién del Jardin Botnico. Creo que debo a mi viejo amigo
¥y compafiero tanta lealtad, como esta por lo menos para pe-
dirle que informe para aclarar hechos que, de contado doy
por mal interpretados.

Ademds esta obra en que estoy es demasiado seria para tole-
rar tergiversaciones en ella. Ruego prontitud,

Un abrazo cordial

Pérez Arbelaez (Manuscrita y rubricada).

- Archivo personal J. Cuatrecasas.-

En el campo histérico también son importantes las
siguientes cinco obras: El tomo introductorio de la Flora
de la Real Expedicién Botdnica donde se ocupa de los
- antecedentes histéricos y del desenvolvimiento de la
empresa mutisiana, “José Celestino Mutis y la Real
Expedicién Botanica del Nuevo Reyne de Granada”
libro publicado en 1967 y reimpreso en 1983, en el que
refundiendo datos ya publicados, y como ld seiiala en el
prélogo, pretendié:

“dejar descrito lo que mi generacién ha hecho por la conti-
nuidad y la culminacién del legado mutisiano........ en suma,
lo que pretende en su modestia dicha obra, se puede resu-
mir asi: méds ambientacién, mayor vulgarizacién, mejor
perduracién.”

Y a fe que logrd sus propésitos.

En “Primer diario de la Expedicién Botdnica por
Don Eloy Valenzuela”, publicado en compaiiia con
Mario Acevedo Diaz en 1952, trae un importante anali-
sis de la obra de Mutis, una cronologia de la Expedicién
y una critica interna y derrotero del diario que acompa-
fian la transcripcién junto con varias notas cientificas
elaboradas en colaboracién con Armando Dugand. En
“Las ciencias botinicas en Colombia”, trabajo publi-
cado en 1972 como capitulo del libro “Apuntes para la
historia de la ciencia en Colombia” enriquece un trabajo
similar presentado en un congreso cientifico realizado
en México y publicado en las memorias de dicho evento.
En el mismo hace una interesante sintesis de desarrollo
cientifico colombiano en el campo de la botédnica, par-
tiendo de los cronistas y botdnicos antelineanos para pa-
sar a la Expedicién que trata en detalle, siguiendo con
Humboldt, Bonpland, Rieux, Rivero, los boténicos ex-
tranjeros que visitaron al pafs a lo largo del siglo XIX,
los colombianos que se ocuparon de la ciencia amable,
los de siglo XX y los procesos que condujeron a la crea-
ci6n del Herbario Nacional Colombiano, el Instituto Bo-
tdnico y la publicacién de la Flora de la Expedicién, para
pasar a los progresos logrados en el Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional, procesos por él
vividos y a €l en buena parte debidos. Este esquema ha
sido seguido en buena medida por quienes se han ocupa-
do de nuestra historia botdnica.

“Alejandro de Humbeoldt en Colombia” publicado
en su primera edicién en 1959, corresponde a una selec-
cién de extractos de las obras del Bardn, compiladas,
ordenadas y prolongadas para ser publicadas con oca-
sién del centenario de la muerte de! sabio alemdén. El
libro incluye la ruta y la cronologia del viaje de
Humboldt en territorio colombiano, extractos de sus dia-
rios y transcripcion de interesantes cartas donde se tra-
tan temas pertinentes a nuestro pafs. A estas obras se
puede afiadir una obra titulada “Por la Alemania Fede-
ral” donde recoge las impresiones de tres viajes realiza-
dos con posterioridad a Ia Segunda Guerra Mundial (1956,
1960 y 1961).

En el campo de la botdnica aplicada cabe destacar las
siguientes publicaciones: El tomo de las “Quinas de la
Real Expedicién Botinica del Nuevo Reino de Grana-
da”, preparado en colaboracién con Fernando
Fernindez de Soto Morales y donde con base en los
datos existentes en Madrid y en las publicaciones de
Triana recogié la informacién necesaria para publicar la
obra quinolégica de Mutis y de su sobrino Sinforoso,
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contribuyendo asi en la elaboracién de uno de los tomos
cientificos de la Flora. Igualmente en este campo publi-
c¢6 la “boténica del cafeto”, para el Manual del cafetero
colombiano (1932), las “Frutas de Cundinamarca”
(1933), las “Plantas medicinales mas usadas en Bogo-
ta (1934), las “Plantas medicinales y venenosas de Co-
lombia (1937}, el “Manual del cacaotero venezolano”
(1937) y “Plantas dtiles de Colembia” libro que alcan-
z0 tres ediciones (1934, 1947 y 1956) varias reediciones
y miltiples ediciones piratas, entre ellas una publicada
en Pasto, corregida, aumentada y tergiversada por Al-
fonso Portilla, quien descaradamente copi¢ buena parte
del libro y lo publicé como obra propia bajo el titulo
“Divulgacién de conocimientos cientificos sobre las plan-
tas mds dtiles y conocidas en Colombia, su valor alimen-
ticio, medicinal e industrial”. El responsable de esta cu-
riosidad bibliogrifica advierte en una nota preliminar:

4

“.......€] sabio sacerdote y botdnico Enrique Pérez Arbeldez,
orientador de la botdnica en la actualidad, en mas de una oca-
sion ha planteado la necesidad de la fundacién de una Edito-
rial Nacional para que se encargara de la coleccidn y publi-
cacidn de cuanto se ha escrito en el Pais en lo referente a la
boténica y evitar as{ que se pierdan trabajos publicados en
folletos, revistas, periédicos etc. A satisfacer en parte este
deseo, ha propendido el autor”.

Tranquilizada la conciencia con la presuncidn de im-
pedir la pérdida de la obra de Pérez, la copié en parte,
quitdndole y aiiadiéndole a su gusto y publicdndola se-
gln sus palabras “en cumplimiento de un deber *. Tan
burda es la copia que no modificé las leyendas de las
- ilustraciones, la mayoria de las cuales son obra de Pérez
Arbeldez y aparecen firmadas con sus iniciales (EPA) y
con la indicacién “original” al pié.

Plantas itiles de Colombia ha sido una “biblia™ para
los botdnicos, bidlogos, agrénomos, ingenieros foresta-
les y demads interesados en las plantas durante varias ge-
neraciones y por mucho tiempo fue ¢l tinico libro de con-
sulta a disposicién de la comunidad botdnica nacional y
de los pafses vecinos, Admira tanto por su contenido como
por sus numerosas ilustraciones, tomadas dei natural y
excelentemente ejecutadas en tinta china sobre cartuli-
na, con una indudable maestria en el manejo de la plu-
milla. A pesar de contar con sesenta afios de existencia,
el libro adn tiene vigencia como guia para el reconoci-
miento de multiples especies. Aunque ya estd atrasado
en nomenclatura, situacién inevitable en las obras bota-
nicas con el paso de los afios, por su cardcter practico, su
claridad y su nivel de inforiracién, es de gran utilidad y
de consulta forzosa para los estudiosos de las plantas.
Siempre me he preguntado cuando o a qué hora hizo el

padre Pérez su libro. Forzosamente debid iniciarlo y en
buena parte elaborarlo en Europa durante su época de
estudiante y paralelamente con su tesis sobre los hele-
chos de la familia Davalliaceae. Luego simplemente lo
fue complementando y enriqueciendo, tanto en textos
como en fotografias e ilustraciones, éstas iltimas elabo-
radas con gran tino y sencillez, con base en muestras re-
cién recolectadas o compradas en los mercados de los
pueblos, proceso muchas veces repetido hasta !legar a la
tercera edicidén debidamente “corregida y aumentada”.
En la obra se tratan cerca de dos mil especies nativas o
exdticas y se proporcionan interesantes datos, fruto de
una ardua labor de biblioteca, herbario y observacién en
el campo y en las galerfas y mercados del pafs.

En el campo de la pedagogia y la docencia no pueden
omitirse los capitulos de citologia, nutricién, taxonomia
y zoologia por él redactados para la “Biologia Moder-
na” obra en cuatro tomos publicada en Barcelona entre
1925 y 1929, la cartilla titulada “Las plantas, su vida y
clasificacion® (1934), el folleto “Suelo, arboles y culti-
vos” (1940), el libro “Botanica Colombiana Elemen-
tal” (1942), el folleto “Paisaje, tierra y trabajos™ (1948),
las cartillas “Once acciones sobre el futuro” (1949),
“Bosques y maderas”(1949), “Conservemos estas
aguas” (1949) y “Conservemos la fauna espontinea
atil” (1930) y el folleto “Futuro de un gran presente,
conservacionismo en Caldas™ (1951).

En el terreno de los recursos naturales tres son sus obras
mayores y corresponden a los libros “Hilea Amazénica
Colombiana” (1949), “Hilea Magdalenesa” (1949) y “Re-
cursos naturales de Colombia”, obra publicada en nueve
entregas y que corresponden a diecisiete capitulos apare-
cidos entre 1953 y 1966, cuando habia dejado su trabajo
en la Contraloria General de la Reptiblica para vincularse
al Instituto Geografico Agustin Codazzi. A estas publica-
ciones hay que afiadir el informe titulado “La hoya de
captacidon del Acueducto de Manizales” (1951) y “Cuen-
cas Hidrogrificas™” (1979-1996). En Recursos Naturales
de Colombia trata en detalle y con una visién futurista los
distintos recursos de la naturaleza colombiana que son di-
vididos entre aquellos indestructibles como la ubicacién
geogréfica eminentemente tropical, la presencia de las cor-
dilleras y de los mares y océanos y los destructibles, ya
sean reparables o irreparables como son la flora, la fauna,
las aguas, los suelos, los paisajes y el hombre mismo. A lo
largo de los diferentes capitulos hace un permanente y an-
gustioso llamado para que se tomen medidas conducentes
a un manejo racional de la naturaleza, a prevenir su dete-
rioro y a evitar la destruccidn irracional de estos recursos,
con los cuales nos dotd la Providencia y que recibimos de
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NUesiros Mayores con un compromiso intrinseco de ceder-
los iguales o mejorados a quienes nos sucedan. Igualmen-
te denuncia los problemas causados por un crecimiento
demogréfico excesivo.

Con un criterioc eminentemente nacionalista, a través
de la cdtedra en las universidades Nacional de Colombia
y Jorge Tadeo Lozano y mediante una columna en el dia-
rio El Tiempo, llamé permanentemente la atencion sobre
los problemas ambientales que aquejan a nuestro pais, pro-
poniendo férmulas, a veces futuristas y hoy plenamente
vigentes, conducentes a prevenir el deterioro de la natura-
leza y la destruccién de sus recursos, y planteando a la
vez un manejo racional que garantice su permanencia y
utilidad a las generaciones futuras. En mds de una oportu-
nidad seiialé premonitoriamente como el crecimiento de-
mogrifico excesivo y la falta de planeacién afectarian el
desarrollo de pueblos y ciudades causando dafios irrepara-
bles a la fauna, la flora, las aguas, los suelos y el paisaje.
Tgualmente llamé la atencién de los gobiernos para que,
venciendo la desidia o superando la incomprension, die-
ran apoyo y continuidad a las politicas ambientales.

Durante sus iltimos aiios el padre Pérez se dedicod
por entero a la organizacidn del Jardin Botdnico de Bo-
gotd, dotdndolo de la infraestructura necesaria para su
futuro desarrollo. Por esta época le afectaba la enferme-
dad de Parkinson. Su salud se deteriord estando en Santa
Marta, motivo por el cual debié ser trasladado de urgen-
cia a Bogotd donde fallecié el 22 de enero de 1972,

Deseo cerrar esta lectura conmemorativa del cente-
nario del nacimiento de Pérez Arbeldez recordando al-
gunos comentarios sarcdsticos que reflejan claramente
su cardcter y su angustia por el porvenir del pafs y por la
indiferencia de sus gobernantes hacia problemas cotidia-
nos, que de haberse atendido con oportunidad, hoy no
serian problemas.

“Los pueblos lejanos no sienten por nosotros ni afecto, ni
interés, ni solidaridad, que no ceden ante su propia ganancia.
Fiarse de esos postulados de unidad internacional, que tanto
relucen en las burbujas de una copa de champaiia, es una ino-

cencia de lactante.”

“De una sociedad ‘méximo de satisfaccién’ nace otra 'mini-
ma de esfuerzo’ y de ésta una tercera ‘maximo de trampas’.
Si las clases sociales educadas con mayor esmero y a mds
costo llegan a la cumbre de los honores sin valer un marave-
di, no es extrafio que la riqueza se haga a base de astucia y de
mala fe.”

“La bella fauna volard dejandonos solamente gallinazos y
ratas. El crecimiento de ciudades y fdbricas superard cual-
quier previsién, la disponibilidad de agua serd insuficiente,
la contaminacidn de agua y aire nos asqueard y sofocard, los
torrentes perderdn belleza, el petréleo se agotard........”

“Sin bosques, nuestras empresas hidroeléctricas y acueduc-
tos tendrdn menos agua y, si acaso tienen la misma, la reci-
ben en avenidas y cargada de aluviones y a destiempo, para
después en las sequias carecer de la tasa indispensable para
¢l cupo de servicio prometido a los consumidores.”

Todos los esfuerzos del Padre Pérez por promover la
ciencia se debieron a sus deseos de remediar una situa-
cidn debida —a que como lo sefialé en alguna oportuni-
dad- por causa de la desidia de los gobiernos, de las vi-
sitas de exploradores y naturalistas extranjeros que no le
dejaron nada al pafs, de las colecciones mal mantenidas
en museos de cardcter puramente parroquial y de la falta
de mentes progresistas y resueltas, la visién de Colom-
bia en los medios cientfficos internacionales era la indi-
gencia cultural. Decia nuestro personaje:

“por culpa del pais, que no tenfa jardines botdnicos, ni
herbarios publicos, ni centro naturalista alguno, ni legisla-
cién al respecto, otra cosa que colecciones vivas y muertas y
bibliografia impresa, que nos hacian ver mds indigentes en
cultura.”

Gracias a Dios, este sacerdote, ap6stol de la ciencia y
“alter ego” de Mutis en el presente siglo, logré hacer
realidad lo que su predecesor gaditano no pudo llevar a
feliz término. Hoy, a pesar de nuetras limitaciones y pro-
blemas, gracias a su tesonera y patridtica labor, no pode-
mos ser calificados comio indigentes en ciencia y en cul-
tura. Por ello, Colombia le debe un homenaje de eterna
gratitud.
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Una versién anterior de este texto, con el titulo: “La construc- de la investigacién: “Comunidad cientifica e im4genes de la cien-

cién social de una tradicién cientifica en Colombia. Los escri-
tos sobre Historia de la Ciencia en la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1936-
1994”, fue presentada como ponencia en el VII Congreso de
Antropologfa en Colombia. Universidad de Antioquia, Facul-
tad de Ciencias Sociales y Humanas, Departamento de Antro-
pologia. Medellin, Julio de 1994. El presente trabajo forma parte
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cia. La Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, 1936-1995”, cofinanciada por el Comité de Investi-
gaciones y Desarrollo Cientifico, Cindec, de la Universidad
Nacional de Colombia.
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La historia de la ciencia puede desempefiar una amplia
gama de funciones sociales en diferentes categorias de tex-
tos cientificos. Me ocuparé de un género particular que ha
creado y defendido su nicho a lo large de varias décadas
en Colombia: los articulos sobre historia de la ciencia y
notas biogréficas sobre los cientificos colombianos, apa-
recidos en la Revista de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales entre 1936 y 1995. Se-
flalaré, en primer lugar, la importancia de considerarlos
con una perspectiva socioldgica y no historiografica como
la que hasta ahora se ha adoptado. En segundo término
veremos las caracteristicas cambiantes del piblico al que
se ha orientado la revista y en qué medida este auditorio
ha incidido también sobre los articulos en ella publicados,
en contra de la comiin visién que no establece conexién
alguna entre los piblicos y la produccién de textos de di-
vulgacién y popularizacién. Tercero, al caracterizar los
diferentes lectores, también se examina la dindmica de
las relaciones de poder en la propia Academia Colombia-
na de Ciencias, vista por ahora sé6lo a través de los cam-
bios en su cdpula directiva, y cémo ésta se expresa tam-
bién en el niimero v la temdtica de los articulos sobre his-
toria de la ciencia. Queda para otra ocasion hacer un ana-
lisis de los discursos mismos que permita relacionar no
s6lo la cantidad de escritos y su temadtica, sino también el
contenido. Por 1ltimo, se examina cémo estos textos han
jugado un papel en la integracién de una pequefia comu-
nidad cientifica, la creacién de un espacio piblico para la
ciencia, la construccién social de una imagen de ciencia y
una tradicién cientifica en el pafs.

De la nueva a la vieja historia de la ciencia: una
retrospectiva sociolégica

Hace poco més de una década un pequefio nimero de
profesionales de las ciencias sociales buscaba identifi-
carse como iniciador colectivo del campo de la investi-
gacidn sobre las ciencias en Colombia®. Reconocian, sin
duda, ¢l trabajo de pioneros del siglo diecinueve, como
Florentino Vezga o Lino de Pombo; y una lista de huma-
nistas, cientificos y profesionales del veinte hubiera in-
cluido figuras como Diego Mendoza, Guillermo
Herndndez de Alba, Jaime Jaramillo Arango, Victor Ma-

Me refiero, en este caso, al grupo formado por Colciencias en
1982, para el proyecto “Historia Social de las ciencias™, del gue
formaron parte como investigadores: Luis Carlos Arboleda (ma-
temiticas); Jorge Arias de Greiff (astronomia): Alberto Alvarado
Acevedo y Juan Guillermo Buenaventura {(economia y sociolo-
gia); José Antonio Amaya y Diego Becerra A. (guimica}: Jesds
Antonio Bejarano (ciencias agropecuarias); Germén Cubillos,
Flor Marina Poveda y José Luis Villaveces (quimica): Armando
Espinosa B. (geologia); Salomén Kalmanovitz {economia);
Regino Martinez Chavanz (fisica); Rodrigo Parra Sandoval (so-

nuel Patifio, Enrigque Pérez Arbeldez, Alfredo Bateman,
Emilio Robledo, Andrés Soriano Lleras o Eduardo
Acevedo Latorre. No obstante, estos trabajos eran vistos
desde una pretendida superioridad -la nuestra, la del pre-
sente- que paternal 0 maternalmente -seglin el caso- los
descalificaba como poseedores de un doble estigma: ser
obras de aficionados -no de cientificos sociales o profe-
sionales con formacién como histeriadores, como noso-
tros- y ser productos aislados o flores exéticas -y no cons-
tituir comunidades o movimientos sociales de identifi-
cacién profesional, como las nuestras.

Claro que eran aficionados. Pero si nos dispensamos
de analizar sus obras por la supuesta incompetencia de
sus autores como cientificos sociales, perderemos la oca-
si6n de convertir en objeto de indagacidén la criatura que
idearon a través de un buen nimero de piginas dedica-
das a la historia de la ciencia en Colombia. Como ocurre
con toda descripcién, la que ellos hicieron del desarrollo
histérico de la ciencia en el pafs nos enseila mis sobre
ellos mismos que sobre su objeto. Gracias a estos textos
podemos saber algo sobre la imagen de ciencia que que-
rfan proyectar, los valores cientificos que proclamaban,
las ideas que sustentaban en relacién con cudl seria el
método cientifico por excelencia, su definicién de jerar-
quias entre disciplinas cientificas, y sus patrones de eva-
lnacién de las obras, las carreras y los estilos de los cien-
tificos. El calificativo deberd abandonarse si se quiere
afrontar con el enfoque de la sociologia del conocimien-
to cientifico la lectura de la obra de estos *‘aficionados”,
que ya no podrd ser facilmente descartada como “supe-
rada” gracias al relevo generacional de ios investigado-
res profesionales.

Flores exdticas tal vez lo fueran, pero, en ausencia de
competidores, se propagaron rapidamente y afirmaron su
propio nicho cognoscitivo. En contra de las concepciones
corrientes de los investigadores profesionales, los aficio-
nados integraron sus obras en verdaderos proyectos colec-
tivos de largo plazo. El mas importante, sin duda, se arti-
culé alrededor de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales® y adquirid identidad piblica
en las piginas de los 75 niimeros que a diciembre de 1995

ciologia); Telmo Eduvardo Peiia {psicologia); Gabriel Poveda
Ramos (ingenieria); Emilto Quevedo y Néstor Miranda Canal
(medicina); Olga Restrepo Forero (historia natural). Coordina-
dores de este proyecto fueron: Miguel Infante y Diana Obregén
por Colciencias y Carlos Edvardo Vasco y Luis Earigue Orozco
por la Sociedad Colombiana de Epistemologia.

La Academia fue creada por la ley 34 de 1933 y reglamentada,
de manera definitiva mediante el decreto 1218 de 1936. Fue ins-
talada oficialmente el 12 de julio de 1937, Esta versidn le da un
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se habian publicado de su érgano de difusion oficial. Asi
lo confirman més de 200 articulos histéricos, biografias y
crénicas y mds de 60 editoriales y noticias sobre la crea-
cién y organizacion de instituciones y actividades cienti-
ficas en Colombia, escritos por més de un centenar de au-
tores a lo largo de seis décadas.®

Un examen mas completo del tipo de exposicion ca-
racteristico de estos articulos deberia poder mostrar las
relaciones especificas con el piblico lector; la posicién
social de sus autores dentro del campo cientifico, sus vin-
culos profesionales y disciplinarios y como se relacio-
nan estas caracteristicas sociales con las concepciones
sobre la ciencia y su historia que se expresan a través de
estos escritos. A su vez, convendria explorar cémo estos
textos, al igual que otros de divulgacién, una vez produ-
cidos y puestos en circulacion tienen diversas consecuen-
cias para la produccién y validacidén de nuevos conoci-
mientos. (Whitley, 1985: 3-28) En relacién con esto tGlti-
mo conviene hacer unas anotaciones que ubiquen el pro-
blema para el futuro.

El primer medic de intercambio es bastante claro desde
el punto de vista conceptual. Se refiere al grado en que la
exposicién logra mayor o menor éxito para definir las jerar-
quias cientificas y obtener, en consecuencia, los recursos
considerados necesarios para proseguir con las actividades
de investigacion y difusién. Empiricamente habrd que esta-
blecer de qué modo determinadas disciplinas cientificas o
ciertos programas de investigacién han obtenido mejores
TECUrs0s, en un espacio tan precario como el colombiano
para el desarrollo de las actividades cientificas.

Pero hay otra dimensién, més interna, que los actuales
estudios sociales de la ciencia que han destacado entre las
ideas cldsicas de Ludwik Fleck. Se refiere a la circulacion
intercolectiva de ideas, entre el saber especializado y el
saber popular, y la forma como se afectan mutuamente.

origen liberal, ya que surge con el gobierno de Enrique Olaya
Herrera y se instala en pleno auge de la “Revolucion en Marcha™
de Alfonso Lopez Pumarejo. Su antecedente inmediato es, sin
embargo, la Academia Colombiana de Ciencias, creada por la ley
del 16 de octubre de 1929, durante el gobierno del conservador
Miguel Abadia Méndez; el embajador conservador, José Joaquin
Casas, habfa gestionado en Madrid que fuera correspondiente de
la espaiiola. Sobre la historia de esta y otras sociedades cientifi-
cas véanse: Obregdn, 1992; Restrepo, 1991 y 1993.

Una lista completa de los articulos y notas sobre historia de las
ciencias; politica cientifica y tecnoldgica, organizacidn ¢ institu-
ciones; filosofia de la ciencia y educacién cientifica y medios de
comunicacién, que han salido en la Rev. Acad. Colomb, Cienc.,
entre 1936 y 1995, se publica en este mismo mimero: Restrepo,
1996: 229-255; (en adelante citada como: “Bibliografia™).

La ciencia popular se caracteriza por la omisién de los
detalles y principalmente de las concepciones discutibles;
se persigue la simplificacién. Una exposicién “artistica-
mente atractiva, viva y grafica y, por tltimo, una valora-
cidén apodictica consistente en el simple aceptar o recha-
zar ciertos puntos de vista”, completan el panorama del
saber exotérico o popular. La imagen clara del mundo de
esta “ciencia simplificada, grafica y apodictica” (Fleck,
1986: 161) se proyecta a su vez sobre el especialista, como
un transfondo que de algin modo condiciona el estilo de
pensamiento, como ideal de unidad de todo el saber hu-
mano, como fe en la ciencia. En la circulacién que inicia
el especialista, el conocimiento necesariamente se trans-
forma, pero esta imagen del conocimiento se pueden lle-
gar a convertir en ideal para el mismo especialista. El and-
lisis de la historia de la ciencia que han escrito estos cien-
tificos con su clara orientacion de socializacién interna y
divulgacién, deberd adentrarse también en el problema de
comprender su significado epistemoldgico, de examinar
en detalle el contenido de estas exposiciones, de estos dis-
cursos y de ver cémo inciden, a su vez, sobre las concep-
ciones de la ciencia de los especialistas, si quiere desarro-
llar integramente el programa de una sociclogia del cono-
cimiento cientifico.

Escritos a 1a medida del auditorio

Consideremos, en primer lugar, el piblico de la revista
en conexién con el tipo de historia de la ciencia que se
elabora para él. El tiraje de esta publicacidn nunca ha sido
alto. Aiin hoy en dia se editan sélo quinientos ejemplares
que se distribuyen del siguiente modo: 100 entre los miem-
bros integrantes de 1a Academia de Ciencias (40 de ndme-
ro, 7 honorarios, 34 correspondientes activos y 17 corres-
pondientes extranjeros); los restantes son enviados a un
amplio nimero de instituciones educativas nacionales -
colegios, seminarios, facultades universitarias, museos y
bibliotecas piiblicas-; oficinas pdblicas, ministerios, em-
bajadas e institutos de investigacién y promocién; asocia-
ciones y sociedades profesionales y cientificas; y, en igual
proporcidn, se envian ejemplares de la revista a museos,
bibliotecas, asociaciones cientificas, universidades e ins-
titutos de investigacion en diferentes paises de Europa,
Asia, América, Africa y Australia.®

Concentrénionos, por ahora, en el piblico de los afios
iniciales. El primer director de la revista y presidente de
la Academia hacia ostentacién del cardcter cerrado del
publico al cual iba dirigida, al advertir que no se aten-

En varios nimeros de la revista se incluyen listas completas de las
instituciones nactonales e internacionales a donde es remitida.



272

REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOL. XX, NUMERC 77-JULIO DE 1996

dian “suscripciones pagadas, ni publicamos avisos indus-
triales o de propaganda cientifica”.” Por su contenido,
decfa, no podia “constituir un negocio atractivo, como sj
se tratara de una revista de modas o de cuentos pintores-
cos”. La revista, como otras “de lectura 4rida y dificil,
{era] propia para especializados en las diversas ciencias™.
Estaba, también, dirigida a ciudadanos ilustrados, “aman-
tes de las disciplinas cientificas”, que podian solicitar
gratuitamente los nimeros necesarios (estas eran las “per-
sonas generosas” que quisieron contribuir para el soste-
nimiento de la publicacién, oferta dignamente declina-
da, con el argumento de que “sélo al Estado corresponde
sostener una obra cultural de esta naturaleza™). Lejos de
ser, como otras, “6rgano de propaganda de poderosas
empresas comerciales™, la revista era una “carga pesada
para el Gobierno que la sostiene generosamente™.®

Los comentarios transcritos permiten establecer, en-
tonces, varios rasgos del piblico que pretenden captar
los editores, al tiempo que se insindan algunos medios
de poder que el auditorio tiene sobre ellos. El ndimero
estd limitado de antemano; no busca ser comercial ni
pretende extender los suscriptores; no se dirige al gran
publico. Si pensamos que en el afio anterior a la instala-
cidn de la Academia, s6lo habia cuatro mil estudiantes
universitarios en todo el pafs y de éstos la casi totalidad
estudiaba carreras tradicionaies, comprenderemos la di-
mensioén de los lectores potenciales que en Colombia se
podian ocupar de los temas especializados que se publi-
caban en la revista. Y la situacién no cambiaria en el
corto plazo: la matricula universitaria se ampliaria
parsimoniosamente; s6lo a mediados de la década de los
sesenta experimentaria un incremento considerable, si
bien esta expansion rozarfa apenas al nicleo académico
de la universidad.® Sin embargo, no hay que ser tan drds-

Salvo que se especifique otra cosa, todas las citas son de 1a Rev.
Acad. Colomb. Cienc. (Bogotd). En adelante se anotari sélo la re-
ferencia particular del texto citado: 4(15/16): 265, ago.-dic., 1941,

3{(9/10): 11, 266, marz.-sep., 1939, En varias otras ocasiones se
hicieron advertencias similares sobre el cardcter de la publica-
ci6én, la politica editorial y el tipo de lectores a guienes estaba
dirigida. Adem4s de los ya citados, véanse en: “Bibliograffa”,
Ias entradas marcadas con los nidmeros 4, 12, 16, 20, 28, 31, 35,
39, 40, 45, 51, 60, 64, 66, 74, 250, 262, 270.

Entre 1965 y 1975 la matricula universitaria pasé de 37.840 a
169.512 estudiantes. No obstante, desde la década de los afios
sesenta y hasta la actual no ha habidoe incremento en el porcen-
taje de estudiantes de ciencias naturales que se matriculan en la
universidad, cifra que se ha mantenido en un 2% del total na-
cional de estudiantes. Las carreras de ciencias politicas, dere-
cho y ciencias sociales han descendido en el porcentaje de estu-
diantes de un 24% a un 12%. Sobre la educacién superior en
Colombia véanse: Rama, 1970; Orozco, Parra y Serna, 1988§;
Becerra y Restrepo, 1993,

ticos. Un buen ndmero de los mismos académicos, y de
su auditorio mds constante a juzgar por las cartas de los
lectores que se publicaron durante las primeras décadas,
se habian formado precisamente en las profesiones tradi-
cionales como ingenieros y médicos.

Asi pues, aunque reducido, este piblico era hetero-
géneo. De una parte, el pequeiio nimero de cientificos
de diferentes disciplinas y especialidades, demanda més
articulos de su campo; de otra, los “amantes de las cien-
cias”, entre los cuales se cuentan ingenieros y médicos,
buscan informacién diversa y lecturas no demasiado es-
pecializadas; por dltimo, bur6cratas, administradores y
funcionarios de rangos medio y alto, se interesan sobre
todo por las notas que comentan la politica cientifica, el
desarrollo y la situacién de la ciencia en el pais. Ante
éstos debe legitimarse continuamente la publicacidn,
puesto que de sus decisiones eventualmente depende la
supervivencia de la revista --como se ocupa bien de re-
cordar, en cada ndmero, Jorge Alvarez Lleras, el primer
presidente de la Academia y su editor.

Examinemos primero la relacién con el piblico no
cientifico de ciudadanos ilustrados, profesionales y bu-
rocracia estatal, La referencia permanente a éste define
las “funciones ideolégicas externas” que la historia de
la ciencia debe cumplir: legitimar en términos socia-
les, econdémicos, politicos y normativos las activida-
des cientificas. Tomemos como ejemplo el tema di-
recto de la financiacién de la revista por parte del go-
bierno, y veamos cémo se justifica este patrocinio. En
ocasiones se invoca la amplia utilidad econdémica de
los estudios especializados que aparecen en sus pagi-
nas, tal cosa se sefiala frecuentemente en relacién con
los de ciencias “fisicas™ y *naturales”, que permiten
identificar recursos, irazar estrategias de explotacién
y conocer el pais. En otras, se destaca la utilidad poli-
tica y social de contribuir al engrandecimiento de la
nacion, que gracias a la circulacién de la revista y su
gran formato puede proyectar su imagen de “pafs civi-
lizado™ que cultiva las ciencias, y publicitar los méri-
tos del gobierno liberal (como ocurre entre 1936 y
1944) que “ilustra” a los ciudadanos. Ain en otros
momentos se declara la utilidad normativa de la cien-
cia (y por extensién de la revista que la pone de mani-
fiesto) que se expresa en la defensa de determinados
valores como la disciplina, el amor al trabajo y el des-
interés, Los cientificos no sélo destacan estas cualida-
des en los héroes del pasado; también advierten que
solo altos ideales orientan su esfuerzo editorial: “nin-
guno de nuestros colaboradores recibe un centavo por
su concurso desinteresado, ni en ella ganan sueldo los
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que la dirigen y administran”.!® Los editoriales, las
notas finales y los textos de historia de la ciencia, en
tanto se dirigen a este publico, ensalzan las virtudes
civicas de los sabios, las utilidades sociales de la cien-
cia, los valores superiores de la cultura cientifica y
los logros particulares de la “ciencia colombiana”.

De igual forma, el piblico de cientificos de diferentes
disciplinas moldea el tipo de historia de la ciencia que se
elabora. Pero se trata de una relacién diferente, determi-
nada por las “funciones ideolégicas internas” de estos tex-
tos. Los cientificos escriben para su propic grupo el tipo
de exposicion llamada “historia para trabajar”, una histo-
ria retrospectiva, claro estd, aunque también, como sefiala
Kragh, una “historia préctica, con la mira puesta en el
horizonte, que da instrucciones que han de ser seguidas en
la préctica por los que trabajan en esa disciplina o quieren
estar entre los que lo hacen” (1989:148).

La funcién de ésta no sélo es legitimadora sino tam-
bién socializante para determinadas matrices disciplina-
rias. Creadora de identidad y consenso, da instrucciones
y se escribe pensando mds en el futuro que en el pasado.
Aqui reside su importancia estratégica para comprender
los modelos de cientificidad, las imigenes de ciencia de
una determinada comunidad o grupo y sus conflictos por
alcanzar el dominio sobre estas cruciales definiciones.
Su riqueza se pierde si se leen con estrecho criterio
historiogrdfico, con el afan de descalificarlas o colgarles
el rétulo de “historia de aficionados™ o cualquier otro.
Una amplia perspectiva histérica, socioldgica o
antropolégica descubre la importancia de examinar es-
tos textos no con la antigua pretensién de reconstruir
positivamente “los hechos histéricos”, sino con el inte-
rés de analizar los modos en que los cientificos constru-
yen sus versiones de lo que ocurre y ha ocurrido en la
ciencia (Mulkay y Gilbert, 1982: 314).

Los escritos sobre politica cientifica, filosofia de la
ciencia y los articulos de historia de la ciencia, no sélo
se han orientado a legitimar la ciencia entre los legos,
sino que en gran medida se han dirigido a los especialis-
tas, bien de la propia disciplina, al sefialar las caracteris-
ticas que el grupo le atribuye a su especialidad y a sus
practicantes, bien de las disciplinas mds disimiles, ante
las cuales promueve sus definiciones de legitimidad cien-
tifica. A medida que la comunidad de especialistas se
hace mas prominente entre los lectores de la revista, como
ha ocurrido durante los dltimos afios, estos discursos se
hacen también menos obvios en su afén propagandistico

19 4(15/16): 266, ago.-dic., 1941.

externo y alcanzan una mayor elaboracién de las funcio-
nes ideoldgicas internas.

Versiones sobre la ciencia y relaciones de poder

Desde su reglamentacién definitiva en 1936, la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y Natu-
rales quedd integrada por quince profesionales reparti-
dos en las secciones de ciencias exactas, ciencias fisico-
quimicas y ciencias naturales.!' El escudo del Observa-
torio Astrondmico Nacional, adoptado por 1a Academia
simbolizaba esa triple particién, con una flor, un globo y
libros e instrumentos, cada uno en una seccidén del em-
blema. Lejos de ser en su origen una comunidad homo-
génea, articulada alrededor de una sola matriz discipli-
naria, se trataba de un grupo heterogéneo, que se haria
atn mds complejo y diferenciado a medida que se crea-
ran nuevas secciones y se integraran mds disciplinas y
especialidades. En la actualidad los miembros de nime-
ro son cuarenta y noventa y dos cientificos han ocupado
esta posicién desde la fundacién de la Academia; més de
un centenar han sido miembros correspondientes. Las
disciplinas cientificas de los académicos se han ramifi-
cado a medida que nuevas especialidades han surgido en
el pais, en consonancia con cambios ocurridos en las cien-
cias en el primer mundo.

Simultineamente con la bisqueda de una identidad co-
min y un consenso alrededor de una imagen compartida
de ciencia y de cientifico, se presentarfa entre ellos un
continuo forcejeo por definir qué disciplina impondria el
modelo de cientificidad -un problema sélo parcialmente
resuelto en las imégenes aparentemente consolidadas de
las ciencias difundidas desde los centros cientificos que
servian de grupos de referencia para los colombianos-,
cOmo se fijarfan las jerarquias entre las diferentes activi-
dades cientificas, cudl definird el patrén de cientificidad,
cémo se construirian los cinones de validez cientifica. Aqui
s6lo examino en qué medida la publicacién de escritos
sobre ciencia, y en particular la de escritos de caracter

Entre estos primeros miembros siete eran ingenieros de profe-
sién (Jorge Acosta Villaveces, Julio Carrizosa Valenzuela, Dario
Rozo Martinez, Rafael Torres Mariiio, Alberto Borda Tanco,
Ricardo Lleras Codazzi y Jorge Alvarez Lleras) aunque casi to-
dos ellos se dedicaban por entero a las mateméticas, la astrono-
mfa o la fisica; uno habia obtenido el titule de profesor en mate-
miticas (Victor E. Caro); cuatro eran médicos que desarrolla-
ban trabajos en epidemiologia y microbiclogia (César Uribe
Piedrahita, Calixto Torres Umaiia, Luis Cuervo Mirquez y Fe-
derico Lleras Acosta); uno se habfa graduado como fil6sofo, pero
se dedicaba a la quimica (Antonio Maria Barriga Villaiba): otro,
autodidacta, se ocupaba de investigaciones en entomologia (Luis
Maria Murillo) y otro habia estudiado teologia y biologia y su
campo de investigacién era la botdnica (Enrique Pérez Arbeléez).
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histdrico, jugé algin papel en el proceso de articulacién
interna y diferenciacién de la Academia.

No sélo recursos literarios se han movilizado en el pro-
ceso de dar una imagen realista de esta historia, que la
proyectan con gran fuerza en las piginas de la revista des-
de los primeros afios. También se ha empleado una amplia
gama de imdgenes visuales: retratos a todo color y gran
formato de los sabios mds cercanos a los afectos de los
académicos y que mejor interpretaron su papel; dibujos
en blanco y negro; fotografias de cientificos contempora-
neos; ilustraciones de lugares cargados de historia, como
el Observatorio Astronémico Nacional o de lugares lla-
mados a hacer historia, como el nuevo Instituto Botanico,
en fin, una amplia tecnologia visnal ha sido puesta al ser-
vicio de la construccién de una imagen de la ciencia y su
historia en Colombia. Audn sin entrar a analizar
sistemdticamente las formas de representacién visual de
la historia de la ciencia se pueden hacer comentarios ge-
nerales sobre unos cuantos ejemplos de los primeros afios.'?

En el primer nimero se publican dos ldminas a todo
color, una de Mutis y otra de Caldas, enviadas por la Aca-
demia espafiola y la Unién Ibero-Americana con ocasién
del bicentenario del nacimiento de Mutis {1732). Expre-
san la relacién filial de la Academia Colombiana y de la
ciencia en el pais, en primer lugar, respecto de la ciencia
espaifiola, en la historia colonial tanto como en el presen-
te. En lo histdrico, el tema se desarrolla a través de la
constante referencia a la fusidn, en la Expedicién Botani-
ca, de los cientificos criollos y el cientifico gaditano. De
manera mds frecuente, en sus primeros tiempos, la erec-
cidn del Observatorio, obra visible e imponente, sirve como
tema reiterativo de la unidn de esfuerzos, fusién de la ima-
gen viva del cientifico c¢riollo y del patrocinio mutisiano,
hispano o regio, segiin se quiera. En cuanto al presente, la
Academia nace como correspondiente de la espafiola, aun-
que desde el primer nimero se anuncia que en vista “de
los espantables acontecimientos que han llevado a nuestra
Madre Patria a la actual guerra civil”, la Academia se ve
obligada a “prescindir de la direccién y del consejo de su
centro matriz de Madrid, por lo menos por el tiempo que
dure la situacién cadtica espaiiola™.!?

La representacién visual de la ciencia en las pdginas de la revis-
ta ¢s el tema de la ponencia que presenté al II Cologquio organi-
zado por el Programa Universitario de Investigacién (PUI) de
Ciencia, Tecnologfa y Cultura, Ciencia y Representacién, con
el titulo: “Genio y figura. Cientificos en la Revista de la Acade-
mia Colombiana de Ciencias”. Santa Fe de Bogot4, diciembre
de 1995. En relacién con las formas de representacidn visual en
la ciencia véanse, por ejemplo: Fleck, 1986; Fyfe y Law, 1988:
Lynch y Woolgar, 1990.

13 1¢1): 7, oct.-nov., 1936.

En el nimero seis, dedicado a conmemorar un nuevo
centenario de la fundacién de Bogot4, se hace un mayor
despliegue. La revista se abre con la reproduccion, a todo
color, del escudo del Observatorio y la Academia; los
retratos de los sabios que en €l se nombran -Mutis, Cal-
das, Codazzi, Garavito-, ilustran las “Notas de la direc-
cién”. El articulo gue se publica a continuacién: “Estu-
dios seleccionados referentes a astronomia, meteorolo-
gia y fisica”, una compilacién de textos de Francisco José
de Caldas, esta ilustrado con diez fotografias de diferen-
tes Iugares del Observatorio, un dibujo a pluma de su
fachada y tres facsimiles de publicaciones de Caldas.
Nuevas fotografias tomadas en el Observatorio acompa-
fian el tercer articulo: un busto de Caldas y la placa con-
memorativa de la construccién del edificio ocupan el
primer lugar; otras dos, captan detalles de la escalera y
los arcos, y en nueve mais se retnen diversos instrumen-
tos antiguos y modernos.

La historia de la ciencia se hace presente, se revive,
en una sintesis de lo actual y lo pasado. Este efecto dra-
mético es cuidadosamente logrado por diversos medios.
La representacién visual de los cientificos, por medio de
retratos dibujos o fotografias, sus instrumentos, sus lu-
gares de trabajo, dibujos, diagramas y facsimiles de sus
obras originales; la reproduccidn, entre las contribucio-
nes de la revista, de un buen nimero de textos escritos
por cientificos del pasado, como si se tratara de autores
vivos y, por altimo, el buen nimero de escritos que
reiterativamente recrean y reviven la historia.

Como es propio de esta asociacién multidisciplinaria,
diferentes cientificos se han alternado en la presidencia
de la Academia y la direccidon de la revista. Veamos de
qué modo sus preferencias disciplinarias han incidido
sobre el ritmo de publicacién y tipos de articulos de his-
toria de la ciencia que se escriben, no sin advertir que
este primer andlisis s6lo examina los cambios cuantitati-
vos en los escritos vy sus temdticas generales: resta atn la
delicada tarea de hacer anélisis de los discursos.

El ingeniero Jorge Alvarez [leras dio una clara orien-
taci6n a la revista durante los primeros doce afios.”* En
este tiempo se publicaron 63 articulos y notas sobre histo-
ria de las ciencias, extensas notas editoriales y un buen
nimero de notas informativas sobre la actividad cientifica

Publicé los niimeros 1 al 27; escribié 24 extensos editoriales e
introdujo una seccidn final de notas de la direccién, 23 en total,
con noticias sobre las actividades cientificas, cartas de los lecto-
res, y biografias de cientificos nacionales y extranjeros. En total
se publicaron durante su direccion 82 escritos sobre ciencias, se-
gun la Lista recopilada en [a “Bibliografia”; véase Cuadro N° 1.
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colombiana, en particular, la fundacién y la marcha de
algunas instituciones. El papel del director de la revista
en estos afios iniciales fue fundamental para crear una iden-
tidad de grupo que permitiera superar las diferencias pro-
fesionales, disciplinarias y de concepcion sobre el papel
de las ciencias, y buscar una sintesis que autorizara a ha-
blar de la “ciencia colombiana™, como é] lo hacfa.

Suya fue la idea de adoptar el escudo del Observato-
rio para la Academia. La fecha de ereccion del Observa-
torio (1803), quedé asi fijada como el punto de partida,
el origen comuin de las ciencias exactas, fisicas y natura-
les. Una estrategia interesante porque, aparidndose de
quienes establecian el origen de las ciencias en Colom-
bia, bien con la llegada de Mutis o bien con 1a organiza-
cién de la Expedicién Botdnica, colocaba al Observato-
rio y las disciplinas que le eran propias en el centro, como
punto de convergencia y encuentro -ya que ademis era
éste el lugar de reuniones de los académicos, que él como
director del instituto gentilmente habia ofrecido.'® El
microscopio, el matraz, el compas y la escuadra, los li-
bros, la flor y el globo, representados en el escudo, sim-
bolizaban la sintesis de observacién, medicién y experi-
mentacién, pilares necesarios en su criterio del método
cientifico. En el escudo de la Academia el nombre de los
fundadores, inscrito en cintas, ocupa un lugar superior y
externo, el de los continuadores, Codazzi y Garavito, estd
mas cerca de la base, del centro; a la izquierda estén los
cientificos extranjeros, a la derecha sus continuadores
colombianos. El escudo es una representacion de las con-
cepciones sobre la ciencia que circulaban por entonces
en la Academia. (Restrepo, 1993: 223-224)

En esta primera década de ia institucién, Alvarez
Lleras ponia las bases de la unidad del grupo, alrededor
del Observatorio y las disciplinas de su predileccidn:
astronomia, meteorologia y cartografia y las figuras es-
telares de Caldas y Garavito, como expresién acabada
de la “ciencia colombiana”. Pero més alld de su orienta-
cién particular, concibe su tarea como la formacién de
una tradicién cultural en torno a los logros del pasado y
del presente. Por ello la historia tiene un papel tan im-
portante, junto con la publicacién de escritos del mayor
nimero posible de “sombras del pasado”, cientificos de
otras épocas, “miembros de esta comunidad espiritual”
que transciende el tiempo y une *en un solo haz lo nuevo

18 “Me ha parecido conveniente -escribia Alvarez Lleras-, en mi ca-

récter de director del Qbservatorio Astronémico Nacional, darle
albergue en este Establecimienio, que recuerda las glorias de la
Expedicién Botdnica, y parece expresamente destinado por su
ilustre fundador para servir de nexo entre 1a ciencia peninsular y
la que aqui se vaya desarrollando™. 1(1): 2, oct.-dic., 1936.

y lo antiguo -nova er voetera- de nuestra cultura”.'s Qbras
de Caldas' y Garavito," si, pero a su lado, trabajos de
los naturalistas José Jerdnimo Triana'®, Santiago Cortés®
y Nicolas Osorio®. Biografias de Caldas?* y Garavito?,
junto a otras de José Celestino Mutis,? Santiago Cor-
tés,” José Jerénimo Triana,?® Carlos Cuervo Mérquez? y
Federico Lleras Acosta® Escritos hist6ricos sobre el Ob-
servatorio Astronémico,”® pero también sobre la Expedi-
cién Boténica® y la Comisién Corogréfica.”

16 2(5), ene.-marz., 1938.

17 Caldas, Francisco José de. “Memoria sobre el estado de las

quinas en general y en particular sobre las de Loja”. 1(4): 326-
333, oct.-dic., 1937, y “Estudios seleccionados referentes a As-
tronomia, Meteorologia y Fisica”. 2(6): 178-206. abr.-jul., 1938,

18 Por ejemplo, “Teoria de la Aberracién de la luz”. 1(1): 59-65,
oct.-dic., 1936. “Nota sobre Optica Matemdtica™ 1(2): 145-158,
ene.-abr., 1937; “La paradoja de la Optica Matemdtica. “Teoria
de la aberracién y de la refraccién de la luz”. 1(3): 342-254,
may.-sep., 1937, “Optica astrondmica, Teoria de la refraccién y
de la aberracién anual”, 1(4): 334.345, oct.-dic., 1937, “Notas
sobre la dindmica de los electrones™. 2(5): 13-19, ene.-marz.,
1938. “Una exposicién elemental del método de Qlbers para el
calculo de una érbita cometaria. 2(6): 241-255, abr.-jul., 1938.
Trabajos que iban acompaiiados de extensos comentarios y no-
tas explicativas escritas por el mismo Alvarez Lleras, antiguo
alumno de Garavito.

1 “Nuevos estudios sobre las quinas™. 1(3): 257-275, may.-sep.,
1937; 2(5): 67-103, ene.-marz., 1938.
0 “Flora de Colombia™. 1(2): 159-172, ene.-abr., 1937; “Dendrologia

y Gilologia de Colombia”. 2(6): 60-66, ene.-marz., 1938,

“Estudio sobre las quinas de los Estados Unidos de Colombia™.
6(22/23): 244-273, ene.-ago., 1945.

u Lino de Pombo. “Memoria histérica sobre la vida, cardcter, tra-
bajos cientificos y literarios y servicios patridticos de Francisco
José de Caldas™. 2(6): 329-337, abr.-jul., 1938.

3 “Julio Garavito Armero. (Ensayo biogréfico y literario)”. 2(6):
313-325, abr.-jul., 1938; y “La obra de Garavito y el Observato-
rio Astrondmico”. 2(6): 264-272, abr.-jul., 1938, Ambos escri-
tos por Jorge Alvarez Lleras.

B F. J. de Caldas. “Articulo necroldgico del Sr. José Celestino Mu-
tis”. 2(6) 327-329, abr.-jul., 1938,

s “Noticia biogrifica de Don Santiago Cortés™. 1(2): 185, ene.-
abr., 1937,

Mallarino, Julio D. “José Jerénimo Triana (Reseiia biogrifica)”.
2(8): 610-614, nov.-feb., 1938-1939,

z Luis Cuervo Mdrquez. “Carlos Cuervo Mérquez”. 3(11): 351-
355, ene.-abr., 1940.

= Por Jorge Bejarano. “Rasgos biogréficos de) profesor Federico
Lleras Acosta”. 2(5): 140-141, ene.-marz., 1938; y “Elogio del
profesor Lleras Acosta”. 2(6): 325-327, abr.-jul,, 1938,

Alvarez Lleras, Jorge. “Resefia Histdrica del Observatorio
Astrondmico y Meteoroldgice de Bogotd™. 2(6): 283-298, abr.-
jui., 1938

0 Gonzélez Sudrez, Federico. “Organizacién de la Real Expedi-
cidén Botdnica de Bogotd” 7(25/26): 239-247, dic., 1946.

Dugand, Armando ."[tinerarios botdnicos de José Jer6nimo
Triana”. 5(20): 483-489, ago., 1944,

29
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Cierto que podemos encontrar una amplia variedad
de temas, cientificos y disciplinas tratadas, pero no lo es
menos que de los 24 articulos que se han publicado en la
revista sobre el Observatorio Astron6mico y la obra de
Julio Garavito, s6lo tres aparecieron después del periodo
en que él fue director.®® El contraste se hace marcado si
comparamos con los 43 gue se han publicado sobre la
Expedicién Botdnica, de los cuales se publicaron 14 en
este momento.?® Un delicado balance entre unidad y he-
terogeneidad estuvo en la clave del relativo éxito que
alcanzé Alvarez Lleras al integrar de manera estable a
un pequefio niimero de cientificos, y del impacto social
de la Academia en los primeros afios, si se juzga por la
acogida que tuvo la revista ¢n términos de comunicacion
con los lectores, como se quiso evidenciar en la revista
con las cartas que de éstos se transcribieron.

El también ingeniero y Director del Observatorio As-
trondmico Nacional, Belisaric Ruiz Wilches, sucedié a
Alvarez Lleras en la presidencia de la Academia. Durante
este tiempo asumieron la edicidn de la revista el secreta-
rio del Observatorio y misico, Fabio Gonzdlez Zuleta, y
el botdnico Enrique Pérez Arbeldez, quienes publicaron
cuatro nimeros, en un momento muy dificil, de reconstruc-
cién de la Academia que habia dejado de sesionar y la re-
vista de aparecer con ocasion de la enfermedad del anterior
presidente y los eventos acaecidos el 9 de abril de 1948.

El entomélogo Luis Marfa Murillo se encargd de la
redaccién durante diez afios. En este tiempo se publicé
un nimero considerable de escritos sobre ciencia e histo-
ria, unos cuantos editoriales y notas informativas. Murillo
distribuyd las contribuciones en diversas secciones, de
acuerdo con el material de cada nimero. A diferencia de
Alvarez Lleras quien, a pesar de su predileccién por las
ciencias exactas y fisicas y por las figuras de Caldas y
Garavito, mantuvo un fuerte discurso de unidad -aunque
bajo estas jerarquias-, Luis Maria Murillo contrapuso cla-
ramente dos concepciones de ciencia, ambas surgidas en
la Expedicién Botanica: las ciencias de observacion,
contemplativas, descriptivas, con mayor énfasis en los

"aspectos estdticos de los fendmenos, y las ciencias expe-
rimentales, m&s orientadas hacia la accion, centradas en

Corresponden en la “Bibliografia” a las entradas marcadas con
los niimeros: 2, 3, 5, 14, 16, 20, 22, 23, 24, 31, 33, 35, 45, 50, 51,
54, 60, 62, 66, 69, 74, 100, 109, 113.

4 Los marcados en la “Bibliografia” con los nimeros: 10, 12, 16,

20, 26, 27, 31, 46, 56, 60, 67, 74, 77 y 81. Posicriormente se¢
publicaron: 85, 90, 91, 92, 97, 101, 104, 105, 121, 142, 143,
149, 150, 151, 152, 153, 157, 168, 202, 203, 204, 205, 206, 207,
211, 225, 240, 258, 268.

la dindmica, en el andlisis de los procesos de cambio.
Mutis era comparado negativamente con Caldas; 1a his-
toria natural clasificatorio-descriptiva era considerada
inferior a la historia natural dindmica-histérica. Murillo
ha side quizds el dnico naturalista en tomar partide por
Caldas, el héroe indisputado de ingenieros y matemiti-
cos.™ Paralela a esta divisién corria un discurso sobre la
necesidad de adaptar las investigaciones cientificas a las
circunstancias del pais y desarrollar las ciencias biol6gi-
cas aplicadas® y los estudios sociales.

Luis Duque Gémez, etnélogo de la Escuela Normal
Superior y el Instituto Etnolégico Nacional, orienté la
revista entre 1962 y 1970, periodo que coincidié con la
presidencia de la institucidn por el sacerdote jesuita Je-
stis Emilio Ramirez (1957-1967), geofisico y gedlogo de
formacidn y director del Instituto Geofisico de los Andes
Colombianos, y por el ingeniero Vicente Pizano Restrepo
(1967-1970). Durante este tiempo se redujo la periodici-
dad de la publicacién.*® La revista adopt6 una presenta-
cion mds sobria (aunque lejos de ser modesta): progresi-
vamente disminuyeron las ldminas a color y las piginas
de la revista. Desaparecieron las notas de la direccién y
se insertaron pocas noticias sobre las actividades cienti-
ficas. S6lo salieron 17 articulos histéricos en estos nue-
ve afios, contando dos “notas necrolégicas” colectivas que
aparecieron publicadas con formato de sufragio. No ha-
bia gran interés por revivir el pasado o proclamar la exis-
tencia de una tradicién cientifica nacional, como en pe-
rfodos anteriores. El distanciamiento frente a estos te-
mas se puede ilustrar, por contraste, con un ejemplo. En
el nimero 52 de la revista se publicaron dos fotos de la
superficie lunar, de la zona de! criter recién nombrado
en honor de Garavito por la Unidn Astronémica Interna-
cional; escuetamente, ¢l pie de foto decia: “Parte de una
vista oblicua tomada durante la misidon del ‘Orbiter 11, el
20 de noviembre de 1966, cuando el artefacto se encon-
traba a 1.469 kilémetros de altura. La cdmara estaba di-
rigida hacia el sur de la luna. Ademds del criter de
GARAVITO [escrito asf, con maytisculas] se aprecian en
la fotografia los denominados Poincaré {...)"." No hubo
comentario adicional o texto alusivo a la vida y obra de

3 Sus articulos sobre Caldas, numerados en la “Bibliografia™: 91, 149;

otros sobre Caldas durante sus afios como editor: 101, 143, 152,

# Véanse los editoriales numerados en 1a “Bibliograffa™: 28, 103,

112, 123, 128, 149.

¥ De 27 nimeros publicados en los primeros 12 afios se habia

bajado a 16 en igual lapso; en este nuevo perfodo sélo se publi-
¢ un ndmero por afio. Sobre ciencias se publicaron las entra-
das 164 a 181 de la “Bibliografia™; véase cuadro N°1.

» 13(52): pie de fotos que aparecen en la primera pégina de la

revista, 1970,
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Garavito. Uno de los sabios tutelares de los primeros afios
habfa pasado, calladamente, a segundo plano,

No fue a través de la historia de la ciencia o de las
imdgenes de los cientificos del pasado, como Duque
Gémez, Jesis Emilio Ramirez y Vicente Pizano Restrepo
que quisieron representar su manera de ver la ciencia,
sus valores y preferencias disciplinarias. Hay que mirar
en otra direccién que aqui s6lo cabe mencionar: las con-
tribuciones cientificas. Sin duda en estos afios arqueolo-
gia, paleontologfa, petrografia, geologia, etnologia y de-
mografia recibieron una mejor atencién en las péginas
de la revista que en todos los precedentes.

La situacién de la revista se hace cada vez mds crfti-
ca. Bajo la direccién editorial del ingeniero y matemati-
co Gustavo Perry Zubieta, y la presidencia de los tam-
bién ingenieros Alfredo D. Bateman y Jorge Arias de
Greiff, s6lo se publicaron cinco nimeros en nueve afios;
el tltimo de estos fue editado por el bidlogo Luis Eduar-
do Mora Osejo. No obstante, las 17 contribuciones his-
téricas parecen una cantidad significativa que responde
a las aficiones de estos directivas con interés por la his-
toria de la astronomia y las ciencias bdsicas en general’®.
Perry Zubieta escribi6 el primer texto de historia de las
ciencias bdsicas en el pafs que publicé la revista y uno de
los pocos que por esos afios introdujo précticas de erudi-
cién histérica en la revista.”

La periodicidad de la publicacién se hace nuevamente
anual durante el tiempo en que la orienta el ingeniero y
matemético Julio Carrizosa Umafia. Reaparecen las notas
del director y las informativas: las actividades de la Aca-
demia una vez mds tienen una imagen piblica. Los articu-
los de historia de la ciencia se incrementan {véase cuadro
N *°1); siete de ellos se refieren directamente a la Expedi-
cidn Botdnica y la obra de José Celestino Mutis.* Nada
extrafio, en dos afios consecutivos de efemérides: ciento
cincuenta afios del nacimiento del botdnico gaditano y
doscientos afios de la organizacién de 1a institucidén cien-
tifica que creé y dirigié. Un niimero menor cohstituyen
subproductos del microclima intelectual creado por esas
conmemoraciones, como la organizacién y debate en tor-

Sobre astronomia se publicaron los ndmeros 187 y 188. Sobre
ciencias bdsicas en general, el N° 184; quimica, el N° 189; geo-
logia, el N® 190. Biografias de matem4ticos, N° 191, 192, 194,
En la celebracién del centenario de Albert Einstein se publica-
ron cuatro notas conmemorativas, N°. 197, 198, 199, 200.

“Apuntes para la historia de las ciencias bésicas en Colombia”,
14(54): 5-32, dic. [N° 184]

0 En la “Bibliograffa los N°s. 202, 203, 204, 205, 206, 207, 2i1.

no a la llamada (;mal?) Segunda Expedicién Botdnica.
Que se incrementaran las publicaciones histéricas, espe-
cialmente sobre temas de la botanica, también se debe a la
nueva orientacién de la Academia, presidida desde 1983
por el biélogo Luis Eduardo Mora Osejo.*!

Durante el dltimo lustro la revista ha estado a cargo
del botdnico Santiago Diaz-Piedrahita. La publicacidn se
ha hecho mas regular, con cerca de dos nimeros por afio,
y las contribuciones histéricas en promedio han pasado
de dos por entrega. Las disciplinas y los cientificos sobre
quienes se ha escrito mas de una tercera parte de los arti-
culos histéricos de este periodo pertenecen a las ciencias
bioldgicas.*?

Un andlisis temdtico y de contenido que apenas ahora
inicio permitird establecer mayores contrastes entre la
orientacién disciplinaria de los presidentes de la Acade-
mia, los editores y sus grupos de apoyo, y los contenidos
de la revista. En principio es claro gue se han favorecido
los intereses de la propia disciplina, pero habra que esta-
blecer con detalle las tecnologias literarias empleadas.
Y ain mds, serd preciso incluir en el examen no sola-
mente los estudios histdricos sino también las contribu-
ciones cientificas y todas las formas empleadas de repre-
sentacidn de la ciencia.

La construccién de tradiciones

Hasta aqui resulta bastante claro que el campo de in-
vestigaciones sobre la historia, en este caso de la ciencia,
1o es un campo “neutral”, donde los “hechos” del pasado
(res gestae) se impongan por si mismos. Son los historia-
dores quienes cargan de sentido determinados eventos, si-
tuaciones o actores y construyen sus hechos. Esto es de
sobra conocido para el historiador, como que se trata de
un problema internamente discutido con pasién por lo
menos desde el siglo diecinueve, Que en Colombia se ha-
yan ocupade de la historia de la ciencia predominante-

" Ademds de los articulos sobre 1a Expedicién Botdnica ya cita-

dos, producidos a raiz de las celebraciones de 1984, se publica-
ron durante este perfodo once articulos sobre temas o cientificos
de las ciencias biolGgicas; véanse los ndmeros: 201, 215, 220,
222,223, 224,225,227, 228, 235. Asi, pues, de los 25 articulos
histéricos publicados en este perfodo, 17 correspondian a temas
relacionados con la ExpediciSn Boténica y con las ciencias bio-
15gicas; el N® 226 trataba de politica cientifica referida a la bot4-
nica econémica.

4 Sobre un total de 27 articulos histéricos, los siguientes se refie-

ren a las ciencias biolégicas: 237, 238, 239, 240, 241, 244, 247,
253, 258, 264, 269; el N° 271 se refiere a politica cientifico-
tecnoldgica en relacidén con la biodiversidad.
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mente los propios cientificos, ingenieros o médicos, no
cambia la cuestién, por méds que entre ellos predomine una
epistemologia positivista en relacién con la historia. Re-
presenta, eso si, una mayor transparencia en la expresién
y la lectura de los intereses inmediatos de legitimacion,
autoelevacién de la disciplina, que estdn detrds de la his-
toria que escriben, intereses que no resultan tan evidentes
en los escritos del mismo género elaborados por historia-
dores profesionales o cientfficos sociales. No obstante, aqui
no se ha examinado integramente la cuestién de la pro-
duccidn de estos textos, sino solo en cuanto se refiere a su
publicacién en la Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y el papel que evi-
dentemente han tenido en el juego de posicionamiento de
los cientificos y sus disciplinas en el campo de las relacio-
nes de poder dentro de la Academia.

El procesc de legitimacidon a gue tantas veces se ha
aludido es complejo. Legitimar la ciencia, como cualquier
tipo de actividad social, implica, como sefialan Berger y
Luckmann, justificar “el orden institucional adjudicando
dignidad normativa a sus imperativos pricticos” (1991:
122). Entre los componentes de toda legitimacidn hay as-
pectos cognoscitivos y normativos, pero el “conocimiento
precede a los valores en la legitimacién de las institucio-
nes”. De modo tal que en el proceso de legitimar primero
hay que tener conocimiento de s{ mismo, y conocerse como
miembro de un grupo, y es aqui, precisamente, donde in-
tervienen las tradiciones que explican lo que son otros gru-
pos y ¢l propio. En el proceso de legitimar la ciencia
también hay un momento de construccién social de las
tradiciones que fijan las caracteristicas atribuidas al pro-
pio grupo. En relacion con estas tradiciones el nuevo miem-
bro serd socializado y ilegard a conocerlas como realida-
des objetivas. Este complejo juego de construccion de tra-
diciones que después son conocidas como realidades ob-
jetivas se puede examinar siguiendo el proceso histérico
de produccién de estos articulos y analizando las formas
como estan construidos internamente.

En cuanto a los elementos éticos, aqui se encuentra
una interesante fuente de contrastacién de valores funda-
mentales de toda matriz disciplinaria en relacién, por
ejemplo, con la exactitud, la prediccién, 1a relacién en-
tre lo cualitativo y lo cuantitativo, los cdnones para juz-
gar la validez de una teoria, la sencillez, la coherencia,
los criterios de demarcacién supuestos o aceptados (Fleck,
1886; Kuhn, 1971). En fin, todo el entramado de legiti-
maciones que finalmente explica (justifica para otros) por
qué la ciencia es lo que es,

Un rasgo de la produccién colombiana de textos de
historia de la ciencia ha sido algunas veces sefialado como

una de sus caracteristicas sin desentraiiar su significado.
Se trata del caricter coyuntural y transitorio de la pro-
duccion de articulos histéricos. Un rasgo peculiar que se
debe estudiar tomando en consideracién el tipo de histo-
ria que Se escribe, las funciones que cumple en relacién
con su piiblico y la vocacién intelectual de los autores,
factores éstos que demandan y terminan por imponer una
gran concentracién de escritos alusivos a un determina-
do tema, en las fechas proximas a los festejos.

Historia para efemérides deberia llamarse este género
literario, cultivado con gran profusién en las pdginas de la
revista, aunque con menor intensidad en los (ltimos afios.
Se escribe especialmente para cierto tipo de celebracio-
nes, precisamente porque éstas condensan una parte esen-
cial de esa tradicidén débilmente construida, que gracias a
la reiteracién adquiere mayor consistencia y solidez. No
sobra recordar que estas fechas tienen sentido no porque
sean esencialmente significativas, o intrinsicamente mads
importantes que otras, sino porque han sido previamente
“congeladas o sedimentadas”, en la expresion de Berger y
Luckmann. El brillo de la anterior celebracién obliga a
proyectar la siguiente por todos aquellos que desean car-
gar la fecha -y el evento o héroe que exalta- de significa-
cién. Los prupos de interés nutren esas conmemoracio-
nes, las imponen como deber sagrado de honrar unos va-
lores -los del grupo definidor de la realidad-, unos mode-
los dignos de imitar -sus santos, sus héroes-, unas ideas
que se definen como legitimas o verdaderas.

La fuerza de estas fechas memorables estd en su atrin-
cheramiento, su estabilidad depende del esfuerzo que se
requiere para reconstruirlas -tomando en préstamo un and-
lisis que Steve Woolgar usa a propdsito de 1a construc-
cion social de los descubrimientos. Los eventos asi con-
gelados son importantes porque se ha invertido un gran
trabajo en un complejo proceso social de definicién de
sus sentidos (Woolgar, 1991: 91). Son muy pocas las fe-
chas que en Colombia representan esa tradicidn sedimen-
tada. Los jubileos del natalicio y la muerte de Mutis,
Caldas y Codazzi, de la organizacién de la Expedicién
Botanica, la Comision Corogrifica, el Observatorio As-
tronémico. En las paginas de la Revista son precisamen-
te éstos los temas mads tratados en los diferentes articulos
y notas publicados sobre ciencia, no todos ellos histéri-
cos: 43 se refieren a la Expedicién Boténica y sus figu-
ras;* 13 a la Comisién Corogréfica y sus miembros;* 24

43 Véase la nota 31.
4 Nimeros: 32, 61, 88, 89, 116, 117, 135, 137, 138, 185, 193,
244, 261.
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al Observatorio y su sabio tutelar, Garavito. El cardcter
de efemérides que ha predominado en los articulos his-
téricos de la revista se evidencia también con la alta pro-
porcién de biografias publicadas, que alcanzan la cifra
de 151, entre un total de 213 artfculos y notas histéricos;
63 se refieren al desarrolo de las disciplinas y 34 a las
instituciones. Si observamos el Cuadro N° 1, veremos
como el género biogrifico ha ido decreciendo durante
los lltimos doce afios; paralelamente se han incrementado
los articulos mds especializados en el desarrollo de una
disciplina o una institucién. Esto coincide, precisamen-
te, con esta sedimentacidn y construccién de tradicio-
nes, en contraste con la personalizacién inicial, cuando
se identificaban los héroes que se proponian como mo-
delos individuales.

Ya se ha mostrado, por lo demds, cudles son los grupos
de interés que en la revista han promovido la celebracién
de estas fechas: botdnicos y naturalistas, que han sido cam-
peones en cuanto al nimero de articulos por disciplinas; si
sumamos a esta lista las instituciones y las biografias res-
pectivas la cifra llega al centenar. En astronomia y mate-
mdticas el nimero es de 64 y en ciencias de la tierra de 48.
Asf las cosas, los ingenieros, que han sido la matriz profe-
sional de donde se han diferenciado estas dos grandes Areas,
han tenido, desde la fundacién de la Academia y a lo largo
de su historia, un peso relativo de gran importancia en el
proceso de constituir una imagen de la ciencia y una tradi-
ci6n cientifica nacional. Pero la diferenciacién no ha ocu-
rrido en vano: dificilmente algunos especialistas se identi-
ficarfan hoy con esos modelos polifacéticos de cientifico

Cuadro N° 1. Comparativo de los periodos de los editores, articulos sobre ciencias, historia, género biogrifico y nimeros de la
revista editados.*

Afo Editor N°Ciencias Tot., Historia  Biografia N°® Rev, Total
1936-
1947 Jorge Alvarez Lleras 1-82 82 63 51 (1-27) 27
1950-
1951 Fabio Gonzilez Zuleta
Enrique Pérez Arbeldez 83-99 17 13 4 (28-31) 4
1952-
1961 Luis Maria Murillo 100-163 G3** 51 44 (32-43) 12
1962-
1970  Luis Duque Gémez 164-181 18 17 15 (44-52) 9
1972-
1980  Gustavo Perry Zubieta 182-196 15 13 10 (53-56) 4
1981 Luis Eduardo Mora-Osejo 197-200 4 4 4 (57 1
1983-
1989 Julio Carrizosa Umaia 201-236 36 25 12 (58-64) 7
1989- :
1995 Santiago Diaz-Piedrahita 237-273 37 27 11 (65-75) il
* Elaborado a partir de Restrepo: “Bibliografia™.
ok se resta el N°134 (véase “Bibliografia™)
N* Ciencias:ntimerc de orden en “Bibliografia” (incluye historia, politica, filosofia, educacién)
Tot.: total articulos y notas Ciencias
Historia;  articulos y notas sobre historia de las ciencias (incluye biografia)
Biografia: articulos y notas biograficas (incluye colectivas, necrologias}
N® Rev.: niimero de la entrega
Total: total nimeros de la revista publicados
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que ingenieros y naturalistas proponian para sf mismos y
para otros hace treinta afios, cuando exaltaban los modelos
de Mutis, Caldas o Garavito. Los articulos especializados
sobre el desarrollo de nuevas disciplinas ya no pretenden
legitimarse en algiin origen comiin de las ciencias en Co-
lombia, basta con remontarse a los Gltimos veinte o treinta
afios, si mucho a otro momento fundacional comiin, por
ejemplo, de 1a Facultad de Ciencias de la Universidad Na-
cional de Colombia o, quizés, si esta institucién construye
y logra sedimentar como realidad objetiva su tradicién, a la
constitucién de la propia Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales.
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Por un desafortunado error técnico en el listado bibliografico ordenado cronolégicamente, que
aparece en las pdginas 283 a 294, de la "Bibliografia sobre ciencias en la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales”, publicada en este nimero, se omiti6 la
numeracion consecutiva (del nimero 1 al 273) que los identifica en el indice final que aparece en
las pdginas 306 y 307.

En el articulo “DE EFEMERIDES Y TRADICIONES. La historia de la ciencia en la Revista
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 1936-1995”, que aparece
en este nimero en las pdginas 269 a 280, la numeracion consecutiva omitida es a la que se refie-
ren las notas de pie de pdgina ndmeros: 8, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 43, 44.

Si el lector quiere consultar los {ndices y obtener el mdximo provecho del listado cronol6gico
de la “Bibliografia”, puede subsanar este error numerando consecutivamente las entradas biblio-
grificas que aparecen en las pdginas 283 a 294, desde el nimero 1 hasta el 273.
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Una compilacién de los articulos y escritos sobre ciencias, publicados en la Rev. Acad.
Colomb. Cienc., que incluyen temas de historia de la ciencia, filosoffa, politica cientifica,
instituciones y organizaciones, educacién cientifica y ciencia y medios de comunicacién. Se
presenta un listado en orden cronolégico, uno en orden alfabético y un indice temético.

Palabras claves: Bibliografia, historia, ciencias, academia, Colombia,

Abstract

A compilation of articles on sciences, published in the Rev. Acad. Colomb. Cienc., wich

include writings on the history of science, philosophy, science policy, institutions and
organizations, science education and mass media. Two lists, chronological and alphabetically
ordered, and a thematic index are also presented.

Key words: Bibliography, history, sciences, academy, Colombia.

" Presentacion

La presente bibliografia® se ha elaborado con un obje-
tivo muy especifico que surgié al consultar integramente

! Profesora Asociada. Departamento de Scociologia. Universidad

Nacional de Colombia,

Este trabajo forma parte de la investigacién que actualmente
realizo, titulada: “Comunidad cientifica ¢ imégenes de la cien-
cia. La Academia Colombiana de Ciencias Exaclas, Fisicas y
Naturales, 1936-1995", cofinanciada por ¢l Comité de Investi-
gaciones y Desarrollo Cientifico, Cindec, de la Universidad Na-
cional de Colombia.

la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales, y encontrar en ella la mayor co-
leccién de artfculos sobre ciencias en una publicacién co-
lombiana. Se trata de una lista heterogénea, pero muy
amplia, de articulos eruditos sobre historia de las cien-
cias, ensayos, escritos periodisticos, notas editoriales, es-
bozos biogréficos, necrologias, informes sobre la organi-
zacion de una nueva institucién cientifica, debates en tor-
no a la politica cientifica y tecnolégica, sobre la situacion
del cientifico en la sociedad, sobre el papel de la Acade-
mia y su politica, sobre la filosofia de la ciencia y sobre
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los medios de comunicacién, la difusién y ensefianza de
las ciencias. En tormo a estos temas se ha hecho una com-
pilacién minuciosa, hasta donde ha sido posible, de los
articulos y notas sobre ciencias, publicados en la Revista
en los diecinueve voliimenes que hasta ahora han sido edi-
tados, que abarcan los nimeros 1 a 75, y cubren un perio-
do de sesenta afios (oct.-dic., 1936 - nov. de 1995).

Ademis de los articulos y notas mencionados, se ha
realizado un inventario completo de los editoriales de la
revista, que durante los primeros treinta afios cubrieron
generalmente una variedad de temas, tanto sobre histo-

ria y politica cientifica y tecnolégica, como de informa-

cién sobre las nuevas instituciones, los eventos y la vida
de la Academia y su politica editorial. Durante los 1lti-
mos afios, en notas mds breves algo de esto se ha conser-
vado. Los editoriales donde no se especifica otra cosa se
atribuyen, como corresponde, al editor de la revista; en
los casos en que varios autores participan en un mismo
editorial as{ se indica, registrando entre corchetes las ini-
ciales de cada autor, al lado de las secciones correspon-
dientes. Los editoriales se identifican con el titulo gené-
rico que sucesivamente recibieron, ya fuera, “Notas de
la direccién”, “Notas editoriales” o “Editorial”. Sin
embargo, tomando en cuenta la gran variedad de temas
que muchos de estos editoriales abordan y las miltiples
inserciones que contienen, se transcriben entre parénte-
sis los subtitulos originales de estos editoriales, cuando
los tienen, o se indican entre corchetes los temas que en
ellos se examinan. S6lo un editorial, el N°134, no co-
rresponde a ninguno de los temas que aborda esta biblio-
grafia; se inserta para satisfacer el criterio de globali-
dad, si bien en el inventario aparece marcado con un as-
terisco para sefialar esta anomalia.

Se ha escogido como ordenamiento bdsico (el que
determina el nimero en las entradas) el cronolégico, por-
que éste permite visualizar la evolucidn histérica, cuan-
titativa y cualitativa, de los textos aquf incluidos, tanto
al observar el listado general, como al examinar el indi-
ce temdtico. Adicionalmente, se incluye un listado
alfabético que resulta, sin duda, 1itil para otros propdsi-
tos bibliogrificos. Al final de cada entrada en el listado
alfabético se presenta entre corchetes el nimero que le
corresponde a cada una en el listado cronclogico, de medo
que a partir de éstas pueda el lector, también, remitirse
directamente al indice.

Con el fin de hacer mas dtil la bibliografia y posibili-
tar diferenies usos de ella, se prepard un indice temdtico,
con una serie de subdivisiones que permiten, en primer
término, clasificar los escritos por el 4rea de interés so-
bre la ciencia: historia de las ciencias (1.); politica cien-

tifica y tecnolégica, organizaci6n e instituciones (2.);
filosofia de la ciencia (3.); educacién cientifica y me-
dios de comunicacién (4.). Y, en segundo término,
subclasificar el drea de estudios de historia de la ciencia,
de modo que sea posible visualizar tanto el tipo de estu-
dio histérico, como el contenido. A continuacién se ha-
cen mayores precisiones sobre las subdivisiones adopta-
das en el indice temdtico.

1. Historia de las ciencias

Bajo esta rdbrica se han incluido de la manera maés
amplia los articulos que en la Revista se refieren a la
historia de la ciencia en Colombia y en el mundo. Estos
estdn integrados por materiales de diverso orden. En pri-
mer lugar, se ha hecho una subdivisién que atiende al
tipo de trabajo histdrico considerado: biografia de cien-
tificos (1.1); historia de una institucién cientifica o una
expedicién (1.2); historia de disciplinas o especialidades
(1.3); historia general de las ciencias (1.4) y bibliogra-
fias (1.5). Este enfoque, que permite dar diferentes usos
a la bibliografia, informa tanto sobre la evolucion del
tipo mismo de historia que se escribe (lo cual no podria
lograrse si de entrada se clasificara todo género histéri-
co en el 4rea de la ciencia correspondiente), como sobre
los campos de la historia de la ciencia que han sido mds
explorados y la posible variacidn de los focos de interés
a través del tiempo. La asignacién a una u otra de estas
subdivisiones no es excluyente; de modo que si el caso
lo demanda, un mismo articulo puede aparecer en mas
de uno de estos grupos. Esto ocurre generalmente cuan-
do en el titulo del articulo se unen dos de ellos; as{, por
ejemplo, “Francisco José de Caldas y la botdnica”, apa-
recerd tanto bajo 1.1, como bajo 1.3.

1.1Cientificos

Diversos tipos de textos estdn aqui reunidos: ensayos
biogrificos sobre un cientifico; articulos que tratan el
desarrollo integro de la obra de un cientifico o de algin
aspecto de ésta; breves notas biogréaficas, publicadas por
los editores de la revista cuando la Academia recibe nue-
vos miembros, y notas necroldgicas. Para los efectos de
conocer las dreas de la ciencia que estas biografias cu-
bren se ha subdividido este numeral, asi: 1.1.1 Matemd-
ticas, astronomia, fisica, quimica. 1.1.2 Ciencias biolg-
gicas. 1.1.3 Ciencias de la tierra. 1.1.4 Ciencias econé-
micas, sociales y humanidades. 1.1.5 Ciencias médicas.
Conviene aclarar que la clasificacidn en uno de estos
numerales no excluye la clasificacién en otros, de suerte
que una biografia completa sobre Francisco José de Cal-
das aparecerden 1.1.1;1.1.2 y en 1.1.3. Adicionalmente,
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bajo este rubro de cientificos se han realizado otras dos
subdivisiones que tienen propdsitos diferentes: las bio-
grafias que se publican de manera conjunta en la revista
(que en esta bibliografia han sido recopiladas en una sola
entrada) o las notas informativas de actividades de un
cientifico que se han incluido, se recogen en el indice
temdtico bajo el numeral 1.1.6. Sin embargo, éstas no
aparecen clasificadas en la divisién por 4reas del cono-
cimiento. Por tltimo, en el numeral 1.1.7, se relinen las
biografias que se refieren a cientificos extranjeros en
general. Estas ltimas si estdn comprendidas en las
subdivisiones aqui establecidas para clasificar por areas
del conocimiento (1.1.1; 1.1.2; 1.1.3, 1.1.4 y 1.1.5)

1.2 Instituciones, expediciones

Se reiinen aquf articulos que tienen por tema la historia
de una o varias instituciones o expediciones. Como ya se
anotd, en algunos casos puede suceder que un articulo aqui
clasificado, también lo esté€ en el numeral 1.1, como por
ejemplo, “L.a obra de Garavito y el Observatorio Astrond-
mico” o “Los pintores de la Expedicién Botdnica”.

1.3 Disciplinas

Bajo esta riibrica estdn reunidos una serie de articu-
los que tratan del desarrollo de un drea del conocimiento
cientifico, una disciplina, una especialidad o un proble-
ma puntual. También aqui es posible encontrar conver-
gencias con articulos clasificados, bien sea en el aparta-
do 1.1 6 en el 1.2, Por ejemplo, “El Doctor Hermann
Karsten y sus obras relativas a la Historia Natural de
Colombia”, esta clasificado en 1.1 y en 1.3 (subclasi-
ficado, a su vez, en 1.1.2; 1.1.7 y en 1.3.2). Este aparta-
do se subdividide, en 1.3.1 Matemaéticas, astronomfa, fi-
sica, quimica; 1.3.2 Ciencias bioldgicas; 1.3.3 Ciencias
de la tierra y 1.3.4 Ciencias econémicas, sociales y hu-
manidades. Estas subdivisiones, bastante gruesas pero
suficientes para el contenido de la presente bibliografia,
tampoco son excluyentes.

2. Politica cientifica y tecnolégica, organizacion e
instituciones

Se presenta bajo esta ribrica un inventario menos
exhaustivo que en la anterior (1.), puesto que en las no-
tas finales de la revista han quedado algunos escritos bre-
ves, cartas y discursos que se refieren en general a la
situacion de las ciencias en Colombia, o a la de una ins-
titucidn especifica, que no han sido integradas a esta bi-
bliografia. Una buena cantidad de los registros aqui in-
sertados forma parte de la seccién editorial de la revista,

que se ha inventariado en su totalidad para esta biblio-
grafia, Otros articulos describen las instalaciones y re-
cursos diversos de una institucién determinada; varios
de éstos sefalan ademds sus proyectos y proyecciones
sobre la actividad cientifica del pafs, sobre un area parti-
cular del conocimiento o las utilidades practicas que de
ella se esperan. Aunque no hay un criterio excluyente en
esta clasificacidn, las combinaciones mds comunes de
este numeral con otros en el drea de Historia de la Cien-
cia, se producen debido a la naturaleza multitemdtica de
los editoriales de los primeros afios de la Revista.

3. Filosofia de la ciencia

Unos pocos entre los articulos clasificados en esta
seccién se ocupan integramente de problemas filosoéfi-
cos, o desarrollan discusiones sobre la ciencia en gene-
ral, o una teoria cientifica particular, donde el debate fi-
loséfico es también sustancial.

4. Educacién cientifica y medios de comunicacién

Este grupo, donde aparece un menor nimero de tex-
tos que en los demds, comprende articulos sobre la cien-
cia y su enseilanza y la ciencia en los medios de comuni-
cacién. Aqui estdn contenidos unos cvantos escritos so-
bre el idioma espafiol y 1la forma como esta lengua incor-
pora las nuevas voces cientificas y técnicas.

Articulos sobre ciencias
(historia, politica, filosofia, educacion)
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales,
Nimeros 1 a 75, oct.-dic., 1936 - nov. de 1995,

Cronolégice

Alvarez Lleras, Jorge. 1936. “Seccidén Editorial”. (Ini-
ciacidn de los trabajos de la Academia Colombiana
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, correspon-
diente de la espafiola del mismo instituto, y breve
noticia referente a su creacion y establecimiento, pp.
1-4. Estatutos y reglamentos de la Academia Co-
lombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
correspondiente de la institucion de la misma deno-
minacién de Madrid, pp. 4-7.) 1(1): 1.7, oct.~dic.

Alvarez Lleras, Jorge. 1936. “Explicacién preliminar a
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Alvarez Lleras, Jorge. 1936. “Primer informe sobre los
trabajos de Garavito™. 1{1): 66-70, oct.-dic.
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esta revista, pp. 95-97, Oportunidad de la labor que
intenta adelantar esta revista, pp. 97-98. De ia mane-
ra como habrd de continuarse esta revista, dentro de
los propdsitos de 1a Academia, pp, 98-99. De la sere-
nidad con que se habrédn de presentar siempre los tra-
bajos de esta revista, pp. 99.) 1(2):95-99, ene.-abr.

Alvarez Lleras, Jorge. 1937. “Explicacién preliminar
referente al estudio ‘Nota sobre 6ptica matemati-
ca’”. 1(2): 141-144, ene.-abr.

Rev. Acad. Colomb. Cienc. 1937. “La obra de un natura-
lista colombiano [Santiago Cortés]”. 1(2): 185,
ene.-abr.

Pérez Arbelaez, Enrique. 1937. “El jardin botdnico de
Bogotad”. 1(2): 179-181, ene.-abr.

Rev. Acad. Colomb. Cienc, 1937, “Noticia biogrifica. Don
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Quinica

DISENO DE MATERIALES BASADOS EN ALO,-TiO,
Equilibrio, microestructura, procesamiento y disefio

por
Pilar Pena’
Resumen

Pena, P.: Disefio de materiales basados en Al,0,-TiO,. Equilibrio, microestructura, proce-
samiento y disefio. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 20 (77): 309-317, 1996. ISSN 0370-3908.

El disefio de materiales cerdmicos utilizando diagramas de equilibrio de fases junto con un
adecuado procesamiento es capaz de producir materiales con propiedades no conseguidas hasta
el momento con los materiales ceramicos tradicionales. Se exponen algunos ejemplos, del sis-
tema Al,0, -TiO,, en los que se ha utilizado el conocimiento del diagrama de equilibrio ade-
cuado para el disefio y preparacién de materiales monoliticos 0 compuestos con estructuras
eutectoides, duales, laminadas y con funcién gradiente.

Palabras claves: Cerdmicas, nuevos materiales cerdmicos, equilibrio de fase.

Abstract

The design of ceramic materials using the equilibrium phase diagrams, and the convenient
process, is able of producing new materials with propierties not found in the traditional ceramic
materials. In this paper some examples of the system Al O,-TiO, are exposed, in which the
knowledge of the equilibrium diagram is used for the design and preparation of monolytic
materials or compounds with eutectoides structures, duales, laminates and with gradient function.

Key words: Ceramics, New materials, equilibrium phase.

I. Introduccién : sicas para los materiales cerdmicos tales como

. . microestructura y composicion.
Las nuevas tecnologias en desarrollo necesitan mate-

riales con unas propiedades especificas, que no poseen
los materiales monoliticos tradicionales, lo que hace ne-
cesario el disefio de materiales con unas propiedades de-
terminadas. Para el disefio de un material hay que po-
seer un buen conocimiento y control de propiedades ba-

El disefio de materiales con unas propiedades deter-
minadas a partir de principios bésicos, es decir sin nin-
guna informacidn previa, en el caso de un material
ceramico es dificil, aunque estos calculos tengan éxito
cuando los objetivos son poco ambiciosos. Para el célcu-
T Instituto de Cerémica y Vidrio (C.S.1.C) 28500- Arganda del Rey lo de las propiedades, que deseamos mejorar, se utilizan

{(Madrid), Espafia modelos empiricos, de este modo se puede evaluar una
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determinada propiedad en funcién de caracteristicas
mensurables de las fases que constituyen el material. Esto,
unido a un conocimiento de la proporcién de fases y de
la morfologia de éstas, lleva al disefio de materiales. La
eleccién del método de procesamiento mds adecuado para
la obtencién de productos con unas propiedades deter-
minadas termina el ciclo.

En la tabla I se exponen las relaciones entre el proce-
samiento y las propiedades de los materiales cerdmicos.
Como demostré Messer (1983) las propiedades de un
material, mecdnicas, eléctricas, dpticas etc., no estin re-
lacionadas directamente con el procesamiento sino con
la microestructura. Y ésta, a su 'vez relacionada con el
procesamiento, segin el esquema que se expone en la
figura 1.

La seleccidn de un material cerdmico se realiza me-
diante procedimientos sistemdticos basados en criterios
técnicos tales como:

* Las propiedades necesarias para una aplicacion de-
terminada

* La informacién suminisirada por los diagramas de
equilibrio de fases

* Datos experimentales

La primera seleccién, tipo o tipos de materiales con
unas propiedades determinadas, se realiza partiendo de
los datos disponibles en la bibliografia sobre las propie-

Fig.1: Relacién microestructura-procesamiento-propiedades

P Microestructura N
Variables de Propiedades de
Procesamiento Comportamiento

Figura 1. Relacién Procesamiento-microestructura-propiedades

dades de los distintos compuestos cerdmicos. Pero para
predecir y entender las reacciones que tienen lugar du-
rante el procesado de un material cerdmico es necesario
un buen conocimiento de sus relaciones de equilibrio de
fases a alta temperatura y de la cinética de las diferentes
reacciones si existen.

Las relaciones de equilibrio de fases son un tema de
termodindmica quimica y nos proporcionan informacién
sobre cual es la tendencia o el estade de equilibrio de un
material, esta técnica puede extenderse a la prediccidn
de la proporcién y composicién de las distintas fases en
equilibrio, por ejemplo en materiales ternarios la pro-
porcidn y composicion de fases es funcién de la tempe-
ratura. Un conocimiento adecuado del equilibrio permi-
tird, por tanto evitar una dependencia significativa entre
las propiedades de un material y variables de procesa-
miento tales como la composicién y temperatura de
sinterizacion.

Tabla I: Variables del procesc de obtencién de un material de alta resistencia

poros

* Conformado

Cantidad

* Sinterizacién

* Tratamientos térmicos

Procesamiento Estructura Propiedades

* Mezclado

materias primas * Matriz * Coeficiente de dilatacidn
homogeneizacién composicién * Resistencia

forma de los granos

* Dispersion de reforcamiento
- Dispersién martensitica
Estabilidad (tamafio, composicién)

- Tolerancia de defectos
Tamafio de grano
Coeficiente de dilatacién

* Quimica de las fronteras de grano

* Tenacidad

* Propiedades mecdnicas 2 alta
temperatura
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Los diagramas de equilibrio, en muchos casos sobre
todo en sistemas binarios sencillos, pueden calcularse a
partir de parimetros termoquimicos tales como el calor
de formacién del compuesto, este procedimiento se de-
nomina CALPHAD (cédlculo de diagramas de equilibrio
de fases) y es una técnica utilizada para el cdlculo me-
diante ordenador de diagramas de fase. Actualmente la
determinacion de diagramas de equilibrio complejos se
ha visto facilitada por el uso de la Microscopia Electr6-
nica de Barrido y el Microanélisis por Longitudes de Onda
{(MEB-WDX). Con este método la determinacién de los
tridngulos de conexién, en los que coexisten tres fases,
es posible con una sola composicién mientras que hace
medio siglo habrian sido necesarias decenas de compo-
siciones para llegar a un resultado similar.

Estd claramente establecido que las propiedades de
un material cerdmico estdn intimamente relacionadas con
su microestructura (Davidge, 1979). As{ propiedades
mecénicas como: médulo de rotura, tenacidad, resisten-
cia a la fatiga y resistencia a la deformacién en caliente,
entre otras, estan relacionadas con la microestructura. La
primera herramienta en el disefio de microestructuras es
un buen conocimiento del diagrama de equilibrio de fa-
ses adecuado, que nos permitird prever el nimero y la
composicidn de las fases en equilibrio para unas deter-
minadas condiciones de procesamiento.

A continuacién se exponen algunos ejemplos signifi-
cativos, de investigaciones realizadas, en el Departamen-
to de Cerdmica del Instituto de Cerdmica y Vidrio, que
pueden ilustrar el camino recorrido en los dltimos afios en
el campo de los materiales cerdmicos estructurales.

II. Materiales ceramicos menofisicos

El titanato de aluminio, AlzTiOS, es un material
cerdmico sintético que posee un elevado punto de fusién
1860°C, baja conductividad térmica (2 w/mK), bajo co-
eficiente de dilatacién y excelente resistencia al choque
térmico (AT, 900°C) lo que hace que sea un material
excelente en aplicaciones estructurales como aislante
(Buessem et. al., 1952). Su taldn de Aquiles estd en:

a) las malas propiedades mecédnicas de los materiales
policristatinos de titanato de aluminio, debidas a la for-
macién de microgrietas en los bordes de grano como
consecuencia de la elevada anisotropfa en la expansidén
térmica de los monocristales ortorrémbicos de 8-Al TiO,
(Bayer, 1971).

@,=-2.9, ,=10,3, & =20,1 10 K

b) el compuesto no es estable a bajas temperaturas ni
en atmdsfera reductora.

- en atmdésfera oxidante -p02= 0,21 atmdsferas- a tem-
peraturas menores a 1280°C rtiene lugar una reaccidén
eutéctoide (Kato et. al., 1980).

ALTIO, __ALO, + TiO,

Esta puede evitarse reemplazando iones Al** o Al** y
Ti** por pequeiias cantidades de iones tales como Mg* y
Fe*, que forman soluciones sdlidas del tipo Alm'
ol Mg O, 0 Al, TiFe O, para las cuales la tempe-
ratura del eutectoide puede ser incluso menor a 800°C,
temperatura a partir de la cual la cinética de descompo-
sicidn es tan lenta que pueden considerarse estables des-

de un punto de vista ingenieril (Pena et. al., 1988).

- en atmdsfera reductora, de acuerdo con el diagrama
AlLO,-TiO,-Ti,O, (Pena et. al., 1988} el ALTiO, se des-
compone dando lugar a mezclas de corindén y una fase
de tipo pseudobrookita.

H. I. Obtencidn de materiales de titanato de aluminio

y titanato de aluminio(s.s.) En atmdsfera
oxidante

Teniendo en cuenta los datos de equilibrio en el siste-
ma binario A1L0,-TiO,, (Fig. 2), se han preparado mate-
riales de titanato de aluminio [muestra AT100] por
sintetizacién reactiva de mezclas submicrénicas de ali-
mina (corindén) y titania (anatasa), los materiales obte-
nidos [AT100] tenfan las caracteristicas tipicas del
titanato de aluminio: bajo médulo de rotura, bajo médu-
lo de elasticidad, bajo coeficiente de dilatacién y no eran
estables a temperaturas inferiores a 1200°C (Tabla IT)
{Wohlfromm, 1991). En la figura 3 se puede observar
la microestructura tipica de un material de titanato de
aluminic puro.

Liegados a este punto y teniendo en cuenta los datos de
equilibrio en el sistema ternario ALO,-TiO,-MgO (Fig. 4)
(Woerman, 1985), se ha disefiado una nueva composicién
[MAT100] basada en mezclas de AL,O/TiO/MgO que por
sinterizacién reactiva debian dar lugar a materiales de
ALTiO; s.s. (Wohlfromm, et. al., 1990).

El material obtenido presentaba sustanciales mejoras
en sus propiedades mecénicas: ligero aumento en el mé-
dulo de rotura 16 MPa, bajo médulo de elasticidad, bajo
coeficiente de dilatacidn y gran estabilidad a temperatu-
ras inferiores a 1200°C (Tabla II) como era de prever a la
vista del diagrama de la figura 4.
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Figura 2. Sistema binario ALO -Ti0,

Consecuencia de un cuidadoso estudio por TEM-
EDX se ha confirmado la formacidn de soluciones sé-
lidas del tipo Al, | Mg Ti O, que no sélo estabilizan
el titanato sino que mejoran sus propiedades mecdni-
cas sin deteriorar su baja expansién térmica. La adi-
cién de Mg® cambia la morfologia de los granos de
AL TiO, que pasan de equiaxiales a tablones elongados
entrecruzados como se puede observar en las
microfotografias de las figuras 3 y 5. Por EDX se ha
detectado que la solucién sdlida estudiada tenia la com-

posicion Al . Mg, Lz:&.ﬂ:Tl{urm:]Dn;:m.::‘ este cambio de

.i. [ & -~
Fase liquida

Figura 3. Microfotografias tipicas obtenidas por Microscopia
Electronica de Barrido de superficies de fractura de la muesira AT
glmaostrando la morfologia de los granos de fAL TIO,
bjla presencia de pequefias cantidades de fase liquida en la que estin
concentradas las impurezas.

morfologia se puede atribuir a que la introduccién de
iones Mg™ cambia la energia superficial de ciertos pla-
nos cristalogrificos en el ALTIO, lo que favorece el
crecimiento direccional de los granos (Wohlfromm, et,
al., 1991). La formacién de tablones de pseudobrokita
mejora en la resistencia a la flexion de las muestras
con Mg* ya que los granos con forma de aguja
deflectan las grietas intergranulares y proporcionan una
mejor resistencia a la apertura de grietas por la fric-
cidn con los granos que hacen de puente entre los la-
bios de la grieta.
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A TiO,

B 1400°C

Mg, TiO,

Mgo MgALO, A0,
e
Py C

t E . . .
SN .

Ps+ A+ T/ Ps+ A+ MA
- L rea

. » " - » .

Alleos (mol %) - MgTi,0,

Figura 4. Diagrama de equilibrio del sistema A1,0,-TiQ, -MgQ

a) Seccidn isotérmica del diagrama ternario mostrando el drea bifdsica AL TiO,s.5.-MgA1,0
b) Seccidn isotérmica del diagrama temario mostrando el drea bifsica Al Ti0,s.5.-MgALO

a 1100°C,
a 1400°C.

455,

4s.5.

c} Seccitn isopletal AL TiO,-MgTi,O,.

De la tabla II se deduce que los materiales de AL, TiO,,
con magnesio en solucién sélida, no solo tienen una gran
estabilidad a baja temperatura sino que presentan un ex-
celente comportamiento al choque térmico (T, > 1000°C)
que los hace muy aptos para su utilizacién como recubri-
miento de los conductos de los gases procedentes de la
combustién de motores, o bien como soporte de cata-
lizadores.

11.2. Estabilidad en atmosfera reductora

Pena et. al., han estudiado la estabilidad en atmésfe-
ra reductora, a la temperatura de trabajo de estos mate-
riales 1000°C, de titanato de aluminio puro, titanato de
aluminio y magnesio y de titanato de aluminio y hierro;
encontrando que a esta temperatura en atmdsfera
reductora el Ti** del titanato de aluminio puro y de la
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Tabla II: Caracteristicas tipicas de los materiales de titanato de

aluminio
AT100 MAT100

Fases cristalinas Al Tio, AJ_.'I'!{'}_*“
T Sinterizacion 1500 1450
p aparente (gfcm?) 3,57 3,62
E (GPa) 5.2 7.9
a, (MPa)(3 puntos) 7.5+0,5 15,8207
Oy o0 (10°KY) -1.1 - 1.7
Estabilidad térmica

FE mala excelente
Chogue térmico
T 1100 1100

solucidn sdlida con magnesio se reduce parcialmente a
Ti¥*, los resultados obtenidos en el titanato con hierro en
solucidn sdlida indican una mayor estabilidad de esta
solucidn sdlida frente a la solucidn sdlida de magnesio.
En la figura 6 se muestran los resultados obtenidos por
DRX en un material de AL TiO, puro envejecido en at-
mosfera fuertemente reductora (30N /10H,) a distintas
temperaturas en el rango de 830 a 1450°C". De acuerdo
con estos datos el titanato de aluminio en atmdsfera
reductora se descompone segin la reaccidn:

Al TiO, - en atmdésfera reductora g Al , Ti
Ti 0 ALO+ x/6 O,

Ix) T EHCRAx) T (5. 100 3x

i+ 1+2F

dando lugar a una estructura bifdsica con matriz de
pseudobrookita en la que precipitan cristales de oAl O, .

111, Estudio de microestructuras hifisicas

I 1. Estructuras eutéctoides

Se dice que ocurre una reaccidn eutéctoide cuando
una fase silida (51) estable a temperatura elevada se des-
compone mediante una reaccidn exotérmica a una tem-
peratura dada (Te) en dos nuevas fases salidas (52, 53)

51 — 852 +53

Un ejemplo clisico en metalurgia es la descomposi-
cidn eutectoide de la austenita en el diagrama Fe-CFe:
Austenita —» Ferrita + Cementita

En el diagrama de equilibrio Al O_-TiO,, el inico com-
puesto estable es el ALTiO,. Este compuesto como he-

mos sefalado anteriormente descompone, en aimdsfera
oxidante, segin una reaccidn eutectoide dando lugar a
una mezcla de corinddn y rutilo. Segin Pena et al. a tem-
peraturas del orden de 100 a 150°C inferiores a la del
punto eutectoide, la fuerza conductora para la descom-
posicidn ( AG) aumenta y el proceso puede controlarse.
Pena y col. (1990) han estudiado esta reaccidn a varias
temperaturas, obteniendo compactos bifisicos con una
matriz continua de rutile reforzada con “whiskers” de
corinddn distribuidos al azar con =13 pm de longid y

Figura 5. Microfotogratiss tipicas ohtenidas por MEB de superli-
cies de fractura de la muestra MAT donde s¢  aprecia la morfologia

de los granos de Bal, - Mg 12:0,05Ti(120,02)0(520,2) a

I.I.:I SHMIo: aumenlios
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Figura 6. Espectros de difraccidn de rayos X (DRX) de un matenal de
BALTIO, tratado en atmésfera reductora (90N /10H,) a temperaturas
entre 850 y 1450° C. BAL TiO=AT ; Ps= Al Ti*, _ Ti" O, -
(Ps, x=0), (Ps,, x =1)

2 pm de seccidn (Fig. 7). Debido a esta particular mor-
fologia, estos materiales poseen unas propiedades meci-
nicas excepcionales (o, =300MPa, Kic= 6 MPa.m'?).

Dado el gran tamafio de su microarquitectura (>10um)
los materiales con estructura eutectoide de ALO, -TiO,
son excelentes candidatos para usos estructurales a ele-
vada temperatura. {T<1280°C).

[11.2. Matertales laminados

Wolhfromm y col. (1992) estudiaron la reaccidn de
formacidn de titanato de aluminio, utilizando suspensio-
nes estables de alimina y titania, siguiendo un método

Figura 7. Microestructura por MEB de un material compueste de ALO,-
Ti0, oblenido por reaccidn eutéctoide de ALTIO, ratado wrmicamente a
1150°C durante 90h.

nuevo denominado colaje secuencial que consiste en la
preparacidn de multicapas de tipo ABAB (como se pue-
de ver en la figura 8). El estudio de la formacidn de
titanato de aluminio en la intercara Al,Q, - TiO, ha puesto
de manifiesto que el titanato de aluminio nuclea en pun-
tos discretos de la intercara, dando lugar a una morfolo-
2ia totalmente distinta de la usual en un sistema de dos
fases incompatibles., La presencia de granos de Al TIO,
aislados indica que el proceso limitante de la reaccidn
de titanato de aluminio es la nucleacidn, lo que es con-
sistente con la naturaleza expansiva (AV =11%) de la
reaccidn(Fig.Bb). Este compuesto una vez que ha
nucleado crece de forma preferencial en el sentido del
eje en el que la compresibilidad es minima. Asi mismo
se ha observado que la especie que se difunde mads ripi-
damente es el Al* por lo que para temperaturas bajas y
tiempos cortos practicamente todos los cristales de
titanato estdn en la capa de titania.

5i la multicapa se sinterizaba a temperaturas inferio-
res al eutéctoide (T<1300°C) se obtenia un material en
multicapa sin reaccidn en la intercara ALO, /TiO, y esta-
ble térmica y mecdnicamente a temperaturas inferiores a
la del eutéctoide (Fig 8a).

I3, Materiales funcionales

Este concepto aparece en Japdn en 1985. Un material
con funcion gradiente (FGM) es aquél que posee una es-
tructura tal que una determinada propiedad: dureza,
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Figura 8. Microfotografia de una multicapa ALQ, /Ti0, wratada
térmicamente a 1325°C por 20h, mostrando la formacion de §A1TiC, en
la capa de ttania.

conductividad térmica, constante dieléctrica, etc., varia
a lo largo de la muestra de una forma continua.

Por un proceso de colaje secuencial similar al descrito
para los materiales laminados de ALO-TiO. Requena et
al. (1993) han obtenido materiales de ALOJ/ALTiO, con
cuatro capas diferentes. Los materiales obtenidos son bisi-
camente heterogéneos de manera que en un lado (ALO,)
poseen una baja resistencia al choque térmico, mientras que
en el otro {‘M:Ti(}sj s0n muy resistentes a cambios bruscos
de temperatura (Fig. 9). Cambiando el ciclo térmico es
posible obtener materiales con microstructuras muy dife-
renciadas y muy diferentes propiedades mecdnicas.

1.4, Estructuras duales

En los iltimos afios ha surgido un nuevo método para
mejorar el comportamiento mecinico de los materiales
cerdmicos que se denomina tolerancia a los defectos. Este
efecto se puede alcanzar de dos maneras: a) mediante un

incremento del tamafio de grano, que es efectivo porgue
aumenta la distancia de arranque aunque produce un des-
censo en la resistencia mecdnica. Esta reduccidn en la
resistencia mecdnica puede ser dramirtica, y la existen-
cia de defectos en el material puede ser un grave proble-
ma. h) otra forma de aumentar el esfuerzo residual pue-
de ser la adicidn de una segunda fase con un coeficiente
de dilatacion térmica diferente del de la matriz lo que da
lugar a las llamadas microestructuras duales.

Figura 9. Microlotogratias obtenidas por MEB de un material
laminado, con funcidn gradiente, de ALLO, - BALTIO.. En el que se
pueden distinguir las tro capas con cantidades crecientes de
BALTIO,: 100%ALO,; 33.3% Al Ti0 J66.5AL0,; 66.6% ALTIO/
: "333410,; 100% ALTIO, Vo

a) Material laminado sintenizado a 1300°C 20h.
b) Matenial laminado sinterizado a 1600°C 2h.
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Basdndose en los resultados obtenidos por
Wohlfromm et al. (1992) vy Requena et al. (1993)
Bartolomé et al. (1995, 1996) obtienen, mediante
sinterizacidn reactiva de mezclas de ALO, y TiO,, es-
tructuras duales formadas por una matriz continua de ald-
mina de un fino tamafio de grano ~3 pm con una fase
dispersa de titanato de aluminio formada por aglomera-
dos con un tamaifio de grano de ~25pm. Estos materiales
presentan una gran tolerancia a los defectos, muy supe-
rior a la que exhiben los materiales cerimicos
monofisicos. Esta caracteristica se atribuye a que la fase
dispersa (>20% en volumen de AL TiO,) posee un tama-
fio de grano diferente al de la matriz y sobre todo un
coeficiente de expansién y médulo eldstico mucho me-
nor que el de la matriz (Fig.10).

IV. Consideraciones Finales

En la naturaleza los materiales tales como la madera,
conchas, y huesos son “materiales inteligentes™ es decir son
capaces de satisfacer funciones muy especializadas. Las
nuevas tecnologias- aeroespacial, computadores rdpidos,
biomateriales, etc, necesitan materiales para estas nuevas
necesidades, esto hace necesario el disefio de nuevos mate-
riales que sean capaces de cubrir las cada vez mds comple-
Jas caracleristicas necesarias para estas nuevas tecnologias.
El disefio de materiales utilizando los diagramas de equili-
brio de fases, en atmdsfera oxidante y reductora, junto con
un adecuado procesamiento es capaz de producir materia-
les con propiedades dnicas que no podian asumirse por los
materiales monoliticos tradicionales.
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ASPECTOS BIOECOLOGICOS DE LA POBLACION
DE CAPAZ, Pimelodus grosskopfii (PISCES:
PIMELODIDAE), EN EL EMBALSE DE BETANIA'Y
PARTE ALTA DEL RIO MAGDALENA, COLOMBIA
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Resumen

Cala, P., Pérez, C. & 1. Rodriguez: Aspectos bioecoldgicos de la poblacién de capaz,
Pimelodus grosskopfii (Pisces: Pimelodidae), en el embalse de Betania y parte alta del rio
Magdalena, Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 20 (77): 319-330, 1996. ISSN 0370-3908.

En este trabajo se discute la bioecologia del silirido Pimelodus grosskopfii del embalse de
Betania en la parte alta del rio Magdalena. La construccién del embalse, en la confluencia con
el rio Yaguard, separé la comunidad ictica del rio Magdalena. La poblacién de P. grosskopfii
que qued6 en el embalse y aguas arriba, principalmente en el brazo del rio Magdalena, se est4
reproduciendo. De la muestra colectada de 152 adultos, 121 fueron hembras (80.1%) y 31
machos (19.9%). Esta proporcién se desvia significativamente de la relacién 1:1. El capaz se
reproduce en el 4rea entre octubre y marzo. Su dieta consiste principalmente de insectos de
origen aléctono, especialmente Formicidae, y material vegetal.

Palabras claves: Bioecologia, Pimelodus grosskopfii, alto rio Magdalena, Colombia.
Abstract

This paper discusses the bioecology of the catfish Pimelodus grosskopfii of the Betania Reservoir
in the Upper Magdalena river in Colombia. The damming of the river, at its junction with the
Yaguard river, separated the Magdalena river fish community. The population of P. grosskopfii that
remained in the impoundment and above it in the Magdalena river is reproducing. A sample of 152
adults P. grosskopfii was composed of 121 (80.1%) females and 31 (19.9%) males. These numbers
desviate significantly from a 1:1 ratio. These fishes appear to spawn from october to march; their
diet consist mainly of allochthonous insects, specially Formicidae, and plant matter.

Key words: Bioecology, Pimelodus grosskopfii, Magdalena River basin, Colombia.

Introducciéon dificé las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del

rio Magdalena en la confluencia con el rio Yaguar4, mo-

*

area inundada. Hacia la parte final del embalse sobre el
rio Magdalena la pesca comercial se concentra en la cap-
tura del capaz (Pimelodus grosskopfii), favorecida por

Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias, Universidad su mayor demanda y buen precio, seguida por el nicuro
Nacional de Colombia, AA 14490, Santafé de Bogotd D. C. (Pimelodus clarias) y el peje (Pseudopimelodus zungaro).

El embalse de Betania, formado al ser represado el
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Pimelodus grosskopfii es una especie de la cuenca del
rio Magdalena, principalmente de las zonas alta y me-
dia. También se registra para la cuenca del rio Catatumbo
{rio Pamplonita, Cicuta) y del lago de Maracaibo
{Schultz, 1944). En el sistema del Magdalena penetra
gran parte de los principales afluentes, tales como los
rios Cauca, Sogamoso, Negro y partes bajas de otros tri-
butarios primarios y secundarios.

Luego de su descripcidn como especie nueva
(Steindachner, 1880a), la cual fue complementada por
el mismo autor (1880b), Eigenmann (1922) y Miles
(1947) compararon taxondémicamente la especie con
Pimelodus clarias y su distribucién geografica. Schultz
(1944) describe las dos poblaciones como subespecies
nuevas, Pimelodus grosskopfii grosskopfii y P. grosskopfii
navarroi para la cuenca del Maracaibo; Dahl (1971) men-
ciona su distribucién y abundancia en el Magdalena;
Villaneda (1977) da a conocer aspectos de su biolo-
gia; Hiss et al. {1978) reportan datos sobre pesca, madu-
racién, dieta alimenticia y crecimiento en la represa de
Prado y su cuenca proximal. Inderena (1970, 1972.1975,
1983) menciona €l capaz en sus estadisticas pesqueras
del rio Magdalena.

Este trabajo es una contribucién al conocimiento de
algunos aspectos tales como relacién longitud-peso, esta-
do de desarrollo gonadal, fecundidad, hébito alimenticio,
pesquerias, y adaptacién de la poblacién de P. grosskopfii
atrapada en el embalse de Betania y aguas arriba.

Area de Estudio

El drea de estudio estd localizada en el valle alto del
rio Magdalena, en el embalse de Betania (02° 42’ latitud
norte y 75° 26' longitud oeste), en la confluencia de los
rios Yaguard y Magdalena, a 226 Km del nacimiento de
éste y 500 m.s.n.m. El embalse, con una extensidn de
7400 ha, y una altura de cresta de 98 m, almacena 2.000
millones de m® de agua y genera a través de 3 turbinas
510.000 Kw de energia (CHB, 1983).

En la zona de estudio la temperatura ambiente osci-
laentre 23 y 28°C. El sector de la cuenca localizado aguas
arriba es himedo 'y la evapotranspiracién es menor que
la precipitacién, determinando balances positivos la ma-
yor parte del afic. En el drea del embalse la evapotrans-
piracién supera en promedio a la precipitacidn, lo gue
ocasiona un déficit hidrico durante algunos meses del
afio (CHB, 1983).

En la parte alta del Magdalena, desde su nacimiento
hasta el sitio de presa, segiin registros del Himat (1971-

1991) para las estaciones de El Hobo, Altamira y Valen-
cia, y 1956-1987 para el parque arqueolégico de San
Agustin, se presentan dos periodos de lluvia, uno de fe-
brero a junio con pico mdximo promedio en marzo (120
mm) y otro de septiembre a diciembre con un maximo
promedio en noviembre (140 mm); los meses restantes
s0n secos y en agosto se registra la minima precipitacién
promedio de 60 mm. En este trayecto la precipitacién
anual varfa desde mas de 2.400 mm en las zonas mis
elevadas de las cordilleras Central y Oriental hasta un
minimo de 1.200 mm en las zonas bajas a lo largo del
valle, para un promedio anual de 1.680 mm aproxima-
damente (CHB, 1983).

En la parte final del embalse sobre el rio Magdalena,
donde se concentré el estudio, la temperatura promedio
del agua fue 24.2°C, 1a concentracion de oxigeno disuel-
to 5.9 mg/l y el pH 7.

Metodologia

Se realizaron 6 salidas de campo (febrero a diciem-
bre de 1991) con una duracidén promedio de 8 dias cada
una y a intervalos aproximados de un mes y medio. Se
escogieron dos dreas de captura ubicadas en el brazo del
Magdalena - Bocachica y la antigua hacienda Palmira,
donde se localizaron tres subestaciones: Palmira 1,2 y 3
(Figura 1). En el brazo del Yaguara frente al embarcade-
ro de Santa Helena, en el sitio denominado Tortugas (Fig.
1), solo se capturaron cinco ejemplares durante los seis
muestreos.

Los ejemplares estudiados fueron bésicamente colec-
tados con palangre o calandrieo, método de pesca pasivo
utilizado por los pescadores en el que se emplea una li-
nea principal de nylon o alambre de 20 a 60 m de longi-
tud extendida a través de la corriente, de donde se ama-
rran lineas secundarias colgantes separadas por una dis-
tancia de 1 m aproximadamente y en su extremo libre
llevan los anzuelos (No. 2 para el capaz), los cuales lle-
gan cercanamente al lecho del rio. La pesca se realiza
durante las 24 horas del dia, principalmente en la noche
a partir de las 18 horas. El cebo puede ser lombriz de
tierra, trozos de sardina, babosa, o yonta (larva de
coledptero) que es la mds efectiva. La revisién del
calandrio se hace en promedio cada cuatro horas para
recoger los peces capturados y carnar anzuelos. La cap-
tura de individuos pequefios se hizo con un chile o
atarraya de 2 cm de ojo de malla,

En el campo con material fresco se registraron la lon-
gitud estandar (LE), la longitud total (LT) y el peso total
de los ejemplares. La relacién longitud-peso, tomada
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Figura 1. Ubicacién de los sitios de muestreo en el embalse de Betania, brazo del rio Magdalena: Palmira 1, 2, 3, Bocachica; Santa Helena y Tortugas en
el brazo del rio Yaguara.

como medida indirecta del crecimiento del pez o de la
poblacidn, y el factor de condicién (K) o el estado de
“bienestar” del pez, que varfa de acuerdo con la época
del afio, se evaluaron siguiendo la metodologia descrita
en Bagenal & Tesch (1978).

Se examinaron las génadas de los ejemplares en fres-
co para establecer su grado de desarrollo de acuerdo
béasicamente a 1a escala de Nikolsky (1963) (Tabla 1),

La talla minima de madurez sexual se determiné se-
gin Espinosa (1972). Las tallas medias de maduracién
se calcularon por el método de Gulland (1975).

Las génadas de las hembras en estadio IV de desarro-
llo gonadal (predesove) se preservaron en alcohol al 70%,
para hacer el conteo de huevos maduros. En el laborato-
rio se pasaron a solucién modificada de Gilson, y se si-
guié la metodologia descrita por Cala (1971). Mejores
resultados se obtienen fijando los ovarios directamente

en la solucién de Gilson. Debido a que no fue posible
conseguir comercialmente el dcido nitrico al 85% se tra-
bajdé con una concentracién del 65%, con la cual se obtu-
vieron resultados buenos.

Durante la fase de campo se colectaron 122 estéma-
gos que se fijaron individualmente en una solucién de
formol al 5%. En el laboratorio se siguid la metodologia
sugerida por Windel & Bowen (1978), o métodos de fre-
cuencia de ocurrencia y gravimétrico.

Los estémagos fueron lavados en agua por 24 horas y
el contenide fue colocado en una caja de Petri, los ele-
mentos encontrados se separaron en categorias bajo un
estereoscopio. Para el anilisis del contenido estomacal
no se tuvo en cuenta la carnada cuando era tragada (pe-
dazos de peces y yontas).

El material animal se determind hasta el nivel
taxondmico que el grado de digestién permitié. Para esto
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se utilizaron las claves de Jacques (1947 y 1951), Chu
(1949), Peterson (1960}, Borror et al. (1981), Needham
¥ Needham (1982) y Reldan (1988). El material vegetal
no fue posible determinarlo taxondémicamente debido a
que se encontraba muy fragmentado (hojas, tallos, tes-
tas, raicillas). También se encontraron semillas enteras.

Los elementos de cada categoria fueron pesados en
hiimedo en una balanza electrénica con aproximacion a
0.01 g. Los valores para cada categoria se sumaron y el
resultado se expresd como porcentaje del peso total (%P)
de la categoria en todas las muestras. La frecuencia de
ocurrencia (FQ) indica el nimero de estdmagos en los
que aparece la misma categoria alimenticia, expresada
como un porcentaje del nimero total de estémagos ana-
lizados. El grado de replecién de los estémagos se regis-
tré como vacio, medio y lleno. Como método comple-
mentario se utilizé el indice de importancia relativa (IIR)
de Yafniez-Arancibia er al. (1976).

El andlisis morfométrico y meristico se basa en la toma
de medidas y conteos en fresco de una muestra represen-
tativa de peces seleccionados al azar, segin la figura 2:
longitud estdndar; altura mixima del cuerpo; longitud,
ancho y altura mixima de la cabeza; longitud del hoci-
co; longitud y altura de ia 4rbita del ojo; longitud
postorbital; distancia interobital; longitud y altura mdxi-
ma del pedinculo caudal; longitud pre y postdorsal; lon-

gitud interdorsal; largo del primer radio o espina de las
aletas dorsal y pectoral; ancho de la base de las aletas; y
longitud del barbicelo maxilar izquierdo (con referencia
a la parte del cuerpo hasta donde alcanza); y conteo de
radios de todas las aletas,

Resultados y discusion

Relacién longitud-peso. Durante el estudio se colec-
taron 176 individuos, de los cuales 121 fueron hembras
(68.75%), 31 machos (17.61%) y 24 (13.64%) indeter-
minados. La longitud total (LT) de la muestra varid de
12 a47.5 cm (promedio 30.9}, y la longitud estdndar (LE})
entre 8.5 y 36.5 cm (promedio 23.3). El peso total maxi-
mo registrado correspondié a 1251.5 g y el minimo a
l4g (promedio 277 g).

Las hembras siempre fueron de mayor tamafio que
los machos. El promedio de LT para las hembras fue 32.5
cm (19-47.5) y de 25.7 ¢m (18.2-36.7) para los machos.
El promedio de LE para las hembras fue 24.5 ¢cm (14-
36.5) y 19.3 cm (14-27.5) para los machos. El peso total
promedio para las hembras correspondié a 308.1 g (39-
1251.5 g) y para los machos 126.7 g (41.5-379 g).
Villaneda (1977) y Hiss et al. {1978), también mencio-
nan mayores tallas para las poblaciones estudiadas de
capaz para el rio Magdalena (Dorada-Honda) y embalse
de Prado, respectivamente.

y Alto pectors)

sorbicelo
mentonlano

Alsta pétvioo

Borbicelo  maxtiar

Figura 2, Esquema de un capaz de 43 cm de longitud total, en donde se indica la localizacién medidas corporales. 1- Longitud total, 2- Longitud esténdar,
3- Longitud cabeza, 4- Longitud hocico, 5- Altura méxima cabeza, 6- Altura méxima cuerpo, 7- Longitud pedinculo, 8- Altura pedinculo, 9- Longitud
predorsal, op- opérculo.
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Para 121 hembras, entre 14 y 36.5 cm (LE), la relacién
longitud-peso fue: P = 0.0472 L**", con un coeficiente de
correlacién r = 0.9805. Para 31 machos entre 14 y 27.5
¢m (LE), la relacién fue: P = 0.0204 L9, con un coefi-
ciente de correlacién r = 0.9808 (Figura 3). En ambos casos
los valores del coeficiente de correlacidn son altos, lo que
indica una estrecha asociacién entre las variables.

El coeficiente de regresién b es cercano a 3 en los
machos, que indica un crecimiento isométrico, mientras
que en las hembras b es 3.4143, o sea que el peso aumen-

ta méis rdpido que la longitud. Los machos presentan el -

peso levemente mayor en los tamafios menores, no obs-
tante, a partir de los 19 cm (LE) las hembras son mds
pesadas. Estos resultados son muy semejantes a los en-
contrados por Villaneda (1977) y Hiss et al. (1978).

Relacién de sexos. En el drea de estudio se encontrd
una proporcién de 4 hembras por cada macho. La propor-
cidon 4:1 se desvia significativamente de la relacién 1:1
(x2 = 54.2). Se establecieron cinco intervalos de longitud
total para las hembras (121) y machos (31), entre 19 y
47.5 (14-36.5 LE) y 18.2-36.7 cm (14-31.9 LE), respecti-
vamente. Se observd que las hembras aparecieron en to-
dos los intervalos de longitud establecidos mientras que
los machos aparecieron en mayor nimero en los interva-
los menores, y solo un ejemplar en el intervalo 32-36.9; a
partir de 37 cm no se encontré ningin macho.

El peso total individual de las 121 hembras, con res-
pecto al de los 31 machos, fue mayor en todos los inter-
valos de peso establecidos entre 39 y 1251.5 g. A partir
de los 524 g sélo se encontraron hembras.

(q)

Pegno

P = 00472

- Figura 3. Relacién longitud estdndar (LE)- pese de P. gresskopfii en el embalse de Betania. 0 hembras (ecuacion superior), & machos (ecuacién inferior
respecto a la gréfica), P = peso total del cuerpo, L = longitud , r = coeficiente de regresién.
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Tabla 1. Escala de madurez sexual para Pimelodus grosskopfii

del alwo rio Magdalena (adaptada de Nikolsky, 1963).

Estadio

Descripeidn

1 Inmaduro

II  Quiescente

III Maduracion

IV Madurez

V  Reproduccidn

VI Reproduccidn
concluida

VII Involucidn

Individuos jdvenes que adn no se
han reproducido; gdnadas indife-
renciadas de tamafo muy pequefio.

Los gametos no han empezado a
desarrollarse, génadas de tamano
muy pequeiio; los oocitos no  se
distinguen a simple vista.

Oaocitos distinguibles a simple
vista; incremento en el peso de las
gdnadas; los testiculos cambian
de color de ransparente a rosado
palido.

Predesove - gametos maduros; las
gonadas alcanzan su miximo
peso, pero los gametos aln no sa-
len al aplicar una leve extrusidn.

Los gametos salen al aplicar una
ligera presidn sobre el abdomen
del pez; el peso de las gdnadas
disminuye rapidamente desde que
empieza hasta que termina el pe-
riodo reproductivo.

Los gametos han sido extrudidos;
apertura genital inflamada, las
gonadas tienen apariencia de sa-
Ccos vacios, los ovarios usualmente
contienean unos pocos huevos y los
testes algo de esperma residual.

Disminuye o desaparece la infla-
macidn alrededor de la apertura
genital, las génadas tienen tama-
no pequeiio, los oocitos no se dis-
tinguen a simple vista, Se ha ini-
ciado una fase de intensa activi-
dad celular, y con ella comienza
una nueva generacion de gametos,

La anterior proporcidn coincide con la obtenida por
Villaneda (1977), pero difiere de la de Hiss er al. (197%)
1:9 entre machos y hembras. En la poblacidn estudiada
por Hiss ef al. la mayoria de los especimenes eran mayo-
res de 35 cm, vy en ninguno de los tres trabajos en referen-
cia se capturaron machos mayores de 40 cm, mientras que
la mayoria de la captura fueron hembras mayores de 40
cm. La mayoria de los machos de mayor talla en las po-
blaciones adultas estudiadas tenian una longitud cercana
a los 32 cm, mientras que la de las hembras era cercana a
42. Es decir que, los machos de Pimelodus grosskopfii al-
canzan un crecimiento menor que el de las hembras, por
consiguiente a mayor talla de la poblacidn mayor la pro-
porcidn de hembras con respecto a los machos.

Estadios de desarrollo gonadal. En el capaz existe un
dimorfismo sexual a nivel de las génadas, En las hembras
se presentan como sacos redondeados ¥ en los machos con
lobulaciones; esta diferencia se observa en los individuos
a partir del estadio 1T de desarrollo gonadal (Figura 4).

Figura 4. Gdnadas de £ grosskopfii en eatadios I1, [ y 1V de desarrolio.

Owario a la izquierda, testes a la derecha
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Durante el afio de estudio el mayor porcentaje de ejem-
plares capturados se encontraron en el estadio II de desa-
rrollo gonadal (57.6%), y el menor porcentaje corres-
pondié a los estadios I y V (6 y 0.6%, respectivamente).
Las hembras en estadio IV, se encontraron en mayor
nimero en los meses de febrero y octubre.

Talla minima (TmM) y media (TMM) de madurez
sexunal. De acuerdo con la figura 5, laTmM de Pimelodus
grosskopfii, en el embalse de Betania, fue 17.6 cm de
longitud estdndar para machos (23.3 LT), 24 cm (32 LT)
para hembras y 20.8 cm (27.4 LT) para los sexos combi-
nados. Las hembras maduras aparecen desde el segundo
rango de longitud estdndar (20.5 a 24.4 cm), la menor
fue de 22 cm; mientras que los machos maduros se en-
contraron desde el intervalo menor, el mis pequefio mi-
di6 16.5 cin. La TMM correspondié a 19.4 cm (24.3 LT)
para machos, 26.6 cm (35.7 LT) para hembras, y 24.6 cm
(33 LT) para los sexos combinados. Se encontraron hem-
bras maduras a partir de los 22 cm y machos desde los
16.5 cm de LE.

Estas tallas minimas son intermedias a las registradas
por el Inderena de 25 ¢m (tomado de Hiss et al., 1978),
Villaneda (1977) de 25 cm, y Hiss et al. (1978) de 33
cm de LT.

Fecundidad. En una muestra de 9 hembras en esta-
dio de desarrollo gonadal IV (predesove)}, con una lon-
gitud estdndar entre 23.5 y 36 cm (29.5 promedio) y un
peso total entre 230 y 865 g (promedio 495), se estable-
cié una fecundidad promedio de 16.679 huevos, en un
rango que oscilé entre 7.845 y 28.500 huevos por hem-
bra. Los huevos son redondeados y de color marfil, con
un didmetro promedio de 0.77 mm (0.60 - 0.96).

Factor de condicion (K). Los promedios del factor de
condicién fueron diferentes para cada sexo {machos 0.75
y hembras 0.86), en la muestra estudiada de 121 hembras
y 31 machos. En febrero y abril el promedio del X para
hembras se calculd con pocos ejemplares. En febrero se
obtuvieron los valores médximos de longitud total y peso
de todo el muestreo, y el factor de condici6n fue el mayor.
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Figura 5. Talla minima (TmM) y media (TMM) de madurez sexual para hembras (--*..), sexos combinados (-A -), y machos (-+-) de P. grosskopfii en el
embalse de Betania y aguas arriba, alto rio Magdalena. % FAC porcentaje de frecuencia acumulada de longitud.
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De acuerdo al porcentaje de los estadios de madurez
sexual de las hembras, se podria pensar que la época de
reproduccién ocurre de octubre a marzo lo cual explica-
ria 1a disminucién del K en diciembre pero no el K de
febrero (Figura 6), ya que una baja de condicién sigue a
una liberacién de huevos (e.g. Weatherley, 1972). Cuan-
do alcanzan el estadio IV llegan a su maximo peso cor-
poral, por lo tanto K aumenta y consigue su mds alto
valor. Al presentarse el desove, disminuye el peso corpo-
ral produciéndose por lo tanto un descenso en el factor
de condicién. En los meses restantes, el aumento de K
indicarfa que se estd realizando el proceso de madura-
cién gonadal y recuperacién del pez.

Debido a que el nimero de machos colectados en los
muestreos fue muy bajo, a excepcidn de octubre, no se
pueden atribuir los valores de K a épocas de m4dxima ma-
duracién gonadal y liberacién de esperma, aunque el he-
cho de haber encontrado el mayor nimere de ejemplares
en estadio IV en octubre, podria corroborar que la repro-
duccién de Pimelodus grosskopfii se realiza de octubre a
marzo aguas arriba del embalse de Betania en el brazo del
rio Magdalena. Para los sexos combinados, K tiene el mis-
mo comportamiento que el de las hembras ya que éstas
representaron el 68,75% de la captura total. Estos resulta-

dos coinciden con los reportados por Hiss er al. (1978) en
la represa de Prado Tolima, donde se concluyé que la épo-
ca de reproduccidén ocurria de septiembre a marzo.

Habito alimenticio. La determinacién de los princi-
pales componentes alimenticios de la dieta de Pimelodus
grosskopfii se basa en el andlisis de 122 estémagos, de
los cuales 76 (62.3%) estaban llenos, 26 (21.3%) vacios
y 20 (16.4%) en un grado medio de replecién.

En los contenidos estomacales se hall6 material animal
y vegetal. Dentro del material animal se encontraron insec-
tos acuéticos y con mayor frecuencia terrestres, representa-
dos por partes quitinosas {cabezas, cuerpos y artejos), aun-
que esporddicamente se encontraron Orgamnismos enteros,
larvas de insectos (principalmente Ceratopogonidae y
Chironomidae). Los insectos aléctonos en los contenidos
estomacales pertenecian a cuatro drdenes: Hymenoptera
(principalmente Formicidae); Homoptera (Cicadellidae);
Coleoptera (Carabidae, Cerambycidae, Chrysomelidae,
Erotylidae y Staphylinidae); Hemiptera (Aradidae y
Pentatomidae). Los acudticos al orden Hemiptera
(Hydrometridae y Naucoridae). Solo dos estdmagos conte-
nian restos de cangrejos. El material vegetal estuvo repre-
sentado por semillas, raicillas, restos de hojas y tallos.

2
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Figura 6. Factor de condicién (K) promedio para machos (-+-), hembras (--*--}, y sexos combinados (-A-} de Pimelodus grosskc)pﬁu en el embalse de
Betania y aguas arriba, alto rio Magdalena.
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Las larvas de insectos (que algunas veces se encon-
traron entre los nidos) pertenecian a los drdenes
Plecoptera, Trichoptera y Diptera (Ceratopogonidae y
Chironomidae, y otras que no fue posible determinar); y
nidos de Trichoptera (Leptoceridae, géneros Tanatolica,
Triplectides y Grumichella; Limnophilidae, género
Limnophilus, y Brachycentridae).

De las cuatro categorias alimenticias predominé el ma-
terial vegetal con una frecuencia de ocurrencia (FO) de
79.1% , seguido por los insectos adultos con un 68.7% y
larvas de insectos 42.7%:; los restos de cangrejo presenta-
ron el 2% (Tabla 2). El método gravimétrico indica igual-
mente que el material vegetal y los insectos aportan el
mayor porcentaje del peso en la dieta (52,9 y 40,3%, res-
pectivamente). El menor porcentaje correspondié a larvas
de insectos y restos de cangrejos (3.4% en ambos casos).

El indice de importancia relativa (IIR) y los porcen-
tajes de frecuencia de ocurrencia (%FQ) y de peso (%P),
muestran que los insectos y el material vegetal corres-
ponden al grupo de preferenciales, y los restos de can-
grejos al de ocasionales. Las larvas de insectos, segiin el
porcentaje de frecuencia, corresponden al grupo de
preferenciales y por peso a ocasionales. Los restos de
cangrejos y las larvas de insectos pertenecen al grupo de
alimentos ocasionales segiin el porcentaje de peso, ya
que aunque existe una gran diferencia de tamafio entre
ellos su peso fue el mismo (Tabla 2).

Por los resultados obtenidos se deduce que el Pimelodus
grosskopfii aprovecha més el material de origen al6ctono
que el autéctono en su dieta. Dentro del primer grupo los
organismos mds importantes pertenecen a la clase insecta
(Formicidae); también semillas, hojas y otros materiales
vegetales. Esto indica la importancia directa de la vegeta-
cién riberefia en la alimentacion de peces, ademads del apor-
te de insectos que habitan en ella.

Asi, Pimelodus grosskopfii se considera omnivoro, con
una acentuada preferencia por el alimento de origen

Tabla 2. Indice de importancia relativa (IIR) y porcentajes de
frecuencia de ocurrencia (%FO) y de peso (%P) de las catego-
rias alimenticias en 96 contenidos estomacales de Pimelodus

grosskopfii.
Categoria IIR % FO % P
Insectos 277 68.7 40.3
Larvas de insectos 1.4 42.7 3.4
Restos de cangrejos 0.8 2.0 34
Material vegetal 41.8 79.1 52.9

aléctono, principalmente insectos de la familia Formicidae
y material vegetal. Villaneda (1977) también encuentra
los insectos como dominantes en la dieta del capaz. Hiss
et al. (1978) encontraron peces en los contenidos estoma-
cales del capaz en el embalse de Prado (posiblemente no
tuvieron en cuenta la carnada de los anzuelos). La impor-
tancia del alimento aléctono para los peces en sistemas
tropicales ha sido sefialada por Angermeier & Karr
(1983), Goulding er al. (1988) y Welcomme (1985), en-
tre otros autores, principalmente en el periodo de lluvias
debido a la alta productividad general y mayor édrea aleda-
fia inundada por el rio en relacién con la estaci6n seca.

Anilisis morfométrico y meristico. Para el estudio
se tomaron datos de 23 variables y el conteo de los ra-
dios de todas las aletas de 47 individuos. Se encontra-
ron algunas diferencias con la descripcién original (ci-
fras entre paréntesis), por ejemplo la longitud de la ca-
beza cabe 4 2/5 (4 3/5 - 4 4/5) veces, 0 22.85%, en la
longitud estandar, y la altura médxima del cuerpo 4 2/3 (5
3/4) veces, 0 21.43% en la longitud estdndar; 1a longitud
de la cavidad orbitaria cabe 5 1/3 (6 - 6 1/3) veces, o
18.75%, en la longitud de la cabeza.

Ademds, segiin los datos registrados para los ejem-
plares de Betania, el ancho de la cabeza y la longitud de
la base de la aleta dorsal caben 6 veces (16.66%) en la
longitud corporal. La aleta dorsal se inicia en el segundo
tercio del cuerpo y termina hacia la mitad de la longitud
corporal, es decir, la longitud postdorsal representa el
50.48% de la longitud estdndar. La longitud de la espina
dorsal es igual a la longitud de la cabeza y cabe 4.4 veces
{22,85%) en la longitud estandar. El pediinculo caudal cabe
5.2 veces (19.05%) en la longitud estdndar. La longitud
postorbital cabe 3.2 veces (31.25%) en la longitud de la
cabeza y 14 veces (7.14%) en la longitud estdndar .

En la tabla 3 se presentan las relaciones morfométricas
expresadas en porcentaje con respecto a la longitud
estdndar de 16 variables, y con respecto a la longitud de
la cabeza de 6 variables para 21 hembras y 14 machos.
Los promedios de todas las variables fueron siempre
mayores para las hembras.

Se hizo un andlisis estadistico de regresion para esta-
blecer la correlacién entre las 16 variables con la longi-
tud estdndar, y de 6 variables con la longitud de la cabe-
za. Se observd que las variables se relacionan con la
longitud estdndar al igual que las 6 restantes con la lon-
gitud de la cabeza. Para los machos se encontré que la
longitud postorbital es la tinica que no presenta correla-
cién con la longitud estdndar (r = 0.516) y con la tongi-
tud de la cabeza (r = 0.6705) (Tabla 4). Es decir, que
para estudios taxonémicos de identificacién de la espe-
cie se puede utilizar la misma clave para los dos sexos.



328 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOL. XX, NUMERO 77-JULIO DE 19%

Tabla 3. Relaciones morfométricas de Pimelodus grosskopfii, expresadas en porcentajes con relacion a la longitud estandar (LE) y
longitud de la cabeza (LC), en cm. DE = desviacién estdndar.

Hembras Machos
Variable — —
X Intervalo De %enLlE %enLC X Intervalo De %enLE %enlC

Long. estandar 24.8 1436 6.2 199 14-27.5 29
Long. cabeza 56 3783 14 22.4 45 35-61 0.7 22.7
Long. hocico 27 1.6-42 08 18.9 48.5 21 1331 04 10.5 46.4
Long. cavid. orbitaria 1.0 0.7-14 02 4.3 19.0 1.0 07-1.2 0.1 4.9 21.6
Long. postorbital 1.8 1.0-3.9 0.6 7.3 32.4 1.4 03819 03 7.2 31.9
Dist. interorbital 2.8 1.0-3.8 0.7 8.3 36.9 1.5 1222 03 7.4 32.7
Ancho cabeza 42 2362 1.2 17.0 75.8 3.1 2341 05 15.8 69.9
Alt. mdx. cabeza 3.7 2356 1.0 15.2 67.6 32 2343 0.5 16.3 71.8
Long. predorsal 8.8 5.3-13.0 23 35.6 6.9 5696 1.0 34.5
Long. postdorsal 125 7.8-19.2 33 50.6 10.1 8.2-14.0 1.6 51.0
Long. espina dorsal 56 3.6-87 16 22.8 4.6 3964 0.7 23.4
Long. espina pectoral 44 23-71° 1.3 17.6 3.7 2049 0.8 18.4
Long. base dorsal 49 2560 19 16.4 3.3 2547 05 16.5
Long. base adiposa 63 4293 135 25.3 52 4.1-6.8 0.8 26.0
Long. base anal 2.7 1.2-41 08 10.9 20 '12-28 04 9.9
Long. pedinculo 46 2970 12 18.7 37 3057 0.7 18.7
Alt. méxima cuerpo 53 3186 14 21.5 42 3065 08 21.4

Tabla 4. Coeficientes de correlacién de 16 variables morfoméiricas con la longitud estdndar (LE), y de 6 variables con la longitud de
la cabeza (LC) de Pimelodus grosskopfii.

Hembras (n=21) Machos (n=14) Muestra total
Variables

LE LC LE LC LE LC
Long. cabeza 0.9871 0.9302 0.9839
Long. hocico 0.9838 0.9702 0.8977 0.8685 0.9556 0.9564
Long. cavid. orbitaria 0.8489 0.8156 0.6775 0.7827 0.8692 0.8379
Long. postorbital 0.8551 0.9182 0.5160 0.6705 0.8518 0.9061
Dist. interorbital 0.9664 0.9717 0.9541 0.8872 0.9554 0.9650
Ancho cabeza 0.9808 0.9608 0.8815 0.8478 0.9706 0.9670

] Alt. maéx. cabeza 0.8677 0.8335 0.9308 0.9460 0.9239 0.9035

Long. predorsal 4.9447 0.9778 0.9711
Long. postdorsal 0.9850 0.9230 0.9864
Long. espina dorsal 0.9845 0.8583 0.9807
Long. espina pectoral 0.9717 (0.8382 0.9617
Long. base aleta dorsal 0.9692 0.9566 0.9806
Long. base aleta adiposa 0.9822 0.9367 0.9851
Long. base aleta anal 0.8898 0.8987 0.9292
Long. pediinculo caudai 0.9560 0.9466 0.9706

Alt. mdx. cuerpo 0.8747 0.9581 0.9334
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De acuerdo con lo registrado en el presente estudio
para 138 individuos, se pudo establecer que la longitud
del barbicelo del maxilar izquierdo, referente a la parte
del cuerpo donde llega, varia de acuerdo con los siguien-
tes intervalos de longitud del pez:

Intervaloe (LT en c¢m) Barbicelo llega hasta:

12 - 20.87 l1a horquilla caudal o la so-
brepasa

20.88 - 29.75 la mitad de la aleta adiposa
o la horquiila caudal

29.76 - 38.62 el origen de la base de la ale-
ta anal o base de la caudal

38.63 -47.5 tocar la base de la aleta

adiposa en cualquier punta,
més no la sobrepasa

Lo anterior indica que la longitud del barbicelo maxi-
lar no se puede siempre asumir como un caricter
taxonémico tal como lo sefialan Eigenmann (1922) y
Miles (1947), quienes dicen que en Pimelodus grosskoppfii
éste siempre llega hasta la base de la aleta caudal, pues a
pattir de ejemplares de 20 cm empiezan las excepciones,
y en gjemplares mayores de 38.6 cm no se cumple.

Merifstica. Al realizar el conteo de radios de todas
las aletas se encontraron diferencias con los de Villaneda
(1977} para la aleta anal (9-11 radios) y para las aletas
pélvica y caudal (9 y 28 radios, respectivamente). En el
presente estudio la aleta anal tiene 13-14 radios (v, 8-9),
la pélvica 6 (i, 5) y la caudal 35 (x, 15, x). Para las aletas
dorsal y pectoral no se encontraron diferencias, dorsal 7
(I, 6) y pectoral 12 (I, 11}. El nimero de branquiespinas
del primer arco branquial oscils entre 21 y 235, tanto para
la branquia derecha como para la izquierda, en una mues-
tra de ocho ejemplares.

Pesca. En la cola del embalse sobre el rio Magdale-
na, la captura del capaz constituye la base de la pesca
comercial, actividad econdémica importante que se reali-
za principalmente en las horas del anochecer y amanecer
cuando el animal estd en mayor actividad alimenticia.
Ademsds, su precio promedio de $1800 kg para 1991
($5000 para 1996), la hace rentable a tal punto que a
pesar de las dificiles condiciones de vida de los pescado-
res y sus familias, prefieren la pesca a un trabajo en el
cual reciban un salario minimo.

La pesca (kg/dia por pescador) oscilé entre 3.4 y 7.4.
Con base en una poblacioén de pescadores entre 30 y 40,
la produccién estimada para 1991 oscilé entre 30.6y 88.8
toneladas, para un valor de $55 a $160 millones; lo que
indica, con un estimativo bajo, que cada pescador reci-

biria el equivalente a 2.5 salarios minimos mensuales
(Acosta, 1992).

Este hecho, luego de cerca de 5 afios de haberse ter-
minado el llenado de la represa, y la captura de ejempla-
res de tallas pequefias (8.5, 11 y 11.7 cm de longitud
estandar) hacia la cola del embalse en el brazo del rio
Magdalena, indica sin duda que luego de la separacién
de la ictiofauna del rio Magdalena por la construccién
del embalse de Betania se ha establecido en el embalse y
aguas arriba una poblacidn definitiva de Pimelodus
grosskopfii, la cual se encuentra en via de expansion.

De acuerdo con lo observado durante los muestreos,
la pesca de capaz es abundante en maya, octubre y fe-
brero. En febrero se colectaron los ejemplares de mayor
tamafio de todo el estudio. La época de menor captura en
el 4rea fue abril debido a la disminucién en el nivel del
rio y a la gran acumulacién de arena y sedimento en la
zona de Palmira, o cual redujo la profundidad a un me-
tro en algunos sitios,
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NEW FROGS OF THE GENUS ELEUTHERODACTYLUS
(FAMILY LEPTODACTYLIDAE) FROM THE SAN
ANTONIO REGION OF THE COLOMBIAN
CORDILLERA OCCIDENTAL

by
John D. Lynch*
" Resumen

Lynch, J. D.: New frogs of the genus eleutherodactylus (Family Leptodactylidae) from the
San Antonio region of the Colombian Cordillera Occidental. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 20
(77): 331-345, 1996. ISSN 0370-3908.

Se encuentran 17 especies del género Eleutherodactylus en un sitio de un bosque nublado
(finca San Pedro) a 1700-2000 m.s.n.m. en el municipio de Dagua, Departamento del Valle del
Cauca, Colombia, esta cifra incluye dos especies poco conocidas, E. calcaratus y E. palmeri.
Las 17 especies se integran a la fauna eleutherodactylina de varios sitios dentro de los bosques
nublados de San Antonio. Se redescriben E. calcaratus y E. palmeri usando material nuevo y se
nominan cuatro especies previamente no conocidas.

Palabras claves: Eleutherodactylus, Leptodactylidae, Colombia

Abstract

Seventeen species of Eleutherodactylus are known from a cloud forest locality (finca San
Pedro) at 1700-2000 m in Municipio Dagua, Depto. Valle del Cauca, Colombia, including two
poorly-known species, E. calcaratus and E. palmeri. These 17 species make up the
eleutherodactyline fauna found at several sites within the forests of San Antonio.
Eleutherodactylus calcaratus and E. palmeri are redescribed based on fresh material and four
species, previously unknown, are named from these forests. '

Key words: Eleutherodactylus, Leptodactylidae, Colombia
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Over much of the past decade, I have been concerned
about the identities of two species of Eleutherodacrylus
described by George Boulenger from the cloud forests of
the central part of the Cordillera Occidental in western
Colombia and have undertaken fieldwork in the region
in quest of fresh material of these and other frogs (Fig.
1). Boulenger (1908) described Hylodes calcaratus from
San Antonio [Depto. Valle del Caucal, Colombia and
(1912) described Hylodes palmeri from “Pueblo Rico,
Chocd, 5.W.Colombia, 5200 feet”. Cochran and Goin
(1970) provided accounts for each species but confused
a variety of frogs under the names. These were two species
that I had failed to identify in the collections being

accumulated for the cloud forests of the Cordillera Occi-

dental and I continued to search for these organisms using
my notes on the type-specimens. As a result of fieldwork
carried out in 1991 and 1992, I now think that I have
located each species and can incorporate each into the
modern literature.

During the efforts to secure fresh material of E.
calcaratus and E. palmeri, 1 had the opportunity to do
fieldwork at some cloud forest sites under study by
colleagues from the Universidad del Valle. One of these
sites, Finca San Pedro, just south of Queremal (Munici-
pio Dagua), is especially rich in eleutherodactyline frogs.
Fieldwork there, primarily by Fernando Castro and his
students, has revealed the presence of E. babax, E.
brevifrons, E. calcaratus, E. cerastes, E. erythropleura,
E. gracilis, E. mantipus, E. molybrignus, E. orpacobates,
E. palmeri, E. ruizi, E. thectopternus, E. w-nigrum and
four undescribed Eleutherodactylus species in the forest
remnants; only E. ruizi remains unvouchered by preserved
specimens (it is known from San Pedro based on
photographs only). Three of those undescribed species
are named in the following accounts as is another
undescribed species, common to the north, but extremely
rare in the San Antonio region.

Materials and Methods

Specimens were measured to the nearest 0.1 mm using
dial calipers and dissecting microscopes. Terminology
follows Lynch and Duellman (1980). Means are reported
as + one standard error of the mean. In the following
accounts, four abbreviations are used for dimensions: E-
N (distance between eye and nostril}, HW (greatest head
width}, IOD (interorbital distance), and SVL (snout to
vent length). Four abbreviations are used to identify
collections: BM (British Museum [Natural History],
London), ICNMHN (Museo de Historia Natural, Instite-

to de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Co-
lombia, Bogotd), IND-AN (amphibian collection of
INDERENA, Unidad de Investigacidén Federico Medem,
Bogotd), and UVC (Museo de Historia Natural, Univer-
sidad del Valle, Cali). Information reported in diagnoses
is not repeated in descriptions unless there is some
qualification.

Taxonomic accounts

Eleutherodactylus calcaratus (Boulenger)

Bouleuger (1908} named Hylodes calcaratus based on
a single adult male (BM 1947.2.15.53), 17.6 mm SVL,
from San Antonio, S. W. Colombia (= Cerro San Anto-
nio, Municipio La Cumbre, Depto. Valle del Cauca).
Cochran and Goin (1970:391-92, pl. 50g-i) provided a
description and photographs of another specimen but their
account confuses a variety of frogs with Eleutherodac-
tylus calcaratus. They presumed that their specinien was
an adult male and that the holotype was a juvenile but
were mistaken in both points,

Diagnosis. (1) skin of dorsum finely tuberculate, that
of venter areolate; no dorsolateral folds; (2) tympanum
prominent, its length 1/4-1/3 eye length; (3) snout
subacuminate in dorsal view {more rounded in females),
rounded in lateral profile; canthus rostralis indistinct; (4)
upper eyelid broader than IOD, bearing one or more
conical tubercles; no cranial crests; (5) vomerine
odontophores triangular in outline, narrowly separated,
low; (6) males with short vocal slits and white nuptial
pads; (7) first finger shorter than second; disks on outer
fingers expanded, round; (8) fingers bearing lateral
fringes; (9) ulnar tubercles present, subconical; (10)
conical tubercle on heel; small tubercles along outer edge
of tarsus; no tubercle on inner edge of tarsus; (11) two
metatarsal tubercles, inner oval, much larger than outer;
supernumerary plantar tubercles present; (12) toes bearing
lateral fringes, no webbing; fifth toe much longer than
third; (13) dorsum brown with darker brown markings;
venter cream reticulated with brown; throat bearing
inverted brown triangle; posterior surfaces of thighs
brown; (14) adults small, males 15.8-22.8 mm (X= 20.2
+ 0.4, n = 16) SVL, 4 females 30.7-31.6 mm SVL,

The presence of prominent tubercles on the upper
eyelids and heels in combination with the reticulated
ventral surfaces and a uniformly brown posterior surface
of the thigh enables prompt recognition of E. calcaratus.
However, these characters provide little indication of the
relationships of the organism.
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Figure 1, Map of west-central Colombia showing localities mentioned in the text. Areas above 1000t m are stippled. 1000 and 2000 meter contour lines are
included on the map.



334

REV, ACAD. COLOMB. CIENC.: VOL. XX, NUMERO 77-JULIO DE 1996

Description (For proportions, n = 13 for males, 5 for
females).-- Head as wide as body in males, less than in
females; head wider than long; HW of males 37.9-42.3%
(X=39.9 + 0.4) SVL, of females 37.8-42.5% (X= 40.1);
nostrils protuberant, directed dorsolaterally; E-N of ma-
les 69.7-96.3% (X= 83.3 + 2.0) eye length, females 77.8-
95.4% (X= 87.8); loreal region concave. sloping abruptly
to lips; lips not flared; upper eyelid bearing conical
tubercle on posterolateral part of eyelid; upper eyelid
width 95.2-121.0% (X= 110.6 + 2.5) IOD in males, in
females 100.0-125.0 (X= 113.2)%; temporal region ver-
tical in males, slightly sloping in females; supratympanic
fold ending above arm; tympanum round, its length 24.2-
36.7% (X= 30.6 + 1.1) eye length in males, 27.8-35.9%
(X= 32.1) in females, separated from eye by distance
equal diameter of tympanum; postrictal tubercles conical;
postocular folds prominent; choanae longer than wide,
not concealed by palatal shelf of maxillary arch; vomerine
odontophores median and posterior to choanae;
odontophores of female slightly larger than a choana,
separated by a distance equal 1/2 odontophore width,
triangular in cutline, elevated, bearing 6 teeth in
transverse row; odontophores of males smaller than a
choana, bearing 3-4 teeth in transverse rows; tongue about
1 1/2 times as long as wide, posterior edge notched, pos-
terior 1/2 not adherent to floor of mouth; males have vocal
slits posterolateral to tongue.

Skin of lower back and flanks of males bearing small
flat tubercles, of rest of dorsum less evident; dorsum of
female bearing many small low tubercles outlining dark
markings; skin of upper surfaces of limbs smooth; dis-
coidal folds well anteriad of groin; no perianal tubercles
or anal sheath; ulnar tubercles not prominent, antebrachial
largest; oval thenar tubercle about same size as bifid pal-
mar tubercle; numerous supernumerary palmar tubercles;
subarticular tubercles round, elevated; crenulated lateral
fringes on fingers and on outer edge of Finger I'V; disk of
thumb scarcely expanded, disks of II-IV expanded, all
larger than tympanum, round, bearing broad ventral pads.

Heel bearing conical tubercle; smaller tubercles along
outer edge of tarsus; inner metatarsal tubercle twice as
long as wide, about 6 times size of round outer metatarsal
tubercle; low supernumerary plantar tubercles at bases
of Toes II-IV, toes bearing lateral keels (almost fringe)
and expanded disks; disks slightly smaller than those of
outer fingers; tip of Toe III reaches to base or distal edge
of penultimate subarticular tubercle of Toe IV; tip of Toe
V reaches to base or middle of distal subarticular tubercle
of Toe IV; heels overlapping slightly when fiexed
hindlimbs are held perpendicular to sagittal plane; shank

52.4-56.3% (X= 54.4 + 0.3) SVL in males, 47.8-56.5%
(X= 54.0) in females.

Brown above with pale postocular folds; pale area
broadens posteriorly as band, angling posterolaterally;
tip of snout pale; canthal-supratympanic stripe dark
brown; dark brown markings (scapular W, sacral chevron,
anal triangle); ventral surfaces cream; throat bearing
brown triangle (apex pointed posteriorly) with poorly
defined lateral bands; belly mottled or reticulated with
brown; undersides of shanks banded black and cream:
anterior surfaces of thighs, groin, lower flanks, and
undersides of thighs brown with pale spots; posterior
surfaces of thighs brown,

Remarks.-- About 40% of the specimens of E.
calcaratus have crural stripes (tan in preservative, rust
in life) extending along the lateral edge of the shank.
When crural stripes are present, no limb bars are present.
Eleutherodactylus calcaratus is not one of the more
common frogs in the San Pedro region. To date, we have
found this species along both transects over the Serrania
de los Paraguas (Boquerdn and Galdpagos), as well at
three sites in the San Antonio region (Km 18 [Zingara],
Cerro San Antonio, and finca San Pedro) at elevations
between 1700 and 2200 meters.

Eleutherodactylus palmeri (Boulenger)

Boulenger (1912) named Hylodes palmeri on the basis
of two immature females (BM 1947.2.16.86-87) from
“Pueblo Rico, Chocd, 5. W. Colombia, 5200 feet”. As
was normal for the times, he made no comparisons,
Cochran and Goin (1970:398-99) described a frog from
Norte de Santander as this species but fortunately
illustrated (their Plate 54 d-f) the larger cotype (BM
1947.2.16.86), here designated as the lectoholotype.

Lynch and Ruiz (1983) reported, without further
comment, specimens of this species as E. parvillus from
Quebrada Sopladero, Depto. Cauca, Colombia, 2190 m.
Eleutherodactylus parvillus is a species of the lowlands and
lower cloud forests and is confined to western Ecuador
(Lynch and Duellman, 1996). Eleutherodactylus palmeri
resembles E. parvillus in having yellow flash marks on the
anterior and posterior surfaces of the thighs, groin, and
concealed surfaces of the shank but is a larger frog.

Diagnosis. (1} skin of dorsum smooth except for warts
in dark spots, that of venter areolate; no dorsolateral folds;
(2) tympanum not prominent, its diameter 1/3-1/2 eye
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length; (3) snout short, subacuminate in dorsal view,
rounded in lateral profile; canthus rostralis sharp; (4) 10D
slightly broader than upper eyelid; no cranial crests; (5)
vomerine odontophores low, round to oval in outline; {(6)
males with vocal slits, subgular vocal sac, nuptial pads;
(7) first finger shorter than second; digital pads large,
rounded; (8) no lateral fringes on fingers; (9) no ulnar
tubercles; (10) small tubercles on heel and outer edge of
tarsus; inner tarsal tubercle low; (11) two metatarsal
tubercles, inner oval, 3 - 5 times size of subconical outer;
(12) toes bearing lateral keels, no webbing; fifth toe much
longer than third; (13) dorsum pale gray with pale brown
markings; no canthal stripe; venter finely stippled with
brown; pigmentless area in groin; in life, upper arm,
groin, concealed shank, and posterior surfaces of thighs
pale yellow; (14) adults small, males 15.2-20.3 (X= 18.4
+ 0.6, n = 22) mm SVL, females 23.0-28.4 (X=25.4 +
0.3, n=21)mm SVL.

Eleutherodactylus palmeri is most similar to E.
parvillus but differs from that species in being larger and
males having nuptial pads on the thumbs. Preserved
specimens are also similar to E. ridens and one of the
new species named below.

Description (N for propertions given below is 19 for
males, 22 for females).-- Head as wide as body, wider than
long in adult females, slightly wider than long to as long
as wide in males and juvenile females; HW in males 36.5-
39.9 (X=38.0 + 0.5)% SVL, in females 37.9-44.9 (X=
40.7 + 0.4)%; snout subacuminate to subovoid in dorsal
view, acutely rounded in lateral profile; E-N in males 71.0-
82.6 (X= 78.0 + 1.5)% eye length, in females 81.8-100.0
(X" = 90.4 + 1.3)%; nostrils weakly protuberant, directed
dorsolaterally; canthus rostralis sharp, weakly concave; in
females, loreal region weakly concave, sloping gradually
to lips; in males, loreal region flat, sloping abruptly to
lips; lips not flared; upper eyelid bears one to three small
tubercles, none pungent; upper eyelid width in males 80.0-
100.0 (X= 90.2 + 2.7)% 10D, in females 68.8-110.3 (X=
80.1 + 2.0)%; suparatympanic fold indistinct; in most
individuals, tympanum concealed beneath skin (lowermeost
edge of annulus usually apparent without desiccation) but
with slight desiccation becomes evident; in a few
individuals, annulus adpressed against skin and relatively
distinct; tympanum round, separated from eye by distance
equal tympanum diameter; tympanum length in males 30.4-
46.4 (X= 38.0 + 2.6)% eye length, in females 35.7-48.5
(X=41.1 + 3.7)%,; postrictal tubercles small; skin on rest
of head smooth; choanae moderate-sized, round, not
concealed by palatal shelf of maxillary arch; vomerine
odontophores median and posterior to choanae, low,

separated medially by distance equal to 1 1/2 to 2 times
odontophore width; each odontophore about size of a
choana, bearing 2-3 teeth in small individuals, 3-4 in larger
specimens, in a transverse row or clump; in small
individuals (including most males), odontophore smaller
than a choana; tongue longer than wide, its posterior border
notched, posterior 2/5 not adherent to floor of mouth; males
with long vocal slits posterolateral to tongue and subgular,
external vocal sac.

Skin of dorsum smooth except for small warts in black
spots and very fine ridglets; low areolations on lower
flanks grading into coarse areolations of venter; discoi-
dal folds prominent, well anteriad to groin; undersides
of posterior surfaces of thighs coarsely areolate; throat
feebly areolate; ana} opening not extended in sheath; skin
of limbs smooth; palmar tubercle bifid, twice size of oval
thenar tubercle; numerous supernumerary palmar
tubercles, smaller than subarticular tubercles (pungent,
subconical, round); fingers bearing expanded disks, that
of thumb smallest, of H-IV larger than tympanum, that
of II half size of tympanum but as wide as tympanum;
disks apically rounded, bearing broad ventral pads;
reproductively active males have white glandular nuptial
pad on swollen thumb.

No tubercles on knee; short, fold-like tarsal tubercle
on distal one-fourth of inner edge of tarsus; inner
metatarsal tubercle twice as long as wide, 3-5 times size
of round, subconical outer; supernumerary plantar
tubercles at bases of toes 1I-1V; subarticular tubercles
round, pungent; toes with slight lateral keels distally;
disks and pads of toes as large as those of outer fingers;
tip of Toe V reaching to distal border of distal subarticular
tubercle of Toe IV; heels of flexed hindlimbs touch or
overlap slightly when limbs held perpendicular to sagittal
plane; shank in males 47.7-57.3 (X=51.2 + 1.3}% SVL,
in females 46.9-53.2 (X= 50.6 + 0.5)%.

Pale gray with pale brown interorbital bar edged
anteriorly by cream bar; ¢ream patch or line above brown
anal triangle; small scapular and sacral brown spots; limb
bars thin, oblique on shanks; no canthal stripe or only
diffuse brown pigment posterior to nostril and anterior
to eye, supratympanic stripe and labial bars pale brown;
venter peppered with brown (appears cream); anterior and
posterior surfaces of thighs, concealed surfaces of shank,
upper area of groin more densely peppered with brown;
colorless area in lower portion of groin; tops of digital
disks off-white. In darker individuals, dorsum brown, side
of head darker than dorsum; occipital W-shaped mark,
sacral and scapular chevrons, bars on forearms and legs
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brown; snout pale gray. The venter is darker in juveniles
than in adults.

In life, E. palmeri is orangish-tan, flesh-colored, or
brown with brown markings; venter yellow to dirty cream
to heavily stippled with brown; upper arm, groin,
concealed shank, anterior and posterior surfaces of thigh
lemon yellow; throat of males bright yellow; iris pale
pray-green with reddish horizontal streak and black
reticulation,

Natural history. Adults are found at night on
vegetation .2-3.0 m above ground in relatively dry to
very wet primary forest. In the Reserva Forestal de
Yotoco, adults were found in forests well away from
streams. In the San Antonio region near Cali, adults were
abundant in areas adjacent to as well as well away from
streams. Two amplectant pairs were found on 4 July 1979.
Each pair was maintained separately and each female
deposited eggs by 1030 h on 6 July 1979. The freshly
deposited eggs are white and weakly adherent. In August
1980, specimens were found under leaves, bark, and logs
during the day near the Quebrada Sopladero at the lower
edge of the Parque Nacional Natural Munchique (Depto.
Cauca). Animals collected at night are very pale and
often change to dark brown during the day. '

Fernando Castro and Taran Grant showed me a useful
means of identifying this species in the field by pointing
out to me that individuals (even small juveniles) have a
distinctive and pungent odor unlike any of the other
species found at San Pedro. I have used this ready means
of identifying E. palmeri at other sites in Valle del Cauca
and it seems absolutely characteristic.

Remarks. Eleutherodactylus palmeri is presently
known along all transects of the Cordillera Occidental
made between Pueblorico (Risaralda)} and Munchique
(Cauca). The species is normally found between 1500 and
2000 meters elevation but extreme values were found along
the Pueblorico transect (980-2400 m). Based on material
in ICN and UVC, the species also appears to be present on
the western flank of the Cordillera Central in Quindio.

New Species

One of the more striking (in life) species of
eleutherodactyline frogs found in Valle del Cauca is a
frog I first found while collecting on the Serrania de los
Paraguas in 1991. In 1995, the species was found as well
in the forests near Queremal (Municipio de Dagua).

During the course of my inventory of the collections of
the Museo de Historia Natural at the Universidad del
Valle, additional specimens were encountered. In allusion
to its striking appearance in life, it is here named

Eleutherodactylus deinops sp. nov.

Holotype. ICNMHN 36917, an adult female, taken
along quebrada La Seca, finca San Pedro, ca. 7 km S
Queremal, Municipio de Dagua, Departamento Valle del
Cauca, Colombia, 1800-1850 m, on 12 July 1995 by John
D. Lynch (original number JDL 20351).

Paratypes. ICNMBN 36918-19, UVC 12030,
topotypes taken with holotype; UVC 6872, Campamento
Corea, Farallones de Cali, Depto. Valle del Cauca, Co-
lombia, 2600 m; ICNMHN 29369-70, Boquerdn, 20-24
km del cementerio El Cairo, vereda Las Amarillas, Mu-
nicipio San José del Palmar, Departamento del Chocd,
limite con Valle del Cauca, Colombia, 1900-2250 m; UVC
9019, 9091-94, Cerro El Inglés, vereda Las Amarillas,
Municipic de El Cairo, Depto. Valle del Cauca, Colom-
bia, 2200-2500 m.

Diagnosis. (1) skin of dorsum densely tuberculate, that
of venter finely areolate; no dorsolateral folds; (2)
tympanum prominent, its length 22.6-40.0% eye length;
(3) snout long, nearly rounded in dorsal view, rounded in
profile; canthus rostralis prominent; lips flared in adult
females; (4) upper eyelid about as broad as 10D, bearing
one conical tubercle; smooth cranial crests; (5) vomerine
odontophores prominent, oval, narrowly separated; (6)
vocal slits and nuptial pads present in adult males; (7)
first finger shorter than second; broad, round discs on
outer fingers, that of thumb narrow; (8) fingers bearing
lateral fringes; (9) ulnar tubercles nonconical; (10)
conical tubercle on heel, row of nonconical outer tarsal
tubercles, low fold on inner edge of tarsus; (11) two
metatarsal tubercles, inner oval, more than 6 times size
of round outer; supernumerary plantar tubercles at bases
of toes; (12) toes bearing lateral fringes, no webbing;
fifth toe much longer than third; (13) brown above with
black flecks forming loose reticulum and a cream
interorbital bar; some dorsal ridges outlined in cream;
venter cream with brown flecks (females) or dense brown
reticulum (imales); posterior surfaces of thighs brown; (14)
adults moderate-sized, two males 35.1-36.6 mm SVL, five
females 38.3-49.6 (X= 42.7) mm SVL.

Eleutherodactylus deinops is a member of the
subgenus Eleutherodactylus (as defined by Lynch and
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Duellman) and is readily distinguished from all other
species by virtue of the combination of prominent eyelid
tubercle, smooth cranial crests, prominent tympanum, and
dark chevrons on the throat.

Description (Proportions are reported for four males
and eight females).-- Head as broad as body in females,
broader than body in males; head wider than long; HW
39.4-42.1 (X= 40.7)% SVL in males, 39.7-43.5 (X= 41.4
+ .4)% SVL in females; snout not quite rounded in dor-
sal view, rounded in lateral profile; E-N 80.8-95.1 (x =
90.9)% eye length in males, 90.5-102.0 (X= 97.3 + 1.9)%
eye length in females; nostrils protuberant, directed
dorsolaterally; canthus rostralis well defined, sinuous in
females, weakly concave in males; loreal region concave,
sloping abruptly to lips; lips weakly flared posteriorly in
adult females; many small tubercles on upper eyelid,
sometimes showing a tendency to form transverse rows,
and one conical tubercle on posterolateral part of upper
eyelid (connected to postocular ridges); upper eyelid
width 91.2-121.2 (X= 104.6)% 10D in males, 82.9-102.1
(X=90.3 + 2.3)% 10D in females; ICN 29370 with well
developed fleshy transverse interorbital fold (other
individuals have traces of such a fold, in form of
tubercles); deep furrow between eyes, edges defined by
underlying cranial crests (Fig. 2); tympanum small, round,
separated from eye by distance 1.5 X its diameter; annulus
distinct except dorsally and posterodorsally; tympanum
length 25.0-32.0 (X= 28.4)% eye length in males, 22.6-
40.0 (X= 30.2 + 2.3)% eye length in females; postrictal
tubercles subconical; choanae round, not concealed by
palatal shelf of maxillary arch when roof of mouth is
viewed from directly above; vomerine odontophores
median and posterior to choanae, large, each about twice
size of a choana, separated on midline by distance 1/5
width of odontophore, each bearing a slanted row of 4-6
teeth; tongue longer than wide, posterior border notched,
posterior 1/4 not adherent to floor of mouth.

Skin of dorsum densely tuberculate; tubercles low, of
various sizes, more densely packed on flanks than on
dorsum; top and sides of head least densely tuberculate;
tubercles form rows, viz., H-shaped mark on occiput,
interocular ridge (Fig. 2); discoidal folds low, well
anteriad to groin; no anal sheath; pair of large conical
tubercles below vent; forearm bearing series of
nonconical tubercles, antebrachial largest; palmar
tubercle divided into three parts, aggregate not much
larger than oval thenar tubercle; supernumerary palmar
tubercles numerous, covering entire palm; subarticular
tubercies round, elevated, nonconical; prominent lateral
fringes on long, narrow digits; outer edge of palm bearing

Figure 2. Head of Eleutherodactylus deinops sp. nov. UVC 9091. Scale
’ equals 2 mm.

series of connected tubercles, continuing as fleshy fold
along postaxial surface of Finger I'V; Digits II-IV bearing
obvious discs (larger than tympanum), disc of Finger 1
scarcely expanded; discs of Fingers ITI-IV 3X width of
digit below disc, of Finger II, about 2X; digital discs
strongly emarginate; circumfernetial grooves complete
on all digits, defining pads that are broader than long;
first finger shorter than second; dark glandular nuptial
pad in adult males.
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Inner edge of tarsus bearing vague low fold on distal
1/3; inner metatarsal tubercle twice as long as wide; outer
metatarsal tubercle round, subconical, less than 1/6 size
of inner metatarsal tubercle; supernumerary plantar
tubercles prominent, usually one at bases of Toes I-IV,
sometimes in a row of up to three; subarticular tubercles
round {except basal of Toe IV, longer than wide),
nonpungent; toes bearing lateral keels {or narrow fringes);
toe discs large (but not so large as those of hand), about
twice width of digit below disc, round with broad pads;
tip of toe V reaches to distal border of distal subarticular
tubercle of toe I'V; heels overlapping when flexed hindlegs
are held perpendicular to sagittal plane; hindlimbs long,
shank 59.0-63.6 (X= 62.0)% SVL in males, 54.0-65.4 (X
= 60.6 + 1.3)% SVL in females.

Brown to reddish brown above with numerous small
black or dark brown spots, almost forming a reticulum; some
ridges highlighted with cream; ICN 29369 has cream outline
to large sacral triangle and has cream outlines to thigh bands.
Shank bands difficult to detect (except in ICN 29369). Venter
cream with brown flecks in females to heavily reticulated
with brown (males); vague barring pattern on throat, most
obvicus as pale lines along margin of lower lip; uniform
brown stippling on concealed surfaces of limbs; canthal
stripe obsolete in adults, obvious in juvenile male;
supratympanic stripe poorly developed; two prominent la-
bial bars, each entering eye; pale interocular line in a vague
brown interorbital triangle/bar.

In life, E. deinops is gray to reddish-brown above with
dark brown or black flecking; some dorsal ridges orange
to rust; venter brown with yellow wash or dull brown with
vague darker mottling; posterior surfaces of thighs brown;
iris orange, yellow, cream, or bronze with black radii.

Measurements of holotype in mm.-- SVL 49.6, shank
28.5, head width 19.7, head length 18.5, chord of head
length 20.1, upper eyelid width 4.1, IOD 4.8, tympanum
length 1.5, eye length 6.5, E-N 5.9.

Etymology. Greek (deinos, fierce, and opos, eye) and
used as a noun in apposition.

Natural history. Three individuals were collected as
they perched on stems high on dirt banks in deep forest.
Two others were found in very dense forest. Too few
observations have been made to generate any generaliza-
tions concerning activities of this frog. Based on limited
information, reproduction appears to be aseasonal
(reproductively active individuals taken in February, June,
July, and November). Juvenile males (lacking vocal slits

and nuptial pads) are 23.9 and 31.0 mm SVL. Females
24.5-34.3 mm SVL have narrow, unconvoluted oviducts
and minute ovarian eggs.

Remarks. At present, the relationships of E. deinops
are not known. The smooth cranial crests closely resemble
those of E. cacao but the two species are not thought to
be closely related. Initially, I thought this species allied
to E. quinquagesimus (extreme southern Colombia and
northern Ecuador) because it has some suggestion of an
interocular fold and long limbs. However, E. quinquage-
simus does not have the long fifth toe characterizing the
subgenus Eleutherodactylus (Lynch and Duellman, 1996).

In 1991 and 1992, a distinctive small frog having orange
flash colors was found in northern Valle del Cauca and
western Risaralda. Late in 1992, I visited the Museo de
Historia Natural of the Universidad del Valle and found other
examples of the frog catalogued in their collections.
Through the assistance of Dr. Fernando Castro, [ was able
to visit one of the remnants of cloud forest on the crest of
the Cordillera Occidental just north of the Buenaventura-
Cali road. Fernando and Juan Castro and I found the frog
to be abundant in the forest remnant on the Finca Zingara.

Eleutherodactylus juanchoi sp. nov,

Holotype. ICNMHN 35063, an adult female, obtained
by Juan Castro at finca Zingara, corregimiento Bitaco,
Municipio La Cumbre, Departamento de Valle del Cauca,
Colombia, 1960-1990 m, on 13 December 1992,

Paratypes. ICNMHN 35064-84 collected with the
holotype; ICNMHN 29357, Depto. Valle del Cauca, Mu-
nicipio de El Cairo, Charco Azul, 1775 m; ICNMHN
30345, Depto. Risaralda, Municipio Mistraté San Anto-
nio del Chami, 1880 m.

Diagnosis. (1) skin of dorsum nearly smooth, that of
venler areolate; no dorsolateral folds; (2) tympanum
round, its length 26-38% eye length; (3) snout short,
subacuminate in dorsal view, rounded in profile; canthus
rostralis sharp; (4) upper eyelid narrower than 10D,
lacking prominent tubercles; no cranial crests; (5)
vomerine odontophores oblique, small, widely separated;
(6) males with vocal slits, no nuptial pads; (7) first finger
shorter than second, cuter fingers with broad, round disks;
(8} fingers bearing narrow lateral keels; (9) indistinct
ulnar tubercles; (10) rounded wbercles on heel, none on
tarsus; (11) two metatarsal tubercles, inner oval, 4-6 ti-
mes size of subconical outer; no supernumerary plantar
tubercles: (12) toes bearing large rounded disks, indistinct
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lateral keels, no webbing; fifth toe much longer than third;
{13) cream above with dark brown to black subocular
bar, supratympanic stripe, scapular and sacral spots; hands
and feet brown to black; venter cream; concealed surfaces
of limbs colorless (carmen in life); (14) adults small,
males 18.1-23.0 (X=20.6 + 0.3, n = 22) mm SVL, females
24.2-28.3 (X=26.1 + 0.4, n = 10) mm SVL,

Eleutherodactylus juanchoi is most similar to E.
palmeri, E. parvillus, and E. ridens. Among these, E.
Juanchoi is apparently most closely related to E. ridens,
a smaller frog (males 9.5-17.1 [x= 13.6 + 0.6, n = 37}
mm SVL, females 17.3-23.3 [x= 20.2 £ 0.6, n = 27]) mm
SVL) also having red flashmarks on the concealed limbs.
Eleutherodactylus ridens has a conical heel tubercle and
lacks nuptial pads in the males. The flashmarks on the
concealed limbs of E. palmeri and E. parvillus are pale
yellow. In the field, E. juanchoi is most easily recognized
as a small frog that appears to be wearing dark gloves on
its hands and feet.

Description, Head as broad as body in males or
narrower than body (gravid females), slightly longer than
wide; HW in males 35.6-41.4% (x=38.1 + 0.3, n = 22)
SVL, in females 35.3-42.0% (x= 38.6 + 0.4, n = 13);
snout lacking papilla at tip; snout short, E-N of males
70.0-92.0% (x=78.4+ 1.0, n = 22) eye length, in females
73.0-100.0% (= 82.2+ 2.1, n = 12); nostrils protuberant,
directed laterally; canthus rostralis relatively sharp,
slightly concave; loreal region slightly concave, sloping
abruptly to lips; lips not flared; minute tubercles along
laterat edge of upper eyelid, none pungent; upper eyelid
width in males 78.3-100.0% (x= 92.2 1+ 1.4) IOD, in
females 70.8-96.4 (3= 86.2 + 2.6, n = 10); interorbital
space flat, no cranial crests; supratympanic fold poorly
defined, if visible; tympanum length in males 25.8-36.7%
(Xx=31.4+0.7, n=21) eye length, in females 26.5-38.5%
(x=32.0 £ 1.0, n = 12); lower 3/4 of tympanum visible,
separated from eye by distance approximately equal to
tympanum length; postrictal tubercles low, rounded;
choanae round, not concealed by palatal shelf of maxillary
arch; vomerine odontophores median and posterior to
choanae, separated medially by distance 1 1/2 to 2 times
width of odontophore, each less than 1/2 size of a choana,
oblique, elevated, bearing a transverse row of 2-4 teeth;
tongue longer than wide, its posterior edge bearing
shallow notch, posterior 1/2 not adherent to floor of
mouth; males with vocal slits posterolateral to tongue;
vocal sac subgular.

Dorsumsmooth to covered with very low areolations;
skin of lower flanks areolate; discoidal folds well anteriad

to groin; no anal sheath or enlarged perianal tubercles;
ulnar tubercles low, easily overlooked; thenar tubercle
oval, about 1/2 size of bifid palmar tubercle; supernu-
merary tubercles low, at base of each finger; subarticular
tubercles round, not elevated; fingers bearing indistinct
lateral keels (possibly preservation artifact); disks of
fingers II-1V expanded, round, bearing broad ventral pads
(Fig. 3), disks of fingers III-IV about twice width of digit
below disk, that of thumb scarcely expanded.

One to two rounded tubercles on heel; inner metatarsal
tubercle 2 1/2 times as long as wide, not elevated, 4-6
times size of subconical outer metatarsal tubercle;
subarticular tubercles round, not elevated; lateral keels
only on medial edges of toes; toes bearing large round
expanded disks bearing ventral pads; disks of toes larger
than those of outer fingers; tip of Toe V reaches to distal
edge of distal subarticular tubercle of Toe IV, tip of Toe
IIT reaches to middle of penultimate subarticular tubercle
of Toe IV, when hindlimbs flexed and held perpendicu-
lar to body, heels touch; shank in males 44.4-53.6% (}=
48.6 + 0.5, n = 22) SVL. in females 45.8-55.6% (3= 49.4
+ 0.8, n=13).

Cream above with dark brown to black subocular bar,
supratympanic stripe, and dot at anterior edge of eye
(Fig. 3); other markings brown, viz., poorly defined
interorbital bar, pair of scapular spots, pair of sacral
spots, and pair of inguina! spots; other dorsal surfaces
finely stippled with brown and variably flecked with
brown; limb bars poorly developed, those on shank, if
distinct, oblique and narrower than interspaces; anal
triangle brown; underside of forearm, hand, tarsus, and
foot brown; venter cream with light stipple of brown;
anterior surfaces of thighs, posterior surfaces of thighs,
undersides of shanks, tops of tarsi colorless (peripheral
areas stippled with brown).

Pattern is best developed in juveniles (generally much
darker than adults); ventral surfaces brown to nearly
black; concealed surfaces of limbs uniformly stippled
with dark brown; dorsal surfaces brown with darker
interorbital bar, occipital W-shaped mark, sacral chevron,
inguinal bar (last three markings each contain a pair of
darker brown spots); facial markings as described for
adults except that there is a white patch in front of eye
and labial bar and a white spot at tip of snout.

In life, E. juanchoi is pale brown to orangish-brown
above with darker brown markings (suborbital bar often
black); ventral surfaces soft white to gray to pale brown,
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Figure 3. Side of head showing color pattern and palm of Eleuthero-
dactylus juanchoi sp. nov. [CNMHN 35078. Scales equal 2 mm.

with cream flecks or not; anal triangle brown with white
supraanal bar; groin, axilla, anterior and posterior surfaces
of thighs, undersides of shanks, tops of tarsi, and inner
digits orange to carmen; iris green to nearly turquoise
blue above, gray below, with red to reddish-brown hori-
zontal streak and black flecks. In life, juveniles have
black venters flecked with white and lack orange areas
on the concealed surfaces of the limbs.

Measurements of holotype in mm. SVL 25.2, shank
12.0, HW 10.0, head length 10.0, chord of head length

10.6, upper eyelid width 2.7, IOD 2.9, tympanum length
1.0, eye length 3.5, E-N 3.0.

Etymolagy. Named for Juan (“Juancho™) Castro who
collected the holotype and was such a valuable contributor
to efforts in the field in december 1992,

Remarks. Eleurherodactylus juanchoi is sympatric (at
some localities) with E.palmeri (see earlier account) and
preserved specimens of the two species once were
confused by me (but, fortunately, not in print). Although
I can point to no synapomorphies, I think that E. juaﬂchoi,
E. palmeri, E. parvillus, and E. ridens are very closely
related. The differences among these four species are most
easily seen in living material but close inspection of
preserved specimens enables most specimens to be
identified with confidence.

Eleutherodactylus juanchoi is very abundant at fin-
ca Zingara but elsewhere is inexplicably uncommon to
rare. In addition to the localities mentioned for paratypes,
I have seen specimens of E. juanchoi from Las Campa-
nas, near Lago de Calima (UVC) and finca San Pedro
(ICNMHN, UVC). Falin Joglar showed me a slide of an
individual from Cerro San Antonio (not collected) and
Jorge Restrepo has seen it frequently at Bitaco.

In 1980, { encountered the first specimen of a frog
superficially resembling E. latidiscus. Occasional additio-
nal females were acquired at comparable elevations into
western Antioquia. In the absence of males, I was
reluctant to provide a name for the animal but in 1994
and 1995 1 discovered that the frog was reasonably
conimon in the cloud forests of Valle del Cauca and was
able to locate males. The species appears to be most nearly
related to E. permixtus of the Cordillera Central (Lynch
et al., 1994).

Eleutherodactylus platychilus sp. nov.

Holotype, ICNMHN 36901, adult female, one of a
series taken along quebrada La Seca, finca San Pedro,
ca. 7 km S Queremal, Municipio de Dagua, Departamen-
to Valle del Cauca, Colombia, 1800-1850 m, on 12-13
July 1995 by John D. Lynch and Erik R. Wild.

Paratapotypes., ICNMHN 36902-07, UVC 12028-29,
taken with holotype; UVC 11721, 11850, 11969-70.

Paratypes. ICNMHN 8206, Quebrada Sopladero, Par-
que Nacional Natural Munchique, Municipio del Tambo,
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Cauca, 2100 m., ICNMHN 16596, Km 16.5-17.0, carre-
tera de Nutibara a La Blanquita, Municipio de Frontino,
Antioquia, 1900 m,

Diagnosis. (1) skin of dorsum smooth to finely
shagreen, that of venter areolate; no dorsolateral folds;
(2) tympanum prominent, its length 37-56% eye length;
{3) snout long, subacuminate in dorsal view, rounded in
profile; lips flared in adult females; (4) upper eyelid
narrower than interorbital space, bearing small tubercles;
no cranial crests; (5) vomerine odontophores triangular
in outline; {6) males lacking vocal slits and nuptial pads;
(7) first finger shorter than second, broad, round discs on
outer fingers; (8) fingers bearing lateral fringes; (9) ulnar
tubercles not prominent; (10) small tubercles on heel and
outer edge of tarsus; (11) two metatarsal tubercles, inner
oval, more than eight times size of oval outer;
supernumerary plantar tubercles at bases of toes I-IV; (12)
toes bearing lateral fringes, no webbing; toe disks round,
smaller than those of outer fingers; fifth toe very long;
(13) dorsum brown without pattern; labial stripe cream;
venter yellow-brown, flecked with brown; groin and
concealed surfaces of limbs (except posterior thigh} black
with cream flecks, posterior surfaces of thighs black; (14)
adults moderate-sized, four males 25.3-29.7 (3= 27.4)
mm SVL, ten females 42.0-50.9 (x=46.4 + 0.8) mm SVL.

Eleutherodactylus platychilus is most similar to E,
permixtus but differs in lacking a color pattern and
because females of E. platychilus have rounded canthi
rostrali and flared lips (Fig. 4). Unlike E. permixtus, E.
platychilus is a frog of deep forest.

Description (Proportions given below are based on four
males and 13 females). Head wider than body (least
apparent in gravid females), wider than long; HW in ma-
les 37.7-40.7 (X= 39.6) % SVL, in females 38.8-42.9 (X=
40.7 + 0.3) % SVL; snout bearing terminal papilla in
smaller individuals; nostrils protuberant, directed
dorsolaterally; snout long, especially in females; E-N in
males 97.3-111.4 (X= 101.5) % eye length, in females 94.6-
139.6 {X= 1194 + 3.7) % eye length; canthus rostralis
distinct in males and juvenile females, straight; canthus
rostralis rounded, weakly concave in adult females; loreal
region concave, sloping rapidly to lips in males and young
females, gradually to lips in adult females; upper eyelid
narrower than flat interorbital space, in males eyelid 93.1-
93.6 (X= 93.2) % IOD, in females 59.2-93.3 (X= 76.0 +
3.0) % 10D, bearing one to three small prominent tubercles
(none pointed or elongate); supratympanic fold indistinet,
closely adpressed to tympanum; tympanum higher than
long (more nearly round in males), separated from eye by
distance 1.2-1.5 times length of tympanum; horizontal

Figure 4. Dorsal views of head of Eleutherodactylus platychilus sp. nov., showing ontogenetic changes in snout shape. Left, juvenile, ICNMHN 36905;
right, adult female, UVC 10937. Scales equal 2 mm.
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length of tympanum in males 39.4-40.5 (X= 39.8) % eye
length, in females 37.0-55.5 (X= 44.4 + 1.4) % eye length;
choanae round (males) t0 oval (large females), not
concealed by palatal shelf when roof of mouth is viewed
from directly above; vomerine odontophores median and
posterior to choanae, triangular in outline, separated
medially by distance equal 3/4 odontophore width, each
bearing 3-4 teeth in a transverse row; odontophores
prominent in adult females, less elevated in smaller
individuals; tongue longer than wide, posterior 1/3-2/5 not
adherent to fioor of mouth, posterior border notched.

Dorsum smooth to very finely shagreened but
developing low, dense warts on lower back and onto
upper flanks; flanks covered with low warts; low warts
on side of head just in front of tympanum; upper surfaces
of limbs finely shagreen with scattered nonconical
tubercles; no anal sheath; enlarged flattened perianal
warts on hindlimbs below vent; undersides of thighs
coarsely areolate; skin of throat smooth; discoidal folds
obsolete, well anteriad to groin; antebrachial tubercle
present and 1-2 smaller tubercles along outer edge of
forearm; palmar tubercle bifid, larger than oval thenar
tubercle; numerous small supernumerary tubercles;
subarticular tubercles round, elevated, nonconical;
fringe on postaxial surface of Finger 1V and outer edge
of palm; discs expanded, round, those of fingers III and
IV 2.2-2.8 times as broad as digit below discs, of Finger

II, 1.9-2.3 times as broad, of thumb 1.4-1.6 times as"

wide; ventral surfaces of discs bearing broader than long
pads, defined by circumferential grooves; tip of Finger
I reaches to base of pad of Finger II when each is
adpressed equally. Minute tubercles on heel and outer
edge of tarsus; low fold or elongate tubercle on inner
edge of tarsus, about as long as inner metatarsal tubercle,
and separated from inner metatarsal tubercle by its own
length; inner metatarsal tubercle 2.5 times as long as
wide, not compressed, more than eight times size of
oval, nonconical outer metatarsal tubercle; numerous
small supernumerary plantar tubercles (not visible in
-some specimens) and larger single plantar tubercles at
bases of Toes I-ITI, one or two tubercle at base of Toe
IV, subarticular tubercles round, nonconical, elevated;
toe discs round, smaller than those of fingers, 2-2.5 ti-
mes as wide as digit below disc; tip of Toe III reaches
about 1/5 of way between pennultimate and distal
subarticular tubercles of Toe IV; tip of Toe V reaches to
distal edge of distal subarticular tubercle of Toe IV, heels
overlapping when flexed hindlimbs held perpendicular
to sagittal plane; shank in males 50.2-51.8 (= 50.9) %
SVL, in females 48.0-55.3 (x= 50.7 + 0.6) % SVL.

Dorsum light to medium brown without pattern or
bearing diffuse darker pigment on flanks;, tympanum
cream to pale brown; no canthal stripe; labial stripe
cream; most individuals lack any trace of labial bars,
when present, diffuse; limb bars rarely evident, when
present on forearm and shank/tarsus, those of shank
oblique and equal in width to interspaces; throat and
venter yellow-brown, latter flecked with brown;
undersides of thighs brown with cream flecks; axilla,
groin, anterior surfaces of thighs, ventral surface of shank,
and concealed surface of tarsus black with cream flecks;
posterior surfaces of thighs black (rarely with two or three
pale flecks); digits paler than dorsum.

Measurements of helotype in mm. SVL 45.5, shank
23.2, HW 18.6, head length 16.5, chord of head length
18.7, upper eyelid width 3.8, 1OD 5.2, tympanum length
2.5, eye length 4.5, E-N 5.9.

Etymology. Greek (platy, meaning flat, and cheilus,
meaning lips), in reference to the flaring of the lips seen
in large females.

Natural history. Except for the finca San Pedro site,
this species is rare. Extensive fieldwork along the Murri
transect (Antioquia) yielded a single example. One
specimen was found in the Munchique region in 1980
(the first specimen detected) and a second was found in
that area in 1993. By way of contrast, I found four
individuals along about 100 meters of the quebrada La
Seca on the evening of 12 July 1995. All records are in
cloud forest but only limited collecting has been done at
higher elevations. Guillermo Ortiz found an adult female
(UVC 7720) at Campamento Corea on the Farallones de
Cali at 2700 m in December 1984. In spite of relatively
extensive collecting at that site by students of the Depar-
tamento de Biologia (Universidad del Valle), no
additional specimens have come to light. Based on our
experience at San Pedro, the rarity of this frog at Corea
may be a function of the habit of students collecting in
open plant associations by day rather than careful
searching of vegetation along streams at night. This spe-
cies appears to be larger than E. permixtus; this suppo-
sition is based on finding a juvenile female, ICNMHN
32982, 35.3 mm SVL.

In 1985, Jorge Restrepo brought a sample of frogs he
had collected near San José del Palmar to me in Bogota.
Among the frogs he had found at “Los Galdpagos” (a
site on the crest of the Serrania de los Paraguas) was an
undescribed species of Eleutherodactylus. His specimens
were clearly of an unrecognized species but were not in
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excellent condition. In the course of fieldwork in the
northern Cordillera Occidental in 1987 and 1988, Cristi-
na Ardila, Vicente Rueda, Pedro Ruiz, and I found
additional material of the undescribed frog. Restrepo’s
enthusiasm for the frog was founded in part on his having
seen material in life and knowing that, while most
Eleutherodactylus exhibit muted coloration, a red-eyed
Eleutherodactylus with a green body and orange flash
markings was aimost certainly undescribed. Its distinctive
coloration serves to distinguish it from all congeners.

Eleutherodactylus restrepoi sp. nov.

Holotype. ICNMHN 16587, an adult female obtained
at finca El Palmar, Km 16, road from Nutibara toward
La Blanquita, Region de Murri-Alto de Cuevas,
corregimiento de Nutibara, Municipio de Frontino, De-
partamento de Antioquia, Colombia, 1960 m, on 12 July
1987 by J. Vicente Rueda.

Paratypes. ICNMHN 16589, 16594, topotypes.
ICNMHN 16590, ca Km 15.5 from Nutibara toward La
Blanquita, 2000 m; 16588, 16591-93, Km 18, carr.
Nutibara-La Blanquita, 1940 m; ICNMHN 17037-38, Km
17, carr. Carmen del Atrato to vereda Guaduas, Mcpio.
Carmen del Atrato, Depto. Chocé, 1790 m; ICNMHN
11637-38, 12.0-12.6 km by road E San José del Palmar,
Mcpio. San José del Palmar, Depto. Chocd, 1850-1860
m; ICNMHN 11723-24, 14105-06, IND-AN 864-65, UV
8021-22, 8032-37, 8085, 9330, 9353-56, 9395-98, “Los
Galdpagos™, 14.8-15.4 km by road E San José del Pal-
mar, Mcpio. San José del Palmar, Depto. Chocd, 1980-
2000 m; UVC 9126-43, El Boquerdn, Mcpio. El Cairo,
Depto. Valle del Cauca; UVC 9445, vereda Las Amari-
lias, Mcpio. El Cairo, Depto. Valle del Cauca,

Diagnosis. (1) skin of dorsum smooth, that of venter
areolate; no dorsolateral folds; (2) tympanum absent; (3)
snout subacuminate in dorsal view, rounded in profile;
canthus rostralis rounded; (4) upper eyelid about as wide
as IOD; no cranial crests; no tubercles on upper eyelid;
(5) vomerine odontophores prominent, oval in outline;
(6) males lack vocal slits and nuptial pads; (7) first finger
shorter than second; fingers 1I-IV with large disks; (8)
fingers bearing lateral keels; (9) no ulnar tubercles; (10)
subconical tubercle on heel, none on tarsus; (11) two
metatarsal tubercles, inner oval, 4-6 times size of rounded
outer; supernumerary plantar tubercles indistinct; (12)
toes bearing fleshy lateral fringes, expanded disks
(smaller than those of fingers); fifth toe very long; (13)
no color pattern, dark brown (green or brown in life)

above, cream ventrally; axillae, concealed surfaces of
limbs orange to yellow in life; iris red in life; (14) adults
moderate-sized, males 24.9-32.8 (X=28.2+ 0.5, N = 19)
mm, females 30.2-39.4 (X=35.9+ 0.6, N = 17) mm SVL.

Eleutherodactylus restrepoi is readily distinguished
from most Eleutherodactylus because it lacks ears (no
tympanum, no cavum tympanicum). Aside from that
diagnostic feature, the frog has relatively large digital
disks (Fig. 5) and lacks a color pattern, In life, E.
restrepei is easily recognized because it has yellow or
orange flash marks on the lower flanks and concealed
surfaces of the limbs.

Description. Head as wide as body, wider than long;
HW 39.4-42.4% (X= 41.0 + 0.2, N = 11) SVL in males,
39.6-44.2% (X= 41.6 + 0.4, N = 14) in females; nostrils
weakly protuberant, directed anterolaterally; E-N 72.1-
92.3% (X= 81.4 + 2.7, N = 7) eye length in males, 80.0-
100.0% (X=89.4 + 2.3, N = 12) in females; loreal region
weakly concave, sloping abruptly to lips; lips not flared;
interorbital space flat; upper eyelid width 82.1-123.3% (X=
97.6 + 5.9, N = 6) 10D in males, 71.4-126.7% (X= 104.4
+ 4.6, N = 12) in females; cavum tympanicum absent;
supratympanic fold prominent, ending above base of
forearm (Fig. 5); postrictal tubercles subconical; choanae
small, not concealed by palatal shelf of maxillary arch;
vomerine odontophores median and posterior to choanae,
oval, heavy, each with a transverse row of up to 7 teeth,
separated medially by distance less than 1/4 width of an
odontophore in large females (broader separation, ca 1/2
odontophore width, in smaller individuals); odontophores
3 times size of a choana; posterior margin of tongue
notched, posterior 1/3 not adherent to floor of mouth.

Skin of venter weakly areolate; discoidal folds
prominent, well anteriad to groin; palmar tubercle bifid,
twice size of oval thenar tubercle; low supernumerary
palmar tubercles; subarticular tubercles round, pungent;
outer edge of palm with crenulate fold; all digits with
ventral pads; tips of fingers II-IV with disks, disks 2-3
times as wide as digit below disk; disks rounded apically;
thumb lacking disk; base of thumb of males swollen.

Inner metatarsal tubercle twice as long as wide, 4-6
times size of round outer metatarsal tubercle; tip of third
toe reaches distal border of penultimate subarticular
tubercle of Toe IV (or just beyond it); tip of Toe V reaches
just beyond distal border of distal subarticular tubercle
of Toe 1V; subarticular tubercles round, pungent; heels
overlapping when flexed hind legs are held perpendicu-
lar to sagittal plane; heel of adpressed hind limb reaches
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Figure 5. Head and hand of Eleutherodactylus restrepoi sp. nov. Head based
on ICNMHN 28859 hand based on ICNMHN 28880. Scales equal 2 mm.

to eye; shank 52.2-57.4% (X= 54.8 + 0.4, N = 12) SVL
in males, 52.4-57.5% (?= 54.9 + 0.4, N = 14) in females.

Dark brown above except for inner two fingers, wrist,
tops of tarsi, and inner three toes (tip of third toe brown);
all ventral surfaces cream but with some brown stippling
on throat; brown stripe along top of thigh, extending
down onto rump; in females, brown stippling extends
onto chest.

In life, E. restrepoi is green dorsally; side of head,
flanks, and limbs reddish-brown; iris red with olive-brown
flecks; palms and soles brown; throat and chest yellow;
axillae, undersides of thighs, shanks, and concealed
surfaces of foot orange to yellow. Mature individuals
are green above but smaller individuals are mottled green
and reddish-brown or are reddish brown with occasional
green flecks. Labial bars are evident in juveniles.

Measurements of holotype in mm. SVL 37.9; shank
20.8; HW 15.6; chord of HL 14.2; HL 13.3; upper eyelid
width 3.5; IOD 3.5; eve 4.4; E-N 4.4,

Etymology. This species is named for my friend and
colleague, Jorge Humberto Restrepo, known to many of
his Colombian coileagues as El joven naturalista
vallecaucano, who first collected the species.

Distribution and natural history. Known from cloud
forest sites (1790-2100 m) on the western slopes of the
Cordillera Occidental in Antioquia and Chocé but
probably to be found in western Departamento Risaralda
as well. The species appears 10 be sensitive to moisture.
The western slopes of the Serranfa de los Paraguas are
markedly wetter than the eastern slopes, even at
elevations of 2000 m, and E. restrepoi is abundant on the
western slopes and is absent (apparently) 0.5-1.0 km to
the west. This species may be distributed as far south as
the San Antonio region. In 1992, I examined a small
collection of juvenile Eleutherodactylus (UVC, uncatalo-
gued) and noted a single specimen of E. restrepoi from
finca Zingara (just N of Km 18); unfortunately, that
collection could not be located in 1995.

Specimens are encountered most frequently on the
ground and on low herbaceous vegetation in disturbed
areas (roadcuts and along trails in the forest). The species
has been found only a few times in dense primary cloud
forest. Although many individuals have been observed,
no calls were heard that could be attributed to this species.
In small clearings with abundant groundcover of ferns
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and Equiserum, E. restrepoi and E. erythropleura account
for 99% of the eleutherodactyline frogs encountered.

Remarks, Although easily distinguished from all other
taxa by its size and coloration, E. restrepoi is difficult to
associate with other species. The absence of a tympanum
(and tympanic annulus and cavum tympanicum) is relati-
vely uncommon among eleutherodactylines but does not
suggest the relationships of the frog. It has the “S”
condition of the adductor muscles and trigeminal nerve
(Lynch, 1986).

Discussion

Of the seventeen species now known from finca San
Pedro, only one lacks a name. That species is being des-
cribed by Pedro M. Ruiz and me separately. The seventeen
species include four that are nearly always found on the
forest floor (E. babax, E. cerastes, E. mantipus, and E.
ruizi). Of these, perhaps only E. mantipus is diurnal. Two
species (E. brevifrons and E. erythropleura) primarily
occur in pastures and along forest edges; each is common
in the successional forests of abandoned pastures.
Eleutherodactylus gracilis and E. molybrignus are species
nearly confined to stream courses and seeps, usually those
of the forests.
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NEW SISTER-SPECIES OF ELEUTHERODACTYLUS
FROM THE CORDILLERA OCCIDENTAL OF
SOUTHWESTERN COLOMBIA (AMPHIBIA:
SALIENTIA: LEPTODACTYLIDAE)

by
John D. Lynch* and Pedro M. Ruiz-Carranza**
Resumen

Lynch, J.D. & P. M. Carranza: New sister-species of Eleutherodactylus from the Cordi-
llera Occidental of Southwestern Colombia (Amphibia: Salientia: Leptodactylidae). Rev. Acad.
Colomb. Cienc. 20 (77): 347-363, 1996. ISSN 0370-3908.

Se describen seis especies nuevas de ranas de la Cordillera Occidental. Las especies nuevas
tienen parentescos con especies conocidas. Una especie nueva de Mistrat§, Risaralda, es la espe-
cie hermana de E. bellona; las dos son las tinicas especies con co-osificaciéon cranial. La especie
hermana de E. appendiculatus, una especie de rostro largo, del sur de Colombia y Ecuador, se
encuentra en la Serrania de los Paraguas. Se describen dos especies nuevas, relacionadas con E.
diaphonus, provenientes de los Departamentos de Cauca y Chocé. Dos especies més del grupo
sulculus se encuentran en la Serrania de los Paraguas y los Farallones de Cali. En cada caso, las
especies mds relacionadas tienen una distribucién alopétrica usualmente en transectos adyacen-
tes. La mayoria de las combinaciones de especies hermanas ocurren en el mismo piso altitudinal
con excepciones del grupo Eleutherodactylus anomalus (E. cheiroplethus) y del grupo
Eleutherodactylus loustes (E. hybotragus) que tienen desplazamiento vertical.

Abstract

Six new species of frogs are named from the Cordillera Occidental and are associated with
previous-known species. A new species from Mistratd, Risaralda, is the nearest relative of E. bellona;
these are the only Eleutherodactylus exhibiting cranial co-ossification. A new species from the
Serrania de los Paraguas is the nearest relative of E. appendiculatus, a long-snouted species from
southern Colombia and Ecuador. Two new species related to E. diaphonus are named from transects
in Cauca and Chocé. Two species of the E. sulculus group are named from the Serranfa de los
Paraguas and the Farallones de Cali. In each case, nearest relatives are distributed allopatrically,

. often along adjacent transects. Most of the sister species combinations occur in the same altitudinal
level except that vertical displacement occurs in the E. anomalus group and in the E. loustes group.

* School of Biological Sciences, the University of Nebraska, Lincoln, Nebraska USA, 68588-0118

ok Instituto de Ciencias Naturales-Museo de Historia Natural, Universidad Nacional de Colombia, Apartado aéreo 7495, Santafé de Bogoté4, D.C.,
Colombia.
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Although frogs of the genus Eleutherodactylus are
acknowledged to be very diverse in the Neotropics, the
diversity is non-randomly distributed. One of the areas
of highest diversity is that found in western Colombia,
specifically west of the crest of the Cordillera Occiden-
tal. Over the past 14 years, we have been surveying the
cloudforest habitats of that region in order to gather
materials that might allow us to understand what is the
pattern of diversity and its cause. The surveys have
revealed the presence of no fewer than 100 species of
Eleutherodactylus of which about 30 are undescribed.
The purpose of the present paper is to describe six species
for which the nearest allies appear to be known.

To date, few explicit claims of sister group
relationships have been made for the Eleutherodactylus
tound in western Colombia. Lynch (1990) claimed that
-’ ship for E. anomalus and E. cheiroplethus, a pair
of species that replace one another altitudinally in eastern
Departamento del Chocd where E. cheiroplethus is the
upland taxon and Lynch (1992a) claimed that relationship

E. hybotragus, E. jaimei, and E. loustes. Those three
species replace one another latitudinally but E.
hybotragus also occurs in the lowlands in contrast to the
upland distributions of the other two species. The new
species described below all come from the central parts
of the Cordillera Occidental but are associated with
wnecies ranging from western Antioguia to Ecuador. Part
of the eleutheiudactyline fauna of the western Cordillera
was described recently by Lynch (1996) who included a
map showing some of the localities mentioned in the
following -~ounts.

Materials and Methods

Measurements and terminology follow Lynch and
Duellman (1980). Means are reported as + one standard
error of the mean. In the following accounts, four
abbreviations are used for dimensions: E-N (distance
between eye and nostril), HW (greatest head width), IOD
(interorbital distance), and SVL (snout-vent iength).
Three abbreviations are used to identify collections:
ICNMHN (coleccién de anfibios, Museo de Historia Na-
tural, Instituto de Ciencias, Universidad Nacional de
Colombia, Santafe de Bogotd), IND-AN (amphibian

collection of INDERENA, Unidad de Investigacién Fe--

derico Medem, Bogotd), and UVC (Museo de Historia
Natural, Universidad del Valle, Cali). Information
reported in the diagnoses is not repeated in the
descriptions unless there is some qualification.

A sister species of Eleutherodactylus bellona

Lynch (1992b) described a distinctive cloud forest
species of Eleutherodactylus as E. bellona to reflect the
fact that only females possessed co-ossified skin over the
frontoparietals. Eleutherodactylus bellona is known from

- western Anticquia on the Cordillera Occidental at
elevations between 1100 and 2000 m. On 30 March 1992,
Ruiz collected two frogs at “La Empalada” { a site 13
km by road from Mistraté (to San Antonio de los
Chamies), Municipio de Mistratd], western Depto.
Risaralda, that are obviously related to E. bellona. For
these frogs, we propose the name.

Eleutherodactylus mars sp. nov.

Holotype. ICNMHN 30335, an adult male obtained
at “La Empalada”, Quebrada La Empalada, Km 13 ca-
rretera Mistraté a San Antonio del Chami, Municipio de
Mistratd, Departamento de Risaralda, Colombia, 1760-
1790 m, on 30 March 1992 by Pedro M. Ruiz (field
number PR 14552},

Paratype. [ICNMHN 30336, topotypic male taken with
holotype.

Diagnosis. (1) skin of dorsum tuberculate, no
dorsolateral folds, that of venter coarsely areolate; (2)
tympanum small, round, prominent; (3) snout subacu-
minate in dorsal view, rounded in lateral profile; canthus
rostralis sinuous; (4) no cranial crests nor enlarged eyelid
tubercles; skin over frontoparietals co-ossified; (5)
vomerine odontophores prominent, oval in outline; (6)
males lack vocal slits, nuptial pads white, glandular; (7)
first finger slightly shorter than second; fingers with broad
disks {except thumb); (8) fingers with prominent lateral
fringes; (9) low ulnar tubercles present; {10) smalil
tubercles on hee! and tarsus; (11) two metatarsal tubercles,
inner nearly round, outer indistinct; {12) toes with late-
ral fringes but no webbing; toe disks as large as those of
outer fingers; (13) dorsum gray with black marbling; two
pale spots between eyes; concealed surfaces of thighs rose
with prominent black bands; throat with black triangle
and lines; venter cream spotted with black; (14) adults
Jnoderate sized, two males 33.0-34.9 mm SVL.

Eleutherodactylus mars is most like E. bellona but
differs because males have co-ossification of the skin over
the frontoparietals. The absence of cranial crests in male
E. mars does not mean that females lack such crests. The
other differences between E. bellona and E. mars are



LISTA ACTUALIZADA DE LA FAUNA DE AMPHIBIA
DE COLOMBIA
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Resumen

Ruiz-C. P. M., Ardila-R. M. C., & J. D. Lynch,: Lista actualizada de la fauna de Amphibia
de Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 20 (77): 365-415, 1996. ISSN 0370-3908.

La fauna de anfibios de Colombia incluye actualmente 583 especies de las cuales sé6lo 17
corresponden a salamandras y 25 a cecilidos; éstos dos grupos quedan apenas documentados.
Los anuros (ranas y sapos) han sido las mds estudiadas, acd registramos 540 especies de 56
géneros y nueve familias siendo las més representativas: Leptodactylidae (212 especies), Hylidae
(126 especies), Centrolenidae (63 especies), Bufonidae (60 especies). Grandes endemismos se
presentan en las planicies himedas del Pacifico, en cada una de las cordilleras y en la Sierra
Nevada de Santa Marta para los géneros Arelopus, Centrolene, Cochranella, Colostethus y
Eleutherodactylus. Se ilustra a color una muestra significativa de los anfibios colombianos.

Palabras claves: Amphibia, Anura, lista actualizada, distribucién, Colombia.
Abstract

The amphibian fauna of Colombia as known at present includes 583 recognized species. Of
these, only seventeen species of salamanders and only 26 species of caecilians have been reported
for the country. Each group remains poorly documented. Anurans are the best studied and we
report 540 species for Colombia in nine families and 56 genera. The most important families
are the Leptodactylidae (212 species), the Hylidae (126 species), the Centrolenidae (63 species)
and the Bufonidae (60 species). High levels of endemicity are apparent in the very humid
Pacific lowlands in each Andean Cordillera, and in the Sierra Nevada de Santa Marta for the
most significant genera (Atelopus, Centrolene, Cochranella, Colostethus, and
Eleutherodactylus). Color illustrations are provided for a significant representation of the
amphibian fauna of Colombia.

Key words: Amphibia, Anura, faunal list, geographic distributions, Colombia.
Profesor Asociado, Instituto de Ciencias Naturales-Museo de *k Professor School of Biological Sciences, the University of

Historia Natural, Universidad Nacional de Colombia Bogot4, Nebraska-Lincoln, Nebraska 68588-0118, U.S.A.
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Introducciéon

Se presenta una lista anotada de los anfibios de Colom-
bia basada en una bibliograffa dispersa, en los trabajos de
campo y estudios realizados por nosotros y otros autores en
los tltimos 25 afios y en los catélogos de Cochran & Goin
(1970), Frost(1985) y Duellman (1993).

Colecciones herpetoldgicas que fundamentan nuestra
presentacién son las del Laboratorio de Anfibios del Ins-
tituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional
de Colombia, Bogot4, del Museo de La Salle, de UNIFEM
(Inderena). y en menor cuantia, también han proporcio-
nado informacién complementaria las de American
Museum, Smithsonian Institution, Universidad del Valle,
University of Kansas. Las fotos han sido realizadas por
los autores (P.R., M.C.A y I.D.L.) durante el desarrollo
de trabajo de campo.

La gran extensifn territorial, la complejidad orogra-
fica de los Andes, 1a posicion geogréfica en el Neotrépico,
los dos océanos que nos rodean, la inmensa selva
amazdnica, ejercen tal influencia en el interior del pais
que producen una compleja variedad climatica y ecolé-
gica necesariamente correlacionada con la riqueza y di-
versidad de la fauna de anfibios en Colombia.

Esperamos que esta contribucién sea un estimulo para
futuras investigaciones dado que amplias zonas del pais
atin son desconocidas a nivel de inventarios. Quedan tam-
bién en la fecha colecciones apreciables sin estudio
taxondémico adecuado. No se podrd entender nuestra
biogeografia ni nuestra biodiversidad, sin un estudio se-
rio y bien documentado de la identidad, distribucién y
parentesco de todas las especies.

BUFONIDAE (6 géneros, 60 especies)
Andinophryne atelopoides (Lynch & Ruiz-C.,1981)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Parque
Nacional Natural Munchique), 2190m.

Atelopus arsyecue Rueda-Almonacid,1994.

Vertiente Sur-oriental Sierra Nevada de Santa Mar-
ta (Cesar), 2000m. a 3500m.

Atelopus carauta Ruiz-C. & Herndndez-C.,1978

Vertiente occidental Cordillera Occidental {Parque
Nacional Natural Las Orquideas), 1300m a 1800m.

Atelopus carrikeri Ruthven,1916

Sierra Nevada de Santa Marta, Paramo de
Macotama, (Magdalena), 2350m. a 4410m.

Atelopus chocoensis Lotters, 1992
Vertiente occidental Cordillera Occidental, Serra-
nia de los Paraguas, Cerro Torra (Valle del Cauca-
Choc6), 1900m. a 2100m.
Atelopus ebenoides Rivero,1963
Vertiente occidental Cordillera Central, Parque Na-
cional Natural Puracé y Paramo de las Papas,
2500m. a 3700m.
A.e.marinkellei Cochran & Goin,1970 vertien-
te oriental Cordillera Oriental (Boyac4: Péara-
mos Toquilla, Pisba, Vijagual). No hay eviden-
cia que sea una subespecie de A.ebenoides.
Atelopus elegans (Boulenger,1882)
Isla Gorgona (Cauca), 70m. a 90m.

Atelopus eusebianus Rivero & Granados-Diaz,1993

Vertiente occidental Cordillera Central (Cauca),
2990m.

Atelopus famelicus Rivero & Morales,1992

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
1380-1580m.

Atelopus farci Lynch,1993

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Cundina-
marca), 2100m.

Atelopus galactogaster Rivero & Serna, 1993 (“1991”)

Vertiente N, Cordillera Occidental (Antioquia),
{1500m.]

Atelopus glyphus Dunn,1931
N del Choc6, ca. 1500m.
Atelopus ignescens (Cornalia,1849)

Macizo Central Colombiano, S de Colombia,
2200m. a 3720m.
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Es un complejo de especies en estudio por va-
rios autores.

Atelopus laetissimus Ruiz-Carranza, Ardila-Robayo,
& Herndndez-Camacho,1994

Vertiente SE Cuchilla San Lorenzo, sector NO Sie-
rra Nevada de Santa Marta (Magdalena), 1900m a
2880m.

Atelopus leoperezii Ruiz-Carranza, Ardila-Robayo, &
Hernandez-Camacho, 1994

Vertiente E San Pedro de la Sierra, sector NNO
Sierra Nevada de Santa Marta (Magdalena),
3400m.

Atelopus longibrachius Rivero,1963

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca,
Chocé), 300m. a 1000m.

Atelopus longirostris Cope,1868

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca), 800m.a 1200m.

Cannatella (1981) incluye solamente registros
del occidente de Colombia y Ecuador. Los
ejemplares reportados por Rivero (1963) de
Santander, no son de esta especie.

Atelopus lynchi Cannatella, 1981

Vertientes occidental Cordillera Occidental (Cauca,
Valle del Cauca), 800m. a 1410m.

Atelopus minutulus Ruiz-C.,Herndndez-C.& Ardila-
R,1988

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Meta:
Villavicencio, Acacias), 1560m.

Atelopus muisca Rueda & Hoyos,1991

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Parque Na-
cional Natural Chingaza), 2900m. a 3350m.

Atelopus nahumae Ruiz-Carranza, Ardila-Robayo, &
Hernandez-Camacho, 1994

Vertiente SE Cuchilla San Lorenzo, sector NO Sie-
rra Nevada de Santa Marta (Magdalena), 1900m a
2880m.

Atelopus negreti Ruiz-Carranza, Vélez & Ardila-
Robayo,1995

Pero es un sinénimo de Azelopus famelicus Rivero
& Morales, 1992 (PMR).

Atelopus nicefori Rivero,1963

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia: Alto de Caicedo), 1800m. a 2670m.

Atelopus pachydermus (0.Schmidt,1857)
Conocida de la vertiente oriental de los Andes
del Ecuador (Provincia del Napo) subp4ramos,
posiblemente entra a Colombia (Peters, 1973)

Atelopus pedimarmoratus Rivero,1963

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Cundi-
namarca).

Conocido sélo de la localidad tfpica, municipio
Gachali.

Atelopus pictiventris Kattan,1989
Vertiente oriental Cordillera Occidental (Valle del
Cauca, Parque Nacional Natural Farallones de

Cali), 2600m.

Atelopus quimbaya Ruiz-Carranza & Osorno-
Muiioz,1994

Vertiente occidental, Cordillera Central (Parque
Regional Ucumari, Risaralda), 2200m a 2900m.

Atelopus sanjosei Rivero & Serna,1989.

Estribaciones del N de la Cordillera Central (NE
de Medellin), 450m.

Conocida sé6lo de la localidad tipica.
Atelopus sernai Ruiz-Carranza & Osorno-Mufioz,1994.

N. Cordillera Central (Antioquia: Serranfa Las Bal-
. dias), 2800m a 3100m.

Atelopus simulatus Ruiz-Carranza & Osorno-
Muiioz,1994
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Vertiente oriental, Cordillera Central (Cauca,
Tolima), 2500m a 2800m.

Atelopus spumarius spumarius (Cope,1871).
Departamento del Amazonas, ca. 200m.

Anotada a veces como A.pulcher Boulenger,
1882

Atelopus spurrelli Boulenger,1914.

Tierras bajas del Pacifico (Chocd, Risaralda),
ca.40m.

Atelopus subornatus Werner,1899

Vertiente occidental Cordillera Oriental
(Cundinamarca), 2000m.a 2800m.

Lynch, 1993:82 coloca A. echeverii Rivero &
Serna, 1985 como sindénimo de A. subornatus.

Atelopus varius (Lichtenstein & Martens,1856)
Tierras bajas N de Chocé, ca. 200m.
Atrelopus walkeri Rivero,1963

Flanco N Sierra Nevada de Santa Marta (Magda-
lena), 1850m. a 2160m.

Bufo anderssoni Melin, 1941

Amazonia (bajo Vaupés), Orinoquia (bajo Vichada)
150m. a 180m.

Primeros registros para Colombia.
Bufo blombergi Myers & Funkhouser,1951
Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca,
Chocé, N. de Narifio, Valle del Cauca), 200m. a
550m.
Bufo ceratophrys Boulenger,1882
Amazonia, Vaupés, menos de 200m.

Bufo dapsilis Myers & Carvalho, 1945

Amazonia, Caquetd, menos de 200m.
Primer registro para Colombia.

Bufo coniferus Cope,1862.
Tierras bajas del Pacifico.
Bufo glaberrimus Giinther,1868 .

Piedemonte de la Cordillera Oriental, 300m a
1240m.

Bufo granulosus beebei Gallardo,1961.
Regi6én Caribe.
Bufo granulosus humboldti Gallardo,1961
Orinoquia y Regién Caribe.
Frost (1985), indicé6 que B.g.beebei y
B.g.humdoldti son simpdtricos en la regién Ca-
ribe y probablemente son especies diferentes.
Bufo guttatus Schneider,1799.
Tierras bajas al E (Vichada), ca. 100m.
Bufo haematiticus Cope,1862.
Vertientes occidental de la Cordillera Occidental,
oriental de la Cordillera Central, Pacifico, 75m. a
1000m.

Bufo hypomelas Boulenger,1913

Tierras bajas del Chocé, vertiente occidental Cor-
dillera Occidental.

Bufo margaritifera (Laurenti,1768)
Amazonas.
Véase “Bufo typhonius Linnaeus,1758”.
Bufo marinus (Linnaeus,1758)

Amplia distribucién, en general abajo de 1700m.,
en zonas pobladas, muy escasa en selvas.

Bufo poeppigii Tschudi,1845.

Reportada por Frost (1985:57). No se conoce de
Colombia.
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“Bufo typhonius (Linnaeus,1758)”

Tierras bajas del Pacifico, piedemonte Orinoquia,
Amazonia y vertientes de Los Andes hasta 1900m.

Hoogmoed (1977-1990) argument6 que varias
especies estdn incluidas bajo el nombre de
B.typhonius pero no se ha asignado éste a nin-
guna poblacién porque el nombre pertenece a
un rdnido de la India (M.S.Hoogmoed, in lit.,
dic.7,1992); us6 el nombre B.margaritifera para
las especies en las cuales las hembras tienen
una cresta grande y espina neural expuesta en
cada vértebra. Vélez (1995) revisé material de
Colombia y algunos de Ecuador y concluyé que
este grupo, en Colombia, estd conformado por
15 especies.

Dendrophryniscus minutus (Melin,1941).

Piedemonte llanero, desde el Meta haciael Sy la
Amazonia, 300m. a 500m.

Osornophryne bufoniformis (Peracca,1904).
Vertientes oriental y occidental S Cordillera Cen-
tral, Nudo de Pasto hasta el P4ramo de Santo Do-

mingo (Cauca), 3300-4700m.

Osornophryne percrassa Ruiz-C. & Hernéandez-

C.,1976

Vertiente oriental Cordillera Central, paramos cen-
trales de la Cordillera Central, 2700m. a 3700m.

Rhamphophryne acrolopha Trueb,1971,

Limite con Panam4 (Parque Nacional Natural Los
Katfos), 1410m. a 1480m

Rhamphophryne lindae Rivero & Castafio,1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Antioquia), 1600 a 1800m.

Rhamphophryne macrorhina Trueb,1971

Vertiente occidental al N Cordillera Central,
1450m. a 2420m.

Ramphophryne nicefori (Cochran & Goin,1970).

Vertiente oriental Cordillera Central, regién N,
2670m.

Rhamphophryne rostrata (Noble,1920).

Vertiente occidental Cordillera Central (Antioquia,
Caldas), 1890m. a 2420m.

Rhamphophryne tenrec Lynch & Renjifo, 1990.

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia, Rio Amparradé), 800m.

Rhamphophryne truebae Lynch & Renjifo,1990.

Cordillera Central (S de Antioguia).

CENTROLENIDAE (3 géneros, 63 especies).

Centrolenella ver Centrolene, Cochranella,
Hyalinobatrachium

Centrolene acanthidiocephalum (Ruiz-C. &
Lynch,1989)

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Santander),
1750m. a 2100m.

Centrolene andinum (Rivero,1968).
Vertiente occidental Cordillera Oriental (Norte de
Santander-Cundinamarca), Serrania de los
Motilones, 1630m. a 2200m.

Centrolene antioquiensis (Noble,1920).

Vertiente occidental Cordillera Central (Antio-
quia), ca. 1900m.

Centrolene ballux (Duellman & Burrowes,1989).

Vertiente occidental Cordillera Qccidental
(Narifio), 1700m. a 2100m.

Centrolene buckleyi (Boulenger,1882)
Alo largo de las tres Cordilleras, 2100m. a 3300m.
Centrolene geckoideum Jiménez de la Espada,1872
Vertiente occidental Cordillera Central (4°30'-
6°20°N), vertiente oriental Cordillera Oriental,

(1°30'-5°30°N), Cordillera Occidental (4°40'-
6°40°N), 1900m. a 2000m.
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Centrolene grandisonae (Cochran & Goin,1970).
Vertiente occidental Cordillera Occidental (hasta
7°20°N), vertiente occidental Cordillera Central
(4°40'-7° N), 1230m. a 2170m.

Centrolene guanacarum Ruiz-C. & Lynch,1995.

Vertientes oriental y occidental Cordillera Central
(Cauca), 1800m. a 1900m.

Ruiz-C. & Lynch (1995) reportaron la espe-
cie, erréneamente, del Departamento de
Risaralda

Centrolene helodermum (Duellman,1981).

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca-
Risaralda), 2000m a 2400m.

Centrolene huilense Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente oriental Cordillera Central (Huila),
1980m. a 2190m.

Centrolene hybrida Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente oriental Cordillera Oriental, (1°45'-
5°30’N), 1420m. a 2020m.

Centrolene ilex (Savage,1967)
Vertiente occidental Cordillera Occidental, tierras
bajas del Pacifico hasta 3°40’N en el S, 60m. a
1420m.

Centrolene litoralis Ruiz-C. & Lynch,1996.
Litoral poacifico (Narifio), 100m.

Centrolene lynchi (Duellman,1980).

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Risa-
ralda), 1480m.

Primer registro para Colombia.
Centrolene medemi (Cochran & Goin,1970).
Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquet4),

vertiente occidental Cordillera Oriental (Tolima),
1100m. a 1800m.

Creemos que la especie es cordillerana y no se
encuentra en la planicie amazénica como lo
reporta Cochran & Goin (1970).

Centrolene notostictum Ruiz-C. & Lynch,1991.

Vertiente occidental Cordillera Oriental (4°20.-
7°10’N), 1750m.a 2400m.

Centrolene paezorum Ruiz-C., Herndndez-C. &
Ardila-R.,1986.

Vertiente oriental Cordillera Central (Huila),
3030m.

Conocida sélo de la localidad tipica
Centrolene peristictum (Lynch & Duellman,1973).

Vertiente occidental Cordillera Occidental (desde
Ecuador hasta 7°20’N), 1780m. a 1820m.

Centrolene petrophilum Ruiz-C. & Lynch,1991.

Vertiente oriental Cordillera Oriental (5°10'-5°30"),
1600m. a 2000m.

Centrolene prosoblepon (Boetiger,1892).
Vertiente occidental Cordillera Occidental, tierras
bajas del Pacifico, flancos norte y oriental Cordi-
llera Central hasta Caldas, tierras bajas y selviticas
del valle medio del Magdalena, 100m. a 1500m.
Centrolene quindianum Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente occidental Cordillera Central (Quindio),
1900m. a 2050m.

Centrolene robledoi Ruiz-C. & Lynch,1995.
N. Cordillera Central (Antioquia), 2040m. a
2940m. y vertiente oriental Cordillera Central
(Risaralda), 2300m. a 2520m.

Centrolene sanchezi Ruiz-C. & Lynch,1991.

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquetd),
2190m.

Conocida sélo de la localidad tipica.
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Figura 1.- Arelopus sp. Pareja amplexante, macho ICN 21155 Figura 4.- Bufo granulosus. Macho ICN 21302 [LRC= 51.7mm)].
[LRC=30.8mm] hembra ICN 22351 [LRC=36.7mm]. Cundinamarca. El Vichada. (Foto PMR-C.)
amplexus (=abrazo nupcial) es de tipo axilar. (Foto PMR-C.)

Figura 2.- Atelopus spumarius. Liberado [LRC= ca.30mm]. Amazonas. Figura 5.- Bufo marinus. Liberado. [LRC= ca.10.5mm] Meta. La
gléndula parotoide produce secrecién lechosa de gldndulas venenosas.
(Foto PMR-C.)

Figura 3.- Bufo andersonni. Hembra juvenil ICN 37153 [LRC= Figura 6.- Bufo sternosignatus. Hembra ICN 34696 [LRC= 59.2mm].
65.3mm]. Vichada. (Foto MCA-R.) Caldas. Esta especie de la Cordillera Central estaba dentro del complejo
Grupo B.typhonius. (Foto PMR-C.)
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Figura 7.- Bufo typhonius. Hembra ICN 36732 [LRC= 48.5mm)].
Amazonas. Esta especie de la cuenca amazénica ha sido llamada por
algunos autores como B. margaritifera. (Foto JDL)

Figura 10.- Rhamphophryne sp. Macho ICN 9818 [LRC=38.8mm].
Antioquia. Esta especie no estd descrita, se encuentra en la Cordillera
Central arriba de los 2.000m. (Foto PMR-C.)

Figura 8.- Dendrophryniscus minurus. Hembra juvenil ICN 36492
[LRC= 14.7mm]). Amazonas. (Foto MCA-R.)

Figura 9.- Osornophryne bufoniformis. Pareja amplexante, macho ICN
33406 [LRC=23.0mm] hembra ICN 33405 [LRC=36.0mm]. Cauca. El
amplexus es de tipo inguinal. (Foto PMR-C.).

Figura 11.- Centrolene geckoideum. Macho ICN 8694 [LRC=74.2mm].
.Quindio. Vive sobre rocas con mucha humedad bajo cascadas; el
antebrazo del macho estd hipertrofiado. (Foto PMR-C.)

Figura 12.- Centrolene geckoideum. Hembra ICN 5560 [LRC=75.8mm].
Boyaci. (Foto PMR-C.)
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Centrolene scirtetes (Duellman & Burrowes,1989)

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1820m.

Centrolene tayrona Ruiz-C. & Lynch,1991

N. Sierra Nevada de Santa Marta (Magdalena),
980m. a 1850m.

Duellman (1993) anot6 C. tayrona como siné-
nimo de C. savagei (Harding). Realmente
Centrolene savagei es un sinénimo de C.
tayrona (K. harding in lirr., mayo 7 de 1992)
Cochranella adiazeta Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente occidental Cordillera Oriental, (4°15.'—
6°30°N), 1130m. a 2060m.

Cochranella albomaculata (Taylor,1949)
N del Pacifico hasta 5°20°N, 420m a 800m.
Cochranella ametarsia (Flores,1987)
Amazonia, tierras bajas, ca. 100m.
Conocida sélo de la localidad tipica
Cochranella balionota (Duellman,1981)

Vertiente occidental Cordillera Occidental, desde
Ecuador hasta 4°N, 400m a 800m.

Cochranella cristinae Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia), 2330m. a 2490m.

Cochranella chami Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia, Risaralda), 800m. a 1280m.

Cochranella daidalea Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente occidental Cordillera Oriental (4°45’N-
7°10°’N), 1630m. a 2060m

Cochranella euknemos (Savage & Starrett,1967)

Desde Costa Rica, en Colombia en la vertiente oc-
cidental Cordillera Occidental (hasta 5°15°N),
500m. a 1650.

Cochranella flavopunctata (Lynch & Duellman,1973)

Piedemonte Cordillera Oriental (Meta) hasta
Ecuador

Cochranella garciae Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente oriental Cordillera Central (Cauca, Hui-
la, Tolima), 1900m. a 2700m.

Cochranélla griffithsi (Goin,1961)

Vertiente occidental Cordillera Occidental y Ecua-
dor, 1780m. a 2170m.

Cochranella ignota (Lynch,1990)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (3°20°N-
6°40°N), 1900m. a 1960m.

Cochranella luminosa Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia), 1140m. a 1430m.

Cochranella luteopunctata Ruiz-C. & Lynch,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
1200m. a 1500m.

Cochranella megacheira (Lynch & Duellman,1973)
Vertiente Amazénica (Putumayo), ca 1750m.
Cochranella megistra (Rivero,1985)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (4°50°N-
7°20’N), 1700m. a 2000m.

Cochranella nephelophila Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquet4),
1660m. a 2190m.

Cochranella orejuela (Duellman & Burrowes,1989)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (1°10°N-
4°N), 500m. a 1250m.
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Cochranella oreonympha Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquetd),
2040m. a 2270m.

Cochranella posadae Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente oriental Cordillera Central (Caldas,
Cauca, Huila), 1900m. a 2800m.

Cochranella punctulata Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente oriental Cordillera Central (Antioquia,
Caldas, Tolima), 620m. a 930m.

Cochranella prasina (Duellman,1981)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (3°50’N-
6°30°N), 900m a 1450m.

Cochranella ramirezi Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia), Juradé (Chocé), ca.20m. a §20m.

Cochranella resplendens (Lynch & Duellman,1973)
SO de Colombia (Putumayo), por debajo de los 200m.
Cochranella ruizi Lynch,1993
Vertientes occidental y oriental Cordillera Occiden-
tal (Cauca- Risaralda), vertiente occidental Cordi-
llera Central (Valle del Cauca), 2100m. a 2470m.
Cochranella savagei Ruiz-C. & Lynch,1991
Vertiente occidental Cordillera Central (Quindio,
Risaralda), vertiente occidental Cordillera Occi-
dental, (Valle del Cauca), 1800m. a 2410m.
Cochranella siren (Lynch & Duellman,1973)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Putumayo,
tierras bajas), ca 200m.

Cochranella solitaria Ruiz-C. & Lynch,1991

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquetd),
1410m.

Conocida sélo de la localidad tipica.

Cochranella spinosa (Taylor,1949)
Tierras bajas del Pacifico, 100m. a 420m.
Cochranella susatamai Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente oriental Cordillera Central (Antioquia,
Caldas, Tolima), 900m. a 1650m.

Cochranella xanthocheridia Ruiz-C. & Lynch,1995

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia, Risaralda), 800m. a 2060m.

Hyalinobatrachium aureoguttqtum (Barrera & Ruiz-
C,1989)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (3°45°N-
7°N), 45m. a 1560m.

Hyalinobatrachium chirripoi (Taylor,1958)

Desde Costa Rica, en Colombia hasta las tierras
bajas del Pacifico (3°45°N), menos de 300m

Hyalinobatrachium colymbiphyllum (Taylor,1949)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (hasta
S del Valle del Cauca), 850m. a 1800m.

Hyalinobatrachium fleischmanni (Boettger,1893)

Tierras bajas del Pacifico, valle medio del Rio
Magdalena (Landazuri), 60m a 460m.

Hyalinobatrachium orientalis (Rivero,1968)
Vertiente oriental Cordillera Oriental (Piedemonte).
Conocida de Venezuela y reportada de Colom-
bia por Cannatella & Lamar (1986), pero du-
damos de su presencia en Colombia.
Hyalinobatrachium pulveratum (Peters, 1873)
Panama hasta Valle del Cauca (3°45°N), 300m.
Hyalinobatrachium valerioi (Dunn,1931)

Vertiente occidental Cordillera Occidental,

Se adiciona un registro de las tierras bajas y
selviticas del valle medio del Magdalena. -
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Figura 13.- Centrolene grandisonae. Macho ICN 19613 Figura 16.- Cochranella daidalea. Macho ICN 14911 [LRC=23.1mm].
[LRC=29.5mm]. Chocé. (Foto PMR-C.) Santander. (Foto PMR-C.)

Figura 14.- Centrolene helodermum. Macho ICN 26060 Figura 17.- Cochranella garciae. Macho ICN 11715 [LRC=26.5mm].
[LRC=29.2mm]. Cauca. (Foto PMR-C.) Cauca. (Foto PMR-C.).

Figura 15.- Centrolene medemi. Hembra juvenil ICN 23889 Figura 18.- Cochranella ignota. Macho ICN 19644 [LRC=22.9mm].
[LRC=26.7mm]. Caqueté. (Foto PMR-C.) Antioquia. Una de las especies de Centrolenidae que no son verdes
en vida. (Foto PMR-C.)
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Figura 19.- Cochranella luminosa. Macho ICN 15918 [LRC=28.5mm]. Figura 22.- Cochranella solitaria. Macho ICN 24298 [LRC=19.0mm].
Antioquia. (Foto PMR-C.) Caqueté. (Foto PMR-C.)

Figura 20.- Cochranella ramirezi. Macho ICN 19684 [LRC=26.0mm]. Figura 23.- Hyalinobatrachium fleischmanni. Hembra ICN 8649
Antioquia. (Foto PMR-C.) [LRC=21.9mm]. Santander. (Foto PMR-C.)

Figura 21.- Cochranella ruizi. Hembra ICN 31348 [LRC=29.0mm]. Figura 24.- Hyalinobatrachium fleischmanni. Macho ICN 34727
Risaralda. (Foto PMR-C.) [LRC=26.9mm] cuidando la postura ICN 34437 colocada en el envés de
1a hoja. Caldas. (Foto PMR-C.)
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DENDROBATIDAE (5 géneros, 54 especies)
Colostethus abditaurantius Silverstone,1975
Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Risaralda), Quindio hacia el N de la Cordillera
Central, 1450 a 2000m.
Colostethus agilis Lynch & Ruiz-C.,1985

Cordillera Occidental (Cauca hasta Valle del
Cauca), 2190m. a 2600m.

Colostethus alacris Rivero & Granados,1989

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
1400m.

Colostethus bocagei (Jiménez de la Espada,1871)

Vertiente oriental Cordillera Central (Antioquia-
Caldas), 1170m. a 2000m.

Colostethus brachistriatus Rivero & Serna,1986

Vertiente occidental Cordillera Central (Valle del
Cauca), ca. 1500m.

Colostethus breviquartus Rivero & Serna,1986

N Cordillera Occidental (Parque Nacional Natural
Las Orquideas), 1700m. a 1800m.

Colostethus chocoensis (Boulenger,1912)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
¢6, Antioquia), por debajo de los 100m.

Colostethus edwardsi Lynch,1982

Cordillera Oriental (Piramo de Cruz Verde,
Cundinamarca), 3030m. a 3300m.

Colostethus faciopunctulatus Rivero,1991

SE colombiano (Amazonas) (3°46’N, 71°23°W),
por debajo de los 200m.

Colostethus fraterdanieli Silverstone,1971

Cordillera Central (Antioquia, Quindio), 1800 a
2500m.

Colostethus imbricolus Silverstone, 1975
Tierras bajas del Pacifico (Chocé), 200m. a 300m.
Colostethus inguinalis (Cope,1868)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
¢6, Risaralda), 300m. a 800m. ‘

Colostethus lacrimosus Myers, 1991

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca,
Chocé), 100m. a 200m.

Colostethus latinasus (Cope,1863)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (NE
Chocé6), 900m.

Colostethus lehmanni Silverstone, 1971

Vertiente oriental Cordillera Central (Antioquia),
1890m. a 1910m.

Colostethus marchesianus (Melin,1941)
S de Colombia (Amazonas, Putumayo), 260m.
Colostethus mertensi (Cochran & Goin,1964)

Cordillera Occidental (Cerro Munchique, Cauca)
2100m. a 2350m.

Colostethus nubicola (Dunn,1924)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
c6), 350m. a 400m.

Colostethus palmatus (Werner,1899)
Vertiente oriental Cordillera Central, vertientes
oriental y occidental Cordillera Oriental, Serrania
de la Macarena, 350 a 2500m

Colostethus pinguis Rivero & Granados,1989

Vertiente occidental Cordillera Central (Cauca),
2995m.

Colostethus prarti (Boulenger,1899)

N cordilleras Central y Occidental (Antioquia,
Chocé), 110 a 1160m.
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Colostethus ramosi Silverstone, 1971

Vertiente occidental Cordillera Central (Antio-
quia), 1240m.

Colostethus ranoides (Boulenger,1918)

Cordillera Oriental, piedemonte y alrededores de
Villavicencio (Meta), ca. 600m.

Colostethus ruizi Lynch,1982

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Fusaga-
sugd, Cundinamarca), 2410m. a 2640m.

Colostethus subpunctatus (Cope,1899)

Vertientes occidental y oriental Cordillera Oriental
(Boyac4, Cundinamarca, Meta), 2100m. a 3500m.

Colostethus taeniatus (Andersson,1945)

Macizo Central colombiano, vertiente oriental
(Narifio), 2000m.

Colostethus talamancae (Cope,1875)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Antio-
quia, Chocé-Valle del cauca), por debajo de los 750m.

Colostethus thorntoni (Cochran & Goin,1970)
N Cordillera Central (Antioquia), 1480m. a 2270m.
Colostethus vergeli (Hellmich,1940)

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Fusa-
gasugd), 1800m.

Dendrobates auratus (Girard,1855)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
¢6), por debajo de los 800m.

Dendrobates histrionicus Berthold,“1846" “1845”
Tierras bajas del Pacifico, hasta 1000m.
Dendrobates lehmanni Myers & Daly, 1976

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca), 850m. a 1200m.

Dendrobates leucomelas Steindachner,1864
E. Amazonia, por debajo de los 200m.
Dendrobates occultator Myers & Daly,1976

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
50m. a 200m.

Dendrobates truncatus (Cope,1861 «1860»)
Vertiente occidental Cordillera Oriental, vertiente
oriental Cordillera Central, regién Caribe, 530m.
a 800m.

Dendrobates ventrimaculatus Shreve, 1935
Amazonia, por debajo de los 500m.

Confundido anteriormente con D. quinquevittatus

Epipedobates andinus (Myers & Burrowes,1987)

" Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 700m. a 2020m.

Epipedobates boulengeri (Barbour,1909)

Tierras bajas, S Costa Pacifica, Isla Gorgona
(Cauca), por debajo de los 50m.

Epipedobates femoralis (Boulenger,1884 «1883»)
Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquetd,
Meta, Putumayo), Amazonia, por debajo de los
500m.

Epipedobates ingeri (Cochran & Goin,1970)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquetd),
menos de 200m.

Epipedobates myersi (Pyburn,1981)
Amazonia (Caquetd, Vaupés), 210m.
Epipedobates parvulus (Boulenger,1882)

S vertiente oriental Cordillera Oriental, Amazonia,
300m. a 1000m. ’
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Figura 25.- Hyalinobatrachium “orientalis”. Macho ICN 21238 Figura 28.- Colostethus subpunctatus. Macho ICN 18201
[LRC=23.2mm] Meta. Se puede observar el corazén rojo y las visceras [LRC=20.7mm]. Es una especie muy comiin en el altiplano Boyac4-

blancas, el nombre del género se debe a su transparencia. (Foto PMR-C.) Cundinamarca. Los maChusz:“sg:drg‘y;’s renacuajos a los charcos.
olo =L,

Figura 26.- Colostethus abditaurantius. Hembra ICN 29482 Figura 29.- Colostethus talamancae. Hembra juvenil ICN 17629
[LRC=30.8mm] Quindio. Se puede pensar que las manchas ocultas [LRC=20.7mm]. Risaralda. (Foto PMR-C.)
naranja pueden tener funcién de defensa ante el predador. (Foto PMR-C.)

Figura 27.- Colostethus marchesianus. Hembra ICN 35554 Figura 30.- Dendrobates histrionicus. Macho ICN 36899
[LRC=18.4mm] Amazonas. (Foto MCA-R.) [LRC=33.0mm)]. Narifio. La especie muestra gran variacién geogréfica
en el patrén de coloracién. (Foto PMR-C.)



380 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOL. XX, NUMERO 77-JULIO DE 1996

Figura 31.- Dendrobates truncarus. Hembra ICN 34609 Figura 34.- Minyobates bombetes. Macho ICN 24862 [LRC=19.4mm].
[LRC=28.2mm]. Caldas. Ranas diurnas con vistoso patrén de coloracién Quindio. (Foto PMR-C.)

Figura 32.- Epipedobates femoralis. Hembra ICN 11212 Figura 35.- Phyllobates bicolor. Macho ICN 18267 [LRC=36.1mm)].
[LRC=25.5mm]. Amazonas. Chocé. (Foto PMR-C.)

Figura 33.- Epipedobates myersi. Macho ICN 36497 [LRC=38.3mm]. Figura 36.- Agalychnis calcarifer. Hembra PR 14834 [LRC=62.8mm].
Amazonas. (Foto MCA-R.) Chocé. (Foto PMR-C.)
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Epipedobates pictus (Bibron in Tschudi,1838)
Vertiente oriental Cordillera Oriental (S Macare-
na), Amazonia, 200m. a 1500m.

Epipedobates trivittatus (Spix,1824)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Putumayo),
Amazonia, por debajo de los 500m.

Minyobates altobueyensis (Silverstone,1975)
Alto del Buey (Chocé), 980m. a 1070m.
Minyobates bombetes (Myers & Daly,1980)
Vertientes occidental de la Cordillera Occidental
(Valle del Cauca), occidental de la Cordillera Cen-
tral (Quindio), 1580m. a 2100m.

Minyobates fulguritus (Silverstone,1975)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
cé, Risaralda), 160m. a 800m.

Minyobates minutus (Shreve,1935)
Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia, Cauca, Chocé, Valle del Cauca), por
debajo de los 1000m.

Minyobates opisthomelas (Boulenger,1899)
N cordilleras Central y Occidental (Antioquia)
hasta la vertiente oriental de la Cordillera Central
(Caldas), 1160 a 2200m.

Minyobates viridis (Myers & Daly,1976)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca,
Valle del Cauca), 100m. a 1200m.

Minyobates virolinensis Ruiz-C. & Ramirez,1992

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Santan-
der-Cundinamarca) 1300m. a 1850m.

Phyllobates aurotaenia (Boulenger,1913)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
c6, Valle del Cauca), 90m.a 1000m.

Phyllobates bicolor Bibron,1841

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
¢6, Valle del Cauca), 500m. a 1550m.

Phyllobates terribilis Myers,Daly & Malkin,1978

Litoral Pacifico (Cauca), 100m. a 200m.

HYLIDAE (14 géneros, 128 especies)
Agalychnis calcarifer Boulenger,1902

Tierras bajas del Pacifico (Chocé), por debajo de
los 500m.

Agalychnis callidryas (Cope,1862)
N de Colombia (Turbaco, Bolivar), ca. 200m.
Agalychnis craspedopus (Funkhouser, 1957)
Amazonas, menos de 200m..
Primer registro para Colombia
Agalychnis litodryas (Duellman & Trueb,1967)

Conocido de Ecuador y Panam4, por debajo de los
300m. pero no hay registros de Colombia.

Agalychnis spurrelli Boulenger,1913

Tierras bajas del Pacifico (Chocé, Valle del Cauca)
70m. a 1000m.

Cryptobatrachus boulengeri Ruthven,1916

Flanco N de la Sierra Nevada de Santa Marta (Mag-
dalena), 1230m. a 2700m.

Cryptobatrachus fuhrmanni (Peracca,1914)

Vertiente oriental Cordillera Occidental (S
Antioquia, Caldas), vertientes N y oriental de la
Cordillera Central (Antioquia-N Tolima), vertien-
te occidental Cordillera Oriental (Santander,
Cundinamarca), 900m. a 2000m.

Cryptobatrachus nicefori Cochran & Goin,1970
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N de la vertiente oriental Cordillera Oriental y Se-
rrania de Los Motilones, 520m. a 1500m.

Flectonotus pygmaeus (Boettger,1893)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Norte de
Santander), 1600m.

Gastrotheca andaquiensis Ruiz-C. & Herndndez-
C.,1976

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquets,
Huila, Putumayo), 1100m. a 2000m.

Gastrotheca angustifrons (Boulenger,1898)
Tierras bajas del Pacifico, 100m. a 460m.
Gastrotheca argenteovirens (Boettger,1892)
S Cordillera Central, vertiente occidental Cordi-
llera Occidental, Macizo Central (Cauca, Narifio,
Valle del Cauca), 1760m. a 3050m.
Gastrotheca aureomaculata Cochran & Goin,1970
Cordillera Central (Cauca, Huila), 2000m. a 2600m.
Gastrotheca bufona Cochran & Goin,1970
Ladera N Cordillera Central (Antioquia) hasta la
vertiente oriental Cordillera Central (Caldas),
1990m. a 2200m.
El registro de Duellman (1989) de la vertiente
occidental de la Cordillera Occidental, no co-
rresponde a esta especie.

Gastrotheca cornuta (Boulenger,1898)

Vertiente occidental Cordillera Occidental, 100m.
a 1000m.

Gastrotheca dendronastes Duellman,1983

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia-Cauca), 1230m. a 2090m.

Gastrotheca dunni Lutz,1977

N Cordillera Central (Antioquia), 2200m. a 2700m.

Gastrotheca espeletia Duellman & Hillis, 1987
Nudo de Pasto (Narifio), 2530m. a 3400m.
Gastrotheca guentheri (Boulenger,1882)

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Antio-
quia-Narifio), 700m. a 2020m.

Gastrotheca helenae Dunn,1944

Limite Colombia y Venezuela (Paramo de Tama4),
2300m. a 2350m.

Gastrotheca nicefori Gaige,1933
Vertiente occidental Cordillera Oriental (desde Ve-
nezuela hasta Cundinamarca), vertiente oriental
Cordillera Oriental (Boyacd, Meta), Serrania La
Macarena, vertiente oriental Cordillera Central (N
de Antioquia hasta S de Huila), Cordillera Central
(Quindio), vertiente occidental Cordillera Occiden-
tal (Chocd), 400m. a 2265m.

Gastrotheca orophylax Duellman & Pyles, 1980

Vertiente oriental Nudo de Pasto (Putumayo),
2600m. a 2910m.

Gastrotheca ruizi Duellman & Burrowes,1986

Vertiente oriental Nudo de Pasto (Putumayo),
2250m.

Gastrotheca testudinea (Jiménez de la Espada,1871)
Frost (1985) la anot6 de las vertientes amazdénicas
de Colombia, Duellman (1989) no reportd la es-
pecie para Colombia

Gastrotheca trachyceps Duellman,1987

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
2170m. a 2540m.

Gastrotheca weinlandii (Steindachner,1892)

Vertientes occidental y oriental Cordillera Orien-
tal, (Huila - Caquetd), hacia el S, 1100m. a 2370m.

Hemiphractus bubalus (Jiménez de la Espada,1871)
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Figura 37.- Cryptobatrachus fuhrmanni. Hembra ICN 34807 Figura 40.- Hyla ebraccata. Hembra PR 5230 [LRC= ca.28.0mm].
[LRC=63.4mm]. Caldas. Las posturas (en este caso avanzado por lo obscuro Santander. (Foto PMR-C.)
del color) se desarrollan en el dorso de la hembra. (Foto PMR-C.)

Figura 38.- Hyla bogotensis. Hembra ICN 5815 [LRC=53.9mm]. Figura 41.- Hyla hobbsi. Hembra juvenil ICN 37135 [LRC=34.9mm].
Boyacé. (Foto PMR-C.) Amazonas. (Foto J.D.L.)

Figura 39.- Hyla crepitans. Hembra PR 11194 [LRC= ca.60.0mm]. Figura 42.- Hyla labialis. Hembra ICN 5547 [LRC=48.4mm].
Meta. (Foto PMR-C.) Cundinamarca (Foto PMR-C.)
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Figura 43.- Hyla minuta. ICN 21225 [LRC= ca. 23.0mm]. Meta Figura 46.- Hyla punctata. Hembra ICN 35689 [LRC= 34,9mm].
(Foto PMR-C.) Amazonas.{Foto MCA-R.).

Figura 44.- Hyla microderma. Macho ICN 37126 [LRC= 46.3mm]. Figura 47.- Hyla sarampiona. Macho ICN 7440 [LRC= 68.8mm]. Cauca
Caquetd (Foto J.D.L.) (Foto PMR-C.)

Figura 45.- Hyla mivatai. Hembra juvenil ICN 35747 [LRC= 18.4mm]. Figura 48.- Gastrotheca bufona. Juvenil PR 15900 [LRC= ca. 35.0mm].
Amazonas.(Foto MCA-R.). p Es una de las especies colombianas mds raras y desconocidas.
(Foto PMR-C.)
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Vertiente oriental Cordillera Oriental, (Caquetd a
Putumayo).

Hemiphractus fasciatus Peters,1862

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia, Cauca), 300m. a 1600m.

Hemiphractus johnsoni (Noble,1917)
N de la Cordillera Central (“Santa Rita creek”
Antioquia) y en vertiente oriental (Caldas), 1890m.

a 1910m.

Hemiphractus proboscideus (Jiménez de la Espa-
da,1871)

Amazonas, ca.150m.

Hemiphractus scutatus (Spix,1824)
Cuenca Amazénica.

Hyla albomarginata Spix,1824
Tierras bajas del Caribe.

Hyla alytolylax Duellman,1977

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Narifio,
Cauca), 500m. a 1460m.

Hyla bifurca Andersson,1945
Cuenca Amazénica superior, por debajo de los 200m
Hyla boans (Linneus,1758)
Tierras bajas del Pacifico, Regién Caribe, Magda-
lena medio, Amazonia, Orinoquia, por debajo de
los 500m.

Hyla bogotensis (Peters,1882)

Centro de la Cordillera Oriental (4°40°N-6°N),
1750 a 3600m.

Hyla bokermanni Goin,1960

Cuenca amazénica superior, S de Colombia.

Hyla brevifrons Duellman & Crump,1974

Cuenca Amazédnica superior, S de Colombia, 400m.
Hyla calcarata Troschel, 1848

Cuenca Amazénica, S de Colombia, 500m.
Hyla callipeza Duellman,1989

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Norte de
Santander y Santander), 1050m. a 2850m.

Hyla carnifex Duellman,1969

N vertiente occidental Cordillera Central (Antio-
quia), 1480m. a 2580m.

Hpyla caucana Ardila-R., Ruiz-C. & Ro0a,1993

Vertiente oriental Cordillera Central (Cauca),
2400m. a 2700m.

Hyla columbiana Boettger,1892
Vertientes occidental Cordillera Central y oriental
Cordillera Occidental (Cauca, Quindio, Risaralda,
Valle del Cauca), 950m. a 2300m.

Hyla crepitans Wied-Neuwied, 1824
Tierras bajas de Colombia, hasta 1700m.

Hyla denticulenta Duellman,1972

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Boyacd,
Santander), 1630m. a 2400m.

El parétipo reportado por Duellman (1972) es
un ejemplar de H. palmeri

Hyla ebraccata Cope,1874
Del Pacifico colombiano (N Risaralda), valle me-
dio del Magdalena, vertiente occidental Cordille-
ra Oriental (Santander), 1600m.

Hyla garagoensis Kaplan,1991

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Boyaca),
2000m. a 2020m.
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Hyla geographica Spix,1824
Amazonia.

Hpyla granosa Boulenger,1882
Amazonia.

Hyla hobbsi Cochran & Goin,1970

Extremo SE de Colombia (Caquetd-Amazonas),
ca.200m.

Hyla hutchinsi Pyburn and Hall, 1984
Cuenca amazénica (Vaupés).
Hyla labialis Peters,1863

Centro y N Cordillera Oriental (Boyac4, Cundina-
marca, Norte de Santander), 1600m. a 3600m.

Hpyla lanciformis (Cope,1870)

Tierras bajas Amazonia, piedemonte Orinoquia,
100m. a 1000m:.

Hyla larinopygion Duellman,1973
Nudo de Pasto (ladera oriental), a lo largo de la
Cordillera Central, vertiente oriental Cordillera Oc-
cidental (Risaralda, Valle del Cauca), 1950m. a
3100m.

Hpyla lascinia Rivero,1969

Cabeceras Rio Tachira (Norte de Santander),
1600m. a 1700m.

Nuevo registro para Colombia
Hpyla leucophyllata Beireis,1783
Cuenca amazoénica, por debajo de los 200m.
Hyla lindae Duellman & Altig,1978

Vertiente oriental Cordillera Oriental, (Caquets,
Putumayo), 2000m. a 2500m.

Hyla lynchi Ruiz-C. & Ardila-R.,1991

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Santan-
der), 2540m. a 2700m.

Hyla marmorara (Laurenti,1768)
Cuenca amazoénica.
Hyla mathiassoni Cochran & Goin,1970
Regién occidental Llanos Orientales (Meta), 470m.
Hyla microcephala Cope,1886
Regién Caribe, valle Rio Magdalena.
Hyla microderma Pyburn,1977
Cuenca amazénica (Caquetd, Vaupés), ca. 230m.
Hyla miliaria (Cope,1886)
NE. Cordillera Central (limites Antioquia y Bolivar).
Hyla minuta Peters,1872
Tierras bajas en la Orinoquia y la Amazonia
Hyla minuscula Rivero,1971
Orinoquia (Arauca-Meta)
Hyla miyatai Vigle & Goberdhan-Vigle,1990
Amazonia, 120-150m.
Primer registro para Colombia
Hyla palmeri Boulenger,1908
Tierras bajas del Pacifico, vertiente occidental
Cordillera Occidental, N y vertiente oriental Cor-
dillera Central (Antioquia, Caldas), vertiente oc-
cidental Cordillera Oriental (Land4zuri) 100m.
a 1600m.
Hyla pantosticta Duellman & Berger,1982

Nudo de Pasto (ladera oriental), 2700m.

Hyla parviceps Boulenger,1882
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Cuenca Amazénica, 400m. a 1300m.
Hyla pelidna Dueliman,1989

Vertiente oriental Cordillera Oriental, (Boyaci,
Santander), 2200m. a 3000m.

Hyla pellucens Werner,1901

Tierras bajas del Pacifico, desde Ecuador hasta Pla-
ya de Oro, Rio San Juan (Choc6), 100m. a 800m.

Hyla phlebodes Stejneger,1906

Regidn Caribe, Alto Rfo San Juan, tierras bajas NE.
colombiano

Hyla phyllognatha Melin,1941

Vertiente oriental Cordillera Oriental (hasta
5°30°’N), 600m. a 1740m.

Hyla piceigularis Ruiz-C. & Lynch,1982

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Cundina-

marca, Santander), 1750m. a 2000m.
Hyla picturata Boulenger,1882

Tierras bajas del Pacifico desde 7°N y entra al
Ecuador.

Hyla plarydactyla Boulenger,1905

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Norte de
Santander), 1050m.

Primer registro para Colombia.
Hyla praestans Duellman & Trueb,1983

Vertiente oriental Cordillera Central (Huila),
1750m. a 2250m.

Hyla psarolaima Duellman & Hillis, 1990
Nudo de Pasto (ladera oriental), 1950m.
Hyla pugnax Schmidt, 1857

Regién Caribe, valles Rio Cauca y Rio Magdalena

Hyla punctata (Schneider,1799)

Piedemonte llanero, Llanos orientales y Cuenca
amazénica, 100m. a 600m.

Hyla rhodopepla Giinther,1859 “1858”

Cuenca amazénica superior al S de Colombia.
Hpyla riveroi Cochran & Goin,1970

Cuenca Amazdnica, ca.100m.
Hyla rosenbergi Boulenger,1898

Costa Pacifica, por debajo de los 800m.
Hyla rossalleni Goin,1959

Cuenca amazénica, por debajo de los 200m.
Hyla rubracyla Cochran & Goin,1970

Tierras bajas del Pacifico (Chocé, Valle del Cauca),
por debajo de los 500m.

Hyla rufitela Fouquette,1961

Tierras bajas del Pacffico, desde Panam4 hasta
Risaralda.

Hyla sarampiona Ruiz-C. & Lynch,1982

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
2190m.

Hyla sarayacuensis Shreve, 1935
Cuenca Amazédnica ca. 100m.
Hyla simmonsi Duellman,1989

Vertiente occidental Cordillera Occidental (desde
Antioquia hasta Valle del Cauca), 1100m. a 2000m.

Hyla subocularis Dunn,1934

Vertiente occidental Cordillera Occidental (tierras
bajas del Darién hasta Risaralda) por debajo de los
500m. y en las selvas hiimedas del Valle medio del
Magdalena (Cundinamarca-Boyac4).
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Hyla torrenticola Duellman & Altig,1978

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquet4
Putumayo), 1440m.

’

Hyla triangulum Giinther,1869 “1868”
Cuenca Amazdénica, ca.100m.

Hyla tuberculosa Boulenger,1882
Cuenca Amazdnica ca. 100m.

Hyla vigilans Solano, 1971
Regién carbe, valle medio del Magdalena,
estribaciones orientales de la Cordillera Oriental
(Norte de Santander) y Llanos orientales (Arauca),
menos de 200m.

Primer registro para Colombia.
Hyla wavrini Parker,1931

Amazonia, Orinoquia, ca. 100m.

Hoogmoed, 1990 la rescata de la sinonimia de
H.boans (Linnaeus,1758)

Ololygon ver Scinax
Osteocephalus buckleyi (Boulenger,1882)
Amazonia y Orinoquia.
Osteocephalus leprieurii (Duméril & Bibron,1841)
Cuenca Amazénica, por debajo de los 200m.
Osteocephalus taurinus Steindachner,1862
Cuenca Amazénica y Orinoquia, 100m. a 1000m.
Osteocephalus verruciger (Werner,1901)

Vertiente occidental Cordillera Oriental, (Huila-
Caquetd), 1400m. a 2000m.

Phrynohyas venulosa (Laurenti,1768)

Tierras bajas de Caribe y Amazonia.

Phyllomedusa bicolor (Boddaert,1772)
Amazonia, ca. 100m.

Phyllomedusa buckleyi Boulenger,1882
Cuenca amazénica superior, vertiente oriental Cor-
dillera Oriental hasta Caquetd, vertiente occiden-

tal Cordillera Oriental (Santander), 1700m.

Phyllomedusa danieli Ruiz-C.,Hern4andez-C. & Rue-
da-A.,1988

N vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Antioquia), 1640m.

Phyllomedusa hypocondrialis (Daudin,1802 “1803”)
Orinoquia, por debajo de los 550m.
Phyllomedusa lemur Boulenger,1882
Selvas del Darién, Frontera Colombo-Panameiia.
Phyllomedusa perinesos Duellman, 1973
Vertiente oriental Cordillera Oriental, (Caquet4).
Primer registro para Colombia
Phyllomedusa psilopygion Cannatella,1980

Tierras bajas del Pacifico (Cauca, Valle del Cauca),
100m. a 500m.

Phyllomedusa tarsius (Cope,1868)

Cuenca Amazdnica, N de Cordillera Central, 90m.
a 1805m.

Phyllomedusa tomoprerna (Cope,1868)
Alta Amazonia.
Phyllomedusa vaillanti Boulenger,1882

S vertiente oriental Cordillera Oriental (Putuma-
yo), 400m.

Phyllomedusa venusta Duellman & Trueb,1967

Selvas del Darién, Frontera Colombo-Panameiia.
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1

Figura 49.- Gasrtrotheca andaguiensis. Hembra ICN 24177 [LRC= Figura 52.- Osteocephalus verruciger. Macho ICN 23942 [LRC=
72.7mm]. Caquetd. La hembra tiene una bolsa marsupial en la espalda, el 54.1mm]. Caquetd. Presentan dimorfismo sexual, los machos tienen la
especimen tiene embriones dentro de la bolsa (Foto PMR-C.) piel muy tuberculada, en las hembras es lisa. (Foto PMR-C.)

Figura 50.- Gastrotheca nicefori. Recién nacida. Las ranas de la Figura 53.- Phrynohyas venulosa. Macho ICN 23623 [LRC= 80.7mm].
subfamilia Hemiphractinae poseen branquias en forma de campana y son Caquet4. Encima del brazo se aprecia uno de los dos sacos vocales,
de desarrollo directo. (Foto PMR-C.) parcialmente inflado. (Foto PMR-C.)

Figura 51.- Hemiphractus johnsoni. PR 15904 [LRC= ca. 55.0mm]. Figura 54.- Phryllomedusa perinesos. Hembra ICN 24189 [LRC=
(Foto PMR-C.) 66.1mm]. Caqueti. (Foto PMR-C.)
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Figura 55.- Phryllomedusa buckleyi. Macho ICN 23658 [LRC= Figura 58.- Atopophrynus syntomopus. Hembra ICN 8611 [LRC=
44.0mm)]. Caqueté. (Foto PMR-C.) 19.1mm]. Antioquia. (Foto PMR-C.)

Figura 56.- Scinax rostrata. Macho ICN 21355 [LRC= 49.0mm]. Figura 59.- Ceratophrys calcarata. Hembra ICN 11810 [LRC=
Caqueté. (Foto PMR-C.) 68.1mm]. Guajira. Tipica de zonas 4ridas, vive enterrado para mantener
hiimeda la piel.

Figura 57.- Sphaenorhinchus lacteus. Macho, Amazonas. Figura 60.- Edalorhina perezi. Hembra ICN 35680 [LRC= 33.8mm).
(Foto PMR-C.) Amazonas.(Foto MCA-R.).
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Scartyla ostinodactyla Duellman & de Sa, 1988
S Amazonia, ca. 100m.
Scinax blairi (Fouquette & Pyburn,1972)

Tierras bajas Llanos Orientales (Arauca, Meta,
Guaviare), por debajo de los 200m.

Scinax boulengeri (Cope,1887)

Vertiente oriental Cordillera Central (Antioquia-
Caldas), 600m.

Primer registro para Colombia.
Scinax elaeochroa (Cope 1876)

Tierras bajas del Pacifico (Chocé, Risaralda), por
debajo de los 700m.

Aparentemente hay una poblacion aislada en
Colombia, Duellman (1970) reporté la especie
solamente de Nicaragua hasta el occidente de
Panama.
Scinax garbei (Miranda-Ribeiro,1926)
Cuenca Amazdnica, ca.100m.
Scinax kennedyi (Pyburn,1973)
Llanos orientales

Scinax quinquefasciata (Fowler,1913)

Tierras bajas del Pacifico colombiano (Chocé), por
debajo de los 500m.

Scinax rostrata (Peters,1863)

Valles de los Rios Cauca y Magdalena, Llanos
orientales

Scinax rubra (Laurenti,1768)
Regién caribe, N del Chocd, valle Rio Magdalena
hasta Huila, piedemonte llanero, Orinoquia, Cuen-

ca Amazodnica.

Scinax sugillata (Duellman,1973)

Tierras bajas del Pacifico (Chocd, Risaralda, has-
ta el Ecuador), por debajo de los 500m.

Scinax wandae (Pyburn & Fouquette,1971)
Llanos orientales (Meta), 580m. a 620m.
Smilisca phaeota (Cope,1862)
Tierras bajas del Pacifico, estribaciones N de la
Cordillera Central, valles medio del Rio Magdale-
na, por debajo de los 1560m.
Smilisca ;ila Duellman & Trueb,1966
Tierras bajas del Caribe.
Smilisca sordida (Peters, 1863)
Magdalena medio (Santander), ca. 400m.
Primer registro para Colombia
Sphaenorhynchus carneus (Cope,1868)
Cuenca Amazénica, ca. 100m.
Sphaenorhynchus dorisae (Goin,1957)
Cuenca Amazénica, ca. 100m.
Sphaenorhynchus lacteus (Daudin, 1802)
Amazonia, Orinoquia.
Trachycephalus jordani (Stejneger & Test,1891)

Tierras bajas del S del Pacifico.

LEPTODACTYLIDAE (16 géneros, 212 especies)
Adelophryne adiastola Hoogmoed & Lescure, 1984
SE Amazonia (Amazonas, Vaupés), ca. 100m.
Adenomera andreae Miiller,1923
SE Amazonia, por debajo de los 200m.

Adenomera hylaedactyla (Cope,1868)
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SE Amazonia, ca. 100m.
Atopophrynus syntomopus Lynch & Ruiz-C.,1982
N Cordillera Central (Antioquia), 2780m.
Género monotipico endémico de Colombia.
Ceratophrys calcarata Boulenger,1890
Regién Caribe, por debajo de los 400m.
Ceratophrys cornuta (Linnaeus,1758)
Amazonia, 100m.
Edalorhina perezi Jiménez de la Espada,1870
Amazonia, ca.100m.
Eleutherodactylus aaptus Lynch & Lescure,1980
Amazonia, por debajo de los 200m.
Eleutherodactylus acatallelus Lynch.& Ruiz-C.,1983

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca-
Risaralda), 2000m. a 2600m.

Eleutherodactylus achatinus (Boulenger,1898)
Tierras bajas del Pacifico, 80m a 1400m.

Eleutherodactylus acuminatus Shreve,1935
Amazonia, ca. 100m.

Eleutherodactylus acutirostris Lynch,1984

Vertiente occidental Cordillera Oriental

(Santander), 1740m a 2300m.
Eleutherodactylus affinis (Werner,1899)

Cordillera Oriental (Cundinamarca), 2600m. a
3000m.

Eleutherodactylus alalocophus Roa-T. & Ruiz-C.,1991

Vertiente occidental Cordillera Central (Quindio,
Valle del Cauca), 2650m. a 3100m.

Eleutherodactylus albericoi Lynch & Ruiz-
Carranza,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
c6, Serrania de los Paraguas),950m.

Eleutherodactylus altamazonicus Barbour &
Dunn,1921

O Amazonia (Putumayo), 400m.
Eleutherodactylus anatipes Lynch & Myers,1983

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Narifio-
Valle del Cauca), 100m. a 1600m.

Eleutherodactylus anolirex Lynch,1983

N de la Cordillera Oriental (Norte de Santander y
Santander), 1900m. a 2850m.

Eleutherodactylus anomalus (Boulenger,1898)

Serrania del Baudé6 hasta Ecuador, ca. 20m. a
820m.

Eleutherodactylus apiculatus Lynch & Burrowes, 1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus appendiculatus (Werner,1894)

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Narifio), 700m. a 2020m.

Eleutherodactylus babax Lynch,1989

Vertiente occidental Cordillera Occidental, Narifio
hasta Antioquia (7°15’N), 1200m. a 1970m.

Eleutherodactylus bacchus Lynch,1984

Vertiente occidental Cordillera Oriental

(Santander), 1740m. a 2300m.
Eleutherodactylus bellona Lynch,1992

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia), 1100m a 2000m.
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Eleutherodactylus bernali Lynch,1986
N Cordillera Central (Antioquia), 2350m.
Eleutherodactylus bicolor Rueda & Lynch,1983

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Cundina-
marca, Santander), 1750m. a 2200m.

Eleutherodactylus biporcatus (Peters,1863)

Desde América Central en tierras bajas hasta
Cauca, 300m. a 1070m.

Eleutherodactylus bogotensis (Peters,1863)

Centro Cordillera Oriental (alrededores Bogot4,
Cundinamarca), 2600m. a 3400m.

Eleutherodactylus boulengeri Lynch,1981
Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Munchique, Cauca), y Cordillera Central
(Antioquia-Huila), 2000m. a 2920m.

Eleutherodactylus brevifrons Lynch,1981
Vertientes occidentales Cordillera Central
(Quindio-Risaralda) y Occidental (Antioquia-
Cauca), 1500m. a 2600m.

Eleutherodactylus buckleyi (Boulenger,1882)

Desde Ecuador hasta Valle del Cauca en las Cor-
dilleras Central 3°30’N y Occidental (Cerro
Munchique), 1900m. a 3500m.

Eleutherodactylus bufoniformis (Boulenger,1896)
Tierras bajas del Pacifico desde Ameérica Central
hasta Rio Cajambre (Valle del Cauca), Isla Gorgona
(Cauca), por debajo de los 500m.

Eleutherodactylus cabrerai Cochran & Goin,1970

Cordillera Occidental (Antioquia), 1140m. a
1940m.

Eleutherodactylus cacao Lynch,1992

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
2200m. a 2440m.

Eleutherodactylus cadenai Lynch,1986

N vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia), 1900m.

Eleutherodactylus calcaratus (Boulenger,1908)

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Risaralda-Valle del Cauca) 1500m.a 2000m.

Eleutherodactylus calcarulatus Lynch,1976

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1450m. a 2700m.

Eleutherodactylus caprifer Lynch,1977

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cho-
cd, Valle del Cauca, Cauca), 100m. a 800m.

Eleutherodactylus carmelitae Ruthven,1922

Sierra Nevada de Santa Marta, (Serranfa San Lo-
renzo), 1524m. a 2200m.

Eleutherodactylus carranguerorum Lynch,1994

Vertiente oriental Cordillera Oriental, (Boyac4),
1300m.a 2060m.

Eleutherodactylus carvalhoi Lutz in Lutz &
Kloss, 1952

S Amazonia, 100m. a 200m.

Eleutherodactylus caryophyllaceus (Barbour,1928)
Tierras bajas del Pacifico, regién N, flancos N y
occidentales de la Cordillera Occidental
(Antioquia), por debajo de los 1500m.

Eleutherodactylus celator Lynch,1976

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 2500m. a 2700m.

Eleutherodactylus cerastes Lynch,1975

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia hasta Ecuador), 500m. a 2000m.

Eleutherodactylus chalceus (Peters,1873)
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Vertiente occidental Cordillera Occidental, (desde
7°N hasta Ecuador), por debajo de los 1780m.

Eleutherodactylus cheiroplethus Lynch,1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(4°50°N-7°15’N), 1140m. a 1540m.

Eleutherodactylus chloronotus Lynch,1970"1969"
Nudo de Pasto (ladera oriental), 1900m. a 2000m.

Eleutherodactylus chrysops Lynch & Ruiz-
Carranza,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca), 1960m. a 2090m.

Eleutherodactylus conspicillatus (Giinther, 1859"
1858")

Cuenca Amazénica superior, ca 300m.

Eleutherodactylus cornutus (Jiménez de la Espa-
da,1871)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caqueta,
hasta Ecuador), 1150m. a 1800m.

Eleutherodactylus cristinae Lynch & Ruiz-C.,1985

Sierra Nevada de Santa Marta (flanco N), 1530m.
a 2600m.

Eleutherodactylus croceoinguinis Lynch,1968
Cuenca Amazoénica superior, ca 400m.
Eleutherodactylus cruentus (Peters,1873)

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia, Chocé), 200m. a 805m.

Eleutherodactylus curtipes (Boulenger,1882)
Nudo de Pasto, 2750m. a 4400m.
Eleutherodactylus deinops Lynch,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca), 1750m. a 2250m.

Eleutherodactylus delicatus Ruthven,1917

Sierra Nevada de Santa Marta (Serrania San Lo-
renzo), 1500m. a 2600m.

Eleutherodactylus diaphonus Lynch,1986

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca, Alto Rio Calima), 1230m. a 1250m.

Eleutherodactylus diastema (Cope,1876)
Reportada de las tierras bajas del pacifico por
Cochran & Goin (1970) pero no hay registros que

lo confirmen.

Eleutherodactylus diogenes Lynch & Ruiz-
Carranza, 1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca),
1470m. a 1580m.

Eleutherodactylus dolops Lynch & Duellman,1980

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caqueta,
Putumayo), 1440m. a 1950m.

Eleutherodactylus dorsopictus Rivero & Serna,1987
N Cordillera Central (Paramo Sonsén), 2800m.
Eleutherodactylus douglasi Lynch,1996
Vertientes oriental y occidental Cordillera Orien-
tal (Santander, Norte de Santander), Serrania de
Los Motilones, 1800m. a 2550m.

Eleutherodactylus duellmani Lynch,1980

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca,
Narifio), 1970m. a 2700m.

Eleutherodactylus elassodiscus Lynch,1973
Nudo de Pasto (flanco oriental), 2300m. a 2900m.
Eleutherodactylus elegans (Peters,1863)

Cordillera Oriental (Pdramos Boyaca, Cundina-
marca), 2600m. a 3300m.

Eleutherodactylus eremitus Lynch, 1980
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Figura 73.- Eleutherodactylus thectopternus. Hembra ICN 9157 [LRC= Figura 76.- Ischnocnema quixensis. Macho ICN 35683 [LRC=
44.9mm]. Quindio. (Foto PMR-C.) 37.8mm]. Amazonas a. (Foto MCA-R.)

Figura 74.- Eleutherodactylus viridicans. Macho ICN 25801 [LRC= Figura 77.- Leptodactylus fuscus. Macho ICN 17401 [LRC=
41.7mm]. Cauca. (Foto PMR-C.) ca.43.0mm]. Amazonas a. (Foto MCA-R.)

Figura 75.- Geobatrachus walkeri. Macho ICN 3301 [LRC= 20.0mm]. Figura 78.- Leptodactylus rhodomystax. Macho JDL 19877 [LRC=
Magdalena. (Foto PMR-C.) 68.7mm]. Caquet4. (Foto J.D.L.)
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Figura 79.- Lithodytes lineatus. Hembra JDL 19943 [LRC= 42.5mm]. Figura 82.- Pleurodema brachyops. Macho PR 16828 [LRC= 36.0mm).
Caquetd. Esta especie puede confundirse con Epipedobates femoralis Cesar. (Foto PMR-C.)
(Figura 32). (Foto J.D.L.)

Figura 80.- Phrynopus nanus. Hembra ICN 5826 [LRC= 19.6mm]. Figura 83.- Pseudopaludicola llanera. Hembra ICN 21288
Boyacé. (Foto PMR-C.) [LRC= 16.3mm]. Meta. Ranas pequeiias, a veces confundidas con
juveniles. (Foto J.D.L.).

Figura 81.- Physalaemus enesefae. Macho ICN 21249 [LRC= 29.9mm]. Figura 84.- Chiasmocleis bassleri. Hembra JDL 19864 [LRC= 23.5mm].
Meta. (Foto PMR-C.) Caquetd. (Foto J.D.L.).
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Vertiente occidental Cordillera Occidental (Nari-
fio), 1780m.

Eleutherodactylus eriphus Lynch & Duellman,1980
Nudo de Pasto (flanco oriental), 2200m. a 2700m.
Eleutherodactylus erythropleura (Boulenger,1896)

Vertiente occidental Cordillera Occidental

(Antioquia-Cauca), Cordillera Central (Antioquia-

Quindio), 1200m. a 2600m.
Eleutherodactylus fitzingeri (Schmidt,1858)

Tierras bajas del Pacifico desde América Central has-
ta3°30’Nenel S, valles interandinos, 50m. a 1070m.

Eleutherodactylus frater (Werner,1899)

Vertiente oriental Cordillera Oriental, Serrania La
Macarena, 1000m. a 1600m.

Eleutherodactylus gaigei (Dunn,1931)

Vertiente occidental Cordillera Occidental, valles
interandinos, 150m. a 1200m.

Eleutherodactylus gracilis Lynch,1986
Cordillera Occidental (Antioquia-Valle del Cauca),
vertiente occidental Cordillera Central, (Caldas,
Quindio), 1900m. a 2320m.

Eleutherodactylus grandiceps Lynch,1984

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Boyaca,
Santander), 2200m. a 2400m.

Eleutherodactylus gularis (Boulenger,1898)
Zona litoral al S. Rio Baudé y el NO de Ecuador.
Eleutherodactylus hectus Lynch & Burrowes, 1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Narifio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus hernandezi Lynch & Ruiz-C,1983

Vertiente oriental Cordiliera Central (Huila),
2600m.

Conocida sé6lo de la localidad tipica.
Eleutherodactylus hybotragus Lynch,1992

Tierras bajas del Pacifico (Valle del Cauca), 20m.
a 500m.

Eleutherodactylus ingeri (Cochran & Goin,1961)
Vertiente occidental Cordillera Oriental (Cundi-
namarca, Santander), vertiente oriental Cordillera
Oriental, (Cundinamarca), 1550m. a 2350m.

Eleutherodactylus insignitus Ruthven,1917

Sierra Nevada de Santa Marta (flanco N), 1700m.
a 2134m.

Eleutherodactylus jaimei Lynch,1992

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Cauca), 1250m.a 1500m.

Eleutherodactylus johannesdei Rivero & Serna,1987

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Antio-
quia-Risaralda), 1500m. a 1800m.

Eleutherodactylus johnstonei Barbour,1914
Originaria de las Antillas menores, introducida
y coleccionada recientemente en Barranquilla
(Atlantico).

Eleutherodactylus johnwrighti Lynch,1996
Vertiente oriental Cordillera Central (Huila), la-
dera oriental Nudo de Pasto (Putumayo), 1410m.
a 1950m.

Eleutherodactylus jorgevelosai Lynch,1994

Vertiente occidental Cordillera Oriental,
(Santander), 1900m.a 2050m.

Eleutherodactylus juanchoi Lynch,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Risa-
ralda-Valle del cauca), 1960m. a 2090m.

Eleutherodactylus labiosus Lynch, Ruiz-Carranza &
Ardila-Robayo,1994
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Vertiente occidental Cordillera Occidental, desde
Ecuador hasta Valle del Cauca, 800m.a 1600m.

Eleutherodactylus lacrimosus (Jiménez de la Espa-
da,1875) -

Amazonia, por debajo de los 200m.
Eleutherodactylus lanthanites Lynch,1975

Amazonia y vertiente oriental del Nudo de Pasto,
400m. a 1440m.

Eleutherodactylus lasalleorum Lynch,1995

P4dramo de Frontino, Cordillera Occidental (Antio-
quia), 3700m. a 3850m.

Eleutherodactylus latens Lynch,1989

N y vertiente oriental Cordillera Central (Antio-
quia-N Tolima), 2720m. a 3200m.

Eleutherodactylus laticlavius Lynch & Burrowes,1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus latidiscus (Boulenger,1898)

Tierras bajas del Pacifico (desde Rio San Juan hasta
Ecuador), 50m. a 600m.

Eleutherodactylus lentiginosus Rivero,1984

Limites Colombia y Venezuela (cabeceras Rio
Pamplona), 1700m.

Eleutherodactylus leoni Lynch,1976

Nudo de Pasto (vertiente oriental), 2300m. a
2900m.

Eleutherodactylus leptolophus Lynch,1980
Nevado del Huila, hasta Volcdn de Sotard, 3180m.
Eleutherodactylus leucopus Lynch,1976

Nudo de Pasto (flanco oriental), 2300m. a
2900m.

Eleutherodactylus longirostris (Boulenger,1898)

Tierras bajas del Pacifico y tierras bajas del valle
medio del Magdalena, 75m. a 1070m.

Eleutherodactylus loustes Lynch,1979

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1200m.

Eleutherodactylus lutitus Lynch,1984
Cordillera

Vertiente occidental Oriental

(Santander), 1750m.
Eleutherodactylus lynchi Duellman & Simmons, 1977

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Boyacd),
2460m. a 3150m.

Eleutherodactylus lythrodes Lynch & Lescure,1981
Extremo S de amazonia colombiana, 200m.
Eleutherodactylus maculosus Lynch,1991

Cordillera Central, subpadramos Belmira y Sonsén,
Antioquia, 2560m. a 2620m.

Eleutherodactylus malkini Lynch,1980
Amazonia, por debajo de los 200m.
Eleutherodactylus mantipus (Boulenger,1908)
Cordillera Occidental (Cauca-Risaralda), vertien-
te occidental Cordillera Central (Quindio,
Risaralda), vertiente oriental Cordillera Central

(Antioquia), 800m. a 2100m.

Eleutherbdactylus mars Lynch & Ruiz-Carranza,
1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Risaralda), 1760m. a 1790m.

Eleutherodactylus martiae Lynch,1974
Amazonia (Putumayo), 400m.

Eleutherodactylus megalops Ruthven,1917
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Figura 85.- Nelsonophryne aterrima. Hembra ICN 19482 [LRC= Figura 88.- Pseudis paradoxa. Macho adulto ICN 33417 [LRC=
68.0mm]. Antioquia. (Foto PMR-C.) 47.7mm]. Meta. El nombre especifico hace alusién al tamafio dos veces
mayor del renacuajo. (Foto PMR-C.)

Figura 86.- Syncope antenori. Hembra ICN 11114 [LRC= 10.1mm]. Figura 89.- Rana catesbeiana. Macho IND-AN. Chinauta
Amazonas. El género microhilido més pequeiio. (Foto PMR-C.) (Cundinamarca). (Foto PMR-C.)

Figura 87.- Pipa pipa. Hembra Son ranas acuéticas, los embriones se Figura 90.- Rana vaillanti. Macho ICN 20283 [LRC= 71.9mm]
desarrollan completamente en oquedades de la piel del dorso de la Antioquia. (Foto PMR-C.)
hembra (como se ve en la figura). (Foto PMR-C.)
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Figura 91.- Caecilia thompsoni PR 5268. Santander “culebra ciega”, Figura 94.- Bolitoglossa vallecula. Macho ICN 25627 [LT= 56.0mm]
terrestre, fosorial. (Foto PMR-C.) Quindio. (Foto PMR-C.)

Figura 92.- Syphonops annulatus. Hembra ICN 35106 Figura 95.- Bolitoglossa walkeri. Macho PR 12381 [LT= ca 40.0mm]
[LRC= 501.0mm] Casanare. (Foto PMR-C.) Cauca. (Foto PMR-C.)

Figura 93.- Poramotyphlus kaupii. ICN 11113 [LRC= 385.0mm] Figura 96.- Bolitoglossa, sp.Macho ICN 20125 [LT= 34.5mm]
Amazonas. (Foto PMR-C.) Antioquia. (Foto PMR-C.)
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Sierra Nevada de Santa Marta (Serranfa San Lo-
renzo), 1300m. a 2530m.

Eleutherodactylus medemi Lynch,1994

Piedemonte llanero (Cundinamarca-Meta), 5S00m.a
1050m.

Eleutherodactylus merostictus Lynch,1984

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Santan-
der), 2400m.

Eleutherodactylus miyatai Lynch,1984

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Boyaca,
Santander), 1740m. a 2400m.

Eleutherodactylus molybrignus Lynch,1986

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Cauca-
Risaralda), 1230m. a 2350m.

Eleutherodactylus moro Savage,1965

Tierras bajas del Pacifico (Valle del Cauca hasta
Costa Rica).

Eleutherodactylus myersi (Goin & Cochran,1963)

Nudo de Pasto hasta Pdramo San Rafael (Cauca)
2300m. a 3300m.

Eleutherodactylus nervicus Lynch,1994

Vertiente oriental Cordillera Oriental, (Cundina-
marca-Meta), 3870m.

Eleutherodactylus nicefori Cochran & Goin,1970

Pdramos Cordillera Oriental (Boyacd, Norte de
“Santander, Santander), 2770m a 4100m.

Eleutherodactylus nigrovittatus Andersson,1945
Amazonia, por debajo de los 400m.
Eleutherodactylus obmutescens Lynch,1980

Cordillera Central, piramos entre Cauca y Huila,
3200m. a 3400m.

Eleutherodactylus ocellatus Lynch & Burrowes,1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Narifio-Cauca), 1500m a 1780m.

Eleutherodactylus ockendeni (Boulenger,1912)
Amazonia, hasta 400m.

Eleutherodacrylus orpacobates Lynch, Ruiz-Carranza
& Ardila-Robayo,1994

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Antioquia, Valle del Cauca), 1140m.a 2000m.

Eleutherodactylus palmeri (Boulenger,1912)
Cordillera Occidental (Risaralda-Cauca), vertien-
te occidental Cordillera Central (Quindio,
Risaralda), 1400m a 2000m.

Eleutherodactylus parvillus Lynch,1976

Vertiente occidental, Cordillera Occidental
(Narifio), 650m. a 1360m.

Eleutherodactylus peraticus Lynch,1980

Vertiente occidental Cordillera Central en el Valle
del Cauca (Cerro Pan de Azicar), 2850m. a 3310m.

Eleutherodactylus permixtus Lynch, Ruiz-Carranza &
Ardila-Robayo,1994

Sectores centrales de la Cordillera Central (Antio-

quia-Tolima), vertiente occidental de la Cordille-

ra Occidental (Jeric4, Antioquia), 2400m.a 3700m.
Eleutherodactylus peruvianus (Melin,1941)

Amazonia, por debajo de los 200m.

Eleutherodactylus phragmipleuron Rivero &
Serna, 1987

Cordillera Central (Antioquia), 1800m.

Eleutherodactylus piceus Lynch, Ruiz-Carranza &
Ardila-Robayo,1996

Cordillera Central (Antioquia-Cauca), 2400m. a
3340m.
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Eleutherodactylus platychilus Lynch,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia-Cauca), 1580m. a 2100m.

Eleutherodactylus prolixodiscus Lynch,1978
Cordillera Oriental (Norte de Santander,
Santander), Serrania de Los Motilones, 1810m. a
2490m.

Eleutherodactylus pseudoacuminatus Shreve,1935
Amazonia (Putumayo), 330m. a 570m.

Eleutherodactylus pugnax Lynch,1973

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Caquet4), la-
dera oriental Nudo de Pasto, 2100m. a 2700m.

Eleutherodactylus quinquagesimus Lynch &
Trueb,1980

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus racemus Lynch,1980

Cordillera Central (desde Cerro Campanario-
4°30’N hasta Huila (3°N), 3000m. a 3570m.

Eleutherodactylus raniformis (Boulenger,1896)
Tierra bajas del Pacifico desde Panamd hasta Rio
Micay (Cauca), valles de los Rios Cauca y Mag-
dalena medio.

Eleutherodactylus repens Lynch,1984
Volcan Galeras (Narifio), 3150m. a 3720m.

Eleutherodactylus restrepoi Lynch,1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Antioquia-Valle del Cauca), 1790m. a 2200m.

Eleutherodactylus ridens (Cope,1866)
Tierras bajas del Pacifico (desde América Cen-

tral hasta Valle del Cauca), por debajo de los
800m.

Eleutherodactylus rosadoi Flores,1988
Isla Gorgona (Cauca), ca. 200m.
Eleutherodactylus roseus (Boulenger,1918)
Tierras bajas del Pacifico (drenajes de los Rios
Atrato y San Juan), vertiente occidental Cordille-
ra Occidental (Valle del Cauca), 210m. a 900m.
Eleutherodactylus ruizi Lynch,1981
Cordillera Occidental (Valle del Cauca), vertiente
occidental Cordillera Central (Antioquia, Quindio),
vertiente oriental Cordillera Central (Antioquia),
1400m. a 2000m.
Eleutherodactylus ruthveni Lynch & Ruiz-C.,1986

Sierra Nevada de Santa Marta (flanco NE), 1800m.
a 2600m.

Eleutherodactylus sanctaemartae Ruthven,1917

Sierra Nevada de Santa Marta (flanco N), 1100m.
a 2600m.

Eleutherodactylus satagius Lynch,1995

Paramo de Frontino, Cordillera Occidental
(Antioquia), 3300m. a 3800m.

Eleutherodactylus savagei Pyburn & Lynch,1981
Vertiente oriental Cordillera Oriental (Cundina-
marca, Meta), Serranfa LLa Macarena, 1100m. a
1700m.

Eleutherodactylus scoloblepharus Lynch,1991

Cordillera Central (subpdramos de Belmira y

Sonsén, Antioquia), 2620m. a 2800m.
Eleutherodactylus  scolodiscus
Burrowes, 1990

Lynch &

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Nariiio), 1780m.

Eleutherodactylus scopaeus Lynch, Ruiz-Carranza &
Ardila-Robayo,1996
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Vertiente oriental Cordillera Central (Pdramo de
los Valles, Tolima), 3580m. a 3600m.

Eleutherodactylus sernai Rivero,1984

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Antio-
quia), 1700m. a 2000m.

Eleutherodactylus silverstonei Lynch & Ruiz-
Carranza, 1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca-Chocd), 1600m. a 2250m.

Eleutherodactylus simoteriscus Lynch, Ruiz-Carranza
& Ardila-Robayo,1996

Vertiente occidental Cordillera Central (Pdramo de
los Valles, Tolima), 3580m. a 3600m.

Eleutherodactylus simoterus Lynch,1980

Cordillera Central, Parque Nacional Natural Los
Nevados (Caldas, Tolima), 3200m. a 3900m.

Eleutherodactylus siopelus Lynch & Burrowes,
1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental,
(Narifio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus spilogaster Lynch,1984

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Santander),
2200m. a 2400m.

Eleutherodactylus subsigillatus (Boulenger,1902)

Tierras bajas del SO (Cauca-Ecuador), 100m. a
670m.

Eleutherodactylus sulcatus (Cope,1874
Amazonia, por debajo de los 400m.
Eleutherodactylus sulculus Lynch & Burrowes, 1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental
(Narifio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus supernatis Lynch,1980

S Cordillera Central (Nevado del Huila hasta el
Ecuador), 2540m. a 3200m.

Los registros de la Cordillera Central
(Antioquia-Tolima) y de la Cordillera Occiden-
tal (Jericé, Antioquia), Lynch (1980 “1979”),
son de E. permixtus.

Eleutherodactylus taeniatus (Boulenger,1912)
Panamd a Buenaventura en tierras bajas del Paci-
fico y Refugio del Nech{ (sensu Haffer) hacia las
estribaciones N de la Cordillera Central, 80m. a
1070m.

Eleutherodactylus tamsitti Cochran & Goin,1970

S Cordillera Oriental (Caquetd, Huila), 1350m. a
2040m.

Eleutherodactylus tayrona Lynch & Ruiz-C.,1985

Sierra Nevada de Santa Marta (flanco N), 1300m.
a 2700m.

Eleutherodactylus thectopternus Lynch,1975
Cordillera Occidental (Antioquia-Cauca), vertiente
occidental Cordillera Central (Caldas-Valle del
Cauca), 1840m. a 2540m.

Eleutherodactylus thymelensis Lynch,1972

Volcan Galeras (Narifio), pdiramos limitrofes de Co-
lombia y Ecuador, 3310m. a 4150m.

Eleutherodactylus tubernasus Rivero,1984

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Parque Na-
cional Natural Tam4), 2300m.

Eleutherodactylus unistrigatus (Giinther,1859)

Nudo de Pasto (flanco oriental) y S de Narifio,
2200m. a 3220m.

Eleutherodactylus uranobates Lynch,1991
Cordillera Central, tierras altas periféricas de los

Nevados (Caldas, Quindio, Tolima, Risaralda), N
Pdramo de Sonsén (Antioquia), 2800m. a 3480m.
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Eleutherodactylus variabilis Lynch,1968
Cuenca Amazénica superior (Putumayo), 400m.
Eleutherodactylus verecundus Lynch’& Burrowes, 1990

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Nari-
fio), 1700m. a 2020m.

Eleutherodactylus vicarius Lynch & Ruiz-C.,1983
Cordillera Central, tierras altas Cauca, Huila, ver-
tiente oriental Nudo de Pasto (Putumayo), 2900m.
a 3270m.

Eleutherodactylus vilarsi (Melin,1941)

Tridngulo guayanés (entre los rios Guaviare y
Caquetd), 200m. a 600m.

Eleutherodactylus viridicans Lynch,1977

Cordillera Occidental (Cauca-Valle del Cauca),
1700m. a 2680m.

Eleutherodactylus vocator Taylor,1955
NO de Colombia (Darién), menos de 500m.

Eleutherodactylus w-nigrum (Boettger,1892)
Ampliamente distribuida en las cordilleras Cen-
tral y Occidental, vertiente occidental Cordillera
Oriental (Cundinamarca-Santander), Cueva de los
Guécharos, flanco N Sierra Nevada de Santa Mar-
ta, 800m. a 3200m.

Eleutherodactylus xestus Lynch,1995

Cordillera Occidental, Cerro Tatam4 (Chocd),
4050m. ‘

Eleutherodactylus xylochobates Lynch & Ruiz-
Carranza, 1996

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Serra-
nfa de Los Paraguas), 2100m. a 2250m.

Eleutherodactylus zeuctotylus Lynch & Hoogmoed,
1977

Extremo SE de Colombia, frontera Brasil-Colom-
bia-Venezuela.

" Eleutherodactylus zygodactylus Lynch & Myers,1983

Tierras bajas del NO. de Colombia, 230m. a 800m.
Geobatrachus walkeri Ruthven,1915

Sierra Nevada de Santa Marta (Serrania San Lo-
renzo), 1550m. a 2870m.

Género monotipico endémico de Colombia.
Hydrolaetare schmidti (Cochran & Goin,1959)
Amazonia, ca.100m.
Ischnocnema quixensis (Jiménez de la Espada,1972)
SE Amazonia, 400m. a 700m.
Leptodactylus bolivianus Boulenger,1898

Cesar, Cérdoba, Tolima (Valle del Magdalena),
Vaupés.

W.R.Heyer (com. pers.) comenta que el estado
taxonémico de L. bolivianus y L. insularum no
es claro. Le seguimos para las identificaciones.

Leptodactylus colombiensis Heyer,1994

Toda la regién de los Andes en Colombia, 180m. a
2600m.

Leprodactylus diedrus Heyer,1994
NO Amazonia, menos de 200m.
Leptodactylus fragilis (Brocchi,1877)

Tierras bajas de la regién Caribe, N Chocd, valle
medio del Rio Magdalena, regién del Catatumbo.

Leptodactylus fuscus (Schneider,1799)

Tierras bajas regién Caribe, Rio Magdalena,
Amazonia, Orinoquia.

Leptodactylus insularum Barbour,1906
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San Andrés y Providencia, ca 80m.
Leptodactylus knudseni Heyer,1972

Amazonia (Vaupés). Orinoquia (Meta), ca.150m.
a 500m.

Leptodactylus leptodactyloides (Andersson,1945)
Amazonia, menos de 200m.
Leptodactylus lithonaetes Heyer,1996
Extremo oriental de la orinoquia colombiana ha-
cia el Rio Caquetd (Tridngulo guayanés), menos
de 200m.
Leptodactylus melanonotus (Hallowell, 1861 “1860™)
Tierras bajas del Pacifico, 20m. a 400m.
Leptodactylus mystaceus (Spix,1824)
Amazonia.
Leptodactylus ocellatus (Linnaeus,1758)
Piedemonte llanero y Orinoquia, 300m. a 600m.
W.R.Heyer (com. pers.) coment$ que el estado
taxonémico de L.macrosternum 'y L.ocellatus es
cadtica. Hemos identificado provisionalmente
poblaciones colombianas como L.ocellatus
mientras se terminan los estudios del grupo.
Leprodactylus pentadactylus (Laurenti,1768)
Tierras bajas del Pacifico al N del Rio Raposo
(Valle del Cauca), vertiente N Cordillera Central
(Antioquia), tierras bajas del N Sierra Nevada de
Santa Marta, Costa Caribe, Piedemonte llanero,
Amazonia, hasta 900m.

Leptodactylus petersii (Steindachner,1864)

Amazonia, menos de 200m., Orinoquia baja,
ca.400m.

Leptodactylus poecilochilus (Cope,1862)

Regién caribe y drenaje del Rio Atrato.

Leptodactylus rhodomystax Boulenger,1883
S Amazonia.

Leptodactylus riveroi Heyer & Pyburn,1983
Amazonia, 170m.

Leptodactylus stenodema Jiménez de la Espada,1875
Cuenca Amazdénica.

Leptodactylus ventrimaculatus Bouleneger,1902

Regidén Pacifico, Oeste de los Andes, (Antioquia,
Cauca, Narifio), S50m. a 1220m.

Leptodactylus wagneri (Peters,1862)

Piedemonte amazénico de Caquetd y Putumayo,
100m. a 1180m.

Lithodytes lineatus (Schneider,1799)

Amazonia, Orinoquia (Piedemonte), por debajo de
los 600m.

Phrynopus adenobrachius Ardila-Robayo, Ruiz-
Carranza & Barrera-R., 1996

Vertiente oriental Cordillera Central (Caldas,
Tolima), 3100m. a 3400m.

Phrynopus columbianus (Werner,1899)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Cundina-
marca), 1000m. a 1300m.

Conocido solamente por la descripcién origi-
nal y de un estatus como “nomen dubium”.

Phrynopus nanus (Goin & Cochran,1963)

Cordillera Oriental (Boyaca-Santander), 3000m a
3600m.

Physalaemus enesefae Heatwole, Solano & Heatwole,
1965

Llanos Orientales, 470m.

Consideramos Physalaemus neglectus dunni
Cochran & Goin,1970, igual a P. enesefae.
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Physalaemus petersi (Jiménez de la Espada,1872)
Cuenca Amazdnica, 400m. a 1140m.
Physalaemus pustulosus (Cope,1864)
Tierras bajas Sierra Nevada de Santa Marta, de los
valles de los Rios Cauca y Magdalena, por debajo
de los 1400m. Llanos Orientales (Arauca).
Pleurodema brachyops (Cope,1869 “1868”)
Regién Caribe hasta el Cabo de la Vela (Guajira),
valles bajo y medio del Rio Magdalena, Llanos
Orientales (Arauca), por debajo de los 200m.

Pseudopaludicola boliviana Parker,1927

Piedemonte llanero (Meta), Amazonia, 250m. a
630m.

Pseudopaludicola ceratophyes Rivero & Serna,1984
Amazonia, ca. 100m.
Pseudopaludicola llanera Lynch,1989

Llanos de Orinoquia hasta Venezuela por debajo
de los 300m.

Pseudopaludicola pusilla (Ruthven,1916)

Magdalena Medio, Regién Caribe, por debajo de
los 400m. '

Vanzolinius discodactylus (Boulenger,1883)

Amazonia, 200m.

MICROHYLIDAE
Chiasmocleis bassleri Dunn,1949
Amazonia.

Chiasmocleis panamensis Dunn,
Evans, 1948

Trapido &

Regiodn caribe, valle Rio Magdalena (hasta Huila),
30m. a 530m.

Chiasmocleis ventrimaculatus (Anderson,1945)
Amazonia.
Ctenophryne geayi Mocquard,1904
Amazonia, Orinoquia (Piedemonte).
Ctenophryne minor Zweifel & Myers, 1989
Tierras bajas del Pacifico (Cauca), 100m. a 200m.
Elachistocleis ovalis (Schneider,1799)
Regién Caribe, Orinoquia.
Hamptophryne boliviana (Parker,1927)
Amazonia.
Nelsonophryne aterrima (Giinther,1900)
Se encuentra en las tres cordilleras, tierra bajas de
la Cordillera Oriental (Santander, Cundinamarca),
N de la Cordillera Central, flanco occidental de la
Cordillera Occidental, 300m. a 1600m.

Otophryne robusta Boulenger,1900

Regién limitrofe Orinoquia-Amazonia (Tridngulo
Guayanés).

Relictivomer pearsei (Ruthven,1914)
Region Caribe.
Synapturanus mirandariberoi Nelson & Lescure, 1975
Amazonia (Vaupés) ca. 100m.
Synapturanus rabus Pyburn, 1976
Amazonia (Vaupés), ca.100m.
Synapturanus salseri Pyburn, 1975
Amazonia (Vaupés), ca.100m.
Syncope carvalhoi Nelson,1975

Amazonia, ca. 200m.
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PIPIDAE
Pipa myersi Trueb,1984
Limites con Panamd (Acandi).

Trueb (1984) reporté un registro, con reserva,
del Rio Catatumbo.

Pipa parva Ruthven & Gaige,1923
Hoya del Lago Maracaibo.

Pipa pipa (Linnaeus,1758)
Puerto L6épez (Meta), S de la Serrania de la
Macarena, Llanos orientales (Arauca), Trapecio
amazoénico, por debajo de los S00m.

Pipa snethlageae Miiller,1914

Amazonia, ca 100m.

PSEUDIDAE
Pseudis paradoxa (Linnaeus,1758)

Regidén Caribe, valle medio del Rio Magdalena,
Piedemonte llanero y Llanos Orientales (Arauca,
Meta), por debajo de los 500m.

Las poblaciones del caribe y valle medio del
Magdalena fueron mominadas por Cochran &
Goin (1970) como subespecie de Pp.nicefori.

RANIDAE
Rana catesbeiana, Shaw,1802

Lamentablemente introducida en forma subrepti-
cia en Colombia hacia 1986 para zoocria en Cal-
das, potencialmente se puede encontrar en cual-
quier sitio de tierras bajas de Colombia por el tré-
fico ilegal; ultimo registro en Chinauta
(Cundinamarca), Laguna de Sonso y Yotoco (Va-
lle del Cauca).

Rana palmipes Spix,1824

Amazonia, Orinoquia (piedemonte), 150m. a
1200m.

Rana vaillanti Brocchi, 1877

Tierras bajas del Pacifico, Regién Caribe, valle Rio
Magdalena.

CAUDATA

PLETHODONTIDAE
Bolitoglossa adspersa (Peters,1863)

Tierras altas de la Cordillera Oriental (Ifmites de
Boyacd-Santander hasta Sumapaz), 1750m. a 3650m.

Bolitoglossa altamazonica (Cope,1874)

Vertiente oriental Cordillera Oriental, piedemonte
(Meta), 700m. a 1240m.

Bolitoglossa biseriata Tanner,1962

Tierras bajas del Pacifico (Valle del Cauca), Isla
Gorgona (Cauca), 70m. a 90m.

Bolitoglossa capitana Brame & Wake,1963

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Cundina-
marca: Alban, Sasaima), 1780m.

Bolitoglossa hypacra (Brame & Wake,1962)

N Cordillera Occidental (Antioquia, Frontino),
3610m.

Bolitoglossa medemi Brame & Wake,1972

N del Pacifico (limites de Antioquia-Choc6) 30m.
a 800m.

Bolitoglossa nicefori Brame & Wake,1963

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Santan-
der), 1500m.

Bolitoglossa pandi Brame & Wake, 1963

Vertiente occidental Cordillera Oriental (Cundina-
marca: Pandi), 1300m.

Bolitoglossa phalarosoma Wake & Brame,1962
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N Cordillera Central (Medellin), 1540m.
Bolitoglossa ramosi Brame & Wake, 1972

Vertiente occidental Cordillera Central (Antio-
quia), 1930m.

Bolitoglossa savagei Brame & Wake,1963

Flanco NE, Sierra Nevada de Santa Marta (Mag-
dalena), 1000m. a 2140m.

Bolitoglossa silverstonei Brame & Wake, 1962
Pacifico (Quibdé) 400m.
Bolitoglossa taylori Wake, Brame & Myers, 1970

Frontera Colombo-Panameifia (Serrania de Pirre),
1100m. a 1550m.

Bolitoglossa vallecula Brame & Wake,1963

N Cordillera Central (Antioquia: Yarumal, Santa
Rosa de Osos), 2210m. a 2700m.

Bolitoglossa walkeri Brame & Wakke, 1972

Vertiente oriental Cordillera Occidental (Valle del
Cauca), 1980m. a 2050m.

Oedipina complex (Dunn,1924)

Pacifico, Isla Gorgona (Cauca), 70m. a 90m.
Oedipina parvipes (Peters,1879)

Vertiente occidental Cordillera Occidental

(Antioquia, Chocé), 100m. a 500m.

GYMNOPHIONA

CAECILIIDAE
Caecilia antioquiaensis Taylor,1968
N Cordillera Central (Antioquia, Valdivia), 1100m.

Caecilia caribea Dunn,1942

N Cordillera Central (Antioquia, Medellin),
1000m. a 1480m.

Caecilia corpulenta Taylor,1968

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Santander),
1750m.

Caecilia degenerata Dunn,1942

N Cordillera Occidental (Antioquia), 1200m. a
1700m.

Caecilia dunni Hershkovitz,1938
Pacifico (Rio Atrato), ca. 200m.
Caecilia guentheri Dunn,1942

N Cordilleras Central y Occidental (Antioquia),
1200m. a 1700m.

Caecilia leucocephala Taylor,1968

Tierras bajas del pacifico.
Caecilia nigricans Boulenger,1902

Pacifico de Colombia (Isla Gorgona, Cauca), 100m.
Caecilia occidentalis Taylor,1968

Vertiente occidental Cordillera Central (Antioquia,
Cauca) 1740m.

Caecilia orientalis Taylor,1968

N Cordillera Occidental (Antioquia), 1200m. a
1700m.

Caecilia pachynema Giinther,1859

Drenajes Pacifico y Caribe, al O de Colombia, ca.
100m.

Caecilia perdita Taylor,1968
Pacifico (Chocé), ca. 70m.

Caecilia subdermalis Taylor,1968
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Cordillera Central (Huila), 1900m.
Caecilia subnigricans Dunn,1942

Cordillera Occidental (Risaralda), 1450m.
Caecilia tentaculata Linnaeus,1749

Vertiente occidental Cordillera Occidental (Valle
del Cauca), ca.1500m.

Caecilia thompsoni Boulenger,1902

Centro de las Cordillera Oriental (Cundinamarca),
1300m.

Dermophis parviceps (Dunn,1924)

N Cordillera Central (Antioquia)
Oscaecilia polyzona (Fisher,1879)

N Cordillera Central (Antioquia), 500m.
Farvicaecilia nicefori (Barbour,1925)

Valles Rios Cauca y Magdalena, 800m. a
1300m.

Parvicaecilia pricei (Dunn,1944)

Valle Rio Magdalena (Barrancabermeja), menos de
100m.

Siphonops annulatus (Mikan,1820)

Vertiente oriental Cordillera Oriental (Cundina-
marca, Meta, Putumayo), 250m. a 650m.

RHINATREMATIDAE

Epicrionops columbianus (Rendahl & Vestergren
1938)

>

Vertiente oriental Cordillera Occidental (Cauca),
1750m.

Epicrionops parkeri (Dunn,1942)

N Cordillera Central (Antioquia), 1750m.

TYPHLONECTIDAE
Nectocaecilia cooperi Taylor,1970
Region Caribe, menos de 100m.
Potomotyphlus kaupii (Berthold,1859)
Amazonia, Orinoquia, ca. 500m.
Typhlonectes natans (Fischer,1879)

Valles de los Rios Cauca y Magdalena, 100m. a 400m.
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RESUMEN AMPHIBIA DE COLOMBIA

ORDENES FAMILIAS GENEROS NUMERO ESPECIES

ANURA (SALIENTIA)

BUFONIDAE
Andinophryne 1
Atelopus 34
Bufo 15
Dendrophryniscus 1
Osornophryne 2
Rhamphophryne 7

CENTROLENIDAE
Centrolene 25
Cochranella ) 31
Hyalinobatrachium 7

DENDROBATIDAE
Colostethus
Dendrobates
Epipedobates
Minyobates
Phyllobates

w oo P

14 128
HYLIDAE
Agalychnis
Cryptobatrachus
Flectonotus
Gastrotheca
Hemiphractus
Hyla
Osteocephalus
Phrynohyas
Phyllomedusa
Scartyla
Scinax
Smilisca
Sphaenorhynchus
Trachycephalus

—ewwS e~ ~,AaQug—wun

LEPTODACTYLIDAE
Adelophryne
Adenomera
Atopophrynus
Ceratophrys
Edalorhina
Eleutherodactylus
Geobatrachus
Hydrolaetare
Ischnocnema
Leptodactylus

—
— et N = D) = N =

[}*]
o

LEPTODACTYLIDAE
Lithodytes
Phrynopus
Physalaemus
Pleurodema
Pseudopaludicola
Vanzolinius

— =G0 Q) e
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ORDENES FAMILIAS GENEROS NUMERO ESPECIES

MICROHYLIDAE
Chiasmocleis
Ctenophryne
Elachistocleis
Hamptophryne
Nelsonphryne
Otophryne
Relictivomer
Synapturanus
Syncope

— ) e e = = R WD

PIPIDAE
Pipa 4

PSEUDIDAE .
Pseudis 1

RANIDAE
Rana 3

CAUDATA (URODELA)
PLEPTHODONTIDAE
Bolitoglossa 15
Oedipina 2

APODA (GYMNOPHIONA)
CAECILIDAE
Caecilia
Dermophis
Oscaecilia
Parvicaecilia
Siphonops

D—lk\)b—li—l;

RHINATREMATIDAE
Epicronops 2

TYPHLONECTIDAE
Nectocaecilia 1
Potomotyphlus 1
Typhlonectes

RESUMEN FAUNA AMPHIBIA DE COLOMBIA

ORDENES FAMILIAS GENEROS ESPECIES
ANURA 9 56 540
(Mundo 1993) (25) (334) (3967)

% riqueza 36% 17% 14%

CAUDATA 1 2 17
APODA 3 9 26
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