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Editorial

Una historia de 50 años: crónica de una celebración
El primer número de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales se publicó en 
diciembre de 1936 bajo la dirección editorial de Jorge Álvarez Lleras, es decir, estamos celebrando 80 años de publicación 
de una revista científica en nuestro país, un hito que no podía pasar inadvertido. ¿Cómo destacar esta efeméride? Al revisar 
la historia de las publicaciones científicas que se han destacado por su gran impacto, se observa que la celebración en otras 
revistas de trayectoria en el mundo en eventos similares con motivo de los 100 años, y en algunas incluso los 200 años de 
su publicación, incluyó la selección y reproducción de artículos considerados como clásicos o pioneros en los campos del 
conocimiento de su especialidad. En esos casos, el criterio para su escogencia se basó en el impacto del artículo, así como 
en su permanencia en el tiempo. Por otra parte, la cuarta acepción de la definición de clásico en el Diccionario de la Real 
Academia Española reza así: perteneciente o relativo al momento histórico de una ciencia en el que se establecen teorías y 
modelos que son la base de su desarrollo posterior.

Estos fueron los criterios que acogimos para seleccionar nuestros propios clásicos y conmemorar los 80 años de vida de 
la Revista escogiendo los artículos más destacados publicados durante sus primeros 50 años de vida en cada una de las 
siete áreas del conocimiento consideradas de interés. Dicha selección quedó a cargo, en primera instancia, de los Editores 
Asociados que conforman el Comité Editorial de la Revista y velan regularmente por la calidad de los artículos admitidos 
para publicación, así como de algunos académicos que gustosamente accedieron a participar en esta tarea abrumadora, pues 
se trataba de revisar alrededor de 600 artículos contenidos en 16 volúmenes y 61 números.

A tono con el método científico, el plan de trabajo se inició con una prueba piloto para establecer la viabilidad de la idea 
y su realización a partir de los elementos con que contábamos. En diciembre de 2016 comenzó la prueba con la ayuda de 
académicos representantes de las diferentes disciplinas. Un mes más tarde, pudimos constatar los excelentes resultados de 
nuestra primera etapa, lo cual nos permitió iniciar la fase de preselección de los artículos clásicos o pioneros de cada disciplina 
en marzo de 2017, labor que nos tomó seis meses. Lo primero que debe destacarse del proyecto fue el entusiasmo y el empeño 
de los editores asociados y de los académicos que asumieron la tarea y la llevaron a buen fin. El entusiasmo respondió, en 
parte, al descubrimiento que constituyó esta “visita” a la Revista y a los artículos en ella publicados, los cuales recogían 
momentos estelares de nuestra historia científica, tan poco conocida, cuando no olvidada, que ahora se revelaba a todos, con 
el valor agregado de hacerla visible para las nuevas generaciones. 

Los resultados de la preselección fueron sorprendentes y, de alguna manera, reprodujeron lo que ya habíamos vivido durante 
la prueba piloto en cuanto a la similitud en la escogencia y la diversidad de experiencias. En cada disciplina se destacaron 
unos cuantos artículos que lograron un consenso inmediato entre los revisores, en tanto que, en otros casos, la lista de los 
preseleccionados fue numerosa, hasta de 20 artículos o más, lo cual representó, naturalmente, una dificultad para alcanzar el 
consenso, por lo cual fue definitiva la participación de un grupo de editores asociados y académicos cuya asesoría fue invaluable. 

Vale la pena mencionar que en esta etapa del proceso, algunos editores asociados consideraron que no había artículos clásicos 
en su disciplina, lo que llevó a adoptar el concepto de "pioneros", término que el Diccionario de la Real Academia Española 
define como: persona que da los primeros pasos en alguna actividad humana.

La siguiente etapa, la más gratificante, fue la escogencia definitiva de los artículos clásicos o pioneros a partir de la preselección 
hecha. En cuatro de las seis disciplinas hubo consenso inmediato en torno a dos artículos en cada caso, incluida la coincidencia 
en el orden de importancia de los artículos, lo cual se refleja en el orden en que los publicamos en el suplemento. En la 
disciplina de Ciencias Naturales fue necesario considerar una subclasificación por área del conocimiento; en este sentido vale 
la pena recordar que a lo largo de la trayectoria de la Revista, el 60 % de su contenido ha estado relacionado precisamente con 
este campo del conocimiento, y, por ello, en él, el número de artículos clásicos fue mayor que en las áreas restantes. En una 
de las disciplinas surgió una controversia sobre la originalidad de uno de los artículos seleccionados, lo que dio lugar a una 
discusión académica que constituyó una gran lección para todos. El artículo en mención fue eliminado.

El paso siguiente en el proceso fue considerar la presentación misma de los artículos. En ese momento uno de los asesores 
recomendó que se incluyeran una breve reseña del autor y un comentario también breve sobre el artículo mismo, sugerencia 
que fue aceptada. Esta brevedad obligada fue objeto de numerosos comentarios, pues la mayoría de quienes fueron invitados 
a escribir las reseñas quería un espacio mayor para destacar así la importancia del artículo. En este sentido, uno de los 
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encargados de escribir la reseña de uno de los artículos sobre botánica, por ejemplo, echó mano de un símil muy a propósito: 
la poda era tan extensa que lo que se obtuvo fue un bonsái. Las reseñas y los comentarios estuvieron a cargo de académicos, 
editores asociados, miembros del comité científico internacional, y un par de investigadores expertos, todos son una excelente 
introducción de cada uno de los artículos seleccionados.

Como Editora de la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, y después de este 
enriquecedor proceso de un año de duración, es para mí un gran honor y un privilegio presentar a los señores académicos y a la 
comunidad científica nacional e internacional este Suplemento de Clásicos, 1936-1986. En él se han reproducido 24 artículos 
acompañados de sus respectivas presentaciones, dos por cada tópico en el caso de las Ciencias Biomédicas, las Ciencias 
del Comportamiento, las Ciencias Físicas, las Ciencias Químicas y las Matemáticas, cuatro en el caso de las Ciencias de la 
Tierra, y diez artículos en el de las Ciencias Naturales, los cuales se desglosaron según los tópicos, así: dos en Botánica, dos 
en Entomología, dos en Ornitología, tres en Medio Ambiente y uno en Herpetología. Además, en una tabla suplementaria se 
presenta la totalidad de los artículos preseleccionados con los respectivos vínculos para su fácil consulta.

Sea esta la ocasión de presentar mis agradecimientos a todos los Editores Asociados y a los Académicos cuyo acompañamiento 
durante este año hizo tan gratificante la tarea. Mi especial aprecio a la doctora Ángela Restrepo y a los doctores Alberto 
Gómez, John Mario González, Román Castañeda, Luis Fernando Echeverri y Enrique Forero, por estar siempre pendientes 
del desarrollo del presente trabajo y por brindarme no solo su apoyo sino también sus ideas. Asimismo, quiero agradecer a las 
profesionales Carolina Acosta, Johanna Morales y Bibiana Dimate por su permanente colaboración, y al personal del Archivo 
Histórico de la Pontificia Universidad Javeriana, por la excelente reproducción de los artículos citados, lo cual se debió a la 
oportuna intervención del profesor Alberto Gómez.

Es nuestro deseo que los lectores disfruten del presente Suplemento tanto como quienes trabajamos en su organización. 
Esperamos, además, que lo difundan, especialmente entre las nuevas generaciones. En palabras de uno de los asesores, no solo 
hemos justificado la selección con los comentarios que acompañan los artículos - maravillosos bonsáis todos ellos -, sino que 
en este ejercicio convocado por la Academia, se pudo revisar críticamente su pasado, con el fin de proyectar su futuro con la 
inteligencia, el compromiso y la voluntad que merecen metas tan altas como las que nos hemos propuesto.

Elizabeth Castañeda, Ph.D.
Editora
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Prólogo

Solo cuando se han recorrido ochenta años de historia y se han reunido muchas de las contribuciones más importantes al 
desarrollo de la ciencia en Colombia, se puede apreciar la profundidad y complejidad de los conocimientos adquiridos. 
La magnitud de la tarea seguramente fue difícil de medir al comienzo por quienes asumieron el reto de crear y mantener 
una publicación científica. El número y diversidad de áreas y las limitadas condiciones con que se contaba en las primeras 
épocas de producción investigativa en el país, creaban un panorama hasta cierto punto abrumador. Las posibilidades eran 
infinitas y ya se notaba que cambiaban constantemente.  Sin embargo, el proceso de evolución de la ciencia colombiana 
se ha desarrollado en forma natural, llegando en la actualidad a niveles de sofisticación que no habría sido posible 
imaginar en 1936.

Ese crecimiento se refleja en las páginas de la revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. 
Reconociendo la riqueza científica e intelectual que se ha acumulado a través de sus ochenta años de existencia, se 
consideró conveniente identificar – con el apoyo de los científicos que en la actualidad hacen parte de la institución – las 
contribuciones que se pueden considerar clásicas para la ciencia nacional y universal en todas las áreas de las ciencias 
representadas en la revista. El proceso ha sido sorprendente en todo sentido, no solo por el interés que despertó entre los 
Académicos, sino por la naturaleza misma del ejercicio que nos permitió a todos adentrarnos en las páginas de la revista 
y conocer en detalle los tesoros que allí se pueden encontrar. Se decidió concentrar esfuerzos en los primeros 50 años 
(1936 – 1986). 

El trabajo realizado por la Editora, doctora Elizabeth Castañeda, es digno de encomio. Para su fortuna, la Editora 
contó con un buen número de los editores asociados de la Revista y de algunos invitados, y el resultado no puede 
ser más satisfactorio. Las decisiones sobre los textos que podrían considerarse clásicos no siempre fueron fáciles, y 
algunas despertaron controversia. El producto final, lleno de verdaderas joyas de la ciencia colombiana producidas por 
investigadores colombianos y extranjeros, enriquece a la Academia, sirve para enaltecer la labor de muchos individuos y, 
en últimas, es una prueba más de que en Colombia tradicionalmente se ha hecho ciencia de la más alta calidad. 

La Academia se enorgullece en presentar ante la sociedad colombiana y ante su comunidad científica actual una recopilación 
de algunos de los trabajos más significativos publicados en los primeros 50 años de su Revista. 

Enrique Forero
Presidente
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales
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Estudios sobre virus transmitidos por artrópodos en Colombia
Hernando Groot

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1964, 12 (46): 191-217.

En trabajo de campo, San Vicente del Chucurí, Santander, Colombia 
(Archivo familiar)

Hernando Groot Liévano (1917-2016)

Médico Cirujano de la Universidad Nacional de Colombia 
(1939), Máster (Cum Laude) en Salud Pública de la 
Universidad de Harvard (1942), Diploma de Alta Gerencia 
en la Universidad de Los Andes (1968), Catedrático de Para-
sitología y Medicina Tropical en la Universidad Javeriana 
y en la Universidad de los Andes, Miembro del Comité de 
Investigaciones de la Unión Europea, Presidente del Comité 
Científico Asesor de la Organización Panamericana de la 
Salud, Director del Instituto Nacional de Salud, Vice-Rector 
de la Universidad de los Andes, donde fue Fundador y Decano 
de la Facultad de Artes y Ciencias. Miembro de la Academia 
Nacional de Medicina, de la cual fue Presidente y Secretario 
Perpetuo, Miembro de la Academia Colombiana de la Lengua, 
Miembro de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales, de la cual fue Vicepresidente.

Información suplementaria disponible en: http://www.accefyn.
org.co/sp/Groot_lievano.htm

El artículo del profesor Hernando Groot Liévano, 
con base en una colección de 2180 sueros (1792 
humanos y 388 animales) tomados en un período 
de 5 años, cubrió un amplio espectro geográfico en 
el país representado por 4 regiones con diferentes 
ecosistemas. Este trabajo ejemplifica las mejores 
virtudes de una investigación sistemática y rigurosa, 
con el recurso de métodos vigentes en su momento 
para la caracterización de la inmunidad y en la 
puesta en evidencia de diferentes virus infectantes y 
patógenos en poblaciones humanas y animales. 

La búsqueda y descripción pionera de la reacti-
vidad inmunitaria humana y animal frente a más de 
15 tipos de microorganismos clasificados en esos años  
como Arbovirus (VEE, Mayaro, Una, Fiebre amarilla, 
Dengue 1, Dengue 2, Ilheus, St Louis, Bussuquara, 
Guaroa, Wyeomyia, EEE, Bunyamwera, Anopheles 
A, Anopheles B, Oropouche, Manzanilla y “Otros 
virus del grupo B”), incluyendo los primeros reportes 
de infecciones virales en el humano, como la del 
virus Guaroa, tanto como la puesta en evidencia de 
una respuesta anticuerpo específica a varios de estos 
virus en las poblaciones estudiadas por la reacción in 
vitro de las cepas virales referidas con los antisueros 
y controles correspondientes, configura un reporte 
clásico y básico para la historia de la microbiología 
en Colombia. 

El artículo hace énfasis en la epidemiología 
viral y analiza las posibilidades reales de brotes 
infecciosos en la población. Delimita cuidadosa-
mente las zonas de riesgo e indica la necesidad de 
aplicar los conceptos de salud pública al control de 
los artrópodos transmisores. 

Se trata de un estudio sobre un tema relevante a 
escala nacional, escrito en el formato moderno de los 
artículos científicos, con una descripción juiciosa y 
detallada de la prevalencia de anticuerpos contra una 
importante serie de virus transmitidos por artrópodos 
en Colombia.

Alberto Gómez Gutiérrez, PhD FLS
Miembro Correspondiente

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):12-33, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.565

http://www.accefyn.org.co/sp/Groot_lievano.htm
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Bartoneliasis. Fiebre Verrucosa del Guáitara
Luis Patiño-Camargo

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1951, 8 (31): 329-343.

Doctor Luis Patiño Camargo (1981-1978). XII Reunión 
del Consejo Directivo de la OPS, agosto 20, 1960 

Nacido en Iza, Boyacá, bachiller del Colegio Mayor del 
Rosario, donde fue colegial; se graduó en medicina de la 
Universidad Nacional de Colombia en 1922, con una tesis 
sobre la etiología del tifo exantemático. Inició su carrera 
docente en la misma Universidad Nacional en 1932, 
hasta llegar a profesor titular en la cátedra de Medicina 
Tropical. En 1937 publicó su célebre trabajo sobre “La 
fiebre petequial de Tobía”, primer foco de rickettsiosis en 
Colombia. Ocupó diferentes cargos entre otros: Director 
Nacional de Higiene, director del Instituto Federico Lleras 
de Investigación Médica y director del Ministerio de Salud. 
Fue miembro de la Academia Nacional de Medicina - de la 
cual fue su presidente en 1945-, miembro de la Academia de 
Lengua y miembro de número de la Academia Colombiana 
de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Luego de una gran 
trayectoria académica y de servicio público, el doctor Patiño 
se retiró a su hacienda Gouta (Iza) donde murió. 

Información suplementaria disponible en: http://www.accefyn.
org.co/sp/academicos/Silla_17_Luis_Patinho_Camargo.htm 

El Ministerio de Higiene preocupado por la alar-
mante presencia de fiebres mortales en el sur del 
país desde 1936, comisionó en 1939 al doctor Luis 
Patiño Camargo para investigar dicho brote en el 
departamento de Nariño. Miles de casos de fiebres 
con crecimientos verrugosos se presentaron en habi-
tantes de poblados en los valles de los afluentes del rio 
Patía, como en El Guáitara, lo que condujo la pesquisa 
a un paciente de Sandoná, en quien el 18 de enero se 
identificó Bartonella en sangre como el posible agente 
causal. En 1951 el doctor Patiño publicó un artículo 
de revisión con sus hallazgos y de otros investigadores 
colombianos sobre los trabajos en bartoneliasis o 
verruga peruana en Colombia. En el artículo describió 
desde los antecedentes históricos en los pueblos Incas 
y la concepción mágico-religiosa de la enfermedad, 
hasta llegar a la descripción geo-demográfica de las 
regiones afectadas, y al análisis de su epidemiologia 
y mortalidad. El doctor Patiño continuó con la des-
cripción de la sintomatología desde su etapa aguda, 
hemática generalizada o septicemia del mal, hasta 
el periodo verrucomatoso o fase histiode, en donde 
señalaba que “la erupción (verruga) es la resultante 
del esfuerzo del retículo endotelio en encarcelar el 
virus y destruirlo”; esta fase mostrada mediante 
fotos de niños y adultos con lesiones verrugosas. El 
diagnóstico por laboratorio lo ilustró con imágenes 
de extendido de sangre con Bartonella, y fotos de 
modelos de inoculación en primates y curíes. En el 
texto discutió su patogénesis con ejemplos de estu-
dios histológicos de paciente y primates, estos últimos 
infectados con tejidos verrugosos o con extractos de 
insectos como Phlebotomus y piojos, posibles vectores 
de la enfermedad. Finalmente, el doctor Patiño, anotó 
las recomendaciones al Estado para la mejora de las 
condiciones de vida en la región.

John M. González MD, PhD
Miembro Correspondiente
Con la colaboración del doctor José Félix Patiño Restrepo
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Evidencia de cazadores especializados en el sitio 
de La Gloria, Golfo de Urabá

Gonzalo Correal Urrego

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis, Nat. 1983, 15 (58): 77-82.

Gonzalo Correal Urrego (1939)

Es uno de los principales antropólogos de Colombia. Nació 
en Gachalá (Cundinamarca). Obtuvo su grado en antropolo-
gía en el Instituto Colombiano de Antropología e Historia, 
y de doctor en derecho en la Universidad Libre. Trabajó en 
la Universidad de Antioquia entre 1968 y 1971, y luego, 
por espacio de más de 20 años en la Universidad Nacional 
de Colombia en Bogotá, en donde fue director del Instituto 
de Ciencias Naturales. Sus investigaciones en antropología, 
paleontología y arqueología, algunas de ellas en colaboración 
con el académico Thomas van der Hammen, han tenido gran 
reconocimiento nacional e internacional. Se centraron en el 
período precerámico en Colombia (en El Abra, Tequendama, 
Aguazuque y Tibitó, entre otros sitios arqueológicos). Encon-
tró en El Abra evidencia de asentamientos humanos 12.400 
años a. p., uno de los primeros en América del Sur. 
El profesor Correal fue honrado con el Primer Premio 
Nacional de Antropología y Arqueología en 1975, elevado a 
la categoría de Profesor Emérito de la Universidad Nacional 
de Colombia en 1983, de Maestro Universitario en 1994 y 
de Profesor Honorario de la misma Universidad en 1995, en 
la cual le fue reconocida su trayectoria científica de 40 años 
con el Premio Vida y Obra en el año 2007.

El presente artículo sobre cazadores especializa-
dos en La Gloria (Chocó, Darién colombiano), en 
inmediaciones del municipio de Acandí, presenta 
nuevos hallazgos que se enmarcan en los trabajos 
anteriores del autor sobre la temprana presencia de 
pobladores humanos en el norte de Suramérica. El 
trabajo de investigación arqueológica es sistemático 
y presenta evidencias de poblamiento precolombino 
que incluyen fragmentos de urnas funerarias y, 
particularmente, un hacha pulimentada de tipo Clovis, 
primera de su género en la zona tropical.

Cerca de la casa de la hacienda La Gloria se 
ubica la Cueva de los Murciélagos. A la entrada, y 
asociada a tres guijarros de basalto redondeados 
y fragmentados, encontró un hacha trapezoidal de 
basalto. El artículo describe en detalle esta hacha, con 
punta de proyectil tipo “cola de pescado”. Este es el 
primer ejemplar hallado en Colombia. Se analiza su 
importancia y su relación con instrumentos similares 
encontrados en Norteamérica.

Correal Urrego señala que, con base en este 
hallazgo, habría sido por esa zona por donde se 
realizó el tránsito de cazadores prehistóricos en 
dirección norte-sur, desde el Istmo de Panamá hacia 
la costa norte de Colombia, durante el Pleistoceno.

Encontró también, por medio de procedimientos 
de arqueología sub-acuática, fragmentos correspon-
dientes a urnas funerarias a 20 metros de la playa.

El análisis arqueológico de la punta lanceolada 
acanalada de la Cueva de los Murciélagos se presenta 
en detalle y es un aporte especialmente relevante en 
la investigación del poblamiento americano. Sobre 
uno de los bordes presenta retocado por presión y 
sus rasgos generales muestran su posible utilización 
como instrumento raspante. El autor afirma que es 
lógico suponer que los portadores de puntas de lanza 
acanaladas fueron cazadores superiores, aunque el 
hallazgo del Darién no muestra asociación específica 
con megafauna.

Rubén Ardila, Ph.D.
Miembro de número

Clásicos en Ciencias del Comportamiento
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Apuntes etnográficos sobre los indios del alto Sinú
Gerardo Reichel-Dolmatoff

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1963, 12 (45): 29-40.

Gerardo Reichel-Domatoff (1912–1994)

Reichel-Domatoff llegó a Colombia en el año 1939 proce-
dente de su nativo país Austria y ya en 1941 se había 
vinculado al Instituto Etnológico Nacional dirigido por el 
profesor Paul Rivet. Desde allí contribuyó en la formación 
de los primeros antropólogos del país y sus investigaciones 
dieron a conocer tanto valiosos aspectos sociales y culturales 
de varios de los grupos indígenas de Colombia, como del 
pasado prehispánico del país. 
Entre sus trabajos se destacan los estudios etnográficos 
realizados sobre los indígenas de la Sierra Nevada de Santa 
Marta (Kogis, Kankuamo e Ijka), de aquellos del Chocó 
(Emberá) y de la Amazonía (Desana). 
En arqueología abarcó una visión regional de la Costa 
Atlántica y destacó en sus estudios la geografía y el ambiente 
en el devenir de las sociedades de tal área del país. Igualmente 
llevó a cabo observaciones referentes al cambio con sus  
transformaciones y permanencias correspondientes. En el 
desarrollo que hiciera de su disciplina, dio especial relieve al 
papel de la historia y de la etnografía para comprender tanto 
el pasado como el presente.
Información suplementaria: http://www.accefyn.org.co/sp/
academicos/Silla_15_Gerardo_Reichel_Dolmatoff.htm

En este artículo Reichel-Dolmatoff llevó a cabo un estu-
dio etnográfico sobre la comunidad indígena Emberá 
del alto rio Sinú. El autor llegó a esta región con el 
interés de continuar con las investigaciones arqueo-
lógicas que ya había realizado en la zona aluvial del 
río Sinú, así como en Ciénaga de Oro y Momil. 

Las descripciones realizadas sobre el diario vivir 
de tal grupo están llenas de detalle. La observación 
es profunda y pareciera que estuviera explicando 
hasta el más mínimo elemento en la pintura de un 
cuadro. Este antropólogo lleva al lector de la mano 
para conocer como era el espacio habitado, las casas, 
como se almacenaban los objetos, los alimentos, y los 
usos que daba al espacio cada miembro de la familia.

Además, contempló la división sexual del trabajo 
y la forma cómo realizaban las distintas actividades: 
pescar y preparar alimentos, entre otras. No podía 
quedar por fuera de su mirada, el comunicar como 
era la organización social de la comunidad: las 
relaciones entre los diferentes miembros de familia, 
quien ostentaba el poder, cuales eran las relaciones 
de parentesco y, adicionalmente, quien manejaba los 
temas de enfermedad y curación.

Cabe resaltar en este texto algo que queda entre 
líneas en la perspectiva del dibujo y del mapa, cual 
es la visión que tuvo este investigador al esbozar un 
método de investigación por el que invita a cons-
truir en los análisis del registro arqueológico un 
puente entre el pasado y el presente. Se trata de la 
analogía etnográfica que permite entender como en 
las excavaciones arqueológicas, se observan rasgos 
de casas o de actividades, se anota la distribución 
de restos de utensilios, y la acumulación de basuras, 
entre otras cosas.

Este artículo fue valioso ayer y lo es hoy. Es un 
ejemplo corto, concreto, de un estudio etnográfico 
que incorpora no sólo la descripción de la comunidad 
Emberá en su dimensión social y cultural, sino que 
para su comprensión integra, además, el espacio 
geográfico y el entorno vital. 

Ana María Groot Sáenz. M. Sc.
Miembro Correspondiente

http://www.colarte.com/colarte/foto.asp?idfoto=279930

http://www.accefyn.org.co/sp/academicos/Silla_15_Gerardo_Reichel_Dolmatoff.htm
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Fórmulas definitivas para el cálculo del movimiento de la luna por 
el método de Hill-Brown y con la notación usada por Henri Poincaré 

en el Tomo III de su curso de Mecánica Celeste 
Julio Garavito Armero

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1945, 6 (24):560-570.

Julio Garavito Armero (1865-1920)

La figura de Julio Garavito Armero delinea el perfil del cien-
tífico colombiano de los albores del siglo 20. Astrónomo, 
matemático, ingeniero y economista, comparable con los 
sabios Mutis y Caldas quienes marcaron nuestro nivel cien-
tífico en el siglo 19, Garavito mostró su talento matemático 
desde sus años de escolar en el Colegio de San Bartolomé. 
En 1891 se graduó de ingeniero en la Universidad Nacional 
de Colombia, y fue nombrado director del Observatorio 
Astronómico Nacional, cargo en el que permaneciera por 27 
años. La admiración, propia de su época, por la mecánica de 
Newton, lo hizo oponerse a la naciente Teoría de Relatividad 
y a las geometrías no euclidianas. No obstante, el estudio 
de las fluctuaciones lunares, su mayor aporte a la mecánica 
celeste, mereció que la Unión Astronómica Internacional 
bautizara un cráter lunar con su nombre en 1970. En 1965, 
el gobierno colombiano instauró la Orden al Mérito Julio 
Garavito para exaltar los valores de la ingeniería del país.

Este artículo de Julio Garavito Armero es un 
abigarrado conjunto de expresiones matemáticas 
con sólo las indicaciones necesarias para seguir su 
desarrollo. Comienza en la página 560 y finaliza 
al inicio de la 568. De allí hasta la página 570, la 
Dirección de la Revista aportó, en 1945, once notas 
técnicas relativas a las dificultades matemáticas del 
movimiento de la luna, y una nota sobre la pertinencia 
del aporte de Garavito en el contexto internacional de 
la época, marcado por los trabajos de John William 
Hill, Ernst William Brown y Henri Poincaré, en los 
que se basara el científico colombiano. 

Garavito propuso un método propio para generar 
tablas lunares que pudieran superar las Tables of 
the Motion of the Moon, obra maestra de Brown 
publicada en 1919, la que se basó en trabajos 
previos de Hill. A pesar de ser las mejores de su 
época (superadas apenas en la década de los 80), la 
complejidad del movimiento lunar obligó a ajustar 
sus datos “empíricamente”. Este tipo de dificultades 
relacionadas con las tablas lunares había sido ana-
lizado con anterioridad por Poincaré, varias veces 
nominado al Premio Nóbel de Física sin recibirlo 
nunca, en sus Leçons de mécanique céleste, cuyo 
tomo III se publicó en 1910. Garavito no sólo aportó 
una respuesta original para un problema de frontera 
científica en astronomía de posición, sino que lo 
hizo intentando superar la mejor respuesta lograda 
en su momento, una conducta característica de los 
investigadores genuinos. Por las razones anteriores, 
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas Físicas 
y Naturales presenta este artículo de Julio Garavito 
Armero en conjunto con las notas explicativas de 
1945, cómo un clásico de la literatura científica 
colombiana del siglo 20.

Román Castañeda Sepúlveda, Ph.D.
Miembro de Número

Es.wikipedio.org
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El sismoscopio eléctrico
J Rafael Urdaneta B

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1954, 9 (35): 227-232.

Este articulo escrito por Rafael J Urdaneta en el año 1953 
presenta el detalle de un detector sísmico construido en la 
ciudad de Cúcuta, Norte de Santander.  

El principio del instrumento es el mismo del sis-
mógrafo de péndulo de movimiento horizontal con una 
masa pendular cilíndrica de 3,5 kilogramos en plomo 
fundido, dentro de un anillo de cobre bien pulimentado, 
suspendido por un hilo de cobre flexible y delgado que se 
conecta con energía electrica proveniente de una batería. 
El soporte es una base trípode de hierro con sus tornillos 
de nivel. La parte vertical es una columna cónica de cobre 
con alma de acero que se atornilla al trípode y por el 
extremo superior recibe el pivote horizontal que soporta 
la masa del péndulo. Las componentes de los puntos 
cardinales N, S, E, W se registran mediante un electroimán 
vertical de núcleo móvil en cada uno de los mecanismos. 
Los núcleos móviles de los electroimanes al ser atraídos, 
golpean fuertemente las armaduras con el consiguiente 
ruido y, además, el galvanómetro marca cada contacto.

Mediante graficas hechas a mano y fotografías, 
Urdaneta presenta el desarrollo en detalle del Sismoscopio 
eléctrico construido y en un mapa de Suramérica algunos 

Clásicos en Ciencias Físicas

de los sismos registrados en Cúcuta, mediante el equipo 
diseñado y construido. En los sismos pequeños ocurridos 
en Cúcuta, el Sismoscopio indico dirección y sentido bien 
definido. El registro total desde abril de 1952 hasta julio 
de 1953 fue de 103 temblores.

Para el objetivo que se propuso con la construcción 
del aparato, Urdaneta considera que la principal era que 
registrase temblores mas o menos intensos y cercanos. 
Mediante la comunicación con el Instituto Geofísico de 
los Andes, en Bogotá, Urdaneta considera que cambio 
la manera de apreciar las cosas y les obligo a una mas 
cuidadosa observación que se tradujo en constantes 
reformas, mejoras en las condiciones de emplazamiento, 
seguridad en los registros y control de la hora, mediante 
las señales transmitidas por la Radiodifusora Nacional, 
amen de una permanente revisión de las baterías eléc-
tricas. En resumen, este fue un trabajo de sinergia entre 
diferentes instituciones para avanzar en la ciencia y la 
tecnología de la sismografia en Colombia, manteniendo el 
aparato en perfecto estado de funcionamiento.

Horacio Torres Sánchez, Profesor Emérito UN
Miembro de Número 

Diagrama del detector sísmico.
Indicaciones: G. Galvanómetro; P. Palancas; N. Núcleos móviles; 
E. Electroimanes; T. Trinquetes; T.T. Tornillos de tope; A. Timbre de 
alarma; R. Reloj; M. Masa del péndulo; B. - B1. Baterias; I. Interruptores

Fotografía del sismoscopio eléctrico dentro de la caja protectora; se 
observan con claridad casi todos sus detalles (Véase lamina 4a dentro 
del artículo clásico "El sismoscopio eléctrico"
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Aspectos de la vegetación natural de Colombia
José Cuatrecasas Arumi

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1958, 10 (40): 221-264.

José Cuatrecasas Arumi (1903-1996)

Nació en Camprodón, España y murió en Washington, 
Estados Unidos. Licenciado en Farmacia, Universidad de 
Barcelona (1923); Doctor en Farmacia, Universidad de 
Madrid (1928). Con estudios de posgrado en el Botanical 
Institute en Berlin-Dahlem (1930 – 1934). Se casó con 
Martha Nowack y tuvo tres hijos: Teresa, Gil y Pedro. 
Profesor asistente de botánica, Universidad de Madrid (1924 
y 1931). Entre 1933 y 1939 fue curador de flora tropical y 
director por dos años del Jardín Botánico de Madrid. Su 
primer viaje a Colombia lo realizó en 1932. Fue investigador 
del Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional 
de Colombia (1939-1942), presidió la Comisión Botánica 
del Valle y fundó el herbario VALLE en Palmira (1942-
1947). Investigador del Museo de Historia Natural de 
Chicago (1947- 1955). Investigador asociado, Smithsonian 
Institution, Washington D.C., (1955-1996). Especialista 
en la familia Asteraceae (Compositae). Realizó numerosas 
expediciones en todo el territorio colombiano entre 1932 y 
1978. Autor de más de 250 publicaciones científicas. 
Información suplementaria disponible en: http://www.accefyn.
org.co/sp/academicos/Jose_Cuatrecasas_Arumi.htm

Este artículo es fuente primaria y obligada de infor-
mación para los estudiosos de la vegetación de 
cualquier región del país. Cuatrecasas reunió por 
primera vez toda la información disponible para 
describir los distintos tipos de vegetación que existen 
en Colombia y definió por primera vez los limites 
altitudinales aproximados de los distintos tipos de 
vegetación que describió. Sus viajes a lo largo y ancho 
del país le dieron un profundo conocimiento de su flora 
y su vegetación. La bibliografía es muy completa y 
en ella cita a todos los colombianos que habían hecho 
contribuciones sobre este asunto hasta entonces. 

El autor comienza diciendo que “Lo que carac-
teriza la vegetación natural del territorio colombiano 
tomada en su conjunto es la riqueza y extraordi-
naria exuberancia de su flora”. Aunque describe su 
propio artículo como un esfuerzo para “satisfacer 
siquiera parcialmente, la curiosidad de quienes 
desean información elemental sobre la vegetación 
natural de Colombia”, Cuatrecasas dedica buena 
parte del texto a discutir en profundidad aspectos 
tales como el carácter de la vegetación, el factor 
tropical (aclarando de paso algunas concepciones 
erradas sobre el significado de la palabra “tropical”), 
la fisiografía y el clima. 

Se adentra luego en el análisis detallado de las 
ocho formaciones vegetales que describe para el 
país y para cada una provee listas muy completas de 
géneros y especies representativos. Entre los aspectos 
destacados del artículo está el esquema simplificado 
de las formaciones según pisos altitudinales en una 
sección del territorio colombiano, desde la costa 
del Pacífico hasta los llanos de Arauca y Meta, 
con el perfil transversal de las tres cordilleras, un 
doble perfil en la cordillera oriental, el de la Sierra 
Nevada del Cocuy, superpuesto al del macizo de 
Bogotá, y los enclaves xerofíticos del rio Dagua y el                                                    
río Chicamocha.

Enrique Forero
Presidente
Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales

Clásicos en Ciencias Naturales, Botánica
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Clásicos en Ciencias Naturales, Botánica

La riqueza de la flora colombiana
Richard Evans Schultes

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1951, 9 (30): 230-242.

Richard Evans Schultes (1915-2001)

Llegado a la botánica a través de Richard Spruce, materializó 
sus sueños con el apoyo del orquideólogo Oakes Ames, 
quien le acercó a las plantas sagradas de los indígenas. Visitó 
profusamente (1941-1953) la Amazonía colombiana y enta-
bló una sólida colaboración con el Instituto de Ciencias 
(UN) y sus botánicos. Realizó importantes recolecciones 
e investigaciones sobre varios géneros de plantas útiles 
y medicinales (caucho, curare, yoco, yajé), y, además, 
describió numerosas especies nuevas. Se amoldó a la 
realidad académica de Colombia, participó en ella y en 1953 
recibió la distinción de Profesor Honorario de la Universidad 
Nacional.  Logró conocer en detalle muchas de las plantas 
mágicas de las comunidades indígenas amazónicas de 
Colombia y, en cierto modo, sentó las bases de la moderna 
etnobotánica. Publicó obras importantes en este campo y se 
esforzó por mostrar la maravillosa diversidad biológica y 
etnográfica de la Amazonía colombiana, a la vez que alertaba 
sobre el riesgo de transformar y perder este patrimonio.

Richard Evans Schultes se nos presenta como un 
testigo externo y cualificado para hablar de la riqueza 
de la flora colombiana. En un análisis cuidadoso 
recorre la historia botánica de Colombia y hace 
énfasis sobre la escasez de estudios sistemáticos 
publicados hasta la primera mitad del siglo XX. 
Muestra con gran nitidez este período crítico en el que 
se fundaron herbarios, institutos y revistas en favor de 
la institucionalización de la botánica y de la acade-
mia en Colombia, logros asociados a protagonistas 
como Pérez Arbeláez, Cuatrecasas, Alvarez Lleras 
y Dugand. También dio cuenta del desarrollo del 
Herbario Nacional y se preguntó por el número 
de especies que realmente componen la Flora de 
Colombia. Para Schultes, Colombia posee la flora más 
diversa del Neotrópico y la mayor variedad de biomas 
y dio sólidos argumentos al respecto. Sin descuidar a 
Mutis y a Triana se centró en el período floreciente 
que él mejor conoció, al detallar familias y géneros 
que habían sido estudiados por los diferentes especia-
listas (compuestas, gramíneas, leguminosas, otras) y 
se refirió al incremento de especies según intervalos de 
años. También  cotejó el trabajo de Martius y de Spruce 
con el de sus  recientes exploraciones en la Amazonía 
colombiana. Acudió, asimismo, a la opinión experta 
de colegas como Cuatrecasas, Dugand y Standley, y 
con pulcritud matemática, comparó cifras de pliegos, 
especies, tiempos y áreas, para sustentar su propia 
estimación de las especies de fanerógamas que crecen 
en Colombia que el cifra en 50.000 taxones. Concluye 
su escrito al citar de nuevo a Spruce y trata de estimular 
la exploración y estudio de las selvas colombianas. 
Schultes dedica este brillante trabajo “al éxito del III 
Congreso Sudamericano de Botánica que tendrá lugar 
en Bogotá en el año 1953”, que con esmero preparaba 
E. Pérez Arbeláez y que fuera inexplicablemente sus-
pendido por motivos aparentemente políticos.   

José Luis Fernández Alonso, Ph. D.
Real Jardín Botánico - CSIC
Miembro Correspondiente  
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Clásicos en Ciencias Naturales, Entomología

Las garrapatas de la República de Colombia
Ernesto Osorno Mesa 

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1940, 4 (13): 6-24.

Ernesto Osorno Mesa (1904-1976)

Osorno Mesa es considerado como el fundador de los estu-
dios de entomología médica en Colombia, ocupó la Silla 
No. 20 en la Academia Colombiana de Ciencias. Médico de 
la Universidad Nacional de Colombia (1927) y Doctor en 
Medicina y Cirugía (1935).
Fue nombrado médico jefe de las comisiones sanitarias anti-
anémicas en los departamentos del Valle, Caldas y Cundi-
namarca, médico entomólogo en la sección de estudios espe-
ciales del Ministerio de Trabajo, Higiene y Previsión Social, 
médico jefe del laboratorio de entomología de la División 
de Malariología del Servicio Cooperativo Interamericano de 
Salud Pública (1947) y en 1964, fue designado como jefe del 
subgrupo de entomología en el Instituto Nacional de Salud. 
Sus investigaciones estuvieron encaminadas hacia artrópodos 
de interés médico. Se desempeñó como profesor de la cátedra 
de entomología de la Pontificia Universidad Javeriana (1944-
1945) y de la cátedra de Biología y Parasitología de la Facultad 
de Medicina de la Universidad Nacional de Colombia (1951-
1963). Fue autor de 51 publicaciones. 

El trabajo académico seleccionado se puede consi-
derar como un tesoro. Es un trabajo que requiere la 
atención de todos aquellos investigadores que han 
trabajado o trabajarán en este grupo de artrópodos. 

Con la exposición de esta obra el doctor Osorno 
Mesa dio ingreso a la Academia Nacional de Medi-
cina y recibió, en esa oportunidad, los elogios del 
doctor Roberto Franco quien manifestó que la comu-
nicación “representa una de las contribuciones más 
valiosas a la parasitología de nuestra patria. A todos 
nuestros médicos y a todos los que se interesen por 
estos estudios debo recomendar encarecidamente 
este trabajo como el más completo que hasta hoy 
existe entre nosotros, con la convicción de que 
encontrarán en él la más segura y acertada guía para 
sus investigaciones”. 

Las garrapatas en general al ser transmisoras de 
enfermedades a los animales y a los humanos ocupan 
un lugar tan importante como el de los insectos y al 
ser hematófagas desempeñan un papel relevante en 
nuestro país. 

En el estudio, inicialmente se detallan los carac-
teres generales de las garrapatas y posteriormente 
se presentan las claves para las familias Argasidae 
e Ixodidae del suborden Ixodoidea del orden Acari 
y sus respectivos géneros y especies incluyendo las 
descritas y halladas en Colombia y las conocidas de 
la República de Panamá. 

Los hallazgos y las observaciones se obtuvieron 
con un trabajo de campo extenuante realizado en 15 
departamentos de Colombia con los auspicios del 
Ministerio de Trabajo, Higiene y Previsión Social en 
cooperación con la División Sanitaria Internacional 
de la Fundación Rockefeller. 

Paulina Muñoz, Magister
Miembro de Número  
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Membracidae colombianae. Revisión de las especies colombianas 
del género Membracis

Leopoldo Richter
Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1947, 8 (27): 382-403.

Leopoldo Richter (1896-1984)

La rica fauna tropical ha sido un imán para muchos naturalis-
tas y exploradores foráneos, algunos de ellos tan famosos 
como Darwin, Wallace y Bates. A esta fascinación no pudo 
escapar el entomólogo, naturalista y artista Leopoldo Richter, 
de quien hace poco alguien dijo adecuadamente “Lo suyo fue 
el cruce de dos universos, el del arte y el de la naturaleza”. 
Leopoldo Richter fue, además, un agudo observador de la 
naturaleza como un todo, el que incluía desde los diminutos 
insectos objeto de su estudio y pasión, hasta los paisajes y los 
habitantes de las selvas y sabanas, los cuales exploró hacia 
la mitad del siglo pasado en su nueva patria. Richter llega 
a Colombia en 1935 para no abandonarla nunca, seducido 
como estaba por la exuberancia de bosques, ríos, animales 
y pueblos de un país cuya exploración apenas comenzaba 
y donde, incluso, llegar a los Llanos podría convertirse en 
una odisea. Su visión de la naturaleza y sus técnicas de 
dibujo y pintura, acompañadas por el trasfondo del ejercicio 
académico en la Universidad Nacional de Colombia, fueron 
el entramado perfecto para sus acercamientos a la riqueza de 
formas y colores de los insectos en los trópicos.

Los membrácidos constituyen uno de los grupos 
de insectos más interesantes de los trópicos del 
mundo. Comprenden una familia natural dentro de 
los Auchenorrhyncha, división de Hemiptera (cochi-
nillas, cigarras, chinches), agrupación que comprende 
muchas formas adaptadas para alimentarse de las 
plantas gracias a sus aparatos bucales especializados. 
Los membrácidos poseen varias tácticas para evadir 
enemigos, como son el asociarse con hormigas o 
disfrazarse como espinas de plantas. Algo que ha 
llamado la atención de naturalistas desde el siglo XIX 
es la rica variedad de prolongaciones dorsales del 
pronoto (la parte más anterior del tórax) que desafía 
al más imaginativo de los biólogos; de hecho, para 
algunos entomólogos este es un ejemplo de evolución 
sin control. Los tamaños, formas y colores de tales 
prolongaciones no podrían pasar desapercibidos al 
ojo del académico y artista Leopoldo Richter, quien 
en esta ya clásica publicación ofreció una sinopsis 
de las 20 especies entonces conocidas del género 
Membracis, varias de ellas nuevas para la ciencia 
y que fueran recolectadas en localidades de los 
Llanos, el Amazonas y la Cordillera Oriental. Para 
cada especie se ofrece información individual para 
inmaduros y adultos, excelentes dibujos en blanco 
y negro (algunos en láminas a color), información 
de hábitat (altura, tipo de paisaje, asociación con 
plantas), notas comparativas entre especies y loca-
lidades, etc. Si bien el lenguaje de la época dista 
del árido y monótono de las revisiones actuales, las 
observaciones y dibujos son suficientes para entender 
la variedad de esta familia tropical. Y de una u otra 
forma Richter abrió las puertas para investigaciones 
futuras; de Membracidae sabemos que sólo en Colom-
bia hay unos 116 géneros y casi 500 especies. 

Fernando Fernández, Ph. D.
Instituto de Ciencias Naturales
Universidad nacional de Colombia 

Clásicos en Ciencias Naturales, Entomología
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Clásicos en Ciencias Naturales, Herpetología

El desarrollo de la herpetología en Colombia
Federico Medem

 Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1968, 13 (50): 149-200.

Federico Medem (1912-1984)

Fue un herpetólogo colombiano de origen letón, quien 
dedicó una buena parte de su trabajo en Colombia al estudio 
de los Crocodylia (caimanes y cocodrilos) y las tortugas. 
Estudió zoología y antropología física en los años 40 en 
la Universidad Humboldt de Berlín y llegó a ser instructor 
en el Instituto de Zoología de la Universidad de Berna, 
Suiza. A partir de 1950, año de su llegada a Colombia, y 
1960, trabajó en la Universidad de los Andes, el Instituto 
Roberto Franco en Villavicencio y la Universidad Nacional 
de Colombia. Dentro de sus más destacadas publicaciones 
están los dos tomos sobre los Crocodylia de Colombia y de 
Suramérica, editados por Colciencias en 1981. Aunque la 
taxonomía propuesta por Medem en estos documentos ha 
sufrido algunos cambios, en general, ella se mantiene hoy en 
día. El doctor Medem también se caracterizó por mantener 
una actitud conservacionista, principalmente con respecto a 
los grupos de su mayor interés. 

En este artículo, el doctor Federico Medem hace 
una síntesis de los grandes grupos supragénéricos 
(Superórden, Orden y Familia) de los géneros y de 
las especies que hasta ese entonces, los conformaban. 
Hay que reconocer que éste fue un gran esfuerzo 
si se tiene en cuenta que se incluyeron todas las 
especies de reptiles. Es interesante el hecho de haber 
realizado un repaso paleogeográfico de las cordilleras 
colombianas con el fin de comprender mejor la com-
plejidad y distribución de nuestra herpetofauna. 
Destacable también es su revisión histórica con 
respecto a los momentos en que se registran, por 
primera vez, datos sobre la herpetofauna colombiana 
comenzando con exploradores del siglo XVIII, 
como fueron los misioneros que estuvieron en el 
Orinoco. Se nombra aquí al padre Joseph Gumilla 
quien, en 1741, narró sus observaciones de reptiles 
de la zona. Luego se pasa a mencionar a los autores 
colombianos y extranjeros que publicaron obras, 
ya sean libros o artículos, en los siglos XIX y XX 
sobre la herpetofauna de Colombia. Estos son 
algunos de los nombres a resaltar: Alexander von 
Humboldt (1799-1801), Carl Lehman (1892, 1893, 
1898), Emmett Reid Dunn (1943-1944), el Hermano 
Nicéforo María (1920-1958) entre los extranjeros; 
y los colombianos Evaristo García (1892, 1896), 
Posada Arango (1889, 1909), y los hermanos Osorno 
Mesa (1938, 1946), entre otros. La última parte, la 
más larga, está dedicada a presentar una lista de los 
grupos de anfibios y reptiles. Se presenta, igualmente, 
un diagnóstico para las clases (Amphibia y Reptilia) 
y, dentro de éstas, para los órdenes, por ejemplo, 
Apoda en anfibios y Sauria en reptiles, e igualmente, 
para algunas familias. Para los reptiles, se hace la 
lista de todas las especies, pero para los anfibios                                
solo se presenta la de los géneros, lo que muestra 
su clara preferencia y, tal vez, su conocimiento 
asimétrico de los grupos. 

Julio Mario Hoyos H, Ph.D.
Profesor Titular
Pontificia Universidad Javeriana

Sandra Baena, Ph.D.
Miembro Correspondiente
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Elementos de analisis de la gestion ambiental del estado
Julio Carrizosa Umaña

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1983, 16 (60): 49-63. 

Julio Carrizosa Umaña (1935)

Nació en Bogotá y adelantó sus estudios de secundaria en el 
Gimnasio Moderno donde se graduó como bachiller en l952. 
Cursó estudios profesionales en la Facultad de Ingeniería de 
la Universidad Nacional de Colombia de la que egresó en 
l959, con el título profesional de Ingeniero Civil.
Se trasladó luego a la Universidad de Ohio para realizar sus 
estudios de especialización en cartografía y fotogrametría, 
posteriormente realizó sus estudios de Maestría en la 
Universidad de Harvard donde obtuvo el título de Master 
in Public Administration. Asimismo, realizó estudios en 
Economía en la Universidad de los Andes donde recibió el 
título de Maestría en 1968.  
De sus contribuciones a instituciones, centros de investi-
gación y organismos internacionales se destacan, exMinistro 
del Medio ambiente, director de Colciencias, director del 
Instituto Geográfico Agustin Codazzi, y Gerente General 
del Inderena. Fue asesor del Banco Interamericano de 
Desarrollo para América Latina y el Caribe, del programa de 
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y de la 
Organización de los Estados Americanos .
Es Miembro Honorario de la Academia Colombiana de 
Ciencias Exactas, Físicas y Naturales y pertenece a varias 
Sociedades Científicas y contribuye así mismo con sus 
escritos científicos en algunos periódicos del país, donde 
genera información actualizada sobre manejo de recursos 
naturales y ecosistemas, política ambiental, bosques y 
política ambiental nacional.

La contribución del articulo seleccionado trasciende 
en el pensamiento profundo sobre la complejidad 
ambiental del científico Julio Carrizosa Umaña quien 
ha escrito por varias décadas sobre la importancia de 
los estudios ambientales, lo cual se constituye en 
una magna gestión puesto que permite entender la 
problemática ambiental en las latitudes y climas para 
contextualizar  las condiciones óptimas de protección 
necesarias para mejorar el bienestar de los habitantes 
de Colombia.

El autor consigna los resultados de sus explora-
ciones, hallazgos e indagaciones resultantes de un 
constante interés en el conocimiento del entorno de 
los ecosistemas, su aprovechamiento, conservación 
e importancia en el medio ambiente. Realmente, 
su contribución se convierte en un faro de con-
ducción para estudios exploratorios, que permitan 
el aprovechamiento de nuestra biodiversidad en las 
condiciones actuales.

Las entidades gubernamentales tendrán la res-
ponsabilidad de establecer y desarrollar las condi-
ciones necesarias para mejorar los requisitos que 
dan lugar a una agricultura sustentable, aquella que 
permite mejorar las condiciones de vida del agri-
cultor y disminuir la pobreza en nuestras regiones. 
Asi mismo aparecen en los documentos estatales 
las proyecciones que el Gobierno debería tener en 
cuenta para el aumento de la producción agrícola y 
la industrialización con el propósito de conseguir un 
mejor desarrollo económico.

Es preciso resaltar la importancia que el tra-
bajo del académico Carrizosa Umaña ha tenido al 
dirigir investigaciones que orienta a su desarrollo y 
contribuye personalmente en foros, con escritos y 
publicaciones que se distinguen por un lenguaje 
directo con pensamiento profundo como corresponde 
a un académico, ambientalista y político que facilita 
el debate público sobre la actualidad del medio 
ambiente y el desarrollo sostenible en Colombia.

Margarita Perea, Ph.D.
Miembro de Número
Exdirectora de la Revista de la Academia



306



307

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



308



309

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



310



311

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



312



313

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



314



315

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



316



317

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



318



319

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):305-320, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.574



320



321

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):321-345, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.575

Colombia: un archipiélago biológico
Luis María Murillo Quinche

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fís. Nat. 1951, 8: 409-431.

Luis María Murillo Quinche (1896-1974)

Desde muy joven Luis era muy interesado en la biología y 
tenía entre sus maestros los conocidos botánicos Santiago 
Cortés y el hermano Apolinar María. Ha leído en esta época 
ya mucho, entre otras la obra de Francisco Vergara y Velasco. 
Empezó con el estudio de insectos como prácticamente 
autodidacto. Terminó el bachillerato en 1917.
Como profesional se dedicaba al control de las plagas agrí-
colas; dirigió el Servicio de Entomología del Ministerio de 
Agrícola y luego la Subdirección del Instituto de Ciencias 
Naturales de la Universidad Nacional. Reunió una colección 
de más de 100.000 insectos.
Era miembro, entre otras, de la Sociedad Geográfica, de la 
Academia de Ciencias Naturales y esta de la Historia de 
Colombia; además de otras Academias en el exterior. En 
1962 recibió el Orden de Boyacá. Su hija, Maria Teresa, 
ocupaba hasta hace poco su silla 14 en la Academia.
Luis era un científico de la entomología aplicada ‘avant               
la lettre’.

Clásicos en Ciencias Naturales, Medio ambiente

Esta publicación del año 1951 consiste de dos partes: una 
introducción al tema por el Doctor Luis M. Murillo (p. 
409-411) y un texto original del General de la República 
Francisco Javier Vergara y Velasco, nacido en Popa-
yán en 1860 y fallecido en 1914 en Barranquilla. Este 
texto  (p. 411-431) fue tomado de la Nueva Geografía de 
Colombia (1888).

Los tres mapas de Colombia incluidos en el texto 
me llamaron la atención porque me hicieron recordar la 
publicación de Thomas van der Hammen en el Journal of 
Biogeography en 1974. Thomas publicó también dos mapas 
de Colombia simulando el Pleniglacial y el Holoceno. Los 
Andes se ven como islas grandes con mucha conexión entre 
páramos y bosques (Pleniglacial) y como islas pequeñas 
destacando el aislamiento entre estas islas (Holoceno). Los 
mapas de Thomas son clásicos también, pero hoy día ya 
se presentan más detalles (p.ej. con la evolución de los 
frailejones estudiado por Mauricio Diaz granados y Jesus 
Mavarez). Suzette Flantua & Henry Hooghiemstra (2017) 
muestraron el ‘flickering’ del sistema durante las más de 
20 épocas glaciares que han pasado por las cordilleras 
colombianas. La dinámica de las capas de nieve y los 
páramos han causado esta enorme fitodiversidad de alta 

montaña de hoy día. la diferencia en tiempo entre los mapas 
de Vergara y Velasco y estos de Van der Hammen son 186 
años. Curiosamente Vergara y Velasco no han discutido 
estos mapas en su texto. El trabajo de Murillo & Vergara y 
Velasco tiene un lazo interesante para la ciencia de hoy día 
por el concepto de ‘archipiélago biológico’ (Murillo) y los 
tres mapas (Vergara y Velasco).

En el texto de Vergara y Velasco cado uno podría 
encontrar según su interés datos interesantes. Me llamó la 
atención como botánico ya la división de la flora en tres 
grupos: boreal, (neo-)tropical y austral, 91 años antes de 
mi estudio (Cleef 1979).

Antoine Cleef, Ph. D.  
Miembro Correspondiente

Referencias
Cleef, A.M. 1979. The phytogeographical position of the neotropical vas-

cular páramo flora with special reference to the Colombian Cordi-
llera Oriental. In: Larssen, K. & Holm-Nielsen, L., (eds.) Tropical 
Botany, pp. 175-184. Academic Press. London-New York.

Van der Hammen, T. 1974. The Pleistocene changes of vegetation and 
climate in tropical South America. J. Biogeogr., 1: 3-26.

Vergara y Velasco, F.J. 1888. Nueva Geografía de Colombia. Bogotá.
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Palinología de la región de “Laguna de los Bobos”, historia de su 
clima, vegetación y agricultura durante los últimos 5.000 años

Thomas Van Der Hammen

Rev Acad. Colomb Ciencias. Exac. Fis. Nat. 1962, 11 (44): 359-361.

Thomas Van Der Hammen (1924-2010)

El Prof. Dr. T. van der Hammen nació en Schiedam Holanda; 
desde su juventud, dio muestras de su devoción por las 
ciencias naturales. Geólogo de profesión, extendió su trasegar 
a la botánica, la arqueología, la antropología y la conservación 
del medio natural y fue en términos de sus colegas y estu-
diantes, un referente ideal del término ecólogo. Colombia 
recibió gran parte de su dedicación al conocer, documentar 
y proponer medidas de preservación de su biodiversidad. 
Sus inicios como geólogo en el Servicio Geológico Nacional 
le permitieron fundar el primer laboratorio de Palinología 
en Colombia y establecer lazos de camaradería con los 
profesores del Instituto de Ciencias Naturales, entidad en la 
cual desarrolló una gran labor docente-formativa, además de 
liderar en conjunto numerosos proyectos de investigación 
sobre las regiones Andina y la Amazonía. Mostró preo-
cupación por los páramos y libró varias campañas para, 
finalmente, lograr que la sociedad colombiana se apropiara 
del término y de su importancia vital para el mantenimiento 
de los procesos económicos, culturales y sociales a lo largo del 
sistema cordillerano. Maestro de maestros, formó a la mayor 
parte de los Palinólogos y Paleoecólogos colombianos. Sus 
contribuciones han sido fundamentales para el conocimiento 
del cuaternario de Colombia y para el establecimiento de una 
escuela de Biología Tropical. 
Información biográfica suplementaria: http://www.accefyn.
org.co/sp/academicos/Thomas_van_der_Hammen.htm

El artículo “Palinología de la Región de la Laguna 
de los Bobos, Historia de su Clima, Vegetación y 
Agricultura durante los últimos 5.000 años”, fue obra 
del autor Prof. Dr. T. van der Hammen quien hizo 
numerosas contribuciones de enorme significado 
para la comprensión de las características ecológicas 
asociadas con la distribución actual de la vegetación 
y la historia de la misma en los últimos 5.000 años. 
Particularidades o hechos importantes:

1. Se refirió y definió de manera acertada la 
disimetría en la distribución geográfica de tipos de 
vegetación como los bosques de roble, asociada con 
contrastes climáticos, particularmente la condición 
de humedad.

2. Se documentaron cambios fuertes en la 
sucesión de tipos de vegetación abierta (pajonales) 
por boscosa (bosques de roble) y viceversa, eventos 
que fueron asociados con oscilaciones climáticas 
locales que pudieron compararse con manifestacio-
nes globales. Se establecieron comparaciones entre 
los cambios de clima y sus efectos en la vegetación 
a nivel regional (Colombia) y global (Europa) y 
se les asoció con las fluctuaciones climáticas de 
periodos críticos bien definidos para Europa durante 
el Holoceno. Se fijó un punto clave en las discusiones 
sobre efectos de cambio de clima global y la señal de 
su influencia a nivel regional. 

3. El hallazgo de granos de maíz y su inter-
pretación a nivel local y regional, así como la corta, 
pero muy fundamentada discusión sobre relaciones 
probables entre culturas antiguas con base en la 
extensión de la agricultura, fue un aporte muy sig-
nificativo para disciplinas como la arqueología, la 
antropología así como para entender el manejo del 
territorio con nuestros antepasados. 

J. Orlando Rangel-Ch, Ph.D
Miembro de Número
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Contribución al estudio y conocimiento de las aves rapaces de Colombia
Federico Carlos Lehmann Valencia 

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1940, 3 (12): 455-461.

Federico Carlos Lehmann Valencia (1914-1974)

Federico Carlos Lehmann Valencia nació en Popayán, el 
23 de marzo de 1914. Fue educado por su abuela quien le 
inculcó el espíritu naturalista y el amor por la geografía. 
Realizó sus estudios superiores en la Universidad del Cauca 
y los complementó en la Universidad Nacional, donde estuvo 
encargado de las colecciones animales, principalmente las de 
ornitología.  Fue miembro del Consejo Internacional para la 
conservación de las aves y promovió desde allí la legislación 
para su conservación. Igualmente fue asesor del Ministerio 
de Agricultura en el Valle del Cauca, posición desde la cual 
lideró el control de la caza indiscriminada y creó varias 
áreas protegidas en el Suroccidente colombiano. Fundó los 
museos de Historia Natural de la Universidad del Cauca, del 
Departamental del Valle del Cauca (que recibió su nombre) y 
del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacio-
nal. Obtuvo muchos reconocimientos en Colombia, Estados 
Unidos, Inglaterra, Japón, Francia y Bélgica por sus esfuerzos 
dirigidos al conocimiento y la protección de las aves.

Este artículo, escrito al final de los años 30, presenta 
la clasificación taxonómica de las aves pertenecientes 
al “orden Raptores” y señala las características de las 
principales especies conocidas hasta ese momento. 
El trabajo incluye una descripción de los caracteres 
morfológicos externos e internos que distinguen a este 
grupo, compara estas características con aves relativa-
mente cercanas y separa los grupos conocidos hasta 
la época como sigue: Cathartiformes (buitres, rapaces 
carroñeros), Falconiformes (rapaces predadores) y 
Strigiformes (búhos y lechuzas). Presenta, igualmente, 
una amplia descripción de su distribución geográfica 
proporciona detalles de sus hábitos de vida, describe la 
ecología y la historia natural, resultantes la mayoría de 
ellas, de sus observaciones como naturalista. Presenta 
opiniones que confirman la utilidad de estas especies 
para confrontar la idea existente, en ese momento, 
estas aves eran animales peligrosos y perjudiciales 
para el ser humano.

Si bien está titulado como “Las aves rapaces”, 
el artículo publicado en el volumen 3 número 12, 
se concentra en los Cathartiformes. Además de las 
características generales, se presentan las principales 
especies con su nombre científico, los nombres comu-
nes, las características taxonómicas con inclusión, en 
varios casos, de diferencias entre machos y hembras. 
Además, se presentan anotaciones sobre nidos y 
huevos, distribución geográfica y comportamiento 
de las especies más representativas incluyendo especies 
emblemáticas como el cóndor, el rey de los gallinazos, 
así como aquellas que son tan comunes como las gualas 
y los gallinazos. El libro incluye láminas correspon-
dientes a dibujos de muy alta calidad que han servido 
de referencia para la mayoría de los trabajos de iden-
tificación y de listados de aves existentes en muchas 
regiones del país. Por la importancia del ornitólogo 
Carlos Lehmann y su obra sobre las aves y la importancia 
de su conservación en Colombia, la cual se ve reflejada 
en libros, artículos científicos y videos de divulgación, 
por lo que este artículo es considerado como uno de 
los clásicos publicados en la revista de la Academia 
Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales.

Jaime Ricardo Cantera Kintz, Ph. D.  
Miembro de Número

Clásicos en Ciencias Naturales, Ornitología
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Introducción a la historia de la ornitología colombiana
Antonio Olivares, O.F.M.

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1966, 12 (48): 367-375.

Antonio Olivares O.F.M. (1917-1975)

El padre Antonio Olivares nació en Anolaima, Cundina-
marca en 1917, y murió en Bogotá en 1975. A mediados 
de 1947, después de recibir su orden sacerdotal de la 
Comunidad Franciscana, viajó a la Universidad Católica de 
América en Washington D.C., donde adelantó estudios de 
biología y profundizó sus conocimientos en ornitología al 
interactuar con colegas del Instituto Smithsoniano. Obtuvo 
su título de Magister en Ciencias en 1952 y para ello 
estudió 760 especímenes de aves que el mismo recolectó en 
Colombia. En 1958 ingresó como profesor al Instituto de 
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, centro desde 
donde visitó diferentes lugares de Colombia en una labor 
infatigable para fortalecer esa colección de ornitología. Esta 
labor fue honrada por F. Gary Stiles en 1996, al nombrar 
con su nombre un colibrí (Chlorostilbon olivaresi) endémico 
de la Sierra de Chiribiquete. Fue miembro de número de 
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales, y miembro correspondiente de la Real Academia 
Española de Ciencias. 
Para más información, ver la nota In Memoriam de Romero-
Zambrano (1977), y la descripción de Chlorostilbon olivaresi 
de Stiles (1996).

Es mucho lo que ha cambiado la ornitología en Colom-
bia desde la época en que el padre Antonio Olivares 
escribió su Introducción a la historia de la ornitología 
colombiana. Sin embargo, resulta sobresaliente que, 
desde la dedicatoria “A la memoria del gran ornitólogo 
William H. Phelps”, el autor nos transporta al momento 
histórico de su obra; un momento que preparó la formu-
lación del quehacer ornitológico colombiano actual. En 
esta clásica entrega, Olivares presenta una majestuosa 
recopilación cronológica de los eventos ornitológicos 
más importantes hasta ese momento. Además, muestra 
la perspectiva de los ornitólogos que habían recorrido o 
estudiado la avifauna colombiana. Culmina su entrega 
discutiendo su punto de vista sobre el manejo y uso 
de la avifauna colombiana en la economía del país, la 
que se encuentra presente en varias de sus obras, así 
como también da un llamado a la profundización en 
trabajos iniciados sobre ecología, parasitología, virolo-
gía, genética, fisiología, paleontología e implicaciones 
en conservación de aves colombianas. De manera elo-
cuente, Olivares transporta al lector a través de los 
trabajos sistemáticos que incluyen la vasta diversidad 
de aves de Colombia. 
Olivares no solo comenta la historia de la ornitología 
colombiana, sino que también resalta las contribu-
ciones importantes que las revistas nacionales hicieran 
a las ciencias naturales en Colombia. De la mano 
con revistas internacionales específicas como “The 
Condor” o “Fieldiana Zoology”, las revistas nacio-
nales “Revista de la Academia Colombiana de Ciencias 
Exactas, Físicas y Naturales”, “Caldasia”, “Lozania” 
o “Novedades Colombianas” fueron el cimiento de la 
ahora conocida explosión en investigación ornitológica 
colombiana de mediados del siglo XX. Dicho legado 
se refleja hoy en día en la consolidación de cátedras 
específicas de ornitología, asociaciones regionales, así 
como en la fundación de la Asociación Colombiana 
de Ornitología, la que desde 2003 presenta su propia 
revista científica “Ornitología Colombiana”, de la cual, 
sin duda alguna, Antonio Olivares se sentiría orgulloso. 

Orlando Acevedo-Charry, M Sc
Asociación Colombiana de Ornitología y Grupo de Ornitología de 
la Universidad Nacional - GOUN
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Venenos de flecha de Colombia
 Kalman Mezey 

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1947, 7 (27): 319-323.

Kalman Mezey (1909-2007)

El doctor Mezey nació en Nagyvárad (Hungría); estudió 
medicina en la Universidad de Basilea, especializándose 
en Medicina Interna y Farmacología, allí y en Viena. Fue 
profesor desde 1941 de la Facultad de Medicina de la 
Pontificia Universidad Javeriana en Bogotá, así como del 
Departamento de Farmacia de la Facultad de Medicina 
Veterinaria de la Universidad Nacional de Colombia.
Se interesó por los efectos farmacológicos de plantas 
colombianas en humanos y animales, especialmente por sus 
efectos cardiovasculares, diuréticos y alucinogénicos, entre 
otros. Plantas como digital (Digitalis purpurea), Berberis 
spp., bejuco blanco (Vitis tiliifolia), yopo (Anadenanthera 
peregrina) y pacurú-niaara (Ogcodeia ternstroemiiflora) 
fueron de su interés experimental, asi como el exudado de 
la rana Co-Coi.
Además de su actividad académica, también tuvo vínculos 
con la industria farmacéutica en Laboratorios CUP 
(Colombia) y en Merck Sharp & Dohme (EEUU), donde fue 
director de investigación clínica. Después de muchos años 
en Colombia, se vinculó a la New Jersey Medical School 
(EEUU), en la cual continuó su actividad científica.
Información suplementaria disponible en: http://www.
legacy.com/obituaries/nytimes/obituary.aspx?n=kalman-
mezey&pid=97037256

Se describen en el artículo los aspectos farmaco-
dinámicos experimentales de extractos obtenidos 
de la secreción de la corteza del árbol conocido 
como pacurú-niaara (árbol venenoso) por los catíos 
(Ogcodeia ternstroemiiflora, Moraceae), asi como 
de la piel de una pequeña rana llamada la rana 
cocoi que posiblemente sea una Phyllobates, utili-
zadas entonces por algunas tribus del Chocó para 
impregnar flechas y dardos, destinadas a las cacerías.

El autor analiza los efectos tóxicos de esos 
extractos en perro, gatos y conejos a dosis extremada-
mente bajas y detecta fuertes respuestas fisiológicas 
diferenciales a nivel del sistema nervioso central y del 
cardiovascular, tales como vómito, diarrea, cambios 
en la presión sanguínea y bradicardia, entre otras. En 
cuanto al extracto de la rana, se presentaron otros 
síntomas como pérdida del equilibrio e hinchazón del 
abdomen. De todas maneras, se demostró a través de 
dichos experimentos que el órgano blanco principal 
era el corazón, aunque éste era un tanto difuso en el 
caso del venero de rana: no hubo ninguna similitud 
con el mecanismo de acción del curare.

Estos fueron los primeros intentos para estudiar 
científicamente nuestra rica biodiversidad aplicada 
a la etnomedicina, los cuales, por desgracia, no 
lograron concretarse en nuestro contexto científico. 
Además, en el caso de la rana Co-Coi, este artículo 
ha sido un referente mundial, que favoreció el 
posterior aislamiento y determinación de la actividad 
cardiotóxica de los esteroides presentes en dicho 
veneno, como la batracotoxina. 

Si bien esas sustancias como tales no son medi-
camentos, sus mecanismos de acción permitieron 
conocer el funcionamiento de la bioquímica celular, 
a través de los cuales es posible diseñar nuevas 
drogas. Como bien lo dice el Dr. Mezey “el veneno 
de ayer es el medicamento del mañana”

Luis Fernando Echeverri, Ph.D.
Miembro Correspondiente
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Estructura de las esmeraldas de Muzo
Antonio María Barriga Villalba 

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1953, 9 (33-34): 37-43.

Antonio María Barriga Villalba (1894-1985)

El multifacético científico Antonio María Barriga Villalba 
fue filósofo, lingüista, químico, físico, biólogo, investigador 
y humanista y director de la Casa de la Moneda de Bogotá. 
Autor de libros de Numismática, botánica, zoología. minera-
logía y antropología. Investigó la composición de las aguas 
termales del país; el borrachero, el cacao sabanero; la circula-
ción de la sangre en las alturas; especial mención merece 
su contribución al estudio de las esmeraldas de Colombia. 
Su actividad científica fue reconocida con: la Cruz de 
Boyacá; premio Javier Conde Barriga de Madrid; Miembro 
de la Real Academia de Ciencias de España; de la Sociedad 
de Cardiología (Fundador); de la Sociedad Colombiana de 
Física; de la Sociedad Colombiana de Medicina y Ciencias 
Naturales; de la Real Academia Hispanoamericana; de la 
Sociedad Numismática de Colombia y de la Academia 
Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Fue 
un entusiasta defensor del desarrollo científico del país.
www.encolombia.com/Antonio María Barriga Villalba, El 
Multifacético
Información suplementaria: http://www.accefyn.org.co/sp/
academicos/Silla_3_Antonio_Maria_Barriga_Villalba.htm

El estudio sobre la Estructura de las esmeraldas de 
Muzo, es un interesante trabajo que se considera 
como un clásico, por ser pionero en Colombia 
en el área de la cristalografía. El autor hace una 
descripción muy didáctica del fenómeno de la 
difracción de rayos X, producida por materiales 
cristalinos. En la publicación se describe con 
detalle la determinación de la estructura: indexado, 
parámetros de la celda, el grupo espacial, número 
de moléculas en la celda unidad de una  esmeralda 
de Muzo, a partir de los datos de difracción en una 
muestra policristalina y en monocristal. El autor 
revela un gran conocimiento de la cristalografía 
por difracción de rayos X, describe con detalle la 
técnica y elabora de manera manual los cálculos. 
Los diagramas de difracción son de muy alta 
calidad. Pero el valor más importante del artículo 
es la interpretación de los resultados. Vale la pena 
destacar el cuidadoso procedimiento experimental 
empleado en la toma de datos, especialmente en 
el caso de las muestras monocristalinas, que a 
pesar de las irregularidades y defectos de las caras 
obtiene medidas muy precisas y constantes en 
todas las posiciones, lo cual le permite obtener una 
gran correspondencia entre los datos de la muestra 
policristalina con los del monocristal, para defi-
nir el grupo espacial de la esmeralda de Muzo y 
explicar sus dos formas comunes: la dextrorsum y 
la sinestrorsum, lo cual se resalta en la figura.

Estas razones ameritan considerar que este 
trabajo en cristalografía es una excelente realización 
para su época en Colombia, considerándose como 
el primer trabajo estructural en este campo. 

Fernando Martínez Ortega, Docteur en Chimie
Miembro Correspondiente

Edgar Páez Mozo, Ph. D., Chemistry
Miembros de Número

Posición de los átomos en la celda unidad, obtenidos a partir de los 
datos de difracción medidos.  



383



384

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):382-390, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.580



385



386

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):382-390, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.580



387



388

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):382-390, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.580



389



390

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):382-390, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.580



391

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):391-449, diciembre de 2017
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.581

Clásicos en Ciencias de la Tierra

Historia geológica de Colombia
Hans Bürgl

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1961, 11 (43): 138-191.

Hans Bürgl (1907-1966)

Bürgl nació en Viena(Austria). Allí mismo estudió Ciencias 
Naturales con especialización en Paleontología y Biología. 
En 1933 obtuvo el doctorado en la Universidad de Viena, 
bajo la dirección del profesor Eduard Suess. De 1931 a 
1939 trabajó con la compañía Standard Oil en Egipto y 
Alemania. Luego prestó sus servicios a la Kontinentale 
Erdol Gessels Schaft en Rumania. En 1942 regresó a 
trabajar en Austria. En 1951 llegó a Colombia como Jefe 
de Paleontología del Servicio Geológico Nacional en donde 
inició el estudio y contribuyó al conocimiento geológico del 
país. En 1957 se vinculó como profesor de la Universidad 
Nacional de Colombia en Bogotá, allí y de manera muy 
importante, trabajó en la formación y orientación de las 
primeras promociones de geólogos colombianos a través de 
las cátedras de Paleontología, Geología Histórica, Geología 
Regional, Geología General y Física. Unos años antes 
de su muerte, ocurrida en la ciudad de Bogotá en 1966,                                                                                                          
creó una compañía de consultoría para asesorar a las com-
pañías petroleras.

En este artículo, el autor lleva a cabo una síntesis 
muy informativa del conocimiento geológico del país 
existente al momento de la publicación, la que ofrece 
una visión personal permeada y enriquecida por su 
formación y por el trabajo de campo que realizara a lo 
largo y ancho de nuestro país. Desde su aparición en la 
Revista de la Academia, esta publicación se convirtió 
en una obra de consulta obligada para los interesa-
dos en la evolución de corteza terrestre de nuestra 
Colombia en el marco de los procesos exógenos y 
endógenos de carácter regional y global. 

José A. Lozano
Miembro Honorario

Jorge A. Brieva
Biblioteca de la Acadeamia Colombiana de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales
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Las glaciaciones de la Sierra Nevada de Santa Marta
Henry Cornelius Raasveldt

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1957, (9): 469-482.

Henry Cornelius Raasveldt (1913-1984)

Nacido en Surabaya, Indonesia, fue un geólogo pionero en 
la práctica de la fotogeología en Colombia, que llegó al país 
en el año 1952 y quien con un equipo de geólogos de origen 
extranjero y nacional de variadas especialidades, convocado 
por el Servicio Geológico Nacional (SGNC), emprendiera 
un amplio estudio del territorio colombiano durante la 
segunda mitad del siglo XX.  
Sus trabajos se enfocaron principalmente en la elaboración 
de extensos mapas fotogeológicos y geomorfológicos con 
especial énfasis en lagunas, humedales y glaciares.
Además de los estudios netamente geológicos, su trabajo se 
ocupó también de temas como los fundamentos de la visión 
estereoscópica y su utilidad en la fotointerpretación y de 
cómo esta última práctica hacía más accesible, económica 
y logísticamente, el estudio de amplias zonas del territorio 
nacional. También se preocupó por la unificación de los 
mapas producidos por el SGNC bajo un mismo sistema 
de coordenadas con origen en Bogotá. Raasveldt murió en 
Straubing, Alemania en 1984.

La Sierra Nevada de Santa Marta es una de las 
montañas más interesantes del planeta tanto por su 
historia geológica como por su biota. A pesar del 
gran interés que suscita, es aún muy poco lo que 
conocemos de ella. Por ejemplo, cuándo alcanzó 
su elevación actual es aún un gran misterio. Otro 
de las grandes preguntas a resolver es la historia 
de sus glaciares, especialmente ahora que están 
desapareciendo y algunos predicen que dejarán de 
existir para fines de siglo, lo cual podría traer grandes 
transformaciones a la dinámica hídrica de todo el 
nororiente de Colombia. 

El artículo publicado por Raasveldt presenta una 
investigación pionera en la historia geológica de la 
Sierra Nevada y hoy en día, es aún un artículo de 
consulta obligatoria para cualquiera que pretenda 
estudiarla. 

Raasveldt presenta el primer mapa que detalla 
las glaciaciones en la región usando la primera serie 
de fotografías aéreas de la Sierra tomadas por el 
Instituto Agustín Codazzi en la década de los 50.  Era 
tal el desconocimiento de la topografía de la Sierra 
que Raasveldt tuvo que bautizar una gran cantidad 
de picos y cierros que se observaba en las fotos pero 
que aún no tenían nombres (ej Pico Tairona, Cerro 
Acosta). Raasveldt detalla las diferentes carac-
terísticas glaciales que encuentra, y no se limita 
a describirlos, sino que propone hipótesis sobre 
su formación. El artículo finaliza postulando que 
existieron tres estados de glaciación que en su máxima 
extensión pudieron haber ocupado un ~20% del área 
total de la Sierra. Les recomiendo leer detenidamente 
este artículo el cual es un ejemplo de ciencia de alta 
calidad y demuestra como el conocimiento básico es 
esencial para el desarrollo de cualquier sociedad.

Carlos Jaramillo, Ph.D.
Miembro Correspondiente

Sebastián Gomez
Estudiante de pregrado Geología

Extensión máxima del hielo durante el Gran Estado Mamancanaca
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Meteorología y climatología de la vertiente del Pacífico colombiano
Hans Trojer

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1958, 10 (40): 199-219.

Hans Trojer (1916-ND)

Hans Trojer nació en 1916 en Klagenfurt, Austria. En 1939 
se graduó como Doctor en Meteorología y Geofísica en la 
Universidad de Graz. Allí mismo trabajó como asistente 
científico entre 1938 y 1948. Posteriormente de 1940 a 1945 
fue Meteorólogo de la Fuerza Aérea (Luftwaffe). Entre 1949 
y 1951 trabajó como Geofísico del Servicio de Minería en 
la República Dominicana. Entre 1951 y 1965 trabajó como 
jefe de Agroclimatología de la Federación Nacional de 
Cafeteros de Colombia, en CENICAFE. Después de 1965 
se desempeñó como Climatólogo y Asesor Principal de 
Enseñanza e Investigación en el Instituto Interamericano 
de Ciencias Agrícolas de la OEA, en Turrialba, Costa 
Rica. De sus trabajos en Colombia también se destacan: 
(1) “El tiempo reinante en Colombia, sus características 
y su desarrollo: Estudios básicos para una climatología 
dinámica de Colombia” (1954), y (2) “Fundamentos para 
una zonificación meteorológica y climatológica del trópico 
y especialmente de Colombia” (1959), ambos publicados 
por la Revista Cenicafé.

Buena parte del entendimiento que hoy tenemos 
sobre la variabilidad espacial y temporal de los 
procesos que definen el clima (largo plazo) y el 
tiempo atmosférico (corto plazo) en Colombia, se 
deben a H. Trojer. En particular, en este trabajo se 
discuten los principales mecanismos dinámicos y 
termodinámicos asociados con ambas escalas de 
tiempo, y es pionero en distinguir entre los fenómenos 
que dan lugar al clima, como la oscilación de la Zona 
de Convergencia Intertropical, y su influencia en el 
ciclo anual de la precipitación, de aquellos efectos 
locales causantes del tiempo atmosférico como la 
topografía y los sistemas locales de circulación 
(tierra-mar o valle-montaña). 

La vertiente del Pacífico Colombiano es uno de 
los lugares más lluviosos del planeta, con precipita-
ciones promedias entre 8.000 y 13.000 mm por año. 
A partir de registros de diversas variables meteoro-
lógicas, este trabajo de Trojer discute la dinámica 
temporal y espacial de la meteorología y el clima 
de esta fascinante región de Colombia. Además,  
es pionero en temas como: (1) el ciclo diurno de 
la precipitación en Colombia, al evidenciar su alta 
variabilidad en las zonas de montaña, al estudiar su 
comportamiento en los distintos meses del año y su 
relación con la latitud, y al descubrir los mecanismos 
causantes del carácter bimodal de dicho ciclo diurno. 
(2) El ciclo anual de intensidad, frecuencia y duración 
de aguaceros. (3) El primer mapa de la distribución de 
la lluvia promedio anual sobre la región de estudio, 
al evidenciar una fuerte zonificación norte-centro-
sur. (4) La influencia entre la altura topográfica y las 
precipitaciones anuales. (5) Vincular dos variables 
que representan el balance de agua y el balance de 
energía, tales como la precipitación (P) y el brillo 
solar (B) con el fin de establecer un cociente que 
permitiera una zonificación climática, un tema de 
fundamental relevancia en la hidroecología actual. 

Germán Poveda, Ph.D.
Miembro de Número
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Contribución a la meteorología colombiana
Jorge Alvarez Lleras

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1938, 2 (6): 207-226.

Jorge Alvarez Lleras (1885-1952)

Nació en 1885 en Bogotá. Se formó en el Colegio Nacional 
de San Bartolomé donde se graduó de bachiller en 1901; 
estudió en la Universidad Nacional de Colombia y obtuvo el 
título de Ingeniero Civil en 1906. Se destacó como ingeniero 
en el diseño y construcción de obras trascendentales para 
el país; fue docente de la Universidad de Nariño y de la 
Universidad Nacional de Colombia; desempeñó con altura 
diversos cargos en la administración pública. Fue director 
del Observatorio Astronómico Nacional y del Observatorio 
Meteorológico Nacional, así como fundador y primer 
presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales (oficializada en 1933). Además, creó la 
revista de la Academia, miembro muy activo de la Sociedad 
Geográfica de Colombia de la cual fue su también su 
presidente en 1925. Se destacó además por su trascendental 
contribución al desarrollo de la meteorología en Colombia, 
la cual inició en el año 1914 al vincularse como Ingeniero 
Auxiliar de Julio Garavito Armero, director entonces del 
Observatorio Astronómico Nacional y con quien elaboró 

Este artículo es una versión de la publicación que 
el ingeniero Álvarez Lleras como “Encargado del 
Servicio Meteorológico del Observatorio Nacional, 
Colombia” había presentado en el Segundo Congreso 
Científico Panamericano, realizado en Washington 
en 1916, la cual quedo publicada en 1917 en los 
“Proceedings of the Second Scientific Pan American 
Congress”. Tanto esta publicación como la versión 
que aquí se reproduce, publicada en 1938 en el 
volumen 2 de la revista de la Academia, son de gran 
valor porque detallan el desarrollo histórico de la 
meteorología en el país desde comienzos del siglo XIX 
hasta comienzos del XX, resumen, además, el avance 
del conocimiento del clima nacional y señalan las 
preocupaciones y los temas de discusión de comienzos 
del siglo XX en nuestro medio. Igualmente, ella 
muestra evidencia de la existencia de observaciones 
y mediciones meteorológicas en distintos lugares del 
país desde finales del siglo XIX. Tales publicaciones 
representan, además, un hito en el desarrollo histórico 
del país por su papel en el establecimiento del Servicio 
Meteorológico Nacional en 1916.

José Daniel Pabón, Ph.D.  
Miembro de Número

Clásicos en Ciencias de la Tierra

una propuesta para establecer el servicio meteorológico, la 
cual expuso en la sesión de “Astronomía, Meteorología y 
Sismología” del Segundo Congreso Científico Panamericano 
reunido en Washington (diciembre 1915 - enero 1916); dicha 
propuesta impulsó el Decreto 74 de 1916 que creó el Servicio 
Meteorológico Nacional, del cual fue su director en 1918. Un 
año después viajó a Europa y a Estados Unidos con la misión 
de conocer los desarrollos en los servicios meteorológicos 
y de adquirir instrumentos. A su regreso, el Observatorio 
Astronómico Nacional y el Servicio Meteorológico Nacional 
estaban a cargo del sacerdote Simón Sarasola. Ocupó diversos 
cargos públicos relacionados con las obras civiles. En 1928 
viajó de nuevo a Estados Unidos y retornó en 1930, año en 
el que se le nombró director del Observatorio Astronómico 
Nacional, cargo que ocupó hasta 1949.
Información biográfica suplementaria: http://www.accefyn.
org.co/sp/academicos/Silla_2_Jorge_Alvarez_Lleras.htm
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Teoría de conjuntos
Francisco Vera Fernández de Córdoba

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1942, 5 (18): 230-240.

Francisco Vera Fernández de Córdoba (1888-1967) 

Vera, fue un matemático español, prolífico escritor, recono-
cido especialmente por sus trabajos en historia de la ciencia 
y de la matemática. Exilado de la guerra civil española, llegó 
a Colombia por invitación del entonces presidente Eduardo 
Santos en abril de 1941. Fue profesor en la Escuela Normal 
Superior y en  la Universidad Nacional, donde, entre 1941 y 
1942, tuvo a su  cargo cursos de aritmética analítica (esen-
cialmente, teoría elemental de los números) en la Facultad 
de Ingeniería y posiblemente también de cálculo diferencial 
(Matemáticas II) en la Facultad de Química. Con el apoyo de 
la Sociedad Colombiana de Ingenieros llevó a cabo cursillos 
y conferencias de divulgación de las matemáticas, en la 
sede de la Sociedad, en la UN y en el Teatro Colón. Con 
sus cursos y conferencias abrió el camino para que nuestra 
comunidad académica y cultural se diera cuenta del grave 
atraso en que nos encontrábamos de lo cual dejó testimonio 
en algunas de sus obras.

El artículo de la Revista de la Academia es la publi-
cación de los dos primeros capítulos de Vera en su 
libro Introducción a la Teoría de Conjuntos, el cual 
comienza con una ‘Advertencia al lector’ donde afirma:

Esta obrita es la reconstrucción aproximada del 
curso que sobre teoría de conjuntos dicté durante 
los meses de septiembre y octubre de 1942 en Bogotá 
por honroso encargo de la Sociedad Colombiana de 
Ingenieros, la que realizaba el enorme esfuerzo de 
organizar conferencias de matemática pura puesto 
que la que se explicaba en la Universidad Nacional 
tenía carácter más concreto que abstracto, ya que 
no existía en Colombia la Facultad de Ciencias 
creada recientemente.

En seis capítulos que constituyen el libro, Vera hace 
una presentación histórico-filosófica de la teoría 
de conjuntos, deteniéndose en los puntos más rele-
vantes, como son la existencia de diferentes tipos de 
infinito para mostrar que los racionales y los naturales 
tienen la misma cardinalidad, pero que los reales 
tienen una cardinalidad diferente a la de los naturales. 
No se detiene en la parte operativa de la teoría, ni 
ofrece ejercicios. Aunque contiene algunos errores en 
sus demostraciones, el artículo fue seleccionado por 
ser el primero realizado en Colombia sobre la teoría 
de conjuntos. 

Vera también publicó en la Revista de la Academia 
el artículo El “Tertium non datur” en la matemática 
actual, (4 (14), 1941) sobre las escuelas filosóficas 
de la matemática que surgieron a comienzos del siglo 
XX como propuestas de solución de las paradojas de 
la teoría de conjuntos de Cantor. Se trata, entonces, 
de dos artículos pioneros en Colombia sobre temas de 
matemática y lógica, de ahí su enorme importancia. 
Sobre el paso de Vera por Colombia, Cobos y Vaquero, 
sus biógrafos, afirman: “Nos encontramos a un Vera 
que explica lo que de sobra era ya conocido en Europa 
pero que no había llegado aún a algunos países de 
Latinoamérica”, Latinoamérica.

Clara Helena Sánchez, Ph.D. 
Miembro Correspondiente

Clásicos en Matemáticas

Referencias
Albis V., Sánchez C.H. 2009 La introducción de la teoría de con-

juntos y la matemática moderna en Colombia. Primera parte: 
El aporte de los extranjeros. Mathesis III. 42: 265-293

Cobos Bueno J.M, Vaquero Martínez J.M. 1999. “Matemáticas 
y exilio: la primera etapa americana de Francisco Vera” 
Llull 1999, 2245: 569-588.

Vera F. 1948. Introducción a la Teoría de Conjuntos. Buenos Aires: 
Editora y Distribuidora del Plata. 
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Sobre las geometrías no euclidianas: Notas históricas y bibliográficas
Francisco José Duarte Isava 

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1946, 7 (25-26): 63-81.

Francisco José Duarte Isava (1883-1972)

Ingeniero venezolano reconocido como uno de los científicos 
más importantes de su país.  Alternó su trabajo como ingeniero 
con la docencia en la Universidad Central de Venezuela, 
como profesor de geometría analítica, algebra superior, 
análisis infinitesimal y mecánica racional, y también de 
Algebra Superior en la Universidad Santa María, en  Caracas.  
En 1933 funda la Academia de Ciencias Físicas, Matemáticas 
y Naturales de Venezuela, institución que presidió en dos 
ocasiones. Fue además director del Observatorio Astronómico 
y Meteorológico “Juan Manuel Cagigal”. Participó activa-
mente en los Encuentros Internacionales de Matemáticos de 
Bologna (1928), Zurich (1932) y Boston (1950) y en varios 
Congresos de la Unión Geodésica y Geofísica Internacional, 
así como en los congresos internacionales para el uso pací-
fico de la energía atómica, en Ginebra en 1955 y 1958. 
Publicó 7 libros, más de 80 trabajos matemáticos en revistas 
de renombre internacional, y escribió, adicionalmente, una 
gran cantidad de notas de prensa que incluyen biografías de 
matemáticos famosos. Recibió muchos reconocimientos en 
Venezuela por su distinguida labor en pro de la ciencia y la 
matemática en su país. 
Información biográfica suplementaria: http://www.tayabeixo.
org/biografias/duarte.htm

Duarte Isava escribió un extenso y bien documentado 
artículo sobre la historia del postulado de Euclides 
y el surgimiento de las geometrías no euclidianas. 
Dedicó un apartado a los Ensayos de demostración 
del postulado de Euclides del Dr. Julio Garavito 
Armero (1865-1920), en el cual hace un riguroso 
análisis de dos demostraciones de Garavito para 
concluir - en el caso de la primera- que este ejericio 
es un claro ejemplo de los ensayos de demostración en 
los cuales se reemplaza el postulado de Euclides por 
otro más difícil de admitir. Sobre el segundo ensayo 
afirma que el error de Garavito está en haber olvidado 
que los teoremas de la Geometría no son verdades 
geométricas sino verdades enunciadas en un lenguaje 
geométrico, las cuales no se aplican a figuras concretas 
de la geometría mientras no se acuerden previamente 
los postulados fundamentales. En otros términos, que 
las verdades de la geometría no son absolutas sino 
relativas al  sistema de principios en el cual se basa. 
Este trabajo le sirvió a Duarte para ingresar como 
miembro correspondiente a la Academia Colombiana 
de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales1. Dos aspectos 
hacen muy valioso este artículo para la historia de las 
matemáticas en Colombia: la rigurosidad del mismo y 
las fuentes utilizadas, además de  la Nota Editorial2 que 
aparece al final del artículo, en la cual Álvarez Lleras 
manifiesta que en otra ocasión probará que Duarte está 
equivocado, “porque Garavito, más que matemático, 
fue filósofo sincero que nunca tuvo en mente cosa 
diferente de la persecución de la verdad” y “así 
haremos ver que los errores que el doctor Duarte cree 
encontrar en las exposiciones de Garavito, no lo son 
para todos, por cuanto la escuela de los pangeómetras 
no es universal, ni las ideas contrarias a la matemática 
clásica han obtenido hasta ahora un triunfo absoluto.” 
La corrección a Duarte nunca apareció. 

Clara Helena Sánchez, Ph.D. 
Miembro Correspondiente

1 Aunque había sido publicado en 1945 en el Boletín de la Academia 
de Ciencias Físicas Matemáticas y Naturales de Venezuela, Año 
XI, Tomo IX, No.26, pp.3-52.
2 Nota de la Dirección, Rev, Acad. Colomb, Cienc. , Vol. VII, Nos. 
25-26, p.81.  

Clásicos en Matemáticas
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Artículos preseleccionados

Listado de artículos preseleccionados por área en orden cronológico con enlace al artículo original 

Ciencias Biomédicas

Esguerra Gómez A, Borrero H LM, Montes G. Acción de la temperatura sobre la contractibilidad. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. 
Fis. Nat. 1944, 5 (20): 503-505. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/01_Biomedicina/1.1.pdf

Uribe Piedrahita C. Contribución al estudio de algunos trematodos larvarios de Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 
1950, 7 (28): 526-533. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/01_Biomedicina/1.2.pdf

Osorno Mesa E, Morales Alarcón A, Osorno F, Ferro Vela MC. Phlebotominae de Colombia (Diptera, psychodidae). Rev. Acad. 
Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1972, 14 (53): 45-68. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/01_Biomedicina/1.3.pdf

García-Barriga H. Aplicabilidad de las plantas medicinales en la moderna. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1986, 16 (61): 79-87.
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/01_Biomedicina/1.4.pdf

Ciencias del Comportamiento

Pérez de Barradas J. Estudio antropológico de los dos primeros cráneos humanos de la cultura de San Agustín. Rev. Acad. Colomb. 
Cienc. Ex. Fis. Nat. 1938, 2 (7): 72-82. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/02_Ciencias_del_Comportamiento/2.1.pdf

Maurice T. La inteligencia de los animales, ¿esta inteligencia tiene una respuesta? Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1961, 11 
(43): 229-241.
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/02_Ciencias_del_Comportamiento/2.2.pdf

Guhl E. Anotaciones sobre población, poblamiento y estructura demográfica de Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 
1966, 12 (48): 377-386. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/02_Ciencias_del_Comportamiento/2.3.pdf

Ciencias Físicas

Garavito Armero J. Teoría de la aberración de la luz. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1936, 1 (1): 59-65.
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/03_Ciencias_Fisicas/3.1.pdf

Ciencias Naturales, Botánica

Triana J. Nuevos estudios sobre las Quinas. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1936, 1 (3): 257-275.
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/04_Botanica/4.1.pdf

Cuatrecasas J. Observaciones geobotánicas en Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1936, 1 (3): 204-225. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/04_Botanica/4.2.pdf

Hermano Apolinar María. Vocabulario de términos vulgares en Historia Natural colombiana. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. 
Nat. 1936, 1 (4): 349-361. 
• https://www.raccefyn.co/_archivos/clasicos/04_Botanica/4.3.pdf

Cortés S. Dendrologia y Gilologia de Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 1938, 2 (5): 60-66.
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Enfoque y alcance

La Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales es una publicación periódica trimestral, 
multidisciplinaria, que tiene como objetivo dar a conocer 
artículos inéditos de investigación de alta calidad.

La Revista publica artículos científicos en las áreas de 
ciencias  biomédicas, ciencias del comportamiento (filosofía, 
sicología, antropología, sociología), ciencias físicas, cien-
cias naturales (biología, microbiología, botánica, zoología, 
ecología) ciencias químicas, ciencias de la tierra (geología, 
medio ambiente) y matemáticas.

Está reseñada en varios índices nacionales e internacio-
nales tales como Actualidad Iberoamericana, Agris, CIRS 
(International Center for Scientific Research), Current 
Mathematical Publications, EBSCO, Dialnet, Historia 
Mathematica, Index Kewensis, Latindex, Mathematical 
Reviews, MathSciNet (on line data base), PERIODICA, 
SciELO Colombia, Online Computer Library Center – 
OCLC, Zentralblatt für Mathematik, Zoological Record. 
Nacionalmente se encuentra reseñada en la base de datos 
Publindex de Colciencias.

El primer número se publicó en diciembre de 1936, año 
de creación oficial de la Academia, bajo la dirección del 
doctor Jorge Álvarez Lleras y hasta el momento se han 
editado 41 volúmenes.

Proceso de evaluación por pares

Se recibirán solo los manuscritos que cumplan con todos 
los requisitos que se mencionan en las indicaciones a los 
autores. Los manuscritos serán evaluados en primera ins-
tancia por el editor y los editores asociados de la disciplina 
correspondiente.

Cada manuscrito será enviado a dos especialistas en el 
tema, quienes evaluarán y enviarán sus recomendaciones. 
Este proceso de revisión tendrá una duración aproximada 
de 90 días.

Los pares académicos pueden adoptar alguna de las siguientes 
tres opciones: a) aceptación sin modificaciones; b) aceptación 
con correcciones; c) no aceptación. En caso de desacuerdo de 
los pares, el original será enviado a un tercer evaluador.

En cualquiera de los casos, el autor será informado y deberá 
realizar las modificaciones correspondientes en el manuscrito 
y enviarlo dentro de las cuatro semanas siguientes. Además, 
deberá enviar un documento en el que responderá, una a una, 
todas las observaciones señaladas por los evaluadores.

Cuando el autor demore más de 30 días en responder a 
las sugerencias de los evaluadores, se entenderá que los 

autores han retirado el manuscrito en su forma actual y, si 
se remitiera de nuevo, el Comité Editorial de la Revista lo 
considerará cómo un nuevo trabajo.

Los trabajos que sean aceptados se considerarán como 
propiedad de la Revista de la Academia Colombiana de 
Ciencias Exactas Físicas y Naturales y podrán ser repro-
ducidos total o parcialmente por la Revista.

La Revista no se hace responsable de los contenidos científi-
cos ni de las implicaciones legales de los artículos publicados.

Ética de la publicación

La Revista de la Academia Colombiana de Ciencias 
Exactas, Físicas y Naturales (RACCEFYN), acoge la 
normatividad internacional definida por el Committee on 
Publication Ethics (COPE). Algunas normas se pueden 
consultar en:

COPE guidelines on good publication practice: 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1753164/ 

COPE code of conduct: 
https://publicationethics.org/resources/code-conduct  

Ver documento pdf (anexo) 

Política de acceso abierto

La página web de la Revista (www.raccefyn.co) permite el 
acceso libre y abierto a los artículos con el fin de contribuir a la 
visibilidad, el acceso y la difusión de la producción científica.

Directrices para autores

Tipología de los artículos publicados en la Revista

Artículos originales o artículos de investigación científica 
y tecnológica: documento que presenta, de manera detallada, 
los resultados originales de proyectos de investigación. La 
estructura generalmente utilizada contiene los siguientes 
apartes importantes: introducción, metodología, resultados, 
discusión, conclusiones y referencias.

Artículos cortos: documentos breves que presenta resulta-
dos originales preliminares o parciales de una investigación 
científica o tecnológica y, que, por lo general, requieren de 
una pronta difusión.

Artículos de posesión o artículos de revisión de tema: 
documentos resultantes de una investigación donde se anali-
zan crítica y sistemáticamente, a la par que se integran los 
resultados de investigaciones publicadas o no publicadas, 
centradas en un campo de la ciencia o la tecnología, con 
el fin de dar cuenta de sus avances y sus tendencias de 

A nuestros lectores y autores
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desarrollo. Presentar un artículo de revisión constituye un 
requisito para que un Académico pueda posesionarse como 
miembro correspondiente o de número. 

Cartas al editor: posiciones críticas, analíticas o interpreta-
tivas sobre los documentos publicados en la revista que, a 
juicio del Comité Editorial, constituyen un aporte importante 
a la discusión del tema por parte de la comunidad científica 
de referencia.

Comentarios bibliográficos: son escritos críticos breves 
sobre libros recientes publicados en las disciplinas de interés 
de la Revista.

Corrección de los autores

Fe de erratas

Indicaciones a los autores

Los autores deben tener en cuenta las siguientes indicaciones:

1. Los trabajos presentados deberán ser originales y de 
alto nivel, escritos en inglés o español, y que traten 
sobre aspectos relacionadas con las Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales. Todos los trabajos aceptados 
quedarán como propiedad permanente de la Academia 
Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales de 
manera que la misma podrá publicarlos en formato físico 
y electrónico, incluyendo la internet. (Ver transferencia 
derechos de autor).

2. El autor de la correspondencia aceptará mediante comu-
nicación escrita firmada que el manuscrito es un trabajo 
original, que no ha sido publicado por ningún medio, ni 
está siendo evaluado para aparecer en otra publicación 
impresa o electrónica y que, además, ha sido aceptado 
por todos los autores para su publicación en la Revista. 
Igualmente, que los derechos de autor no han sido cedi-
dos a nadie con anterioridad. (Ver formatos declaración 
originalidad, conflicto de intereses y sesión de derechos 
de autor en la página web de la Revista: http://www.
raccefyn.co).

3. La participación de los autores en el trabajo deberá ser 
suficiente como para aceptar públicamente la respon-
sabilidad por los aportes de cada cual. El orden de 
los autores en la publicación deberá ser una decisión 
compartida de los coautores, quienes deberán ser capa-
ces de explicar el orden en el que aparecen sus nombres. 
Finalmente, el manuscrito debe contener un párrafo en el                                                                                                                
que se detallará la contribución de cada uno de los autores.

4. De acuerdo con el ICMJE, todos los colaboradores 
que no cumplan con los criterios de autoría o hayan 
realizado contribuciones menores deberán aparecer en 
la sección de Agradecimientos, pero no serán citados 
como autores. Las ayudas económicas y materiales 
deberán aparecer en los Agradecimientos.

5. La terminología debe regirse por el Código Internacional 
de Nomenclatura Botánica. La terminología física, 
química o bioquímica, deberá seguir las normas del 
Comité de Nomenclatura de la Unión Internacional de 
la Química Pura y Aplicada (IUPAC). Deberán usarse 
las abreviaturas internacionales convencionales y las 
unidades del Sistema Internacional (SI). Los nombres 
científicos deberán ser escritos en la forma recomendada 
por el Internacional Code of Botanical Nomenclature 
y por el International Committee on Systematics of 
Prokaryotes o ICSP.

Envío y presentación del manuscrito

Los artículos deberán ser enviados a través de http://www.
raccefyn.co
El manuscrito incluirá además de la página correspondiente 
al título, el resumen, las referencias, las tablas y sus títulos, 
las leyendas de las figuras, todos los cuales deberán estar 
escritos en procesador de palabras Word a doble espacio, 
usando la fuente Arial de tamaño 12, sin justificar el texto. No 
debe olvidarse el usar la numeración en todo el manuscrito. 
Extensión máxima de 30 páginas, entre 5.000 a 8.000 palabras.

Los manuscritos deben incluir la siguiente información:

1. Una hoja de presentación, página en Word con los nom-
bres y apellidos (si desea poner el segundo apellido, debe 
ir separado por un guion) de todos los autores (sin cargos, 
ni grado académico), filiaciones y correos electrónicos. 
Agregar aquí un párrafo en el que los autores declaren 
su aporte personal al manuscrito bajo consideración.

2. Título completo del manuscrito en español e inglés 
(máximo 30 palabras, 165 caracteres)

3. Título corto (máximo 10 palabras, 50 caracteres)

4. Resumen en español e inglés que no supere 250 palabras.

5. Palabras clave en español y en inglés que no superen en 
número a seis, separadas por punto y coma.

6. Nombre del autor responsable de la correspondencia 
con su dirección completa, número telefónico, dirección 
electrónica y código ORCID. Open Researcher and 
Contributor ID (Identificación del Investigador y del 
colaborador abierto)

7. Direcciones electrónicas de todos los coautores y códi-
gos ORCID Open Researcher and Contributor ID.

8. Texto, referencias y tablas en un mismo archivo en 
conjunto con las leyendas de las figuras en formato jpg o 
tiff en archivos individuales y con una resolución mayor 
a 300 dpi (dots per inch).

9. El número máximo de tablas y figuras es de 7. Para enviar 
información adicional se puede emplear la sección de 
Información suplementaria debidamente referenciada en 
el texto: tabla 1S, 2S, etc.; figura 1S, 2S, etc. 
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Estructura del manuscrito

Introducción: se debe mostrar el marco teórico en el cual se 
inscribe el tema de la investigación, propósito del artículo y 
justificación del estudio indicando, además, la delimitación 
de la pregunta problema.

Materiales y métodos: se describirán los sujetos de obser-
vación o experimentación, aparatos o dispositivos y meto-
dologías empleadas en el estudio. La descripción de la 
metodología debe tener referencias de los métodos usados.

Análisis estadístico: señalar los métodos estadísticos utili-
zados  y la manera de analizar los datos.

Resultados: deben presentarse en secuencia lógica, con 
las tablas y las figuras acompañadas de una explicación y 
análisis de las mismas.

Discusión: debe hacerse énfasis en los aspectos nuevos e 
importantes del estudio, contrastando los resultados con la 
información pertinente disponible en literatura actualizada 
y relacionar las conclusiones con los objetivos propuestos. 
Se deben incluir las implicaciones y limitaciones de los 
hallazgos y comparar las observaciones relevantes con las 
de otros estudios.

Los resultados y la discusión pueden presentarse también en 
forma combinada, en cuyo caso la sección se denominará 
Resultados y Discusión.

Conclusiones: deberán responder al objetivo de la inves-
tigación reportada e incluir el planteamiento de objetivos 
futuros a seguir en la línea de investigación. 

Referencias: todas las referencias bibliográficas se inser-
tarán en el texto y deberán llevar siempre entre paréntesis 
el apellido del primer autor y el año de publicación. Si el 
apellido del autor o autores forma parte de la estructura 
formal de la frase, sólo se pondrá entre paréntesis la fecha; 
por ejemplo: Pérez y Ribas (1996). Si no forma parte de la 
estructura formal del texto, por ejemplo: ... como indica 
Barbudo (2003). Si son solo dos autores se pondrán los dos 
apellidos, si son más de dos sólo se pondrá el apellido del 
primero añadiendo “et al.”

La Revista ACCEFYN utiliza las normas del Manual APA, 
estas emplean un sistema de citación de autor-fecha. 

Lista de referencias. Se organizan alfabéticamente y se citan 
de la siguiente manera:

Artículo de revista

Apellido, A. A., Apellido, B. B., Apellido, C. C. (Año). 
Título del artículo. Nombre de la revista, volumen: pp-pp.
Ejemplo
Kay, M.A., Glorioso, J.C., Naldini, L. (2001). Viral vectors 
for gene therapy: the art of turning infectious agents into 
vehicles of therapeutics. Nat Med., 7: 33-40.

Libro

Apellido, A. A. (Año). Título. Ciudad, País: Editorial
Ejemplo
Salisbury, F. B., Ross, C. M. (1994). Fisiología Vegetal. 
Guadalajara, México: Grupo editorial Iberoamérica.

Capítulo de libro

Apellido, A. A., Apellido, B. B. (Año). Título del capítulo 
o la entrada. En A. A. Apellido. (Ed.), Título del libro (pp. 
xx-xx). Ciudad, País: Editorial.
Ejemplo
Guba, E.G. (1983). Criterios de credibilidad en la 
investigación naturalista. En J. Jimeno Sacristán y A. Pérez 
Gómez. La enseñanza: Su teoría y su práctica (148-165). 
Madrid, España: Akal.

Revista en línea

Apellido, A. A. (Año). Título del artículo. Nombre de la 
revista, volumen (número): pp-pp. Disponible en: http://www... 
Ejemplo
Cintrón, G., Lugo, A. E., Pool, D. J., Morris, G. (1978). 
Mangroves of arid environments in Puerto Rico and adjacent 
islands. Biotropica, 10 (2): 110-121. Disponible en: http://
www.jstor.org/pss/2388013.

Gutiérrez-Vargas, J.A., Moreno, H., Cardona-Gómez, 
G.P. (2016). Targeting CDK5 post-stroke provides long-
term neuroprotection and rescues synaptic plasticity. J Cereb 
Blood Flow Metab. doi: 10.1177/0271678X16662476

Citas páginas web

Anotar la fecha de la consulta
Ejemplo
Guiry, M.D., Guiry, G.M. (2015). AlgaeBase. World-
wide electronic publication, National University of Ireland, 
Galway. Disponible en http://www.algaebase.org., accedida 
entre enero y junio de 2015.

Tablas y figuras: las tablas y cuadros se denominarán tablas 
y llevarán numeración arábiga de acuerdo con el orden de 
aparición. El título correspondiente se coloca en la parte 
superior de la tabla y las notas en la inferior. Los símbolos 
para unidades deben aparecer en el encabezamiento de las 
columnas. Si es necesario exponer alguna información, 
utilizar las letras minúsculas del alfabeto según orden de 
aparición en la respectiva tabla: a, b, c, d, e, etc.

Las fotografías, gráficos, dibujos y esquemas se denominan 
todos como Figuras, las cuales se enumeran según el orden 
de aparición y sus leyendas se describen en hoja separada. 
Si se trata de micro-fotografías debe indicarse el aumento 
utilizado. Las personas, o sus nombres, no deben ser iden-
tificables en las fotografías pero se requiere permiso escrito 
para su publicación.
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Cuando las tablas y figuras hayan sido tomadas de revistas 
o libros, sean impresos o electrónicos, se debe especificar la 
fuente y adjuntar autorización de la respectiva publicación 
para su reproducción.

Agradecimientos: podrán ser expresados a personas o enti-
dades que hayan ayudado en la realización del trabajo. Se 
mencionarán las personas y el tipo de ayuda aportada, así 
como las entidades, instituciones o fundaciones que hayan 
financiado o suministrado materiales. En caso de proyectos 
de investigación financiados será suficiente con mencionar 
el código de registro y la entidad, institución o fundación 
que lo apoyó económicamente.

Consideraciones

Los trabajos aceptados son propiedad de la Revista ACCEFYN 
y podrán ser reproducidos total o parcialmente por la Revista.

La Revista no se hace responsable de los contenidos científi-
cos ni de las implicaciones legales de los artículos publicados.

Corrección de estilo y publicación del manuscrito

Una vez aceptados los artículos, éstos se enviarán a correc-
ción orto-tipográfica. Se usará la herramienta de control de 
cambios de Word, en la cual quedará el registro de cada 
una de las sugerencias llevadas a cabo y los comentarios o 
dudas para que el autor o los autores aprueben y contesten 
apropiadamente.

La versión corregida deberá ser enviada nuevamente para 
su aprobación definitiva en un plazo mínimo de 48 horas. 
El manuscrito deberá ir con una carta al editor, informando 
cuales correcciones fueron procesadas. El editor le informará 
al autor la fecha aproximada y el número del volumen en el 
que el trabajo será publicado.

Rectificaciones y correcciones de errores

Las rectificaciones sobre la información suministrada por 
parte de los autores, se harán en el número inmediatamente 
posterior al anuncio de las mismas y serán responsabilidad 
de los mismos autores. La Revista se encargará de publicar 
una nota aclaratoria a manera de erratas. En el caso que sean 
necesarias mejoras y corrección de errores orto-tipográficos, 
de manejo visual de la información o de imprecisiones 
involuntarias, el o los autores podrán comunicarse al correo 
de la Revista para que puedan efectuarse en las versiones 
electrónicas de la Revista.

Falsificación de artículos

Si en el proceso editorial se encuentra falsificación, omisión 
de datos, duplicidad del artículo o plagio, se devolverá el 
original al autor con la debida notificación a su institución 
patrocinadora, centro de investigación o universidad.

Conflicto de intereses

Si los autores o coautores, editores o revisores (evaluadores) 
tienen algún conflicto de intereses que pueda de alguna 
manera influir en la transparencia u objetividad en el pro-
ceso de revisión por pares y publicación, tal conflicto debe 
ser declarado.

Los conflictos de interés más evidentes son los llamados con-
flictos financieros, resultado de relaciones entre empleador-                                                                                                                                       
empleado, financiaciones y patentes, así como también 
honorarios, consultorías, investigación pagada por compañías 
que dependen de los resultados investigativos, entre otros.

También existen los conflictos personales resultado de 
amistades o animadversiones, competencias académicas y 
pasiones en el campo intelectual o moral (por ej. parientes 
en una compañía que se beneficiaría de los resultados que 
se van a publicar, el uso de los resultados publicados para 
promoción inmediata basada en el artículo publicado, 
creencias religiosas que estén en conflicto directo con la 
investigación que se va a publicar, entre otros).

Transferencia de derechos de autor

En caso de que el artículo enviado sea aprobado para publi-
cación, el autor principal en nombre propio y en el de los 
coautores o el autor principal y los coautores deben ceder 
los derechos de autor del artículo mencionado a la revista 
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales (ACCEFYN), excepto en los siguientes casos:

a) Los autores y coautores retienen el derecho de revisar, 
adaptar, preparar trabajos derivados, presentaciones orales 
y distribuir a algunos colegas impresos de su propio trabajo 
publicado, siempre y cuando se dé el crédito correspondiente 
a la revista de ACCEFYN. También pueden publicarse el 
título del trabajo, resumen, tablas y figuras del trabajo en los 
correspondientes sitios web de autores o de sus empleadores, 
también dando el crédito correspondiente a la revista de 
ACCEFYN.

b) Si el trabajo ha sido realizado por contrato, el empleador 
del autor tiene el derecho de revisar, adaptar, preparar tra-
bajos derivados, reproducir o distribuir en formato impreso 
el trabajo publicado, de una manera segura y para el uso 
exclusivo de sus empleados.

c) Si a la revista de ACCEFYN se le solicitara permiso 
individual por terceras personas para usar, imprimir o 
publicar específicamente artículos ya publicados, deberá 
obtenerse el permiso expreso del autor y coautores del 
trabajo o del empleador con excepción del uso en salones de 
clase, bibliotecas o reimpresos en un trabajo colectivo.

d) La revista ACCEFYN se reserva el posible uso en la por-
tada de la revista, de figuras sometidas con los manuscritos.

e) Ningún otro derecho, además del de derechos de autor, 
debe ser reclamado por la revista de ACCEFYN.



558

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 41(Suplemento):554-564, diciembre de 2017

Aviso de derechos de autor

Los autores certifican que son los creadores originales del 
trabajo y declaran que:

a) Los datos y las referencias a materiales ya publicados 
están debidamente identificados con su respectivo crédito 
e incluidos en las notas bibliográficas y en las citas que se 
destacan como tal y, en los casos que así lo requieran, se 
cuenta con las debidas autorizaciones de quienes poseen los 
derechos patrimoniales.

b) Todos los materiales que se presentan están totalmente 
libres de derecho de autor y, por lo tanto, el autor de la 
correspondencia se hace responsable de cualquier litigio 
o reclamación relacionada con derechos de propiedad 
intelectual, exonerando de responsabilidad a la Academia 
Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales.

c) El trabajo es inédito y no será enviado a otras revistas 
mientras se espera la decisión de los editores de tal revista. 
El primer autor declara que no existe un posible conflicto de 
intereses en este manuscrito.

d) En caso de ser publicado, los autores del artículo transfieren 
todos los derechos de autor a la Revista ACCEFYN, sin 
cuyo permiso expreso no podrá reproducirse ninguno de los 
materiales publicados en la misma.

e) A través de este documento, y si el trabajo es aceptado para 
su publicación, la Revista ACCEFYN asume los derechos 
para editar y publicar los artículos en índices nacionales, 
e internacionales o bases de datos con fines académicos y 
científicos no comerciales en medios impresos, electrónicos, 
Internet en texto completo o cualquier otro medio conocido 
o por conocer con respeto de los derechos de autoría.

Transferencia de derechos de autor

En caso de que el artículo enviado sea aprobado para publi-
cación, el autor principal en nombre propio y en el de los 

coautores o el autor principal y los coautores deben ceder 
los derechos de autor del artículo mencionado a la revista 
de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales (ACCEFYN), excepto en los siguientes casos:

a) Los autores y coautores retienen el derecho de revisar, 
adaptar, preparar trabajos derivados, presentaciones orales 
y distribuir a algunos colegas impresos de su propio trabajo 
publicado, siempre y cuando se dé el crédito correspondiente 
a la revista de ACCEFYN. También se pueden publicar el 
título del trabajo, el resumen, las tablas y las figuras del 
trabajo en los correspondientes sitios web de autores o de 
sus empleadores, dando también el crédito a la revista de 
ACCEFYN.

b) Si el trabajo ha sido realizado por contrato, el empleador 
del autor tiene el derecho de revisar, adaptar, preparar tra-
bajos derivados, reproducir o distribuir en formato impreso 
el trabajo publicado, de una manera segura y para el uso 
exclusivo de sus empleados.

c) Si a la revista de ACCEFYN se le solicitara permiso indi-
vidual por terceras personas para usar, imprimir o publicar 
específicamente artículos ya publicados, deberá obtenerse 
el permiso expreso del autor y de los coautores del trabajo 
o del empleador con excepción del uso en salones de clase, 
bibliotecas o reimpresos en un trabajo colectivo.

d) La revista ACCEFYN se reserva el posible uso en la por-
tada de la revista, de figuras sometidas con los manuscritos.

e) Ningún otro derecho, además del de derechos de autor, 
debe ser reclamado por la revista de ACCEFYN.

Declaración de privacidad

Los nombres y las direcciones de correo electrónico inclui-
dos en esta revista se usarán exclusivamente para los fines 
establecidos en ella y no se proporcionarán a terceros ni 
serán usados con otros fines.

Lista de comprobación para la preparación de envíos

Como parte del proceso de envíos, los autores están obligados 
a comprobar que su envío cumpla todos los elementos que 
se muestran a continuación. Se devolverán a los autores 
aquellos envíos que no cumplan estas directrices.

1. Carta de sometimiento del artículo, donde informa que 
todos los autores han leído, aprueban y declaran que:

• Están de acuerdo con el manuscrito remitido, en su 
contenido, organización y presentación. 

• El trabajo es original, el cual no ha sido publicado 
previamente y, de igual forma, no se someterá a otra 
revista hasta conocer la respuesta del Comité Editorial.

• En caso de ser aceptado el manuscrito, se autoriza su 
publicación bajo las normas establecidas por la revista.

• El documento no cuenta con texto o figuras que tengan 
reserva de derechos y si los tuviere se cuenta con la 
autorización escrita para su reproducción.

• El documento no contiene citas o transcripciones de 
obras que carezcan de referencias bibliográficas debida-
mente citadas.

• Se incluye un párrafo donde los autores declaran cuál fue 
el aporte de cada uno de ellos al documento.

• Esta carta firmada debe ser adjuntada en el paso 4 del 
presente proceso de envío en formato PDF.
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2. Presentación

• Una página en Word con los nombres y apellidos (nom-
bre completo, apellido y segundo apellido separado por 
un guion) de todos los autores (sin cargos, ni grados 
académicos), filiaciones y correos electrónicos.

• Título completo del manuscrito en español e inglés.
• Título corto.
• Nombre del autor responsable de la correspondencia 

con su dirección completa, número telefónico y direc-
ción electrónica.

• Direcciones electrónicas de todos los coautores.
• Texto, referencias y tablas en un mismo archivo junto 

con las leyendas de las figuras.
• Figuras en formato jpg o tiff en archivos individuales.

3. Estructura del artículo

Se incluyen
• El resumen en español e inglés (Abstract).
• Las palabras clave (máximo 6) en español e inglés 

(Key words).
• Introducción.
• Materiales y métodos.
• Resultados y Discusión para comunicaciones cortas.
• Discusión.
• Agradecimientos a colaboradores y a las instituciones 

u organizaciones que financiaron la investigación.
• Referencias.
• Declaración de conflicto de interés.

4 Información adicional: figuras

• Se incluyen como archivo independiente, cada figura 
en página aparte.

• Se incluyen las leyendas correspondientes al final del 
original.

Estas figuras deberán ser cargadas en el paso 4 del presente 
proceso de envío en formato JPEG o PNG.

5. Información adicional: tablas

• Se incluyen al final del original, elaborados en el 
modelo más sencillo de tablas del programa Word.

• Se ordenan secuencialmente.
• Se incluye el título correspondiente.

6. Referencias

• Se han seguido las normas de la revista de ACCEFYN 
en las instrucciones a los autores.

7. Abreviaturas:

• Se introducen entre paréntesis la primera vez que se usan.

8. Nomenclatura:

• Los nombres de género y especie están en letra cursiva.
• Los nombres de microorganismos, plantas y animales 

se escriben completos la primera vez que se citan, en 
el título y en el resumen.

9. Ética

• Todos los autores conocen y aprueban la presentación 
del manuscrito, su contenido, la autoría y el orden de 
la autoría.

• El manuscrito ha sido postulado solo a la Revista 
ACCEFYN y no se encuentra postulado ni ha sido 
publicado en otra revista.

• Si el artículo incluye la investigación en humanos 
o con animales se han seguido las directrices de la 
Declaración de Helsinki y el uso de primates no huma-
nos en la investigación.

• Se incluye los agradecimientos a las instituciones u 
organizaciones que financiaron la investigación.

10. Revisores

Se suministran indicaciones sobre tres o cuatro posibles 
revisores con sus nombres completos, formación académica 
y direcciones de correos electrónicos
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If the author does not send these documents past the sug-
gested time, the journal will assume the manuscript has 
been withdrawn. If the author send these documents past 
the suggested time, the journal takes the manuscript as a 
new submission and the reviewing process starts anew.

Accepted manuscripts are considered property of the journal. 
Thus, the journal is free to reproduce an entire manuscript or 
parts of it.

The journal is not responsible of the contents of the published 
manuscripts and related legal implications.

Publication Ethics and Publication Malpractice 
Statement

The journal abides by the Committee on Publication Ethics                        
(COPE) standards. These guidelines can be consulted in the 
following links:

COPE guidelines on good publication practice: 
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1753164/

COPE code of conduct:
https://publicationethics.org/resources/code-conduct 

See document pdf (annex)

Open access policy

The journal enables open access to published articles via its 
website (www.raccefyn.co) to contribute to the dissemina-
tion, accessibility, and visibility of scientific work.

Author Guidelines

Research articles. A manuscript documenting the results 
of at least one experiment/study by following the following 
structure: introductions, methodology, results, discussion, 
conclusions, and references. Extra material can be reported 
as an appendix.

Brief articles. Manuscripts reporting the results of novel 
experiments/study in a succinct manner and that require 
prompt diffusion.

Inaugural articles or Review articles. Manuscripts reporting 
literature reviews on a topic. It is one requirement for the 
Academics to be admitted to the Academy

Letters to the editor. Manuscripts proposing critical com-
ments, novel analysis or re-interpretations of published work.

Book reviews. Short manuscripts reporting a review of a book 
recently published within an area of interest to the journal.

Authors correction

Errata

Focus and Scope

The Journal of the Colombian Academy of Exact, Physical 
and Natural Sciences (ACCEFYN) is a multidiscipli-
nary quarterly journal that publishes high quality original 
research articles.

The journal publishes scientific articles in the disciplines 
of Biomedical Sciences, Behavioral Sciences (philosophy, 
psychology, anthropology, and sociology), Natural Sciences 
(Biology, Botany, Microbiology, Zoology, Ecology), Physi-
cal Sciences, Chemical Sciences, Earth Sciences (Geology, 
Environmental Sciences) and Mathematics. It is included in 
several national and international directories and indexing 
services like Actualidad Iberoamericana, Agris, CIRS (Interna-
tional Center for Scientific Research), Current Mathematical 
Publications, EBSCO, Dialnet, Historia Mathematica, Index 
Kewensis, Latindex, Mathematical Reviews, MathSciNet 
(on line data base), PERIODICA, SciELO Colombia, On-
line Computer Library Center – OCLC, Zentralblatt für 
Mathematik, Zoological Record, RLG. Within the Colombian 
citation system, the journal is register in Publindex (The 
Journal index Departamento Administrativo de Ciencia, 
Tecnología e Innovación, Colciencias).

The journal´s website (www.raccefyn.co) allows free 
and open access to full-text articles with the purpose of 
contributing to the visibility, access and dissemination of 
Colombian scientific production.

The first issue was published in December 1936, year of 
the official creation of the National Academy, led by Jorge 
Álvarez Lleras. The journal has been edited 41 volumes 
since then.

Peer Review Process

Manuscripts that meet the author guidelines are welcomed. 
Manuscripts will be assessed by the editor in chief and 
associate editors’ expert in the topic of the manuscript.

If the editors see fit, the manuscript will be sent to, at least, 
two peers knowledgeable in the topic of the manuscript. It is 
estimated the peer reviewing process will take around 90 days.

The reviewers can decide to a) accept the article without 
any modification, b) accept it if some recommendations are 
addressed, or c) reject the manuscript. If peers exhibit con-
tradicting assessments, an extra reviewer will be approached 
to settle disparities and reach a final decision.

The corresponding author will be notified of the results 
of the peer review process. The author should return an 
amended version, along with a documenting reporting the 
response to the reviewers, four weeks after receiving the 
results of the reviewers.

To our readers and authors
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Information for Authors

Authors should bear in mind the following

1. Submitted manuscripts must be original and of out-
standing quality. They can be written in Spanish or 
English in an area related to the Exact, Physical or 
Natural Sciences. All works accepted will remain per-
manent property of the Colombian Academy of Exact, 
Physical and Natural Sciences so that such work can be 
published in hard copy or in electronic format, including 
web posting. (See transference of authors’ rights).

2. The corresponding author will be required to state that 
the work is original, has not been published elsewhere, 
is not under review elsewhere and that co-authors 
agree as to the version submitted. Equally important, 
the corresponding author will be asked to state whether 
copyrights have been passed on to other parties. (See 
form for declaration of originality, conflicts of interest, 
and authors’ rights).

3. It is assumed all listed authors have contributed 
substantially to the manuscript. Their order in the 
manuscript should be reached by agreement. Finally, 
each author’s contribution should be explicitly stated. 
Collaborators whose contribution was not substantial 
(see above) should be mentioned in the ‘acknowl-
edgments’ section (see http://www.icmje.org/ for a 
reference). Financial supports and grants should also 
be mentioned in this section.

4. The terminology used in the manuscript should follow 
that used in specific areas (we therefore recommend 
authors to consult specialised references in this regards 
as to their own fields of research). Scientific names 
should follow recommendations such as those stated, 
for example, by the International Code of Botanical 
Nomenclature and the International Committee on 
Systematics of Prokaryotes.

Submission and Presentation of manuscript

The manuscripts should be submitted using the website of 
the Academy: http://www.accefyn.co 
The manuscript, including the title page, the abstract, tables 
with titles, graphics with descriptive legends, must be 
prepared in Microsoft WORD processor in double space. 
Use Arial font size 12 without justification. Do not forget 
to number the entire manuscript. Maximum extension 30 
pages, 5,000 to 8,000 words.

The manuscripts must contain the following information:

1. A page in Microsoft Word with the names and surnames 
(complete name, first and second family name separated 
by a hyphen) of all the authors (without positions, and 
without academic degrees), academic affiliations and 
email addresses.

2. Complete manuscript title in Spanish and English.

3. Short Title

4. Abstract in Spanish and English using 250 or less words 

5. Key words in Spanish and English not containing more 
than 6 words.

6. Name of the author responsible for all correspondence, 
including his complete address, telephone number and 
email address.

7. Electronic addresses of all the co-authors.

8. Text, bibliographical references, and tables in the same 
file together with the legends for all the figures.

9. Figures must be in jpg or tiff format.

Manuscript Structure

Introduction: there must be a clear description of the 
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