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Discurso del Sr. Presidente de la Academia pronunciado
en la sesién solemne estatutaria de agosto de 1983

Sefior Doctor Jorge Eliécer Ruiz,

Asesor Cultural de la Presidencia de la Republica;
Excmo. Sr. Embajador de Espafia en Colombia
Don Manuel Garcia Miranda;

Sefiores Académicos;

Sefioras y Sefiores:

De tiempo en tiempo, se reune la Academia Co-
lombiana de Ciencias en sesién solemne, para rea-
firmar una vez mas sus nexos tradicionales con la
Real Academia Espafiola de Ciencias Exactas, Fi-
sicas y Naturales, con ocasiéon de la entrega de los
diplomas y la imposicion de la medalla insignia
de la Academia Espafiola, a nuevos Miembros Nu-
merarios de nuestra Entidad.

Tras la aprobacion por el Congreso de la Repi-
blica de 1a Ley 34 de 1933, constitutiva de la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, con el propésito de revivir y estrechar
los vinculos culturales entre los cientificos de Co-
lombia y Espafia, los gestores de nuestra Corpora-
cion solicitaron y obtuvieron para ella de la Real
Academia Espafiola, el titulo de Correspondiente.

Como resulta grato recordar en estos dias, cuan-
do la Academia Colombiana de Ciencias tiene ante
si una imponderable tarea por cumplir, en la pro-
mocioén de la ciencia y del pensamiento cientifico,
su origen ilustre; insistir en los prospectos patrio-
ticos que con gran acierto y vision hacia el futuro
le fijaron sus fundadores. En sintesis, se trataba de
promover nuevamente el espiritu que animara a
la Expedicién Botdnica, difundir el pensamiento
cientifico, velar por la ensefianza de las ciencias y
propiciar la reiniciacién de los trabajos que sobre
nuestra Flora habfa cumplido la Expedicion
Mutisiana.

No quisiera de modo alguno en lo que sigue de
estas palabras, ocupar la atencion del distinguidi-
simo auditorio, repitiendo cuanto ya se ha dicho
sobre esa magna empresa del pensamiento y de la
entereza humana que constituyé la Expedicion
Boténica, o sobre la resonancia que ella tuvo en

nuestro devenir historico. Quisiera si, valiéndome
de vuestra benevolencia destacar, sucintamente,
algunos aspectos que pueden ser de utilidad para
relievar la figura cientifica de Mutis y por ende
la contribucibn de Espafia a nuestro desarrollo
cientifico.

Si bien es cierto que heredamos de Espafia nues-
tra reconocida vocacién por el cultivo de las letras,
las artes y las humanidades, es de igual modo cierto
que fue un peninsular, venido a estas tierras de
América, don José Celestino Mutis, quien primero
ensefiara a los neogranadinos a aproximarse a la
naturaleza mediante la observacion perspicaz y la
reflexién creadora, con el fin de comprender sus
regularidades y elaborar los conocimientos cienti-
ficos sobre la misma. Fue este mismo peninsular
y ciudadano neogranadino, por derecho propio,
quien hace justamente 20/ afios creara el Primer
Instituto Itinerante y que él denominara Expedi-
cion Botinica, quizds inspirado en el recondito
propdsito de introducir un viraje profundo de la
manera de contemplar la naturaleza y en los mé-
todos para obtener su conocimiento vilido, como
nos lo ensefia la lectura de sus ‘““Diarios de Obser-
vaciones”, compilados y transcritos, por el insig-
ne historiador colombiano don Guillermo Her-
nindez de Alba, y ahora publicados en segunda
ediciébn por el Instituto Colombiano de Cultura
Hispéanica, con motivo de celebrarse en este afio
el Bicentenario de la Expedicién Botdnica.

Mutis intuia y advertia con urgencia la necesi-
dad de sustituir el saber formal libresco por el
saber logrado en interaccién directa con la propia
realidad natural, para lo cual consideraba urgente
abandonar el enclaustramiento y salir al encuentro
con la multifacética naturaleza neogranadina, tan
diferente a la europea.

Obrando siempre bajo esta visién global de la
naturaleza y convencido de encontrarse ante una
realidad con modalidades propias, pronto capto,
cémo en estas tierras de 1a actual Colombia, atrave-
sadas por tres formidables cadenas de la Cordillera
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Andina, la diversificacién predominante de la na-
turaleza viva, no resulta tanto de los cambios lati-
tudinales, sino de la acentuada variacién vertical
de su clima.

Esta misma vision totalizante sirviole de marco
de referencia para emprender el estudio minucio-
so de las plantas; mds desde el punto de vista que
hoy llamariamos biologico, que desde el floristi-
co o taxonOmico. Sin embargo, su compromiso
oficial como funcionario de la Corona a partir de
abril de 1783, de publicar la flora de Bogotd, le
obligaban a interrumpir sus observaciones sobre
aspectos que aun hoy en dia no han perdido ac-
tualidad, como son los biotipos vegetales, sus for-
mas de crecimiento y sus interrelaciones con la
vida animal, en particular con los insectos, que
tanto le apasionaban. Precisamente, en la multiva-
riedad de estas interrelaciones y en la inmensa
diversidad de las plantas, encontré la expresion
més contundente de la unicidad de la naturaleza
tropical, vale decir, de su diferenciacién de la
europea que habfa sido el punto preferencial de
referencia en la formulacién de los principios cien-
tificos de la época.

Por eso mismo, apreciaba el saber popular, ob-
tenido en la interaccién practica con la naturale-
za y tras someterlo a rigurosa comprobacion
objetiva, serviale de punto de partida para idear
posibles aplicaciones. Conforme a las mdis puras
tradiciones humanistas, veia en la Ciencia una de
las herramientas mdas eficaces para la superacion
y realizacién del hombre y con mayor razén, tra-
tindose del hombre inmerso en el tropico ameri-
cano, donde la diversidad y complejidad de los
fenomenos y entes naturales, suelen dificultar el
hallazgo de las interrelaciones, induciendo la apa
riencia de imprevisibilidad y por consiguiente de
diffcil sometimiento a las manipulaciones técnicas,
en busca de su aprovechamiento.

Estos puntos de vista, en los cuales supongo en-
contrar el nicleo esencial del pensamiento muti-
siano, de modo alguno han perdido actualidad en
la hora presente y deberian ser tomados en cuenta
por los organismos competentes del estado para
disefiar polfticas de corto y largo plazo, dirigidas
a incrementar la actividad cientifica en nuestro
medio.

En lo que concierne a la Academia Colombiana
de Ciencias, considero de su maxima responsabili-
dad mantener vivo y actuante el pensamiento

mutisiano, el mismo que guiara y alentara a los
miembros de la Expedicion Botanica y que mis
de un siglo después, retomaran e impulsaran los
fundadores de nuestra institucion.

Consciente de estos deberes ineludibles y de
acuerdo con sus posibilidades, la Academia ha
venido prestando su colaboracién a los organismos
del Estado comprometidos en la encomiable tarea
de realizar el Programa de la II Expedicién Botani-
ca que, a nuestro juicio, a la luz de los planteamien-
tos expuestos, deberia ser Expedicién Cientifica
Permanente, apoyada en politicas a corto y alargo
plazo, traducidas, a la vez, en Leyes de la Reptbli-
ca que coadyuven a crear el marco juridico, institu-

.cional y financiero y coloquen al Investigador cien-

tifico en primer plano, lo rodeen de facilidades y
estimulos, lo pongan a salvo de los tramites buro-
craticos vacios, que le restan tiempo precioso,
disminuyendo sus energias y entusiasmo, y men-
glien la posibilidad de ‘desplegar su propia iniciati-
va. Porque al igual de lo que ocurre en otras activi-
dades culturales, también en la Ciencia, es el hom-
bre creativo la condicion indispensable por exce-
lencia.

Para llevar a buen término estos emprendimien-
tos la Academia Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, de acuerdo con su tradicion
cincuentenaria y su funcion de Entidad Asesora del
Estado para todo cuanto haga relacidon con el avan-
ce de la Ciencia en nuestro medio, prestara su con-
curso como lo ha venido haciendo.

Constituye un gran honor y destacado privilegio
para nuestra Academia llevar por distintivo el titu-
lo de “Correspondiente’ de la Academia Espafiola
de Ciencias Fisicas y Naturales, cuyo elevado nivel
cientifico compite con el de centros similares del
Viejo Mundo y de la América toda.

Excmo. Sr. Embajador:

Interpretando los sentimientos de los Srs. Acadé-
micos Numerarios que en esta ocasion, recibiran de
vuestras manos los diplomas y la Medalla insignia
de la Academia Espafiola de Ciencias, que los acre-
dita como Miembros Correspondientes de la mis-
ma, deseo expresar por vuestro dignisimo conducto
a la Ilustre Institucién espafiola, los debidos reco-
nocimientos e insistir en el indeclinable propésito
de trabajar de consuno por el interés comin. ’

Muchas gracias.



Nota del Director

La presente edicion de la Revista tiene como fin principal presentar al-
gunos de los trabajos que la Academia encargd especialmente como
colaboracion de la institucion en los actos que se organizaron en 1983
para conmemorar y celebrar el segundo centenario de la primera y la
inicigcion de la segunda Expedicion Botdnica.

A los anteriores aportes se han agregado estudios recientes de algunos
académicos sobre el tema general de la historia de la ciencias, con el ob-

jeto de proporcionar a la edicion una coherencia tematica que conside-
ramos de interés en el presente momento del desarrollo cientifico del
pais. En efecto, el tema histérico —ignorado, si no despreciado— por
muchos circulos cientificos, merece, segun nuestro criterio, especial
atencién como instrumento de reflexién util tanto para analizar la pre-
cariedad del desarrollo de nuestra experiencia cientifica, como para en-
marcar metodologicamente los derroteros de su acontecer futuro. Al
respecto queremos recordar lo que Piaget y Bachelard, en textos hoy
clisicos, sefialaban como rumbo epistemoldgico. Piaget en su “Natura-
leza y Métodos’ después de demostrar como “‘no existe génesis sin
estructuras’’ y como ‘‘toda estructura indica la posiblidad de nuevas
génesis”’, concluia “la doble imposibilidad de estudiar la génesis, esto es,
de utilizar los andlisis genéticos o historico-criticos, sin una constante
referencia a las estructuras, esto es sin recurrir a los métodos de andlisis
directo o formalizante, ni estudiar las estructuras por via directa o for-
malizante sin referirse necesariamente a cierto nivel de elaboracion, esto
es, sin recurrir a alguna perspectiva histérico-critica o genética”. (1)
Bachelard en su ‘“Filosofia del No.”, luego de recordar que toda expe-
tiencia nueva ‘‘dice no a la experiencia anterior’, proporciona orden y
método al sefialar “‘en toda circunstancia lo inmediato debe ceder paso
a lo construido” y ‘la razén no tiene el derecho de asignar el mayor
valor a una experiencia inmediata’’ (2). En estos textos los dos maestros
indican claramente la necesidad de introducir el tiempo sin desderiar el
espacio y ambos, a lo largo-de su vida, fueron apostoles de la creatividad
del proceso y del cambio pero también sefialaron que para que este
ultimo fuera fecundo era imprescindible el conocimiento de lo que
se debe cambiar.

Creemos que los estudios incluidos proporcionaran a los sefiores Aca-
démicos referencia y ambito para reflexionar sobre nuestra provincia
clentifica. El Sr. Académico de la Historia, Dr. Guillermo Herndndez de
Alba, inicia el relato con una detallada descripcion de la documentacion
existente sobre los trabajos de Mutis; el Dr. Diaz Priedrahita profundiza
sobre el valor cientifico de las taxonomias botanicas de la Expedicion;
las realizaciones en mineralogia son especificadas por el Dr. Armando
Espinosa. A continuacién el Hermano Daniel sintetiza el ligamento en-
tre Mutis y los desarrollos de las ciencias naturales durante los dos siglos
siguientes, y el Dr. Alvaro Ferndndez proporciona la primerag parte de
de una recopilacion de documentos atinentes a los trabajos de Mutis,

1) PIAGET-Jean. “Naturaleza y Métodos de ls Epistemologia’. Proteo 1970.
2) BACHELARD, Gaston, “La filosofia del no’’. Paris, 1940,
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Los tres altimos trabajos de esta edicion expanden la consideracion
del analisis historico hacia la antropologia, la quimica y la fisica En el
primero de ellos la Dra. Dussan de Reichel Dolmatoff describe y analiza
en detalle la importancia que tuvo la permanencia de River para la géne-
sis de la antropologia en Colombia, el Profesor Castillo, en un plano
mds universal, estudia el efecto de la economia y la estética en algunas
lfneas historicas de desarrollo de la fisica y, finalmente, el Profesor
Villaveces hace una profunda revision de los procesos de confrontacion
de paradigmas en el cuerpo teérico del enlace quimico durante el siglo
XIX

La Direccion de la Revista estd segura de que estas contribuciones a la
historia de la Ciencia serdn vistas por los sefiores Académicos como do-
cumentacién de experiencias vdlidas para su propia reflexién. A mi en-
tender, muestran ellas, entre muchas otras cosas, como el contexto so-
cial y economico influye, a lo largo de la historia, en la posibilidad de
alcanzar el conocimiento cientifico. Los relativos fracasos de Mutis en
la taxonomia, la prevalencia de la estética pictorica sobre el texto sisté-
mico, la confusion y desaparicion de los discipulos indican que era in-
suficiente la ilustracion borbonica para introducir la revolucion cientifi-
ca en una sociedad pobre y enmudecida por siglos de dominacion. El
lento proceso del sistema cientifico durante la primera centuria republi-
cana; la prevalencia casi hasta nuestros dias, del modelo mesidnico que
exige la presencia de un Mutis, un Boussingault, un Codazzi o un Rivet
para resucitar las esperanzas de la comunidad intelectual y suscitar el in-
terés del poder politico; los relativos fracasos y éxitos de todos estos
mesias y finalmente, el andlisis de como la fisica y la quimica, ciencias
duras y exactas, son también moldeadas por la sociedad en que se desa-
rrollan, indican a la comunidad cientifica la necesidad de mantener una
clara percepcion del contexto econémico y social que la rodea.

Julio Carrizosa Umafia -



LOS MANUSCRITOS DE LA EXPEDICION BOTANICA

Por Guillermo Hernandez de Alba

Academia de Historia

La expectativa cientffica despertada en Espafia
para su gloria cientifica con la promocion de varias
Expediciones Bot4nicas en sus dominios de Ultra-
mar, mantiene el ojo avisor de la Corona que con
tanto regocijo, aunque tardio, recibe y aprueba el
Decreto memorable del sefior Caballero y Gongo-
ra, de lo. de abril de 1783, que llega a la Corte pre-
cedido de luminoso informe redactado por el pro-
pio Mutis con el recuento increfble y maravilloso
de cuanto ha realizado a solas en los variados cam-

pos de la historia natural, acicate de su vida de

estudio, de su propia razén de ser y el motivo unico
que le trae.a América en plena juventud.

“Es verdad que el grande amor que he tenido a
la Historia Natural me inflamé hasta tomar la reso-
lucién de venir a la América, pero este mismo amor
ha sufrido estar interrumpido y aun tal vez deseado
vencerse en la continuacién de la Historia Natural
de América, que pensaba acabar en pocos afios, por
los sublimes estudios de matematicas, que cierta-
mente me deleitan y por el oficio pablico de instruir
a la juventud americana en los sélidos conocimien-
tos de la ffsica y matemdticas, que me quitaban
la porcién mds precisa de mi descanso. No obstan-
te, para confesar la verdad, jamds experimenté que
del todo se hubiera apagado en mf el amor a esta
ciencia, estimulado frecuentemente por la memoria
de la agradable vista del amen{simo paraiso en que
habito y de los encendidisimos deseos de perfeccio-
nar mi obra y servir a mis amigos. Esta ha sido la
causa de irse insensiblemente dilatando por muchos
afios aquella alegre esperanza de lograr los Gltimos
progresos en las cosas pertenecientes a la Botdnica:
bien que entre tanto, ni amedrantado por la abun-
dancia de mis descubrimientos en que era necesario
emplear mucho trabajo, ni asustado por los creci-
dfsimos gastos empleados en pinturas, dibujos, co-
lecciones de ejemplares buscados por todas partes,
correspondencia literarias y, finalmente, en las ex-
cursiones muy precipitadas, jamés desistf de mis

primeros intentos, jamds dejé de mezclar los estu-
dios mds serios y los molestos gemidos de los enfer-
mos con estas mis delicias, ni jam4s aparté la mano
de mi obra comenzada™*' .

Se presenta ante el Virrey-Arzobispo con las ma-
nos colmadas de tesoros; fruto de veinte afios de
tenacidad, de lucha, de pasién. Ahora el mandatario
neogranadino que le descubre en el amable y feliz
retiro de los minerales de El Sapo, organiza para €]
el suefio de su vida y busca indemnizarlo de tantos
sacrificios, esfuerzos econ6micos y morales.

Desde el afio de 1764, escribe Mutis al Rey,
“Desde los principios del afio de sesenta, en que
resolvf mi proyectado viaje, no me hallo ocupado
en otros pensamientos que en los que podrfan con-
ducirme al logro de mi suspirada expedicion. Em-
presa que sOlo se dirige a producir honores a la Na-
cién, utilidad al publico, extensi6on al comercio,
ventajas a las ciencias, nuevos fondos al erario real
y gloria inmortal a Vuestra Majestad’*?

A su viejo amigo y colega el eminente médico de
cimara del Rey, don Francisco Martinez de Sobral
le resume su ingente tarea magistral de seis lustros
entre nosotros:

*“...Mi principal ocupacién hasido en treinta afios
el ejercicio de la medicina con las alternativas de
gustos y amarguras que produce la Facultad en
corazones tiernos y sensibles hacia el bien del préji-
mo. He disipado francamente, sin previsién mfa, el
caudal que iba adquiriendo, para hallarme imposi-
bilitado de volver a Europa y pegado mi corazén a
mi excelente biblioteca y gabinete; formando entre
tanto una multitud de discipulos y aficionados a
las ciencias dtiles en un Reino envuelto en las den-
sfsimas tinieblas de la ignorancia, a pesar de una
juventud lucidfsima, ocupaciones que me constitu-
yven el oraculo de este Reino, con satisfaccion de
mis interesantes tareas’...

—9_



...Mi extraordinario amor a la botdnica, de que
vuesamerced fue testigo en otro tiempo, ha hecho
glorioso mi nombre y espero que con los auxilios
que me ha franqueado el Rey, ver4 la Europa sabia
una obra sin poder persuadirse a que tales origina-
les se hayan trabajado en América. Puedo decir que
el inmortal Linneo, que me honrd hasta su muerte,
fue el instrumento de conservar yo tal aficién, pues
estuve a pique de renunciar a ella y regalar mis ma-
nuscritos a la Academia de Estocolmo, luego que
me vi burlado en el Ministerio espafiol. cuando re-
presenté desde el afio de 63 todas las ideas magnifi-
cas de Jardin y Gabinete, de que s6lo me queda el
gusto de haber sido el precursor”...3.

Precursor si, de un maravilloso proyecto que po-
cos afios después realizaria en la Corte el guayaqui-
lefio Davila, con mds de veinticinco afios de resi-
dencia en Parfs y otros tantos de formar una rica
coleccién de Historia Natural que adquirida por
Carlos III, le permite fundar el Gabinete o Museo
de Historia Natural que tanta gloria da a la Mo-
narquia.

A este pensamiento primigenio, agrega ahora en
1783 la sintesis programadtica ain por realizarse
entre nosotros, pero que él pretende abarcar con
la secuencia increfble de una realizacién imposible.

A propésito del mayor proyecto cientifico, es-
cribe el sabio:

““Una real expedicién tan ruidosa dejarfa desaira-
da la expectaciéon del publico, si sus individuos se
limitasen solamente a las precisas tareas de recoger
las curiosidades de la naturaleza del Nuevo Mundo,
contentandose con conocerlas, describirlas, dibujar-
las, depositarlas en el Jardin y Gabinete Real de la
Corte, publicindolas ultimamente a nombre del
sabio que funda en estos conocimientos sus princi-
pales delicias. Nuestros proljjos-reconocimientos
por todas las provincias de la América septentrional
irdin continuamente suministrando las noticias ori-
ginales para la coleccién de los fragmentos, que
servirdn algiin dia para la formacion de una historia
completa en lo geogrifico, civil y politico, acompa-
flada de todas las observaciones fisicas correspon-
dientes al gusto del siglo y a interesar la curiosidad
de todos los sabios™...4.

La Expedicién que desde el primer momento al-
canza categorfa universal por las extensas relaciones
cientificas de su Director es la del Nuevo Reino de
Granada, hoy Colombia. La atencion de la Corona
no es menor franqueando al sabio Mutis cuantos
medios considera necesarios para el logro de su em-
presa. Bajo su experta direccién numeroso personal
de pintores adiestrados por él en el arte precioso
del miniado y la pintura al fresco, van copiando en
ldminas tan perfectas como la naturaleza misma, la
variada y preciosa flora colombiana, mientras Mu-
tis y Eloy Valenzuela colman sus Diarios cientifi-
cos con descripciones magistrales de nuevos géne-
ros y especies establecidas. Aspiraa que su obra sea
como el nucleo fundamental de la Flora americana.

Para el afio de 1785, hace tres que se ha consti-
tuido oficialmente la Expedicidén neogranadina,
promete Mutis remitir a la Corte los tres primeros
volumenes de su obra. En vano espera el Monarca
las primicias cientificas de quien como ninguno
otro de los naturalistas esparcidos por América,
tiene que dar el mejor y mds erudito rendimiento.

En el Archivo Nacional existe un grave docu-
mento que forma parte de mi compilacién mutisia-
na. Se trata de una carta exclamatoria dirigida por
el Ministro Antonio Porlier al Virrey Ezpeleta, con
orden perentoria del Rey para que, vencido al plazo
sefialado por Mutis para enviar los tres primeros
volimenes de su obra para su inmediata publica-
cién, se remita cuanto antes lo que esté concluido.
Allf se dice, entre otros numerosos argumentos
que mantienen desconcertado al Monarca:

““Las bien fundadas esperanzas que se concibie-
ron desde que se adoptd la grande idea de dar a luz
la FLORA DE BOGOTA, trabajada por Mutis, con
todos los auxilios a l1a mano y el ahinco con que Su
Majestad deseaba que lograse el pablico este tesoro
que aguarda con impaciencia, exigia que se hubiera
dado noticia sucesivamente de su estado y progre-
sos. Este silencio no ha dejado de causar extrafieza
en el dnimo del Rey, quien me manda encargar a
vuestra excelencia muy estrechamente como lo ha-
go, que sin dilacién envie a llamar a esa capital a
Don José Celestino Mutis, para que le de cuenta
formal y por escrito de todo lo que haya practica-
do desde que se le confi6 la direccién de la Expe-
dicion Botdnica de ese Reino, en virtud de real
resolucion del afio de 1783; del estado en que ten-
ga cada una de sus obras, con sus dibujos corres-
pondientes y de lo que hayan adelantado los dibu-
jantes enviados de Madrid. Y quiere Su Majestad
que vuestra excelencia proceda desde luego a remi-
tir las obras o tomos de ellas, o tratados particu-
lares que estuvieren concluidos y para darse a la
prensa, pues tiempo hace se enuncié como con-
cluida la Quinologfa y poco hace el ARCANO DE
LA QUINA REVELADO. Ultimamente es la vo-
luntad del Rey que vuestra excelencia esté muy a
la mira y de cuantas providencias juzgue oportu-
nas para que se prosigan con todo calor y acierto
las operaciones de la Expedicién y de la Flora de
Santafé, avisando puntualmente a este Ministerio
cuando se adelante para la instruccién de Su Ma-
jestad y disposiciones que tenga por méds conve-
nientes. Dios guarde a vuestra excelencia muchos
afios. San Lorenzo, 27 de octubre de 1789. Anto-

nio Porlier. Sefior Virrey de Santafé, Don José de

Ezpeletas .

Tan perentorio oficio, del que se da traslado al
Sabio Mutis, origina las rdpidas gestiones del Vi
rrey Ezpeleta para ordenar, a pretexto de salva-
guardiar la salud del infatigable director, su viaje
definitivo a la capital neogranadina. Algo debe
traslucir o entender Mutis, quien dolido en el alma
escribe el mejor informe salido de su pluma y de su
amargado corazén, documento que tanto, tanto
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nos ilustra sobre la tarea abrumadora desarrollada
en Mariquita. Es el balance de un hombre extraor-
dinario sobre quien pesan, sin consideracién alguna
a sus afios y a su afectada salud, los mds graves y
urgertes compromisos oficiales, muchos de ellos
bien distantes de su unica obligacién cientifica.
Esta pieza constituye el propio monumento que
por sus manos se erige €l magno civilizador del
Nuevo Reino. No dudo un momento en incorporar-
lo integro en esta comunicaciéon académica, que
tanto honor me hace. Prevalece, ademds, en la de-
sesperante espera por el fruto cientifico-literario
de la magna empresa cierta manera particular del
sabio, que consigna claramente el ingeniero militar
Esquiaqui al sabio mineralogista Juan José D’Elhu-
yar, escrita en Santafé el 30 de diciembre de 1786:

“Agradezco infinito las expresiones del amigo
doctor Mutis y siento que sus incesantes tareas si-
quiera le dejen algtin descanso, considerando que
su quebrantada salud no contribuye a tantas fati-
gas, que acabar4dn con su vida ciertamente.

“En otras ocasiones le he manifestado con de-
mostracién de cdlculo de la vida, siguiendo lo que
se ha figurado, queriendo abrazarlo todo, que es
limitada la del hombre y, en fin, que feneceria
metido en el piélago de sus vastas adquisiciones,
que otros tendrian la satisfaccién de publicarlas al
mundo facultativo. Nada basta para convencerle de
sus propuestas. Todos sus amigos quisiéramos que
principiara a dar a luz sus trabajos poco a poco; pe-
ro, segin el plan de sus ideas, quiere que los veinti-
cuatro volimenes salgan de una vez. Esta es la
obra de sus mayores fatigas, que le han aniquilado
su salud”’®.

“Al Excelentisimo sefior Virrey don José de Ez-
peleta.

“Excelentfsimo sefior:

“Aunque en el corto intermedio que ha pasado
entre las dos reales 6rdenes de 27 de octubre de 89
y 27 de enero del presente afio, parezca por la se-
gunda quedar desvanecidas las vehementes sospe-
chas sobre el atraso o absoluto trastorno de la Ex-
pedicibn Botdnica de este Reino, deducidas del
profundo silencio que en la primera se menciona,
es propio de mi obligacién satisfacer a los cargos
que en ella se me hacen y manifestar la disposicion
en que se hallan mis obras para poderlas remitir
sucesivamente como se me ordena en la Gitima.

“Sin que sea necesario que yo me detenga en pin-
tar el cardcter de sensibilidad y pundonor a que
llevo siempre arregladas mis operaciones, ni menos
en recordar las raras circunstancias que precedieron
para obligarme a entrar al real servicio cuando me-
nos debfa desearlo, bastard solamente para dar un
indicio de la impresién que debieron hacer aque-
llas reconvenciones en mi corazén, suplicar a los
pies del Trono se designe, su ilustrado Ministerio,

traer a la vista los irrefragables documentos que
han acreditado mi arruinada salud por las extraor-

dinarias tareas dimanadas del Ministerio mismo sin
haberlas yo solicitado. Siendo pues el sacrificio de
la vida el mayor que hace un avasallo en el servicio
de su Soberano, y a que no pueda recibir recom-
pensa en lo humano, le queda la satisfaccion de jus-
tificar en todo tiempo su conducta con la de trans-
mitir a la posteridad la gloria de haberla pospuesto
a las inmensas fatigas del real servicio. En las cita-
das reales 6rdenes no se descubre siquiera un rasgo
que indique su noticia, para equilibrar, en cierto
modo, la generosidad con que el augusto Carlos III
se dign6 dotar esta Expedicidon, quedando desva-
necidos al inmenso peso de la real generosidad los
progresos de mi Flora, los servicios de mis comisio-
nes y el sacrificio de mi salud. Dejando esta altima
a los designios de la Divina Providencia, que toda-
via me la conserva en medio de mis habituales in-
disposiciones, suplico a vuestra excelencia se sirva
agregar a éste los documentos a que me refiero,
pues si en unos consta positivamente que jamds se
ha interrumpido la comisién principal de mi Flora,
per otros se vendrd en conocimiento de las comi-
siones que pudieron atrasarla, si hubiera prevaleci-
do en mi concepto la conservacién de mi vida.

“Yo entré solicitado al real servicio; y el hecho
mismo de haber abandonado en el dltimo tercio la
dulce satisfaccién de una vida filoséfica, sin otra
dependencia que la muy afortunada que imponen
la religion y el vasallaje, es una prueba nada equi-
voca de los esfuerzos que saco de mi flaqueza para
desempefiar esta comisién, ya que no los tuve para
resistir a las eficaces persuaciones con que batirian
la Gltima resolucidon de un hombre lleno de afios y
experiencias para reglar sus comodidades y dispo-
ner de sus obras literarias, combinando sus reflexio-
nes en lo moral y politico. En fuerza de estas mis-
mas me habia negado anteriormente a las instancias
de los sefiores Virreyes don Manuel de Guirior y
don Manuel Antonio Flérez, que no pudieron con-
seguir mi anuencia, debida posteriormente al impe-
rio sobre aquella religiosa obediencia con que debe
comportarse un eclesidstico y que me impuso el
Arzobispo-Virrey, cuando de propésito se dignéd
visitarme y sacarme de mi escondido retiro.

“En vano hice presente que ya fuese por cierta
debilidad que acompafia siempre al hombre mds
justificado, o ya fuese por el incontestable derecho
que cualquiera autor tiene a sus producciones lite-
rarias, estaba yo resuelto, desde el tiempo de mis
desatendidas representaciones al Rey, a mantener
la gloria, que de justicia me competia, en haber se-
guido mi carrera a mis propias expensas, siendo ya
muy diffcil recompensarme las grandes sumas in-
vertidas en veinte y dos afios. Accedf finalmente
con ciertas condiciones, que por mi honor y desin-
terés no he reclamado; y si propuse la preliminar
de los dos mil doblones, de que no puedo acordar-
me sin rubor, no me ocurrié por el pronto algin
otro medio mds decente, porque dedicado entera-
mente al real servicio me hallaba privado de los ar-
bitrios con que hasta entonces habfa sostenido mis
proyectos literarios. Tan lejos estd de habérseme
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beneficiado en esta parte, como que mis amigos
instruidos en mis aventajados recursos y mirando
mds bien a mis particulares intereses que a las glo-
rias de la'nacién, mds de una vez me han echado en
cara la resolucion de admitir una gratificacion y
sueldo, que no siendo aquella compensacion de mis
gastos, tampoco alcanza éste a mi subsistencia por
los enlaces de la naturaleza. Dispénseme vuestra
excelencia la modesta libertad con que expongo las
circunstancias de mi situacion anterior por el dere-
cho que tengo a manifestar, que no estaba yo se-
pultado en la miseria cuando me obligaron a entrar
al real servic¢io ciertas circunstancias, que jamds hi-
ce valer en el Ministerio; pero podré por lo mismo
recordarias y ponerlas en balanza con la Real mag-
nificencia con que el augusto Monarca se digné
ampliar los auxilios de mi Expedicién en orden a la
dotacién de pintores. En la direccién de este ramo
tan dificil como esencial he sabido ahorrar los cui-
dados del Ministerio y reducir por mis economias
una suma muy inferior a lo que suefia el nimero de
tantos pintores americanos solicitados y formados
bajo mi mano, como lo expuse en el adjunto No. 1,
pero también a costa dcl sacrificio de doblar las
tareas, que debian repartirse entre los dos bot4ni-
cos, sobre cuyo pie se formé el Plan de Expedicién,
quedando en olvido y trastornada esta parte tan
esencial por los cuidados ministeriales de aquel
tiempo.

“Esos mismos cuidados no dejarian percibir otras
circunstancias, que posteriormente cedfan en per-
juicio del premeditado Plan de Expedicién con las
condiciones mismas que yo lo propuse: ordendn-
doseme, por ejemplo, que no la principiase ni entra-
se yo al goce del sueldo hasta concluir mis obras
anteriores; que era 1o mismo en buenos términos
que dar la ultima mano a la obra proyectada. Tales
clatsulas fueron dictadas sin duda por el deseo de
anticipar alguna gloria a la Nacién, sin advertirse
fos perjuicios indirectos a la expedicién y el gravisi-
mo que en derechura se me hacia en que yo lima-
se mis obras consumiendo mi salud y mis dfas sin
més sueldo ni auxilios que lo que sonaba la men-
cinada gratificacién; negocio tan absolutamente
incompatible por todas sus circunstancias que es-
tremeciod el Arzobispo-Virrey de mi desistimiento
al peso de mis reflexiones, me ordené seguir la Ex-
pedicién comenzada y por otra aprobada en la mis-
ma real orden, en que se le comunicaron las ampli-
simas facultades para auxiliarla.

“Parecia regular que no sélo por desempefiar las
nuevas obligaciones del real servicio, sino también
por conservar la reputaciéon y crédito que he debi-
do, trabajando como particular, a los sabios extran-
jeros, podia esperarse de mi alguna gloria de las
que indica la real orden de aprobacion; y a conse-
cuencia debi6 fidrseme la Direccién de una obra,
que llenase tal vez los deseos de la Europa sabia.
Asf vino mandado y juntamente que yo formase
las instrucciones con acuerdo del Arzobispo-Virrey,
promotor primitivo de esta expedicién: con cuyas
satisfacciones y la rehabilitacion que dispuso el

mismo, justamente ya comprometido su honor,
renuncié a mis intereses particulares, siguiendo mis
tareas con el mismo empefio con que sin sueldo al-
guno las habia principiado en la Expedicion interina,

““En tal estado no debia ya pensar en otra cosa
que hacer prosperar mis ideas a consecuencia de las
magnificas del Rey y de su ilustrado Ministerio. Me
retiré a esta ciudad solitaria con el designio de con-
cluir las dos primeras obras, que fuesen las precur-
soras de la Flora de Bogotd. Si con una satisfacia
los deseos del Ministerio, remitiendo un volumen
de mis géneros y especies de plantas nuevas, acom-
pafiado de las suficientes ldminas de la flor y fruto
a imitacion de las que dieron Plumier y Forster,
con la otra desahogaba los mios por la predileccion
con que he mirado la historia natural de la Quina.
A fines del afio 86, tenfa ya tan adelantas estas
obras que me hubiera sido ficil concluirlas a no ha-
berlas interrumpido dos grandes acontecimientos.
El mayor de todos y también el infausto para mi
salud, consistié en el cimulo de comisiones en que
me empefiaron las honorificas expresiones del Mi-
nisterio anterior, sin reparar yo que no siempre
corresponden las fuerzas del cuerpo a las de un 4ni-
mo emprendedor y agradecido. Por su parte no fue
menor el segundo; porque habiéndome entregado
en los intervalos de mi natural reposo a la inmode-
rada leccién de las obras botdnicas, que posterior-
mente consegui a mis expensas, restituida la liber-
tad de la navegacion después de la guerra; descubri
el dilatado campo que me faltaba recorrer para or-
denar la multitud de notas que habra ya recogido,
sin las cuales no podfan manifestarse mil equivoca-
ciones de los predecesores y viajeros coetdneos.

““A poco tiempo comenzaron a flaquear mis
fuerzas; y el raro empefio de dar primero mi vida
que apartarme de todas las comisiones pendientes
con perjuicio conocido de los reales intereses y de
mi honor tan enlazado con su Administracion, ha
espantado a todos mis amigos y personas pruden-
tes, que presenciaron mi fatal situacién; acusando
1a indocilidad con que trampeaba y eludia las 6rde-
nes del Arzobispo-Virrey, tan empefiado en cuidar
de mi restablecimiento como yo resuelto a sacrifi-
car la vida por mi honor. Ya no se trataba por ese
tiempo de estrecharme ni por la remisién de aque-
llas primeras obras, ni por la continuacién de mi
Flora, constindole al sefior Ministro las ocupacio-
nes en que me tenia metido y satisfecho el Jefe de
este Reino en aquella época como testigo mds in-
mediato, que ninguna ocupacién, ni menos mis
achaques, han podido influir en perjuicio directo
de la Flora por su parte m4s dificil que es la de pin-
tura.

“Por una especial providencia del Altfsimo he
sobrevivido a los inmensos cuidados de siete afios;
y aunque me rodean no pocos para atar cabos,
desprenderme de comisiones y trasladarme a la
capital, como lo expuse a vuestra excelencia en mi
Oficio No. 2, los igualo a las esperanzas del afligido
navegante arrojado en alta mar cuando divisa la
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playa y se lisonjea haber escapado de los peligros
del naufragio. Semejantes lisonjeros pensamientos
animan la debilidad de mis fuerzas, persuadido a
que teniendo a vuestra excelencia por testigo de las
operaciones de mi oficina y de los trabajos que
cuesta la composicion de una obra de esta clase,
se dignard elevar a la consideraciéon del Rey los ser-
vicios de un naturalista perpetuamente condenado
a separarse de la sociedad para vivir arrastrado por
los montes, sufriendo las incomodidades y peli
gros que alld no se conciben por desconocidos en
Europa. Reconocerd vuestra excelencia el ciimulo
de mis ldminas, que excediendo de seiscientas sobre
otros tantos disefios, no es inferior cada una, ni
mds dilatado el transcurso de siete afios al de las
preciosas Floras que se han publicado y atn se con-
tinian en Copenhague, Viena, Paris y Londres,
donde sobran, sin comparacién los recursos para
tales empresas.

“Con este repuesto y la facilidad que han adqui-
rido ya mis pintores a pocos meses de mi llegada
a la capital, padrédn hacerse las sucesivas remisiones
que ordena Su Majestad, sin que pueda interrum-
pirlas otro impedimento por mi parte que algin
acontecimiento imprevisto, o mi fallecimiento, de
que hago memoria sin mayor sobresalto, como
acostumbrado, después de cinco afios, a mirarlo
mds de cerca y disponerme para este golpe.

“No por esto me desentiendo de las primeras
obras. La que yo espontdneamente ofrecia sobre la
Quina serd la primera; pero la otra en que se me
hacia trabajar para publicarla: como anuncio de la
Flora, podrd considerarse mds ventajosa por los
aumentos que ha recibido y ain por el sélo respeto
de cerrrarse con ella la principal obra proyectada;
porque incluyendo este volumen la numeracién sis-
temética de todas las plantas examinadas en los te-
rritorios que suministran las de la Flora y todas las
restantes que no puedan pintarse, se deben mirar
como un volumen separado, que aunque publicado
posteriormente serd el primero que se tenga siem-
pre a la vista en el reconocimiento de las ldminas.
Regularmente los autores de tales obras han segui-
do el camino de publicar sus Prodromos como
anuncio de mayores obras; pero no habiendo en
esto obra ley que la sugerida por el deseo de asegu-
rar la época de sus descubrimiento en los tiempos
anteriores hasta la mitad del presente siglo, sospe-
cho que en los actuales, en que se multiplican a
competencia los viajes y se recogen plantas de todo
el globo, resultarfan a la Botdnica no pequefios
perjuicios de tan precipitados anuncios.

““Este solo respecto hace mds dificil en nuestros
tiempos la composicion de una obra botdnica sobre
los imponderables que ofrece el estudio de la natu-
raleza. Siendo incontestable la época de mi viagje,
pospondré la gloria pasajera de descubridor primi-
tivo, si la disputaren, a la real y sélida de presentar
ldminas bien acabadas; procurando dirigir mis tareas
al verdadero progreso de la ciencia. A este mismo
intento he solicitado a mucha costa mfa sobre

ochenta obras botdnicas y algunas tan caras, que as-
ciende el valor de todas a seis mil pesos, en cuyo
nuevo empeifio he querido competir con la dona-
cién de instrumentos y libros que me hizo el augus-
to Monarca; pero con la diferencia de haber yo
conseguido en tiempo mis remesas, cuando las
debidas a la generosidad del Rey no han llegado a
completarse. Desde que adverti la tardanza de la
ultima remesa, cuyo aviso consta en el No. 3, no he
cesado de reclamarla; y vuelvo a suplicar se averi-
giie su paradero en la aduana de Cddiz, donde se
mantendrdn arrinconados, ya que se me ha puesto
en la necesidad de satisfacer a reconvenciones de
tanto peso. Por lo mismo serfa muy culpable mi si-
lencio a la que sobre ella se me hace en el concepto
de haber yo disfrutado tan generosa donacion.

“Tampoco los llamados botdnicos Calzado y
Méndez, que vinieron puramente en clase de pin-
tores, han llenado las magnificas intenciones del
Rey, nimis esperanzas. Muy lejos de haber reportado
1a Expedicion algin progreso de estos dos operarios,
se halla recargada con sus sueldos inutilizados; cuya
reparaciéon puedo solamente prometérmela de los
arbitrios que propuse a vuestra excelencia en mi
Oficio No. 4, y a consecuencia se digné aprobarlos
vuestra excelencia en superior decreto de 30 de ju-
nio de este afio. Mi actividad acompafiada de alguna
previsién por la experiencia en el vencimiento de
tan multiplicados obstdculos me hizo anticipar mis
diligencias para poder asegurar a vuestra excelencia
que ya llegaron a Popaydn dos pintores que vienen
de Quito; y si por desgracia se frustra la consecu-
cion de los restantes, me queda el ultimo recurso
de solicitarlos a mi llegada a esa capital, donde pro-
bablemente hallaré algunos jévenes puramente di-
bujantes, que con mis industrias y las del pintor
maestro de la oficina, se habilitarin en este género
de pintores.

“Por ultimo descargo a la reconvencidn indirecta
que se me hace de no haber tampoco remitido el
Arcano revelado, que yo ofreci tltimamente, debo
satisfacer con aquella sinceridad y franqueza que
caracterizan a la gente de letras, sin ocultar sus re-
sentimientos. Es muy cierto que ofreci a los pies
del Trono aquella obrilla fruto de mi préctica, elec-
trizado por las decorosas expresiones de la real
orden de 12 de mayo, que tanto inflaman a los
hombres de honor; pero siendo igualmente cierto
el no haber recibido contestacién directa en este
particular, que volviese a disipar las reconvenciones
que yo mismo me hice posteriormente por mi lige-
reza en tal ofrecimiento, era muy natural dejarlo
reservado para otro tiempo. La contradiccién que
estd sufriendo el Proyecto de mayor beneficencia
a la humanidad y las innumerables que yo he sufri-
do en este punto, me han puesto mds de una vez
en la disculpable tentacién de abandonar esta
orilla a la suerte de las postumas; persuadido por
otra parte de la fermentacién que debe causar entre
los profesores de medicina una novedad que les
atribuye innumerables errores de su prictica; y que
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no todos guardardn tanta equidad con su Autor,
como esté en disculparlos de sus inevitables equivo-
caciones. A pesar de estas legitimas causas de mi
silencio, ya que se me ha tomado la palabra, vence-
ré mi repugnancia y remitiré el prometido Arcano
antes de salir de esta ciudad, para que la ilustracion
del Ministerio haga de la obrilla el uso que tuviere
por conveniente.

‘“De todo lo expuesto resulta que hallindome tan
gravemente perjudicado en mi salud, intereses y
tranquilidad; que no habiéndose interrumpido un
s6lo dfa las operaciones de mi oficina, ni las tareas
de mi primitiva Comisién; que sumergido tal vez
mds de lo justo en ocupaciones ajenas de mi insti-
tuto y estado, s6lo por contentar los deseos del
Ministerio, nada de esto se haya tenido presente,
ni sugerido a la ilustracién de tan humanisimo Mi-
nisterio al tiempo de extender una real orden, cuyo
espfritu indica nada menos que recelos fundadisi-
mos de la reprensible conducta del Director, a
quien se le reconviene como unicamente ocupado
en esta Comisién, en el concepto de sano y ampli-
simamente favorecido y por otra parte sepultado
en la inaccién y con algunos visos de poco agrade-
cido a las generosidades de los augustos Monarcas
que tan distinguidamente protegen esta empresa
literaria; recelos puramente deducidos del silencio
de la secretaria de que no puede ser responsable
el Director. :

“La Divina Providencia, qlie pesa sin engafio las
acciones del hombre, no ha permitido que sufriera
mi corazén tanto camulo de amarguras por mas
tiempo; disponiendo que ¢! informe del Exce-
lentisimo inmediato antecesor de vuestra excelencia
disipase las vehementes sospechas que se habfan
concebido contra mi conducta y agradecimiento.
Y finalmente, ya que mi corazén se mantiene gene-
rosamente desprendido de las ambiciosas ideas so-
bre compensacidn de mis intereses y remuneracion
de mis servicios, me contemplo justamente acree-
dor a la piedad del Rey y a la equidad de su huma-
nfsimo Ministerio, para que atendiendo siquiera mi
arruinada salud, no se le aflija con ideas de inaccién
e ingratitud, a un literato que positivamente ha
pecado no menos de activo que de agradecido. Por
tanto suplico a la justificacién de vuestra excelencia
se digne informar a su Majestad a continuacién de
lo.referido en esta respuesta cuanto pudiese indagar
y le constare a vuestra excelencia acerca de mi con-
ducta. Yo de mi parte vuelto a protestar a vuestra
excelencia que no llenan mi corazén otros pensa-
mientos que los dirigidos a desempefiar mis obliga-
ciones cuando no fuera por mi honor comprometido
entre los sabios de Europa; siquiera por mi concien-
cia, que no me deja olvidar la responsabilidad con-
traida desde mi entrada al real servicio.

‘“Nuestro Sefior guarde la importante vida de
vuestra excelencia muchos afios.

““Mariquita, 25 de agosto de 1790.

“Excelent{simo sefior

JOSE CELESTINO MUTIS.

Excelentisimo sefior Virrey Don José de Ezpe-

leta””.

En 1794, se extrafia don Francisco Martinez,
Dean de la Catedral de Bogotd, comisionado confi-
dencialmente por el Rey, de que al tiempo que la
coleccién de liminas progresa en forma admirable
para espectacién del mundo, no asf el texto cienti-
fico que las deberia acompafiar. Desde este mo-
mento se piensa en que, quizds, el sabio Mutis de-
frauda las esperanzas de la ciencia.

Esta idea cobra fuerza a Ja muerte del insigne bo-
tanico. Los inventarios practicados entonces pare-
cen confirmar la especie. El secretario del extingui-
do Virreinato, Coronel don José Ramén de Leyva,
escribe en 1811:

““Abiertos los legajos, se nota que, ademds de in-
finitos corrales o vacios, lo escrito s6lo contenia
apuntes diminutos y confusos que el finado habia
hecho, probablemente mucho tiempo antes y en
gran parte s6lo inteligibles al mismo: en suma, para
la legitimidad de la entrega, se me hizo compren-
der y en medio de carencia de conocimientos de
esta facultad quedé convencido de que la FLORA
DE BOGOTA era una obra que debia escribirse
enteramente nueva y original, sirviendo los manus-
critos lo mds como auxilio en alguna de sus par-
tes™®.

Mas no es s6lo esto. En momentos en que ocu-
rre la muerte del maestro se acusa del robo de los
manuscritos al excelente pintor Salvador Rizo, el
hombre de toda la confianza de Mutis y su albacea
testamentario y quien desde la constitucién, en
1783, de la Expedicion Botdnica, ha corrido con la
administraciébn econdémica, la direccién de los pin-

" tores y, en fin, con las mayores responsabilidades

econémicas de la Expedicién. De tal calumnia no
puede librarse en los afios subsiguientes de su
existencia: en visperas de ser ajusticiado por su
participacién en la Independencia Nacional, toda-
via rinde declaraciones para descargarse de tan in-
justo y grave cargo que ain persigue su memoria.

Don Sinforoso Mutis, el afortunado sobrino del
sabio, a quien éste sefiala para dirigir la seccién de
Botdnica de la Expedicién, al componer sus Déca-
das, no tiene reato en anotar sobre un texto origi-
nal de don José, relacionado con la “Classis 16 -
Monadelphia™, “En esta clase faltan las descripcio-
nes siguientes remitidas a Linneo, por donde se co-
noce que los manuscritos de Don José Celestino
Mutis han sido robados. El autor de esta fechoria
es bien conocido y no puede haber sido otro que su
mayordomo y albacea. De los trabajos de Mariqui-
ta apenas hay borradores y de 16 afios de Santafé

no hay nada™®.
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La primera planta trabajada por Sinforoso al ini-
ciar su tarea botanica el 13 de marzo de 1809, es el
Espino de Cruz, drbol pequefio, cuya descripcidon
hecha por el Director de la Real Expedicién Bot4-
nica lleva la fecha de 10 de agosto de 1785, texto
que podemos considerar prototipo y que pone de
manifiesto el exquisito cuidado que el maestro
acostumbra. Dice asi:

““Arbol de pequefia estatura.

““Las ramas decusadamente opuestas horizonta-
les, aproximadas y varejonadas, derechas cilindrico-
tetragonas: gruesashacia la basa de dos a tres lfneas,
adelgazadas hasta la punta; largas de 1/2 hasta 2
pies; la corteza lisa pardo claro, en otra cenicienta.

““Espinas decusadamente opuestas, robustas erec-
to-patentes gruesas en la basa 1-1/2 Iineas adelga-
zadas y terminadas en puntas agudisimas punzantes
1 pulgadas largas, en trechos de 2 pulgadas.

“Entre las espinas regularmente dos y dos, ye-
mas decusadamente opuestas: cada una compuesta
de escamitas muy pequefias que forman un pitén
mds o menos sobresaliente; de alli salen aproxima-
das de cuatro hasta seis hojas desiguales en magni-
tud y figuras; todas brevemente apezonadas, ova-
das, ovovadas, lanceoladas, en forma de cufia, unas
obtusisimas, algunas un poco agudas, todas enterf-
simas: corren adelgazadas por el pezén: la costilla
muy delgada y casi desvanecida desde la mitad has-
ta la punta; mas manifiestas por uno y otro lado las
venas laterales; las venas laterales pocas alternas sa-
len en dngulo agudo, suben muy derechas y antes
de llegar al margen se doblan para unirse sin tocar
en él con la inmediata superior; planas lisas, algo
tiesas y relucientes no poco por encima; alli de un
verde claro y mucho mds por debajo: largas 1/2
hasta 1-1/2 pulgadas, anchas 4 lineas 8 lineas.

““El pezén pequefio marginado por las hojas.

“Debajo de cada espina se halla una hoja regular-
mente ovada, agudilla: en todo lo demds semejante.

“Las flores terminales al botén escamoso de
donde salen las hojas; sentadas; una sola y a veces
dos.

“El color de toda la flor de un amarillo pélido;
el del cdliz y germen verdoso; el didmetro del lim-
bo 6 lineas; largo del tubo 2 lineas. La flor antes de
explicacién oblongas, adelgazadas en la basa y pun-
tas agudas; su limbo sin mucha contorsién, aunque
1a mitad del disco izquierdo de cada lacinia cubre la
mitad a la derecha de su inmediata. Por tanto de-
ben ser subcontorta.

“Céliz. Periantio campanudo, tubulado, adelga-
zado en su boca y truncado pero a iguales distan-
cias, terminando en cinco dientecillos lineares
agudillos, casi de igual longitud y del alto del tubi-
llo (2/7 de Ifnea) algo revueltos; liso; persistente;
corona el germen.

“Corola. Pétalo hipocrateriforme.

“El tubo derecho confusamente pentdgono, algo
adelgazado en Ia basa y perforado: la boca con ve-
Hlos sencillos, agudos, larguitos, derechos entre los
estambres.

“El limbo grande partido en cinco partes hasta la
boca del tubo, oblongas, agudas, enterisimas alter-
nadas con las divisiones del caliz.

“Estambres. Los filamentos apenas manifiestos.

“Las antera lineares, obtusas por ambos extre-
mos: echadas hacia afuera, sin escotaduras en la
boca y por allf insertas a la boca del tubo en las di-
visiones del limbo con tres surcos uno intermedio
y dos laterales; rompen por las caras; largas una li-
nea, anchas 1/4 de Ilfnea.

“El polvo lobuloso manifiesto.

“Pistilo. El germen inferior, pequefio 1-2/4 de
Iinea largo (asi lo mismo grueso en la parte supe-
rior) ovovado, liso, verdoso; inmergido en las esca-
millas de las yemas.

““El estilo derecho, cilindrico, gruesecillo de toda
la altura del tubo, liso.

“El estigma grueso, compuesto de dos ldminas
oblongas, interiormente planas, exteriormente con-
vexas, obtusillas, aplicadas por sus caras interiores,
derechas, lisas: y se descubre en la boca del tubo.

“Nectario receptacular: una glindula globoso-
depresa, lisa, reluciente verdoso-amarillosa; llena
exactamente todo el receptdculo de la flor; perfora-
da en el centro para dar paso a la boca del estilo
que abraza estrechamente.

“Periantio. Baya oblonga, algunas veces regular-
mente globosa, otras ovadas, algo aplanada, corona-
da con el rudimento del cédliz marchito y punta
protuberante, formada por el nectario persistente
con ombligo perforado; alta 4 lineas, ancha casi lo
mismo: lisa sub-bilocular.

“Semilla. Cuatro dos y dos convexas exterior-

mente por los lados planas; llenan exactamente to-
da la cavidad.

‘““No me consta si esta baya, por lo jugosa, dege-
nera frecuentemente en caja. Jamas he visto abierta
fruta alguna.

““El tabique es una pequefia divisién de una lami-
na delgada, sobresaliente a la pared interior como si
dividiera el loculamento en dos celdillas; pero no
estando continuado dicho tabique queda comtn el
loculamento casi desde media Ifnea hasta el centro,
hecha la separacién de cada dos semillas hacia su
superficie.

‘‘Esta es también una de aquellas fructificaciones
ficiles a equivocar su germen con el nectario antes
de ver su fruto”19,
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Cuidado del soberano espafiol es salvar del ven-
daval revolucionario la ingente obra realizada en
tantos afios de laboriosa actividad. Llevada a Espa-
fia en 1817, es recibida en Madrid por el propio
monarca y de su orden distribuidas las colecciones
que la integran, en los diferentes institutos de su es-
pecialidad. En el Real Jardin Botdnico se guarda
desde entonces, como verdadero tesoro, la coleccién
de l4minas y el abundante archivo personal de Mu-
tis y de la Expedicién Botdnica que dirige.

Reiteradas y tesoneras han sido las gestions reali-
zadas por Espafia y Colombia para la publicacién
de tan insigne aporte a las ciencias naturales. Don
Mariano Lagasca recibe de Fernando VII el encargo
de publicar inmediatamente aquella parte de la Flo-
ra que esté concluida; el casi olvidado Ezequiel
Uricoechea es el primer colombiano que tiene la
suerte de espigar en el mundo maravilloso de la
“Flora de Bogotd’’ preservado en el Jardin Botdni-
co de El Prado; después el sabio don José Triana en
1881, gracias a los buenos oficios de don Carlos
Holguin, recibe toda clase de facilidades por parte
de Espafia y se le autoriza para la reproduccién
total de la magna obra; a €l corresponde la clasifica-
cién sistemadtica del tesoro. Mds tarde se plantea el
grave problema de la existencia de los textos cien-
tificos mutisianos. Sabios como Gredilla, autor del
mejor libro sobre Mutis publicado hasta hoy; don
Ignacio Bolivar y don Francisco de las Barras a
quien tantas investigaciones y tan ttiles se deben
para la historia de las Expediciones cientificas del
siglo XVIII, asi como, especialmente, para la loca-
lizacién en Espafia del texto original de la FLORA
DE BOGOTA y demds trabajos inéditos del sabio
Mutis, se muestran todos acordes en que es inttil
buscar mds en Espafia el texto o textos cientificos
de Mutis. De esta opinién participan en Colombia
cuantos han estudiado, poco o mucho, la vida y la
obra del genial naturalista gaditano.

Las conclusiones de los profesores Bolivar y de
las Barras son definitivas al respecto.

“Vemos, pues, escribe de las Barras en su docu-
mentado estudio “La Flora de Bogot4”, Madrid,
1931, que estd latente la creencia de que con las 14-
minas vinieron a Espafia las descripciones de las
especies de plantas en ellas representadas, creencia
de que muchos han participado, hasta que un co-
nocimiento detallado de los papeles de Mutis exis-
tentes en el Jardin Botdnico de Madrid ha venido
a demostrar que entre ellos no se encuentran tales
descripciones. ;Qué es lo que ha sido de ellas? ;Po-
dria si viviera, dar noticias ese extranjero que que-
ria comprar ldminas y todo? No es imposible, pero
carecemos de datos sobre este aspecto del asunto.
Nosotros tan sélo, como consecuencia de nuestras
investigaciones realizadas en el Archivo de Indias,
de Sevilla, durante el verano de 1929, hicimos en
la sesién de 2 de octubre de ese afio, de la Sociedad
Espafiola de Historia Natural, varias afirmaciones
que constan en el Acta y fueron publicadas en el
tomo XXIX del ‘“Boletin” de la Sociedad corres-

pondiente a ese afio, pagina 289. Dice el Acta de la
sesion: ‘Pidié a continuacién la palabra el sefior
Barras y dijo que, atendiendo muy gustoso a las
indicaciones de su querido maestro don Ignacio Bo-
livar, se habia dedicado en Sevilla este verano a rea-
lizar en el Archivo de Indias algunas investigaciones
referentes a la Flora de Bogotd, de Mutis, cuyas
laminas se custodian en nuestro Jardin Botdnico y
afiadié que, sin perjuicio de un trabajo que prepara
acerca del asunto y sobre el cual acaso se decida a
dar alguna conferencia, desea hacer constar en acta
las siguientes afirmaciones: 10.) El texto de la
FLORA DE BOGOTA no estd en Espafia ni nunca
fue traido a la Peninsula. 20.) Hay muchos datos
que hacen pensar que Mutis no llegd a redactar la
obra, pero en todo caso puede asegurarse que siem-
pre dist6 mucho de estar terminada. Afiadi6 el se-
fior Barras que, admitido que hubiera una parte re-
dactada, serfa necesario averiguar si esta en Colom-
bia, si ha desaparecido por destruccion o si en algu-
na ocasién vino a Europa, donde pudiera acaso
conservarse el original de dicha parte redactada, o
acaso también haber sido mezclada con otros mate-
riales y sin nombre de su verdadero autor haber ido
a enriquecer alguna flora extrafia ! .

La fortuna reservé a un historiador colombiano
el hallazgo de buena parte de las descripciones bo-
tanicas y de los Diarios o Protocolos de don José
Celestino Mutis, buscados en vano desde hace mds
de un siglo.

La segunda tarde de mi llegada a la Metropéli
de Espaiia, en noviembre de 1947, busqué el ro-
madntico Jardin Botdnico no con dnimo aun, no
era propicio el momento, de iniciar mis trabajos
de investigacién; querfa simplemente recorrer sus
paseos, contemplar las estatuas y los bustos de los
naturalistas espafioles y conocer el paseo ‘‘José
Celestino Mutis””. Pero estdbamos en Madrid y un
conserje solfcito que nos descubrié y noté la cu-
riosidad embelesada con que mi esposa y yo obser-
vdbamos el Jardin, nos insinué si querfamos cono-
cer a su director. Fuimos anunciados como hispa-
noamericanos y el sabio Profesor Don Arturo Ca-
ballero nos recibié en su “‘sancta sanctorum”. Te-
nia en sus manos el esqueleto de una planta herbo-
rizada por la Expedicién Botdnica y delante de sf
el volumen de liminas correspondiente. Un Lyco-
podium, arrancado del suelo colombiano hacfa mds
de un siglo y copiado magistralmente en Mariquita
o en Santafé, fue mi primer encuentro con el teso-
ro tantas veces sofiado. Mds tarde el Director se
enter6 de que quien tal visita inesperada le hacfa
era el Consul de Colombia, enamorado como él de
la obra de la Expedicién Botdnica y desde el pri-
mer momento, pese al celo espafiol por sus tesoros,
las puertas del Jardin Botdnico se me franquearon
con generosidad y espiritu de cooperacién que ja-
mds olvidaré. El archivo tan deseado por m{ desde
hacia tantos afios, pude consultarlo en cuantos mo-
mentos fueron posibles durante mi inolvidable resi-
dencia en Madrid.
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Un estudio minucioso, tesonero y metédico de
la totalidad de los fondos que constituyen el abun-
dante archivo de Mutis y de la Expediciéon Bot4-
nica del Nuevo Reino de Granada —se cuentan por
millares los manuscritos—, me permitieron estable-
cer la existencia del valioso hallazgo histérico-cien-
tifico con que coroné mi labor en la Madre Patria.
Desglosados los ‘Diarios Cientificos’, esparcidas
en numerosos legajos las clasificaciones botdnicas,
barajados en mil formas los folios que contienen lo
que se ha salvado de la obra admirable de Mutis,
emprendr la magna empresa de su seleccién y orga-
nizacién cronolégica.

En las determinaciones del sabio Mutis la bot4ni-
ca descriptiva quiere superar y supera a las maravi-
llosas laminas. Puedo afirmar que al mismo tiempo
en que en forma magistral se pintan los Iconos de
la preciosa FLORA DE BOGOTA, su Director los
describe en forma microscépica, escrupulosa en
sumo grado y en tal manera rigurosa que nada se
escapa a su ojo avezado ni a su lente. Hoy la Bot4-
nica ha simplificado notablemente esta tarea, pero
para su tiempo dificilmente puede haber quien lo
aventaje en este campo cientifico.

La lectura de los Diarios o Protocolos de Mutis,
donde dfa a dia deja consignadas sus observaciones
y la labor de la Expedicion, es apasionante no sola-
mente por el método rigurosamente cient{fico em-
pleado, sino por la sinceridad con que deja conocer
sus intimos sentimientos, las efusiones de su alma
de sabio ante los fendémenos y maravillas que la na-
turaleza colombiana le brinda. Ingenuo, sincero,
todo corazén, se muestra aqui quien en su trato
con los humanos pasa por reservado y a veces hu-
rafio. En sus soledades de minero, en su peregrinar
por tantos caminos del Nuevo Reino de Granada,
en su didlogo con los humildes, en la contemplacién
de Dios en sus obras de la naturaleza, su espfritu se
hace mds fntimo para llenarse de luz e irradiar so-
bre la inteligencia de sus preclaros discipulos y se-
guidores.

Quienes repasan cuidadosamente las abundantes
pédginas coordinadas por m{ para establecer la cro-
nologfa deshecha de los Diarios, desintegrados para
distribuir sus pdginas fragmentadas conforme las
descripciones alli contenidas que son agrupadas
segin las clases establecidas por Linneo, se encuen-
tran ademds referencias reiteradas a la existencia de
las descripciones botdnicas de los especimenes es-
tudiados independientes de las consignadas en el
dietario. Podrd observar el estudioso de los Diarios
que Mutis lleva registros diferentes donde consignar
materias especfficas como meteorologfa, zoologfa,
entomologfa y mineralogfa a las que alude cons-
tantemente.

Ademds de las densas paginas de los Diarios, en
los que infortunadamente hay lagunas insalvables,
pues podemos asegurar que no falta un dfa de la
vida del naturalista sin que haga los registros de
cuanto oye, estudia o colecciona. Es mds, como

fruto de mi largo y cuidadoso estudio del magno
archivo conservado en Madrid, formé tres gruesos
legajos de 823 péginas que contienen *“Descripcio-
nes Botdnicas para la Flora de Bogotd’’ hechas a
partir de su feliz llegada a Cartagena en 1760 has-
ta el afio de 1794. Infortunadamente ocurrié el
extravio de estos tres legajos que tanto sirvieron al
inolvidable botdnico Padre Lorenzo Uribe para
componer su obra cumbre, las Passiflordceas y las
Begonidceas de la Expedicién Botdnica, piedra sillar
de la publicacion que tanto honor hace a las cien-
cias, las letras y las artes de nuestra afortunada Pa-
tria, teatro de tanta magnificencia botdnica.

Felizmente después de haber copiado a mdquina,
en tarea laboriosisima, aquellos textos, tantos de
ellos en latin, la lengua de la ciencia, tuve la pre-
caucién de hacer tomar algo mds de 1.600 filminas,
aun inéditas, que contienen los documentos botdni-
cos que forman los trece primeros paquetes, “lios”
les dicen en Madrid, de los 25 entre 65 que forman
el copioso y extraordinario repositorio relacionado
exclusivamente con los trabajos botdnicos de la
Expedicién. Sin embargo de la abundancia de tales
manuscritos no constituyen, ni mucho menos, la
totalidad de los documentos taxonémicos salidos
de la pluma y de la sabiduria de don José Celesti-
no, que todo lo hace personalmente. Debemos re-
signarnos a dar por perdidos definitivamente los
demds y acaso los mds numerosos. Con los que se
conservan se demuestra con creces el esfuerzo cien-
tifico formidable de Mutis y de Eloy Valenzuela,
anicos botdnicos sistemdticos que trabajan la des-
cripcién de la Flora. Valenzuela por breves aflos y a
la muerte del Maestro por excelencia, lo poco que
puede hacer su sobrino Sinforoso, a partir de 1809.

El acervo total del archivo que tuve la satisfac-
cién de estudiar en su magnitud, si no para copiarlo,
tarea imposible para un hombre, si para establecer
la ingente obra de Mutis en los mds increibles as-
pectos de las ciencias que profesé con suma respon-
sabilidad. Gruesos legajos, muchos superiores a los
quinientos folios, dos o tres mayores, cuyo registro
realicé entre los afios de 1947 a 52 de mi perma-
nencia en Madrid, primero como Cénsul de Colom-
bia y luego, la temporada mds larga, a expensas de
mi entusiasmo creciente por la gloria y la memoria
del bien llamado “‘Ordculo del Nuevo Reino”, co-
mo é] mismo se denomina en carta confidente de
sus desgracias al médico y botdnico Martinez de
Sobral.

Desde el afio de 1952 esperan impasibles a que
les llegue su hora los siguientes volimenes docu-
mentales:

“José Celestino Mutis. Memorias Cientificas:
tratan de Medicina general, Fisiologia, Terapéuti-
ca, Botdnica Médica, Higiene, Quimica, Matema-
ticas y Astronomia, Ciencias Naturales, Mineralo-
gra, Catdlogos y observaciones sobre especies bo-
tdnicas, aves y peces del rio Magdalena; entomolo-
gia, poligamia de las plantas de América, Sociedad
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Patridtica de Amigos del Pais y Censuras a publi-
caciones realizadas en Santafé de Bogotd’’. Este
volumen o volimenes, felizmente en via de publi-
cacion.

*Diario de Observaciones de José Celestino Mu-
tis” (1763-1790), distribuidos asi: afio de 1763,
pédginas 27; afio de 1777, pdginas 67, afio de 1778,
pdginas 238; afio de 1779, pdginas 18; afio de 1783,
paginas 159; afio de 1784, pdginas 568; afio de
1785, pdginas 187; afio de 1786, pdginas 21. To-
tal 1.285 pdginas, ya publicados y en circulaciéon
la segunda edicion patrocinada por el Instituto Co-
lombiano de Cultura Hispinica.

“José Celestino Mutis. Descripciones botdnicas
para la FLORA DE BOGOTA” (1760-1794), con un
apéndice que comprende “‘Florones” estudio de
Francisco Javier Matis y algunas determinaciones
de Sinforoso Mutis, 823 pdginas, material extravia-
do pero que se conserva felizmente en las micro-
pelfculas. ‘“La Biblioteca de José Celestino Mutis™,
pdginas 100. Su historia y sus fondos.

“Documentos inéditos. para el estudio de la Ex-
pedicion -Botdnica al Nuevo Reino de Granada”
(1782-1818), que comprenden: Origenes inmedia-
tos, 16 pdginas; documentos generales, 489 p4ginas

y un suplemento con 12 paginas seguidas de 53 pa-
ginas relacionadas con Valenzuela, Caldas, Rizo,
Matis y Sinforoso Mutis.

“Documentos para el estudio de la vida y la obra
de Fray Diego Garcia’. (1783-1793), 118 pdginas.
Legajo también extraviado, inédito.

“Jorge Tadeo Lozano - Fauna cundinamarquesa’’
y otros estudios.

“Francisco Antonio Zea. Estudios botdnicos,
proyecto de reorganizacion de la Expedicion Bo-
tdnica, discursos cientificos y correspondencia iné-
dita con el sabio espafiol Cavanilles’.

Estoy cierto de que el material compilado hace
ya treinta afios, el que he preservado a la espera de
su hora, se ird publicando lo antes posible para el
uso de cuantos sabios colombianos o extranjeros
deban continuar con la rdpida publicacién de la
Flora de la Expediciéon Botdnica, responsabilidad
que recae ahora en el Instituto de Ciencias Natura-
les de la Universidad Nacional, con el compromiso
de presentarla al mundo en 1992, al numerarse cinco
siglos del Descubrimiento de América para el mun-
do occidental, como la manifestacién grandiosa de

-1a obra cultural de Espaiia en Hispanoamérica.
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JOSE CELESTINO MUTIS Y LA REAL EXPEDICION
BOTANICA DEL NUEVO REINO DE GRANADA

Por Santiago Diaz-Piedrahita *

Este ciclo de conferencias programado conjunta-
mente por la Academia de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales y la Universidad Nacional como
uno de los actos de conmemoracién del bicentena-
rio de la iniciacién de la ‘‘Real Expedicién Botdni-
ca del Nuevo Reino de Granada”, abarca todas las
facetas investigativas de Don José Celestino Mutis
y de su empresa. Ya en una primera conferencia
se han tratado los resultados cientificos de la expe-
dicién en el campo boténico y en futuras conferen-
cias se tratarin los aspectos relativos a los otros
campos de la ciencia, por esta razon en esta oportu-
nidad concentraremos nuestra atencion en el andli-
sis de la obra de Mutis frente al problema sistema-
tico de su flora. Trataremos de analizar los antece-
dentes de la “Flora de Bogota”, la actividad
botdnica y pictérica de la expedicion, el final de la
empresa y sus proyecciones en el curso de los ulti-
mos doscientos afios.

Para entender mejor la personalidad de Mutis y
comprender el por qué de su viaje a América y el
por qué de su interés en estudiar la naturaleza ame-
ricana, debemos repasar brevemente algunos aspec-
tos de su vida. Nace Mutis en el seno de una familia
acomodada, lo cual le permite educarse sin ningiin
contratiempo. Inicia sus estudios de Gramdtica y
Filosoffa en su ciudad natal y allf en el colegio de
San Fernando da comienzo a su carrera de medici-
na, la que continuard luego en Sevilla en la Univer-
sidad Hispalense, donde durante cuatro afios (1750
1753) fue excelente alumno. Obtuvo, con califica-
cion sobresaliente de todos los examinadores, los
tftulos de bachiller tanto en Filosoffa y Teologfa
(marzo de 1753) como en medicina (mayo de 1753).
Logrados estos titulos inici6 la prictica de la medi-

* * Instituto de Ciencias Naturales-Museo de Historia Natural. Uni-
versidad Nacional de Colombia. Bogoti.

cina al lado del médico Pedro Fernindez Castilla
en el Hospital de la Marina en Cadiz.

Después de varios afios de prdctica, viaja a Ma-
drid en 1757 y allf en el mes de julio recibe el titu-
lo de médico ante el tribunal del Real Protomedica-
to. Ya graduado permanece en Madrid y paralelo
con el gjercicio de la medicina continta estudios en
Ciencias Naturales. Esto nos demuestra como su
afin cientifico no se satisface con la medicina. Es
en esta etapa de su vida cuando adquiere s6lidas ba-
ses de Astronomifa, Fisica, Matemadticas, Zoologia
y Boténica.

Por ser esta ultima la ciencia que nos ocupa, de-
bemos mencionar que en Madrid fue su maestro el
notable botdnico Miguel Barnades, el primero en
introducir en Espatfia el Sistema Sexual de Linneo y
el primer orientador de Mutis en la ciencia amable
de las plantas. Por esta época inicia su intercambio
epistolar con varios discipulos de Linneo como Als-
troemer y Logie. Su amistad con los discipulos del
gran maestro serd la que mdas tarde dard origen a
una nueva relacién epistolar, pero esta vez con el
propio sabio de Upsala. Al respecto anota Mutis
en sus diarios:

“Aun mayor gusto tuve hallindome con el
honor de una correspondencia entablada con
el Sr. Linneo, honor a que no debfa yo aspirar
"~ en mi corta edad. Este caballero se sirvio es-
cribirme una elegante y dilatada carta en que
solicita mi correspondencia, me anima a las
peregrinaciones, me franquea el honor de Aca-
démico de la Academia de Ciencias de Upsal,
me promete consagrarme una planta, me da
noticia de las ediciones actual de Fauna Sueci-
ca y futura Speties Plantarum y Sistema Natu-
rae; me manifiesta cuanto desearfa poseer ya
las colecciones ofrecidas y me promete no fal-
tar a nombrarme siempre que se proporcione
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motivo de citar mis colecciones. Hace un elo-
gio digno de las bellas prendas de nuestro Vi-
rrey, por las noticias que yo comuniqué al
caballero Alstroemer quien las propagé hasta
Suecia en carta al Sr. Linneo’’.

Esta amistad epistolar de Mutis con Linneo du-
rard hasta la muerte del segundo en 1778 y se per-
petuard en su hijo, quien coincidencialmente mue-
re en 1783, afio en que se inicia la expedicion.

Volviendo a la formacién académica de Mutis
debemos seflalar que en la época se vivia en Espa-
fia un despertar académico de las universidades y
centros cientificos que permitié la entrada e in-
fluencia de corrientes extranjeras, entre ellas la
de la escuela linneana. Asi Mutis serd un boténico
ciento por ciento linneano, que une a su forma-
cion académica netamente espafiola, nociones que
en su momento constitufan el Gltimo avance en
cuanto a nomenclatura y clasificacion de orga-
nismos.,

¢Cual fue el factor que impuls6 a Mutis a venir
a América? No lo sabemos con certeza. ;Influirfa
Barnades?; influyé el estudio de las obras de Lin-
neo en el entusiasmo del joven Mutis y en sus de-
seos de ir en pos.de un mundo joven, lleno de
novedades por descubrir y describir?; fue el inte-
rés de Mutis por satisfacer sus inquietudes inves-
tigativas y su ansia de conocimiento?; ; fue el deseo
de continuar los trabajos de Pedro Loefling, muer-
to a orillas del Orinoco?; ;fue un interés naciona-
lista y su deseo de ver los territorios espafioles de
América explorados por los propios espafioles y
no por expedicionarios extranjeros? Sabemos que
se vivia un afin en la corte espafiola por conocer
los recursos naturales de las provincias de ultra-
mar. Tal vez la respuesta mds pr6xima a estos inte-
rrogantes la hallamos en la nota necrolégica que
como alcance al nimero 37 del Semanario del
Nuevo Reino de Granada publicé Francisco José
de Caldas en septiembre de 1808. Dice:

“En esta época la Corte meditaba mandar a
Paris, a Leyden y a Bolonia algunos jovenes
con el objeto de que se perfeccionasen en di-
ferentes ramos de las ciencias naturales. Uno
de ellosera Mutis. A este tiempo el Excelenti-
simo sefior Don Pedro Messia de la Zerda
buscaba en Madrid un médico acreditado a
quien confiar su salud en el dilatado viaje
que iba a emprender para la América. Des-
pués de largas meditaciones y consultas, re-
cay6 la eleccién sobre el joven Mutis. Por
una parte se le presentaba una carrera bri-
llante y gloriosa; por la otra, una serie de
trabajos, un pafs obscuro y colonial; muchos
dfas balance6 en medio de la incertidumbre,
y muchas semanas pasaron antes de resolver-
se. jCon qué complacencia hemos ofdo de
su boca las razones que le obligaron a tomar
el Gltimo partido! El silencio, la paz, los bos-
ques de la América tuvieron mds atractivo

sobre su corazén que la grandeza y la pompa
de las cortes de Europa. Un plan atrevido y
sabio se presenta a sus ojos. Las selvas de la
Ameérica, la soberbia vegetacién de los trépi-
cos y del Ecuador; la obscuridad y la igno-
rancia de las ricas producciones del Nuevo
Continente, lo resolvieron a recorrer y a exa-
minar esta preciosa porcién de Monarquia.
Aquel mundo, se decra, visitado rdpidamente
por Feuillé, Plumier, Loefling y otros bot4ni-
cos, yace hasta hoy desconocido: sus rique-
zas son inmensas. ; Qué campo tan vasto
para inundar de conocimientos a la Europa,
y para coronarse de gloria!”’.

Sea como fuere, Mutis acepta la invitaciébn de
don Pedro Messia de la Zerda, Marqués de la Vega
de Armijo y se dirige en 1760 a la Nueva Granada
como médico del nuevo virrey. En su mente debe
bullir una idea —realizar el estudio de la Historia
Natural de América, especialmente de la zona
localizada al norte de la Ifnea ecuatorial.

Mutis inicia el diario de observaciones con su
salida de Madrid el 28 de julio de 1760. En él va
consignando al mismo tiempo con curiosidad y
meticulosidad todos los detalles de su viaje. San-
ta Fé; mis que un diario, sus observaciones pare-
cen el relato de una expedicidn cientffica y nos
muestran un marcado interés por la botédnica. De
camino a Cidiz herboriza en varios sitios aprove-
chando la compaiifa de uno de los sirvientes de
Bamades. Llega a Cidiz el 10 de agosto y parte
finalmente hacia América el 7 de septiembre, lle-
gando a Cartagena el 29 de octubre de 1760.

Al pisar suelo americano se le abre a Mutis un
mundo nuevo, mundo que habfa presentido pero
que sobrepasa a su imaginacién y que le impulsa
a preparar proyectos y a madurar ideas sobre asun-
tos de historia natural. Ya establecido en Santa Fé
y mientras se dedica al ““amargo ejercicio de la me-
dicina” y a la cdtedra en el Colegio Mayor de Nues-
tra Sefiora del Rosario, distrae sus horas observan-
do plantas, clasificindolas como buen botdnico no-
menclador y en mds de un caso, por considerarlas
nuevas para la ciencia, describiéndolas. Ejemplos de
esta etapa de su vida, encontramos en sus diarios:

*...de esta planta hice su descripcién consa-
grandola en honor y memoria del Padre Bru-
no Prieto (chapetén manchego) por la suma
aficion que profesa a la botdnica. Se me ha
ofrecido a acompafiarme en algunas peregri-
naciones”.

Otra descripcion similar que ilustra este interés
es 1a hecha el 28 de diciembre sobre una especie
para él desconocida, que hall6 en un pesebre ador-
nado con plantas procedentes del cerro de Monse-
rrate.

Pasan cerca de treinta afios durante los cuales al-
terna entre la actividad minera, el ejercicio de la
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medicina, la formacion de discipulos y aficionados
a las ciencias ttiles —generacién que contribuyé en
forma decisiva a nuestra independencia— y la orga-
nizacién de una excelente biblioteca y gabinete. Es
diffcil entender coémo logré Mutis centralizar en
Santa Fé, bajo las condiciones de la época, esta
extraordinaria coleccion de libros. Parte la trajo
cuando vino al Nuevo Reino, parte le fue propor-
cionada por la Corte una vez se aprobé la expedi-
cion; pero el grueso de la biblioteca lo formé gracias
a su correspondencia con los cientificos de Europa
y al hecho de invertir la mayor parte de sus ingresos
como médico en la compra de importantes obras a
través de diversos proveedores como sus amigos
Alstroemer, Juan Jacobo Gahn, c6nsul de Suecia
en Cadiz, y Juan Jiménez de Bogotd. Esta colec-
cién, que conocemos por los titulos que contenfa,
aun hoy es motivo de admiracién; en su momento
deslumbré a la “juventud lucidfsima” de la Nueva
Granada; Humboldt la compararia con la de Sir
Joseph Banks (1743-1820), viajero, naturalista,
cientifico, fildntropo y Presidente de la Sociedad
Real de Inglaterra, y la considerarfa similar.

Asf como el herbario y la biblioteca de Banks en
Londres fueron considerados en su tiempo un cen-
tro de investigaciones en taxonomf{a vegetal inigua-
lable en el mundo en su época y que sirvi6 como
‘nacleo de las colecciones del Departamento de Bo-
tanica del Museo Britdnico, la biblioteca, coleccio-
nes y ldminas de la Expedicién Botadnica del Nuevo
Reino de Granada y el centro de estudios a que
dieron lugar constituyen en conjunto un esfuerzo
admirable tanto por su orientacién como por la
influencia social, derroteros cientfficos y acopio de
datos y de materiales fitogeogrificos que lograron.

En realidad, la expedicién fue un verdadero ins-
tituto cientffico que tuvo bajo su responsabilidad
el estudio de los recursos naturales y de su aprove-
chamiento y contribuyé a la educaciény formacioén
en la ciencia de una juventud que estaba llamada a
perpetuar estos estudios. Lamentablemente, esta
empresa que tuvo tan buen comienzo y que para su
época tenfa una vision integral de la naturaleza,
tuvo un triste final. Lo que ha debido servir como
niicleo de un museo y de base a una gran universi-
dad, por la falta de produccién escrita y de conti-
nuidad investigativa, vino a convertirse en una mera
exploraciéon florfstica de una parte reducida del
territorio colombiano.

Ahora analizaremos los factores que influyeron
en la escasez de la produccién impresa y al final
podremos concluir que si de una parte la obra de
Mutis como boténico y la obra de la expedicién
desde el punto de vista cientifico no fueron impor-
tantes, de otra, la obra en pro de la botdnica co-
lombiana fue enorme, peri6édicamente se revitaliza
y ha producido frutos por mds de doscientos afios.

Resultados botdnicos de la expedicién fueron, la
coleccién de liminas de plantas mds abundante y
lujosa que jamés se ha producido y que hoy dfa

tiene un gran valor histdrico y artistico y un valor
botinico relativo. Quedaron igualmente algunas
publicaciones sueltas y abundantes cartas, apuntes
y observaciones que tristemente perdieron su nove-
dad al no ser publicadas oportunamente; queda una
coleccion de cerca de veinte mil plantas que aiin no
se ha trabajado a conciencia y que por carecer de
datos tanto de localidad como de fecha, hibito, co-
lores, etc., pierde gran parte de su valor cientifico
conservando sélo su valor histérico. El territorio
explorado por la expedicién ha sido repetidamente
visitado por muchisimos herborizadores y las nove-
dades que encerraban estas colecciones hace mucho
que dejaron de ser novedades. Algunas de las publi-
caciones hechas en el Semanario perdieron su vali-
dez por no haber sido fijados los tipos nomenclatu-
rales o por quedar incompletas las citas y no haber
correspondencia entre las descripciones, el herbario
y la iconografia. Ademas algunas especies pasaron a
la sinonimia al aplicarse el principio de prioridad o
al hacerse efectivas algunas normas nomenclaturales.

Mutis no fue la excepcidn a aquella regla de que
los precursores son los mds propensos al fracaso.
(Por qué faltaron las publicaciones? ;Por qué nun-
ca se dio a la luz la “Flora de Bogotd™? ;Por qué
las novedades taxondémicas y los descubrimientos
de la expedicién quedaron inéditos o fueron usu-
fructuados por otros?

Diffcil establecer una causa exacta. Posibles mo-
tivos hay muchos. Exceso de tareas de Mutis, mez-
cla de actividades, edad avanzada del Director de la
Expedicion, inseguridad o timidez de Mutis para
publicar, exceso de perfeccionismo en sus escritos,
ingenua prodigalidad y poco celo con sus descu-
brimientos.

Quiza los factores que mas influyeron son en su
orden: la personalidad polifacética de Mutis y el
exceso de tareas que se propuso adelantar; el hecho
de haber podido por fin emprender la tarea de la
expedicion a la edad relativamente avanzada de 51
afios y no haber delegado algunas de las tareas, y el
modelo de la publicacién que se propuso efectuar.

En diversos escritos encontramos argumentos va
favor de estas hipdtesis. Asf, en carta enviada a
Don Francisco Martinez de Sobral, médico del rey
Carlos IV, fechada en Mariquita el 19 de diciembre
de 1789, seis afios después de iniciada la expedi-
cion, seiiala Mutis.

*¢...he vivido quatro afios oprimido del peso de
innumerables comisiones, que si en otro tiem-
po me producfan algunas satisfacciones, pos-
teriormente me han excitado amarguras y
emulaciones, con las que se ha desmejorado
mi salud no poco quebrantada por incesantes
tareas. Pienso ya seriamente ir volviendo sobre
mf{, desprendiéndome de asuntos, que aunque
importantisimos 4 la Real Hacienda y a este
Reyno, ni aumentan sueldo ni satisfacciones,
antes bien me quitan mi salud y el sosiego en
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mi carrera literaria, retardando mis correspon-
dencias con los sabiosextrangeros de Europa
que han hecho sonar mi nombre con alguna
gloria en la Repablica de las letras...”.

Indudabtemente, el hecho de llevar sobre sus es-
paldas numerosas tareas, comisiones y encargos
muchas veces ajenos a sus intereses, pero que debia
atender por ser los deseos de la Casa Real, le ocupa-
ron tiempo y atencién y le restaron energia y acti-
vidad en sus labores de fndole cientifica. En este
punto radica la gran diferencia con las otras expedi-

ciones realizadas en suelo americano bajo el reina-
do de Carlos I11.

La Expedicidn de Hipdlito Ruiz y José Antonio
Pavin (1777-1788) centrd su atencion en la botdni-
ca. Cont6é con la colaboracién del francés Joseph
Dombey durante ocho de los doce afios que durd,
tuvo menor nimere de dibujantes y de adjuntos,
trabajé cerca de dos mil especies diferentes y abar-
¢ los territorios de Peri y Chile; tangencialmente
tocd a Ecuador y Bolivia. La iconografia no es
comparable ni en cantidad ni en calidad con la de
la expediciéon de Mutis, pero en cambio sus resulta-
dos fueron oportunamente dados a conocer en
numerosas publicaciones entre las que sobralen la
“Quinologia’ vy un suplemento de ésta, la “Florae
Peruvianae et Chilensis” y su “Prodromus”, el
“Systemna Vegetabilum” y abundantes descripcio-
nes de plantas de interés econdmico como el “Qui-
no-quino”, la “‘calaguala”, la “‘china”, la “‘canchala-
gua”, el “bejuco estrella”, etc. Ademas Pavén dejd
la relacidn de su diario de observaciones.

La expedicién de Nueva Espaiia tuvo una dura-
cion de diez v ocho afios, estuvo a cargo de Martin
Sessé y Baltasar Mozifio entre otros y cubrio el
territorio mexicano, Salvador, Guatemala, Cuba y
Puerto Rico. El herbario reunido fue considerable
pero llevado a Madrid fue fragmentado y en parte
vendido a algunos herbarios europeos. La iconogra-
ffa producida en desarrollo de esta expedicion fue
de cerca de dos mil quinientas ldminas que no con-
taron con suerte, dado que en Ginebra, en un gesto
poco ético fueron copiadas casi mil de ellas por or-
den de De Candolle, quien pretendia publicar un
prodromus con este material; se abusaba asf de la
confianza de Mozifio que las habia dado en présta-
mo. Como si esto fuera poco, a su muerte en Barce-
lona, el médico que le acompafié en sus tltimos
momentos aparentemente sustrajo las ldminas y a
partir de esta fecha se extraviaron. Sin embargo los
textos correspondientes a los resultados de esta
expedicion fueron publicados en México en 1886 y
1887 bajo el titulo de “Plantae Novae Hispaniae”
y “Flora Mexicana™, con lo cual no se perdié en su
totalidad un esfuerzo de casi veinte afios.

Las otras expediciones organizadas durante el
reinado de Carlos III no son comparables con las
resefiadas y con las que nos ocupa por el dmbito y
condiciones como se llevaron a cabo.

Haciendo un paralelo entre nuestra expedicidn y
las de Ruiz y Paviny Sessé v Mozifio,vemos como
la del Nuevo Reino es la mis largamente meditada,
Desde meyo de 1763 Mutis en Cartagena hace la
primera representacion al rey solicitando su autori-
zacién para iniciar lo que tal vez habia sido el moti-
vo de su venida a América y en 1764 repite esta so-
licitud que s6lo toma cuerpo en 1782 cuando el
Arzobispo Virrey Caballero v Géongora encuentra a
Mutis retirado en las minas del Sapo y finalmente
en 1783 cristaliza esta iniciativa que hoy conme-
moramos.

En duracion es la expedicidn mds prolongada.
Treinta y tres afios de labor que se apaga cuando se
da la pincelada final a la Gltima limina el 13 de ju-
nio de 1816. En cuanto a acopio de materiales so-
brepasd a las otras al reunir cerca de veinte mil
plantas y producir mds de seis mil liminas. La cali-
dad artistica y exactitud cientifica de esta icono-
grafia es universalmente reconocida; sélo digamos
repitiendo a Caldas:

‘‘no se pueden ver sin admiracién y €n ellas se
manifiesta lo que puede el genio americano
bajo la direcciéon de un hombre como Mutis”.

A pesar del celo de Mutis en la administracién
del dinero, esta expedicidon fue Ja que mds gastos
causd a la corona, debido a que conté con m4s per-
sonal entre adjuntos, comisionados, escribientes,
dibujantes y herbolarios. En su mejor época tuvo
hasta diez y nueve dibujantes simultineos.

En cuanto a territorios explorados, fue la que
menos zonas visitd, incluidas las colecciones reali-
zadas por Caldas en el Ecuador entre 1802 y 1805.

Resumiendo la labor cientifica de la expedicién,
en particular la parte botanica, podemos concluir
que la obra midxima fue la extraordinaria iconogra-
fia de la cual se conservan 5393 liminas, 2945 ilu-
minadas en color v 2448 monocromas, que pueden
representar cerca de 2700 especies, o sea, una mini-
ma parte de la rica flora colombiana.

Casi todas las plantas ilustradas tienen una idmi-
na en color y unao dosmonocromas. La expedicién
no dejé ninguna clave de dicha iconografia, en unas
cuantas ldminas aparece el nombre genérico v en
muy pocas el epiteto especiffico. S6lo en algunas,
aparte de la firma del pintor, aparecen anotaciones
diferentes como ésta:

* ;Herva del gallinazo por lo edionda. Contra
tuco tuco esperimentada por DL Jorge Lozano
Matis"

Notas y referencias afiadidas con posterioridad
aparecen en la iconografia como veremos luego.

Retomando el hilo de nuestra charla, podemos
decir que los 47 aflos de actividad botdnica de Mu-
tis en Colombia dejan como resultado muchos |
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apuntes sueltos, innumerables observaciones regis-
tradas en sus diarios y un abundante epistolario,
pero ninguna obra redactada y terminada con ex-
cepcién del “Arcano de la Quina”, publicado por
entregas semanales en el ‘“Papel Periédico de Santa
Fe”, a partir del 10 de mayo de 1793.

Lamentablemente las cuatro especies citadas en
la entrega correspondiente al 11 de octubre de 1793,
Cinchona lancifolia, C. oblongifolia, C. cordifolia y
C. ovalifolia pasaron a sinonimia por haber sido
previa y vilidamente publicadas por Linneo en 1753
y por Vah en 1790.

Podemos afirmar, sin temor a equivocarnos, que
la labor de Mutis como botdnico sistemdtico fue
pobre, puesto que no dejé ninguna publicacién y
nunca escribié ningin capitulo de la Flora de Bo-
gotd. Las unicas descripciones de Mutis publicadas
en su época son la del Caryocar amygdaliferum vy
1a de Pera arborea aparecida en Suecia en 1784 en
el volumen 5 (pdg. 299) del Kongl. Vetensk. Acad.
Nya Handl. de Estocolmo. El almendrdn fue publi-
cado en la pdgina 37 del volumen IV de los “Ico-
nes” de Cavanilles editado en 1797. Esta descrip-
cién desusadamente larga abarca seis pdginas de
texto y va acompafiada de dos planchas; ademds
del texto latino lleva una descripcién detallada en
espafiol, una diagnosis, notas y observaciones sobre
la planta. Era esta una descripcion modelo de las
que aparecerfan acompafiando los dibujos de la
Flora de Bogotd tal como lo sefiala Mutis en carta
dirigida al Arzobispo Virrey en 1786 diciendo que
su obra se deberd publicar en:

“muchos volimenes en forma atlintica cada
uno conteniendo una centuria de plantas ame-
ricanas con colores del natural y la explicacion
circunstanciada de cada una de ella misma a la
izquierda, precediendo al principio con cita-
cién a las ldminas toda la descripcion cientifi-
ca de cada planta’.

(Cudl fue larazén de que apareciera esta descrip-
cién en la obra de Cavanilles? La respuesta es bien
sencilla; Mutis se habfa comprometido a entregar
para 1786 los tres primeros tomos listos para su pu-
blicacién. Al verse presionado a pesar del informe
favorable del Virrey Gil y Lemos quien le habia
visitado en Mariquita y habfa conceptuado elogio-
samente sobre la iconografia, Mutis envia un mode-
lo de descripcién acompafiado de las ldiminas corres-
pondientes. Al respecto encontramos en uno de los
documentos recopilados por Don Francisco de las
Barras de Aragén en el Archivo de Sevilla la si-
guiente nota dirigida por la Mesa al Ministro. Dice
ast:

‘“Debo noticiar a V.E. que en el dfa hay una
muestra que indica ventajosamente el grado
de perfeccién de la obra de Mutis. Este entre-
g6 a Don Zendn Alonso, oficial de la Secreta-
rfa de Gracia y Justicia y Secretario que fue
del Virreynato de Santa Fe la descripcion de

la planta Caryocar amygdaliferum vulgo Al
mendréon delineada en varias ldminas ya con
sus varios colores, ya sin ellos y ya por partes
que representan la flor y el fruto. Estas 1dmi-
nas las han visto Don Casimiro Lépez Ortega
y el Abate D. Antonio Cabanillas y han con-
fesado que no han visto cosa igualmente bien
executada por la exactitud y verdad y acom-
pafia la Mesa dicha descripcion si V. E. tiene
por conveniente presentarla a S.M.”.

Podemos resumir sefialando que a Mutis perte-
necen el género Pera de las Euphorbiaceae con su
especie tipica P. arborea y el Caryocar amygdalife-
rum,; las demds especies a él acreditables, fueron
dadas a conocer por Linneo, Linneo hijo, Humboldt
y Bonpland en las siguientes publicaciones: Mantis-
sa Plantarum 1767-1771 —Supplementum Planta-
rum 1781— Plantas Aequinoctiales 1808-1809. Ya
muerto Linneo en 1778 se publicarion las especies
mas notables bajo su nombre y designacién en la
obra ‘Plantarum Icones Hactenus Ineditae’ edi-
tada por James Edward Smith (1784-1791).

En cuanto a géneros y especies en los que fue
respetada la nominacién dada por Mutis, podemos
citar:

Lozania Mutis in Caldas dedicado a Jorge Tadeo
Lozano y validado en 1824 por J.A. Schultes con
la especie Lozania mutisiana.

Barnadesia Mutis ex L.f. dedicado a Miguel Bar-
nades y Claris.

Befaria Mutis ex L.f. dedicado al Duque de Bejar.

Espeletia Mutis ex Humb. & Bonpl. dedicado al
Virrey José de Ezpeleta Galdeano.

Escallonia Mutis ex L.f. dedicado al botanico
ecuatoriano Antonio Maria Escallon.

Ternstroemia Mutis ex L.f.

Vallea Mutis ex L.f.,

Castilleia Mutis ex L.f.

Spilanthes americana (Mutis) Hieronimus.

Aristolochia cordiflora (Mutis) HB K.

Sericotheca argentea (Mutis ex L.f.) Raf.

Laurus cinnamomoides Mutis ex Humb. & Bonpl.
Nectandra cinnamomoides Nees,

Hay numerosos nombres genéricos y epitetos es-
pecificos que aparecen en el Diario de Observacio-
nes y en el Epistolario pero que nunca fueron vali-
damente publicados. Otros fueron publicados en el
Semanario y se invalidaron al no designarse tipo
nomenclatural; tal el caso de los géneros:

Valenzuelia Mutis ex Caldas Seﬁanario Nueva
Gran. 1810 (3a.): 21 1810 Typus non designatus
Phan, Simaroubaceae

Caldasia Mutis in Caldas Semanario Nueva Gran.
1810 (2): 26 1810 Typus non designatus nomina
rejicienda vs. Helosis L.C. Richard 1822 (nomina
conserv.).

Ejemplos de epitetos espectficos son Coffea ma-
riquitensis y Bauhinia moradillo,
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Mutis nunca daba por buenas y terminadas las
descripciones y dej6 pasar el tiempo sin concluirlas,
lo que viene a ser lo mismo que no hacerlas. Dejo
muchos apuntes y notas sueltas sobre la flora pero
pricticamente nada qued6 redactado y terminado.

En cuanto al hecho de haber emprendido tarde
la tarea de la expedicién y a una edad avanzada
podemos decir que a los 51 afios de edad podia
haber perdido parte del entusiasmo que mostraba
veinte afios antes. No obstante durante este lapso
trabaja con plantas, mantiene su correspondencia
con los sabios de Europa y adelanta observaciones
pero no tiene como meta la publicaciébn de una
obra monumental. S6lo iniciada la expedicién reco-
bra el entusiasmo pero finca su interés mas en la
iconografia que en las descripciones. Esto se traslu-
ce en la carta de Mutis a Martinez Sobral fechada
en 1789 que dice:

“Mi extraordinario amor a la Botanica de que
Vmd. fue testigo en otro tiempo ha hecho glo-
rioso mi nombre y espero que con los auxilios
que me ha franqueado el Rey verd la Europa
sabia una obra sin poder persuadirse a que
tales originales se hayan trabajado en América.
Puedo decir que el inmortal Linne, que me
honr6é asta su muerte, fue el instrumento de
conservar yo tal aficién, pues estuve a pique
de renunciar a ella, y regalar mis manuscritos
a la Academia de Stocolmo, luego que me vi
burlado en el Ministerio Espafiol quando re-
presenté en el afio 63 todas las ideas magnffi-
cas de Jardin y Gavinete de que solo me que-
da el gusto de aver sido el precursor’.

En cuanto al retraso de la obra de Mutis, don
Francisco de las Barras de Aragon sefiala dos causas
fundamentales; el estado decadente de su salud y
el cardcter meticuloso que lo impulsaba hacia el
perfeccionismo literario por lo cual nunca se satis-
facfa con su trabajo. A esto se sumo el arribo de

numerosos libros que se habfan represado y sélo

llegan a sus manos al finalizar la guerra con Ingla-
terra. Sea lo que fuere, la Corte estaba enterada
del estado de la Flora y del estado de salud de Mu-
tis y en varias 6rdenes se dispone se le den todos
los auxilios y se tomen todas las providencias para
que en caso de fallecimiento no se extravie cosa al-
guna de sus trabajos.

Mutis fue prédigo en la informacién y tuvo poco
celo de sus descubrimientos. Esto nos lo demuestra
el volumen de informacién que proporcioné en sus
cartas y la cantidad de material que remitié al ex-
tranjero, especialmente a Suecia, con destino a
Linneo y al hijo del boténico sueco. Ademds, cuan-
do recibi6 la visita de Humboldt y de Aimé Jacques
- Alexandre Goujaud, mis conocido como Bonpland,
“Tes proporcioné toda clase de facilidades y les cedid
‘abundante material tanto de ldminas como de
plantas.

El propio Humboldt en su correspondencia rela-
ta el hecho como sigue:

— 4 _

“El deseo ardiente de ver al gran botdnico
Don José Celestino Mutis, amigo de Linneo
que vive hoy en. Santa Fe de Bogotd y de
comparar nuestros herbarios con los suyos,
y la curiosidad de ascender la inmensa cordi-
llera de los Andes... me inclinaron a preferir
la ruta terrestre hacia Quito, desde Santa Fe
y Popayan.

Como se sabia que veniamosa hacer visita a
Mutis, quien es en la ciudad sujeto de gran
consideracién, por razén de su avanzada edad,
de su crédito en la Corte y de su carédcter per-
sonal, se buscé dar cierto brillo a nuestra lle-
gada y honrar en nosotros a este hombre...”.

“Mutis nos habia hecho arreglar una casa en su
vecindad y nos tratoé con excepcional amistad.
Es un eclesidstico anciano venerable, de cerca
de 72 afios y también un hombre rico. El Rey
cuenta aqui para la expedicidon botdnica con
10 mil piastras por afio. Hace 15 afios, 30 pin-
tores trabajaban con Mutis, quien posee de 2
a 3.000 dibujos tamafio infolio mayor, que
son verdaderas miniaturas.

...He visto con infinito pesar lo que ocurrié
con las quinas, porque las ciencias nada ganan
cuando se mezclan la hiel y las personalidades
en las discusiones y porque el modo como se
trata a Mutis me ha dolido en el corazén.

Las ideas difundidas en Europa sobre el cardc-
ter de este hombre, no pueden ser mas falsas.
Nos trat6 en Santa Fe con una franqueza se
mejante el cardcter particular de Banks, nos
comunicOd sin reservas todas sus riquezas en
materia botdnica, zool6gica y fisica, compard
sus plantas con las nuestras, y en fin, nos per-
miti6 tomar todas las notas que quisimos ob-
tener sobre los géneros nuevos de la Flora de
Santa Fé de Bogotd. Estd ya anciano, pero son
asombrosos los trabajos que ha hecho y los
que prepara para la posteridad. Es admirable
que un hombre solo haya sido capaz de conce-
bir y ejecutar un plan tan vasto...

Hemos enviado al Instituto Nacional de Fran-
cia una curiosa coleccidn de quinas de la Nue-
va Granada, consistente en cortezas bien esco-
gidas, en bellos ejemplares con flores y frutos
y con magnfficos dibujos coloreados en folio
mayor con que nos obsequié el generoso Mutis.

...El Doctor Mutis que me ha hecho su amigo
y por cuyo carifio he subido el rfo en cuarenta
dfas, me ha regalado cerca de cien magnificos
dibujos en folio mayor que representan nue-
vos géneros y nuevas especies de su flora de
Bogoté4 manuscrita. He pensado que esta colec-
cioén tan interesante para la botdnica como no-
table por la belleza de su colorido, no podfa
estar en mejores manos que entre las de Jus-
sieu, Lamarck y Desfontaines y las he ofreci-



do al Instituto Nacional como prueba de mi
adhesion™.

El Bardn Alejandro de Humboldt admird la obra
de la expedicién y la magnitud de la misma, por lo
cual publicé una resefia biografica de Mutis en la
“Biographie Universelle de Michaud’’ y como reco-
nocimiento del excelente trato recibido durante su
permanencia en el Nuevo Reino. Le dedica junto
con Bonpland 1a obra “Plantes Aequinoctiales”. Es-
te reconocimiento se hace no sélo a la generosidad
del sabio, en cuanto a colaboracion y ayuda logisti-
ca que les deparé y a su prodigalidad y desprendi-
miento. Ademas de facilitarles toda la infraestruc-
tura de la expedicion, les cedidé descripciones, lami-
nas y plantas que tenfan indudablemente mds valor
para los dos exploradores que el médico —José
Acosta— enviado a Honda para atender a Bonpland
atacado por las fiebres y que el alojamiento y faci-
lidades ofrecidas en Bogotd y a lo largo de la ruta
del Quindfo. De las 142 especies tratadas en los dos
tomos de las ‘“Plantes Aequinoctiales”, cerca de
treinta pertenecfan indudablemente a la ‘‘Flora de
Bogot4”; tal el caso de las bejarias (Befaria), la pal-
ma de cera (Ceroxylon), la quina (Cinchona), los
frailejones (Espeletia), el guaco (Mikania), el zapo-
te (Matisia), 1a Mutisia, 1a otoba (Myristica), el Ta-
getes de Zipaquir4, etc.

Concluyendo esta parte de nuestro andlisis, po-
demos decir que lo que fue un temor para Hum-
boldt y Bonpland, resulté un hecho cierto para
Mutis por no haber dado a luz los resultados de sus
observaciones. Lo entendemos al leer este pdrrafo
de una carta dirigida a Willdenow.

“Bonpland y yo creemos haber hecho diagno-
sis bastante exactas pero no nos atrevemos a
precisar el nimero de especies nuevas que po-
seemos... Estoy resuelto a no publicar nada
durante los cinco o seis afios que durard mi
viaje y estoy seguro de que las dos terceras
partes de nuestros géneros y especies resulta-
ran viejos como el mundo a nuestro regreso a
Europa. Pero la ciencia siempre gana con el
trazado de nuevas descripciones hechas del
natural en pafses tan lejanos.

;Cuil fue la obra de Francisco José de Caldas
como botdnico? Su formacion fue la del autodidac-
ta y desafortunadamente no conté con una biblio-
teca completa a pesar de que tanto Mutis como
José Ignacio de Pombo le proporcionaron libros.
No obstante, tenfa un ansia de conocimientos tal,
que vencié obsticulos y a través de la lectura, la
correspondencia y el esfuerzo personal, logrd adqui-
rir buenas bases botinicas, lo que le permitié for-
mar un herbario considerable, iniciado en Popayin
y continuado en el Ecuador entre 1802 y 1805,
cuando es nombrado agregado de la Expedicion.
Este herbario respetable estaba compuesto por
5000-6000 esqueletos e iba acompafiado de dos vo-
Kimenes con descripciones, observaciones y disefios
de plantas. El propio Caldas relata como legé a

Bogotd y se present6 a Mutis en diciembre de 1805
acompafiado por una recua con 16 cargas de mate-
riales que traia para la Casa de la Botdnica. Como
lo diria afios mds tarde (IX, 1808) en el Memorial
al Secretario del Virreynato y Juez comisionado
para asuntos de la Expedicion Botdnica en Santa Fe:

“A mi se me dijo que yo era un individuo de
la Expedicién Botdnica y no un astrénomo de
ella; se me hizo entender que la botdnica era
mi primera obligacién y que la geografia, las
observaciones astronémicas, barométricas, etc.
ocupaban el segundo lugar: asf consta de una
de sus cartas y asf lo puse en ejecucion’’.

Venia Caldas lleno de entusiasmo y todo parece
indicar que esa amistad cordial que se habfa inicia-
do y mantenido por carta, dejo de serlo agravdndo-
se la situacidon cuando Mutis designa como sucesor
en el ramo de la botdnica a su sobrino Sinforoso
Mutis Consuegra y asigna a Caldas Unicamente la-
bores astronOmicas. Las aspiraciones de Caldas es-
taban fincadas en la botdnica y no logré6 ocupar
siquiera la vacante dejada por Francisco Antonio
Zea. Son estas las razones por las cuales se refiere
duramente al estado en que quedaron las cosas
después de la muerte del Director.

““Ahora he penetrado las lagunas y los vacfos
que encierra la Flora de Bogotd, ahora he vis-
to que no existen dos o tres palmas, que la
criptogamia casi estd en blanco enteramente;
que las lJdminas sin nameros, sin determinacio-
nes, no tienen siquiera un duplicado; que fal-
tan mds de la mitad de las negras para el gra-
bado; que faltan muchas anatomifas; que los

manuscritos se hallan en la mayor confusién;
que no son otra cosa que borrones; que 48

cuadernillos hacen el fondo de la Flora de Bo-
gotd,; que las demads obrillas que ha emprendi-
do durante su vida no son sino apuntamientos;
que el tratado de la quina no estd concluido
sino en la parte médica; que las descripciones
de estas plantas importantes se halla en borra-
dores miserabies;...

Yo quiero salvar de esta ruina que amenaza
a la Flora de Bogotd siquiera mis trabajos bo-
tanicos de la parte meridional del Virreinato...

Nada pido contra don Sinforoso Mutis. Yo no
quiero elevar mi fortuna sobre las ruinas de
otro. Su tfo lo puso al frente de la expedicioén,
él sabrd como. Yo quedo satisfecho con que
se pongan mis colecciones de Quito bajo mi
direccion y que yo solo sea duefio de organi-
zarlas”.

Esta actitud de Caldas en septiembre de 1808,
llena de amargura y frustracién se ve cambiada en
1810, cuando ya calmados los 4nimos, s¢ conti-
nian los trabajos y se pretende publicar resultados
aunque sean parciales. Es asf como en el Semana-
rio se dan a luz varias notas en las que se explica
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el estado de los trabajos y los planes hacia el futu-
ro y se publican los primeros géneros de la Flora
de Bogotd y de las colecciones de Caldas, descrip-
ciones que infortunadamente en la mayorfa de los
casos no fueron vilidas, por no haberse fijado tipos
nomenclaturales y no haberse hecho la correspon-
dencia con las ldminas o los ejemplares del herbario.

Caldas, en la nota correspondiente al 25 de fe-
brero de 1810, explica como Sinforoso Mutis,
nuevo director de la Expedicién ha asumido la con-
clusion de la obra p6stuma de Mutis a la que ha
dado el tftulo de ‘“‘Historia de los Arboles de la
Quina” y haciendo honor al nombramiento se ha
dedicado a organizar y publicar la Flora de Bogoti.
También sefiala Caldas el plan que han adoptado
para dar a conocer los nuevos géneros con las si-
guientes palabras:

‘‘Ahora se ocupa en la grande obra de la Flora
de Bogotd. Los numerosos individuos que la
componen, un herbario inmenso, manuscritos
voluminosos y desordenados, la falta de los
ultimos escritos de los botdnicos del Peru, de
Humboldt, y de los escritores recientes, son
otros tantos obsticulos que deben retardar
esta obra cldsica y deseada de todos los sabios.
Pero considerando que las dilaciones han sido
funestas a la flora de Bogotd; que Jacquin, la
flora del Perd, la de Méjico, Nee, Haenk, Hum-
boldt, han arrebatado una parte de sus rique-
zas; que sus mds bellos descubrimientos he-
chos en épocas muy anteriores a las excursio-
nes de aquellos, ruedan hoy entre otras manos,
muchas veces estropeados por la ligereza y la
precipitacién de sus publicadores, ha creido el

encargado de la parte cientffica, con acuerdo
de sus colaboradores, que nada es mds intere-

sante que la pronta publicacion de los géneros
que deben constituir el Flore Bogotensis Pro-
dromus. No se observard en esta publicacién
ningin orden, ni ningin sistema. Basta que

" sea un género nuevo para que vea la luz publi-
ca. Este ejemplo nos lo han dado los mds
ilustres botdnicos y recientemente Humboldt
y Bonpland. El método, el sistema, el orden se
guardard en los prodromus. Ahora se trata de
asegurar los géneros que con indecible cons-
tancia hallé el ilustre Mutis; se trata de que los
extranjeros terminen sus conquistas sobre la
flora de Bogotd, conquistas que disminuyen
la gloria de la Naci6én y la de Mutis, Al fin de
cada memoria aparecerdn tres, cuatro o mds
géneros con sus caracteres elaborados sobre
- los manuscritos de Mutis y sobre las plantas
vivas. El cardcter genérico estard en la lengua
predilecta de los naturalistas; esta lengua, que
.hablé Plinio y que hoy es universal en Europa.
La Historia, sus usos econémicos, médicos,
dietéticos se presentardn en nuestro idioma en
utilidad del comun. De este modo se ha reuni-
do la comodidad de los sabios y del vulgo.

Acorddndonos que “Nommen genericum ut
pote non necessario significans arbitrarium

ideo dare potest’’: que el ilustre Linneo retuvo
los nombres de los promovedores de la cien-
cia, y que religiosamente conservo los de los
botdnicos ilustres y laboriosos, hemos crefdo
que podemos inmortalizar los nombres de los
protectores de la flora de Bogotd y de los que
han ayudado a recoger sus materiales. Jamds
abusaremos, jamds consagraremos ninguna
planta por interés y por adulacién. Nuestras
manos no ceflirdn jamds laureles a la cabeza
del poderoso sin mérito, laureles que sélo per-
tenecen al patriota y al sabio’’.

De la nota anterior podemos deducir que tanto
Caldas como Sinforoso Mutis intentaron corregir la
falta de produccion escrita y trataron en la medida
de sus posibilidades, de validar géneros y especies
con la intenciéon de que no se perdiera el acopio de
informacién reunida por el equipo de la expediciéon
en tantos afios. Pero, este esfuerzo se perdié, en
parte por haber ignorado algunas normas de lo que
hoy conocemos como ‘‘Cédigo Internacional de
Nomenclatura Botédnica’.

De los géneros descritos por Caldas en el Sema-
nario durante 1810, sélo uno, el género monoti-
pico Ullucus de las Chaenopodiaceae, quedé como
testigo permanente de la actividad botdnica del
procer payanés, en tanto que Consuegria y Pombea
dedicados en homenaje a Sinforoso Mutis y Con-
suegra y José Ignacio de Pombo, pasaron a la cate-
goria de “‘Insertae sedis’’ por no habérseles designa-
do tipo nomenclatural ni haberse sefialado la fami-
lia a la que pertencian.

Al producirse la independencia colombiana, los
intereses de Caldas pasaron del campo botdnico al
campo politico y las nuevas actividades apagaron el
entusiasmo por conocer las novedades de sus colec-
ciones, quedando trunco este esfuerzo loable.

Varios intentos de reconocer los méritos de Cal-

das mediante la dedicacién de un género que perpe-

tuara su nombre se hicieron; todos resultaron falli-
dos. El género Caldasia Mutis ex Willdenow pro-
puesto para las Poleminaceae, resulté ilegitimo por
ser sinébnimo del género Bonplandia propuesto por
Cavanilles, el género Caldasia Mutis in Caldas publi-
cado en 1810 pasé a la categoria de ‘““nomina regi-
cienda” por faltar el tipo nomenclatural habiendo
quedado para este taxon de las Balanophoraceae el
nombre Helosis L C. Richard publicado 12 afios
después conforme al principio de “nomina conser-
vanda”. Un tercer género Caldasia para las Umbelli-
ferae fue propuesto por Lagasca en 1821 y publica-
do en “Amenidades’’, pero corrié igual suerte por
estar invalidado este nombre. En 1944 el botdnico
espafiol José Cuatrecasas propuso el género Neocal-
dasia con la mala fortuna de haber escogido para
este propésito una especie perteneciente al género
Gongylolepis R. Schomburk (1847) con lo cual el
nombre Neocaldasia qued6 invalidado. Como ho-
menaje a Caldas quedan sélo el género Floscaldasia
también propuesto por Cuatrecasas en 1968 en la
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familia Compositae y la Revista Caldasia, boletin
del Instituto de Ciencias Naturales-Museo de Histo-
ria Natural de la Universidad Nacional, revista en
la que se han publicado a lo largo de 43 afios nume-
rosas especies de la riqufsima flora colombiana.

En cuanto a Sinforoso Mutis debemos decir

que tampoco tuvo suerte con el género Consuegria
que le dedicé Caldas ni con el género Amaria que él
propuso en homenaje al Virrey Amar y Borbon,
aunque este adolecia de los mismos problemas de
publicacién, fue revalidado por A.P. De Candolle
en 1825 y se le designdé un lectotipo. No obstante,
las especies de este género de Caesalpinaceae fue-
ron posteriormente transferidas al género Bauhinia.

Sinforoso Mutis tampoco fue ajeno a las conspi-
raciones politicas. En 1795 fue desterrado del Vi-
rreynato y estuvo preso en Cadiz hasta 1799. De
regreso a América en 1802 se reincorporé a la Ex-
pedicion, realizd dos excursiones una hacia el sur y
la otra por los Andes de Pamplona, tras lo cual fue
enviado a La Habana en compafifa de dos dibujan-
tes. Allf permanecié por espacio de cuatro afios y
recién regresado a Santa Fé, lo sorprende la muerte
de su tfo a quien sucederd como director de la
expedicion.

Asumido el cargo se dedic6d a concluir y arreglar
el texto de la “Historia de los Arboles de la Quina”
y centré su actividad en organizar y tratar de pu-
blicar la “Flora de Bogotd”. Mientras desempefia
estas actividades participa de la agitacion sorda
que provocé la crisis de la monarquia espafiola y
asi, cuando se produce el movimiento del 20 de
Julio de 1810, hallamos a Sinforoso haciendo parte
de la Junta Suprema de Gobierno, con lo cual
—curiosa e irénicamente— ayuda a deponer a un vi-
rrey al cual le habfa dedicado un género de plantas.

Sinforoso Mutis adhirié al partido centralista co-
mandado por don Antonio Narifio y entré en la
milicia republicana pero no se desvincul6é totalmen-
te de la expedicién. Al producirse la reconquista
de Santa Fé por el pacificador Pablo Morillo, es
encarcelado y bajo esta condicién tiene que cola-
borar en el inventario y empaquetamiento de los
materiales de la expedicién que saldrdn definitiva-
mente de Santa Fe en el afio funesto de 1816. En
tanto que Caldas, Rizo y Carbonell son fusilados,
Sinforoso es nuevamente desterrado, esta vez hacia
Centroamérica. Asi termina la actividad botdnica
del segundo y Gltimo director de la Casa Botdnica,
quien muri6 a los 49 afios de edad, en agosto de
1822,

Las colecciones de la expedicién tanto de ldmi-
nas tomo de plantas han quedado con el tiempo
algo dispersas. El herbario y las ldminas fueron
destinados al Jardin Botdnico de Madrid (MA) don-
de atn se encuentran. Como ya se indicd, Mutis
habia enviado plantas y ldminas a Linneo y al hijjo
de éste, parte de este material se conserva en el
Museo de Historia Natural de Estocolmo (S) y

parte en el Herbario de la Fundaci6n Bergiusde la
misma ciudad (SBT); duplicados de estas plantas
fueron luego destinados a la Sociedad Linneana
de Londres (LINN) donde reposan. En Londres
también se conservan duplicados en Kew Garden
(K) y en el British Museum (BM). A su vez, Mutis
regalé ldminas y plantas a Humboldt, materiales
que en parte se conservan en Paris (P) y en parte
en Ginebra (G). De los ejemplares botdnicos que se
guardan en Madrid, 4055 duplicados escogidos fue- -
ron cedidos en 1935 a Elsworth P. Killip para ser
llevados al herbario del Smithsonian Institution
(US): parte de ellos fueron depositados en el Field
Museum de Chicago (F) y parte en el Jardin Bo-
tinico de Nueva York (NY). Unos poquisimos
ejemplares han regresado a su lugar de origen me-
diante el sistema de canje por determinaciones y se
conservan en el Herbario Nacional Colombiano
(COL). Algunos duplicados se guardan en Medellin
en el Herbario Gabriel Gutiérrez de la Universidad

‘Nacional (MEDEL).

La iconografia ha tenido una suerte diferente.
En Madrid se conservan 5393 liminas de plantas,
ademas de 2320 dibujos que coiresponden a ana-
tomifas o disecciones, esquemas de germinacién y
una ldmina con el dibujo de un corderito.

Unas cuantas ldminas se debieron perder en Se-
villa cuando estaban a cargo de Mariano Lagasca y
Segura y se produjo un motin con incendios y sa-
queos. Las restantes se guardan en 43 grandes to-
mos y mantienen el orden y la catalogacién que les
dio Don José Jeronimo Triana cuando en 1865
tuvo la excelente oportunidad de examinar estas
colecciones, las cuales clasific6 siguiendo el Sistema
de Genera Plantarum de Stephano Endlicher (1836
1840).

Las laminas fueron agrupadas en carpetas por
géneros; cada carpeta lleva el nimero del género e
incluye las distintas especies que estdn representa-
das dentro de ese taxon. Triana ademds de catalo-
gar las ldminas elaboré un fndice e identificé hasta
género o especie cerca del 25% de ellas. Ademas
con la colaboracién del Sr. M.E. Rampon logré fo-
tografiar en 33 planchas las liminas de las quinas
con las cuales ilustré el articulo “La Quinologia
de Bogotd™.

Realmente en ese momento Trigna era la perso-
na més indicada para estudiar las colecciones y las
laminas de la expedicién. En una carta que se
conserva en la sala de libros raros y curiosos de la
Biblioteca Nacional sefiala: ‘

“La importancia y el buen estado de conser-
vacién de las copiosas colecciones boténicas
de Mutis, han aumentado el deseo que tenfa
de consultarlas. Si yo lograse esto, seria igual-
mente la ocasién, quizd mds favorable que pu-
diera presentarse, para ordenar estos materia-
les, o al menos para nombrar y clasificar la
mayor parte de los dibujos. Para la ejecuciéon
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de un trabajo de esta naturaleza, creo que en
la actualidad no hay otra persona que yo, que
se halle en circunstancias tan apropiadas y
pueda tener iguales facilidades. Sin que yo
pretenda hacer mi apologia, puedo recordar
que he visitado los lugares favoritos del ilustre
botdnico; que tengo representadas en mi her-
bario, sino la totalidad, la mayor parte de las
plantas de que se ocupd la expedicién que ¢l
dirigfa. Dichas plantas han pasado tantas veces
por mis manos que las reconoceria en cual-
quier estado y donde quiera que las viere”.

En 1935 Killip determiné y colocé anotaciones
en algunas liminas, especialmente en las corres-
pondientes a la familia Passifloraceae; unos cuan-
tos afios antes el Doctor Enrique Pérez Arbelaez
habia examinado la iconografia y a partir de ese
momento se le convirtié en una obsesion su publi-
cacion. El mundo tenia que conocer esta pre-
ciosa coleccién admirable por su exactitud, brillan-
tez del colorido, gusto artistico y fidelidad en cuan-
to a detalles diagndsticos. La obra deberfa editarse
respetando los deseos del sabio gaditano, es decir,
en forma atlintica, o sea conservando el formato
original de los dibujos que es de 53 por 34 cms.

En 1933 por iniciativa del Doctor José Joaquin
Casas y con la colaboracién de la comunidad cien-
tifica colombiana, se fundé la Academia de Cien-
cias Exactas, Ffsicas y Naturales; entre los prop6si-
tos de sus fundadores se destacan los que, a la pos-
tre, fueron logrados por el Padre Pérez.

‘‘estudiar y proponer al gobierno la forma de
que la nacién colombiana pueda participar en
la publicacién de las obras de José Celestino
Mutis existentes en el Jardin Botdnico de Ma-
drid...

“Crear un Museo de Ciencias Naturales, un
Jardin Botédnico y un Jardin Zoolégico”.

Las gestiones adelantadas por Pérez Arbeldez po-
co a poco fructificaron y su iniciativa de publicar
la Flora de Mutis tom6 cuerpo en 1952 al firmarse
el Acuerdo Cultural que dej6é en manos de los Insti-
tutos de Cultura Hispdnica de Colombia y Espafia
la ejecucion del plan editorial. Pérez Arbeldez con-
t6 siempre con el apoyo de los botdnicos del Insti-
tuto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacio-
nal de Colombia, entidad que él fundaraen 1936 y

que ha sido la encargada de continuar los trabajos
iniciados por la expedicién. Los textos de los siete
volimenes publicados han sido preparados por bo-
tdnicos colombianos quienes de hecho y por dere-
cho son las personas mds autorizadas para adelantar
esta labor y para identificar las I4minas. En algunos
casos se ha contado con la colaboracion de natura-
listas extranjeros.

Quizds el botdnico que con mds carifio y dedica-
cién ha revisado la iconografia fue el nunca olvida-
do sacerdote y profesor Lorenzo Uribe Uribe quien
en 1950 estudié reiteradamente la colecciéon, la
doté de una numeracién consecutiva que aparece
al extremo inferior derecho del dorso de cada ldmi-
na y tomo fotograffas de todas las especies destina-
das al estudio y posterior publicacién de la obra.
Fruto de su labor investigativa son tres volimenes
de la iconograffa y un capftulo histérico del tomo
introductorio.

Ademids de los tomos elaborados por el Padre
Uribe, correspondientes a las familias Passifloraceae,
Begoniaceae y Melastomataceae, se han publicado
dos de la familia Orchidaceae, cuyos textos prepar6
el Doctor Alvaro Fernindez Pérez, uno sobre las
quinas escrito por Enrique Pérez Arbeldez y Fer-
nando Ferndndez de Soto.

En la actualidad, y gracias a un nuevo conve-
nio promovido por el Doctor Polidoro Pinto Esco-
bar y suscrito en Madrid en Mayo de 1982 por los
ministros de Educacién de los dos gobiernos —Co-
lombia y Espafia— se recuper$ la responsabilidad
cientffica y técnica en la publicacion de las ldminas
para el Instituto de Ciencias Naturales. Hoy dfa,
gracias a este nuevo convenio los botédnicos colom-
bianos dispones de diapositivas en color de toda la
iconograffa y se preparan los manuscritos de varios
volimenes que se espera publicar prontamente. La
meta final es la de concluir la edici6én de los cin-
cuenta y dos voltimenes antes del 12 de octubre de
1992, cuando se conmemora el quinto centenario
del afortunado viaje de Cristébal Colon..

Completada la publicacién, tendremos una obra
que ademds del rigor cientifico de sus textos, serd
admirada por el arte increible de los pintores co-
lombianos y ecuatorianos que con tanta dedicacién
y exactitud plasmaron en bellisimas ldminas parte
de nuestra sorprendente flora.

Mayo 5 de 1983
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MINERIA Y MINERALOGIA EN LA
EXPEDICION BOTANICA

Por Armando Espinosa B. *

Algunas de las numerosas actividades de la Ex-
pedicién Botdnica han sido estudiadas en detalle.
Tal es el caso por ejemplo de la botdnica, la astro-
nomia, las matemdticas y la medicina. Sin embar-
go quedan ain campos un poco ignorados como el
de la minerfa y la mineralogfa.

LA OBRA DE JOSE CELESTINO MUTIS

Una de las facetas sorprendentes de Mutis es la
de minero. Entre las numerosas tareas asignadas
al sabio a su llegada al Nuevo Reino estaba la de
supervisar algunas actividades mineras, y en algunas
ocasiones se le solicité para buscar materias primas
minerales. Veamos las mds importantes.

Una de las materias primas de mayor valor du-
rante la época colonial fue el mercurio, o azogue,
por ser indispensable en el proceso de beneficio de
la plata segiin el método de amalgamacidén llamado
“/del patio’, o americano, inventado por don Bar-
tolomé de Medina en 1555 en México y perfeccio-
nado por Alonso Barba en 1640 en Potosi. En vista
de que la minerfa de la plata dependia en gran par-
te de las importaciones de azogue y de que las
grandes minas del Imperio Espafiol, Almadén en Es-
pafia y Huancavélica en el Pert, sufrian frecuentes
altibajos, Mutis se interesé muy pronto en encon-
trar un depésito que pudiera satisfacer las necesida-
des locales. En 1786 escribe lo siguiente al virrey
Caballero y Géngora:

*“Mi més venerado sefior: no debe ponderar en
mis oficios el ardor y desempefio con que procuro
verificar el descubrimiento de azogues en este Rei-
no, tanto por la gloria inmortal de vuestra excelen-
cia cuanto por los empefios particulares en que
considero al excelentisimo sefior Marqués de Sono-
ra en tiempo que se le ha segregado, segiin acabo
de saber, la Superintendencia de este Ramo.

* INGEOMINAS, A.A. 9724, Cali.

Descubierta alguna mina en América volverd a
entrar en la Superintendencia de su legitimo depar-
tamento, decayendo la de Almadén por los detri-
mentos que sufre ya en el dia aquella mina, y por
el descuido de no haberse solicitado con el tiempo
otra en los lugares que indica Boweli. Me parece
que serd muy agradable para dicho sefior la noticia
anticipada con la muestra que remito...”.

Se refiere a una muestra de cinabrio encontrada
en la provincia del Quindfo por el mayordomo Ro-
que Gutiérrez siguiendo sus instrucciones. Durante
afios Mutis tratard de dar impulso a este importante
asunto, haciendo ensayos y enviando muestras a
Espafia. En su correspondencia siempre habla con
orgullo de su descubrimiento de cinabrio, sefialdn-
dolo siempre como uno de sus mds importantes lo-
gros. El asunto reviste tanta importancia para €l
que en 1801, sabedor de que Humboldt va hacia el
sur pasando por el Quindio, solicita al sabio alemin
hacer un reconocimiento del yacimiento, tomar
muestras y medir exactamente su posicién geogra-
fica. Sin embargo, no satisfecho con su hallazgo,
en 1789 comisiona Mutis a don Antonio Gago, mi-
nero de las minas de Mariquita para que haga una
exploracién en el Darién y Panam4 en btisqueda del
precioso azogue. De esas regiones efectivamente se
tenifan vagas informaciones sobre su existencia. Ta-
rea colosal para aquella época, y prueba de la gran
visién y del entusiasmo de Mutis.

Aunque los depésitos del drea del Quindio no
pudieron ser explotados en la época de Mutis, si lo
fueron posteriormente y son hasta ahora los tinicos
que se hayan encontrado en Colombia.

En 1785 el Virrey Caballero y Géngora recibe
de la corte la orden de buscar fuentes de ‘‘brea mi-
neral”’, lo que hoy llamariamos asfalto. elemento
destinado a impermeabilizar los barcos de 1a Marina
Espafiola. Encomendada la tarea a Mutis procede
éste a resefiar los sitios en que ha habido manifes-
taciones encontrando principalmente tres: Mari- .
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quita, donde se ha hallado la llamada brea mineral;
la Montafia de Maria, en el norte del virreinato,
donde se ha sefialado una sustancia parecida coni
el nombre de chapapote, y Ocafia en cuya region se
conoce otra sustancia llamada mené. También en
los Llanos de San Martfn se ha encontrado un
liquido sefialado como petréleo. Conseguidas las
muestras de cada sitio empieza Mutis a estudiarlas
y llega a interesantfsimas hip6tesis que desafortu-
nadamente no puede llegar a comprobar completa-
mente por no disponer de un laboratorio adecuado:

-- Todas las sustancias observadas son fracciones
pesadas de un mismo liquido, el petréleo.

— El petréleo tiene propiedades de combustible.

Mutis envié muestras a la corte para ensayos y
utiliz6 estos materiales para impermeabilizar las
cajas de sus propios envios de muestras a Santa
Fé y Madrid.

Mutis siempre estuvo preocupado por la buena
explotacién de las minas de esmeraldas de Muzo.
Lilegado a Santa Fé, uno de sus primeros viajes, en
1762, fue a Muzo a visitar las minas. Desafortuna-
damente este viaje tuvo que ser interrumpido, pero
a lo largo de la correspondencia de Mutis encontra-
mos frecuentes alusiones a Muzo, hasta la llegada
de un Director de Minas del Reino, el espafiol D’El-
huyar. En 1783 Mutis envia a Fray Diego Garcia a
las minas de Muzo para que traiga una coleccién de
muestras.

Otro punto de interés de Mutis fueron las explo-
taciones de sal de Zipaquird. Continuamente envia
muestras al Director de Minas para que haga ensa-
yos de beneficio. También interesa a Humboldt
en el asunto y lo lleva a Zipaquird. Resultado de es-
to es la “Memoria raciocinada de las salinas de Zi-
paquirad”’, escrita por Humboldt poco después.

También merecieron la atencién de Mutis las
minas de cobre de Moniquird. En 1786 el virrey de-
signa al coronel don Domingo Esquiaqui para que
proponga posibles mejoras en la explotacién de la
mina. Sus propuestas son sometidas al juicio de
Mutis, quien propone se desarrolle la metalurgia del
cobre, trayendo dos expertos de México, para dar
impulso a una industria que no solamente satisfaga
las necesidades locales sino que pueda exportar ha-
cia la Peninsula.

Atento a cuanta materia prima mineral se en-
cuentre en el Nuevo Reino, Mutis al tener conoci-
miento de una piedra conocida vulgarmente como
“mdrmol verde” o “mdrmol morado’’, en realidad
una especie de serpentinita, comunica su descubri-
miento al Virrey, informédndole sobre los posibles
usos de tal material.

Pero mds sorprendente atin que ver a Mutis co-
mo asesor minero del Virreinato es verlo empefia-
do en empresas mineras particulares.

En 1766, probablemente previendo, y con toda
razén, que su solicitud de creaci6én de la Expedi-
ci6én Botdnica, hecha en 1763, iba a dormir durante
largos afios en la corte de Madrid, decide crear una
sociedad en compafifa del Virrey Mesfa de la Zerda
y de los sefiores Ugarte y Espejo, comerciantes es-
pafioles. Trabajando para esta sociedad se establece
en Cicota de Suratd, cerca de Pamplona, y perma-
nece alli durante cuatro afios explorahdo las minas
de plata La Montuosa, periodo oscuro aun por inves-
tigar en la vida de Mutis pues se han perdido su diario
de observaciones y casi todas sus cartas, salvo unas
pocas enviadas a Lineo.

Es en uno de sus viajes a La Montuosa cuando en
el matrimonio de su hermano Manuel, quien ha
venido a establecerse en Bucaramanga, con dofia
Ignacia Consuegra, conoce a un joven que muestra
aptitudes e interés por las ciencias. Al final de su
estadia Mutis lo trae a Santa Fe, lo matricula en el
colegio del Rosario y le sigue apoyando a lo largo
de sus estudios. Se trata de Eloy Valenzuela quien
con el andar del tiempo se convertird en uno de sus
mejores colaboradores, subdirector de la Expedicion.

La segunda gran empresa minera de Mutis, un
poco mds conocida, es la mina de plata de El Sapo,
cerca de Ibagué, teniendo esta vez como socio a
don Pedro de Ugarte. Digamos para empezar que
El Sapo estuvo relacionado con dos grandes aconte-
cimientos de la vida de Mutis: regresando de uno
de sus viajes en 1772 en compaififa de don Pedro
Ugarte descubrié la quina cerca de Tena, y allf vino
a buscarlo el Virrey Caballero y Gongora para crear
la Expedicién Botdnica.

En la mina de El Sapo permanecié Mutis mas de
cinco afios, de 1777 a 1782 y allf creé un complejo
minero-metalirgico de grandes dimensiones, gigan-
tesco podriamos decir para su época. Las ruinas de
las explotaciones y de la planta de beneficio, dis-
persas en una superficie de mis de una hectdrea,
son testimonio del enorme esfuerzo, de la visién y
de la decisién de un hombre que debe luchar con-
tra una naturaleza hostil con muy poco apoyo eco-
némico y moral. Las primeras investigaciones que
hemos realizado en la mina de El Sapo arrojan
desde ahora interesantes indicaciones. Gracias al
interés del propietario actual, el Dr. Antonio Ordé-
fiez Ceballos, hemos logrado obtener un mapa de la
planta de beneficio construida por Mutis. Por un
acueducto de dimensiones considerables el agua era
trafda hasta la planta, la cual consistia principal-
mente de dos molinos para la trituraciéon del mine-
ral, de varios hornos para los procesos de fundicién,
y de un patio donde probablemente se efectuaban
algunos ensayos de amalgamacién. El agua al llegar
podia seguir dos conductos, uno serfa para el movi-
miento de los molinos, el otro para algunos tanques
cuyo objetivo se desconoce por el momento; quizis
en ellos se hacia alguna operacién de concentracién
del mineral.

Uno de los principales edificios del conjunto es
la capilla, de gran importancia en la historia de la
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Expedicién pues en ella se puede decir que tuvo lu-
gar su creacién. En su carta al Virrey Caballero y
Géngora solicitando oficiaimente la creacion de la
Expedicién en marzo de 1783 escribe Mutis: “Res-
tituido Ruiz a esta capital, me retiré al mencionado
mineral a principios de 77, donde me mantuve mds
de cinco afios, siguiendo con imponderable cons-
tancia una empresa, que ya miro reservada al brazo
superior de su Majestad, después de recoger por
fruto de mi vida rastica y de mis servicios muchos
adelantamientos de mi historia, a costa de nuevos
empefios y atrasos. Aqui fue donde vuestra exce-
lencia, con motivo de su santa visita por la provin-
cia de Ibagué, me hallé sepultado en mi profundo
letargo filos6fico, y en donde se digné honrar con
su presencia y bendiciones aquel Real, reconocien-
do con curiosidad y esmero todas las mdquinas, ofi-
cinas y minas, hasta el extremo de usar conmigo la
estimable condescendencia de celebrar el santo sa-
crificio de la misa y bendecir después aquella mina
en el mismo cerro, bien distante de la iglesia del
Real: bendicion singular y memorable que no ha-
brd logrado ninguna mina de ambas Américas.

Aqui fue donde vuestra Excelencia, instruido
impacientemente en todas mis tareas literarias, pro-
yectos, empefios y afanes, y compadecido de verme
firmemente resuelto a concluir mis dias en aquella
mi elegida soledad, determinado a dejar a la innata
piedad del Rey la edicién de mis obras y la satisfac-
cién de mis deudas, se dign6 mandarme vuestra Ex-
celencia, con todo el imperio de quien manda a un
sibdito, que pusiere alguna tregua a mis continua-
dos trabajos, sacindome al descanso de su amable
compaflfa, en que actualmente me hallo gozando
de las honras con que vuestra Excelencia sabe dis-
tinguir a las personas de mérito superior al mio, y
de las comodidades necesarias para continuar y pu-
lir mis escritos’’.

La mineralizacién de El Sapo estd asociada al
contacto entre un cuerpo graniftico y una faja de
calizas, es decir, en términos geolégicos, un skarn.
Aunque hay abundancia de cobre, zinc y plomo,
existen presunciones de que Mutis solamente se
interesé en la plata y parcialmente en el oro.

Cabe a Mutis el honor de haber sido nuestro pri-
mer metalurgista, de haber mejorado en sus minas
los métodos conocidos y de haber impulsado la in-
troduccion de los ultimos métodos europeos.

El método utilizado para ¢l beneficio de la plata
habfa sido durante toda la época de la Colonia el
de amalgamacién, llamado método americano por
haber sido inventado, como ya se ha visto, en Mé-
xico en 1555. Sin embargo Mutis siempre se mos-
tré escéptico en cuanto a la manera como se venia
aplicando. En 1785 escribir4 lo siguiente: ‘“Desde el
afio de 67 conozco a fondo el trabajo de Minas en
el método americano. Por una especie de casuali-
dad venturosa o por la estrecha conexién que te-
nian conlos objetos de mi Historia Natural todas las
producciones del Reino Mineral, vine cargado de
las mejores libros de Docimacia, Mineralogfa y Me-

talurgia. Observé las operaciones de América y a
poco tiempo conocf que no sélo no habia método
ni ciencia sino también que era incapaz de reducir
a reglas cientificas unas operaciones que procedfan
a ciegas los que se tenian por maestros, defecto que
especialmente provenia como esencial de aquel arte.
La continuada experiencia de dieciocho afios me
ha confirmado en los mismos pensamientos de
aquel primer afio, en que pensé abandonarlo todo
y pasar a Suecia con el fin de instruirme en estas
materias, si otras reflexiones mds serias no me lo
hubieran impedido. Como amante vasallo de mi
Rey, mds que por las riquezas que me pudieron
pertenecer, declamaba entonces, sin haber quien
me oyera ni entendiera, desacreditando abierta-
mente las prdcticas de América, al considerar lo
mucho que perdia el estado en mantener este bene-
ficio protegido con el engafio de lo que ingresaba al
real Erario por el ramo de azogues™.

Precisamente el Virrey Caballero y Géngora, a
instancias del Rey de Espafia, acababa de formar
una junta compuesta por Mutis, el Director de Mi-
nas D’Elhuyar, don Angel Diaz, y don Domingo
Esquiaqui, para que decidiera sobre el mejor méto-
do de beneficio del oro y la plata. Se trataba con-
cretamente de escoger entre el método de amalga-
macién y el de la fundicién. La junta se pronuncia
en favor del segundo, en el preciso momento en
que se anuncia en Europa el descubrimiento de un
nuevo y revolucionario método de amalgamacién
por parte del bar6n de Born. Una vez conocidos los
detalles de este nuevo método se inicia su implan-
tacién en el Nuevo Reino en las minas de Mariquita
bajo la direccién de D’Elhuyar.

Los asuntos mineros, contrariamente a lo que se
cree, no fueron simplemente una aficién mds para
Mutis. A ellos dedicé mds de nueve afios y a lo lar-
go de su vida fueron una constante preocupacién.
Prueba de lo anterior es el que de las 423 cartas pu-
blicadas en el Archivo Epistolar de Guillermo Her-
nindez de Alba 35 se refieren tinicamente a asuntos
mineros y otras 27 hacen mencién a ellos. Tan afa-
mado fue Mutis como minero que a finales de 1788
el recién nombrado Virrey Francisco Gil y Lemos
le escribe desde Madrid para solicitarle salga a reci-
birlo a Honda pues quiere tratar con él principal-
mente asuntos de minas.

En minerfa como en tantos otros campos Mutis
es también maestro: forma al relojero francés Luis
Lanneret, quien mds tarde es nombrado director
de Minas en Antioquia; trae de Quito al minero Ur-
quiza para que se instruya sobre el nuevo método
de Born; solicita a la Junta Minera de Popaydn el
envio de dos jovenes para que vengan a aprender la
minerfa en Mariquita; y envfa por su propia cuenta
a don Clemente Ruiz a Suecia para que aprenda la
minerfa y la metalurgia.

Finalmente fue Mutis el primero en impulsar
exploraciones mineras, cubriendo a veces distancias
fabulosas para aquella época: envfa a Fray Diego
Garcfa en busca de brea mineral a los Llanos Orien-
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tales y de diamantes a la Sierra de la Maria cerca de
Cartagena, y a don Antonio Gago en exploracion
de azogue al Darién y Panam4. También solicita al
virrey en repetidas ocasiones la creacion de un labo-
ratorio de quimica y de mineralogia.

JUAN JOSE D’ELHUYAR

Habiendo resultado poco exitosas las empre-
sas mineras de Mutis decide éste traer al Nuevo Rei-
no, con la colaboracion del Virrey Caballero y Gon-
gora al mejor mineralogista y quimico espafiol de la
época, don Juan José D’Elhuyar.

No creemos necesario extendernos sobre la vida
de este notable personaje, relatada detalladamente
por Caycedo, B. (1971) y resumida en uno de nues-
tros anteriores trabajo (Espinosa, 1982). Bistenos
decir que antes de su venida a América don Juan
José D’Elhuyar fue descubridor de un nuevo ele-
mento quimico el wolframio. Hay que aclarar de
antemano que D’Elhuyar no estuvo vinculado ofi-
cialmente a la Expedicion. Sin embargo sus relacio-
nes con ella fueron tan estrechas que histéricamen-
te es imposible desligarlo de ella. Nombrado de Di-
rector de Minas del Nuevo Reino con sede en Falan,
cerca de Mariquita, D’Elhuyar desarrolla sus activi-
dades en diversos campos de la mineria, concen-
tréandose principalmente en la explotacién y el
beneficio de la plata en las minas circunvecinas, las
que, aunque consideradas en la época como las més
importantes del Reino habian sido abandonadas a
raiz de la supresion de las mitas por la Corona Es-
pafiola.

Como sabemos, Mutis fue decidido partidario del
método de la fundicién, y en sus minas de El Sapo
se dedic6 a ensayarlo, al parecer con buenos resul-
tados. Lo anterior explica que la misién encomen-
- dada inicialmente a D’Elhuyar fuese la instalacién
de una planta de fundicién en las minas de Mariqui-
ta. Sin embargo, ya casi iniciadas laslabores, le llega

una sorprendente noticia a través de su hermano -

Fausto, a la sazén en Espafia. En Hungria el bar6n
de Born acaba de inventar un revolucionario mé-
todo de beneficio en la plata por amalgamacion.
Informado el virrey, se decide suspender los traba-
jos mientras el mismo Fausto es comisionado a
Hungria a enterarse del nuevo método. Y efectiva-
mente, las informaciones de Fausto confirman la
noticia inicial: el método de Born, aunque bdsica-
mente es el mismo de Barba pero con notables
mejoras en su aplicacion si da excelentes resultados
y es mds econémico. Asr pues se toma la decisién
de aplicar el método de Born en el Nuevo Reino a
lo cual procede inmediatamente D’Elhuyar, afia-
diéndole algunas mejoras suyas, con tan buenos re-
sultados que al cabo de tres meses puede escribir:
“por este beneficio en tres o cuatro horas se saca
plata. Por el otro son precisos por lo menos diez
dias, y algunos minerales necesitan un mes o mes
y medio, gastdndose mucho dinero en jornales pa-
ra los continuados repasos’’. Con la plata extraida
de las minas de Mariquita y beneficiada con el nue-

vo método se empieza a abastecer ia Can de*h
Moneda en Santa Fé.

También debemos a D’Elhuyar el primer es
tudio cientifico sobre las minas de esmeraldas de
Muzo. Ya vimos como el mismo Mutis habfa mos-
trado interés por esos yacimientos. D’Elhuyar por
su parte hace un viaje a la zona en 1786 y después
de minucioso estudio escribe su ‘““Diario del viaje a
Muzo, de orden del excmo. Sr. Virrey, emprendido
el 4 de septiembre desde Mariquita”, documento
de gran valor por cuanto no solamente da un plan
en nueve puntos para la explotacion racional de los
yacimientos, sino que por sus numerosas observa-
ciones puede considerarse como un trabajo de inves-
tigacion geologica, probablemente el primero sobre
nuestro pais.

Un asunto que siempre preocupé a D’Elhuyar
fue la necesidad de crear un Cuerpo de Mineria o
Asociacién de Mineros, en el Nuevo Reino, pero
aunque tuvo el apoyo de Mutis, entre otros, el pro-
yecto presentado al virrey nunca pudo realizarse.

ENRIQUE UMANA

Personaje un tanto enigmdtico en la Expedici6én
Botdnica fue don Enrique Umafa, agregado mine-
ralogista durante el periodo de Santa Fé. Decimos
enigmdtico porque su obra cientifica es prdctica-
mente desconocida, tal vez porque se vio envuelto
en los acontecimientos polfticos de los Gltimos afios
de la Colonia y los de la Independencia (Espinosa,
1982).

FRANCISCO JOSE DE CALDAS Y EL PLAN
DE INGENIEROS MINERALOGICOS

Las tareas mineralégicas también se sumaron a
las numerosas ocupaciones de don Francisco José
de Caldas. Fuera de las ya sefialadas (Espinosa,
1982), como los estudios de platino del Choco, de
los nitratos de Antioquia, y su famosa ‘‘Memoria el
plan de un viaje...”” (1802) hay otras varias dignas
de mencién, principalmente el documento que tra-
taremos a continuacién, titulado “Plan razonado
de un cuerpo militar de ingenieros mineralégicos en
el Nuevo Reino de Granada™.

Aunque el Plan razonado fue publicado por
Mendoza (1909), sin ninguna referencia, como
obra de Caldas, existen serias dudas de que su autor
sea verdaderamente Caldas, y en el estado actual de
nuestras investigaciones resulta imposible dar una
respuesta definitiva.

En favor de la autorfa de Caldas se puede decir
que el texto excluye a los dos principales posibles
autores fuera de Caldas, José Celestino Mutis y
Juan José D’Elhuyar, pues se refiere a la muerte del
segundo y a la eventual muerte del primero (el do-
cumento fue escrito por consiguiente entre 1796 y
1808). En contra de la autorfa de Caldas hay en
cambio numerosos y s6lidos argumentos, la mayo-
ria relacionados con el hecho de que el Plan fue
escrito antes de 1808, pues parece imposible que
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antes de esa fecha Caldas haya tenido el tiempo y
sobre todo los conocimientos y la madurez que el
autor del Plan evidentemente posee. Caldas no hu-
biera podido escribir e! Plan antes de 1806 por cla-
ras razones de cronologia (estuvo ausente hasta fi-
nales de 1805) y entre 1806 y 1808 es poco pro-
bable que se haya ocupado de mineria; fue encarga-
do del observatorio, y habfa traido abundante ma-
terial botdnico y geogridfico de Quito. A lo anterior
hay que afiadir un argumento de peso: el autor es
un gran conocedor de los asuntos militares, asf co-
mo de aspectos financieros, lo cual dificilmente
puede ser el caso de Caldas en ese momento. Si se
tiene en cuenta ademds que el historiador G. Her-
ndndez de Alba (comunicacién personal) encontré
el original del documento entre los papeles de Mutis
en el Jardin Botdnico de Madrid, hecho dificil de
explicar si el texto fuera de Caldas; hay que llegar a
la conclusién que el autor del Plan muy probable-
mente no es Francisco José de Caldas.

Asi pues el autor del Plan razonado est4 ain por
ser encontrado. Como posibles candidatos fuera
de tos ya mencionados quedarfan dos: Angel Dfaz,
asistente de D’Elhuyar, a quien habria que descar-
tar a la luz de las consideraciones anteriores, y el
coronel Domingo Esquiaqui, ingeniero, buen cono-
cedor de asuntos mineros, quien si puede reunir las
condiciones para ser el autor del documento.

El Plan es un proyecto de indudable valor, que de
haberse podido realizar habria traido grandes bene-
ficios al Nuevo Reino. El texto lo justifica magis-
tralmente, y le afiade un reglamento detallado y un
presupuesto.

EL MATERIAL MINERALOGICO
DE LA EXPEDICION

Sobre este asunto ha habido opiniones diversas y
opiniones opuestas. Mientras que algunos han teji-
do leyendas sobre la riqueza del material, otros lo
han desdefiado. Nos parece que hay tres puntos por
examinar: a) el material enviado antes de la crea-
cién de la Expedicién, b) el material enviado por
Morillo a Espafia en 1816, c¢) los envios particulares
de Mutis.

Al hacer la solicitud oficial de la creacién de la
Expedicién el Virrey Caballero y Géngora envia
para apoyarla una buena parte de las muestras reco-
gidas por Mutis hasta ese momento. De ese material
se ha perdido toda pista.

El material recogido en mds de treinta afios de
actividad de la Expedicién, de 1783 a 1816, fue re-
mitido a la Corte Espafiola por don Pablo Morillo
después de la toma de Santa Fé. Varios autores (Pé-
rez A., 1967; Ospina H., 1973) dan la relacién de
tal material, que constaba de ‘‘ciento cuatro cajas
de vara en cuadro’”:

14 cajas con 5.190 ldminasy 771 disefios botdnicos
1 caja con manuscritos
48 cajas con anatomias de plantas
15 cajas con minerales
9 cajas con semillas
8 cajas con muestras de maderas
6 cajas con diversas curiosidades
2 cajas con cuadros de animales
1 caja con muestras de canela

Finalmente, hay un aspecto que no se ha tenido
en cuenta hasta ahora y es el que se refiere a los en-
vios particulares de Mutis. En su correspondencia
hace referencia a 37 cajas de muestras diversas en-
viadas a la Corte entre septiembre de 1785 y di-
ciembre de 1786. Entre estas 37 cajas hay unas cin-
co que contienen Unicamente minerales. Por otra
parte Mutis satisface frecuentes solicitudes de la
Corte para personas de alto rango, por ejemplo la
marquesa de Sonora, aficionadas a coleccionar mi-
nerales, enviando muestras como amatistas, esme-
raldas y otras. En conclusién podemos decir que
el material mineralégico de la Expedicién fue rela-
tivamente abundante. Desafortunadamente desde su
llegada a Madrid ha sufrido frecuentes peripecias y
se desconoce el sitio o los sitios en que se pueda en-
contrar actualmente. Nos parece que este material
amerita una investigacién mds detallada.

Agradecimientos. El autor quiere agradecer los
valiosos comentarios del Dr. Guillermo Herndndez
de Alba, particularmente en cuanto al Plan razona-
do se refiere.

BIBLIOGRAFIA

BARGALLO, M., (1955). La mineria y la metalurgia en la América
Espafiola durante la época colonial. Fondo de Cultura Econé-
mica, México.

BATEMAN, A., (1978) Francisco José de Caldas, el hombre y el sa-
bio. Biblioteca Banco Popular, volumen 79, 427 p., Cali.

CALDAS, F. J., (1802) Memoria sobre un viaje proyectado de Qui-
to a la América septentrional, presentada al célebre Director de
la Expedicién Botdnica de la Nueva Granada, Don José Celestino
Mutis, por F. J. de Caldas. Publ. en Obras Completas de Caldas,
Univ. Nac. Col., 1966, Impr. Nac., Bogotd.

(1808). Estado de la geografia del virreinato de Santa Fe. Sema-
nario del Nuevo Reino, No. 1.7,

CALDAS, F. J., (1809). E1 Seminario del Nuevo Reino de Granada.
Publ. por Bibli. Pop. Cuit. Col. Edit. Kelly. 1942, Bogota.

CAYCEDO, B., (1971) D’Elhuyar y el siglo XVIII Neogranadino.
Edic. Rev. Jiménez de Quesada, Bogoti.

ESPINOSA, A., (1982) Notas sobre la obra de 1a Expedicion Boti-
nica del Nuevo Reino de Granada en el campo de la mineria y
la mineralogia. Cuarto Congreso Colombiano de Geologia, Cali.

MENDOZA, D., (1909) Expedicion Botdnica del Nuevo Reino de
Granada y Memorias inéditas de F. J. de Caldas. Madrid.

OSORIO O. R., (1979) Historia de 1a Quimica en Colombia. Publ.
Esp. Ingeominas, Bogotd.

—~35—



OSPINA H., M., (1973) ¢l Instituto Mutisiano. En Patria Naturaleza,
P. 7-16, Edicidn Caja de Crédito Agrario, Bogotd.

PEREZ A.,E., (1967) José Celestino Mutis y la Real Expedicién Bo-
ténica del Nuevo Reino de Granada. Instit. Geogr. Agustin Co-
dazzi, Bogotd. (1973) La Real Expedicién Boténica del Nuevo
Reino de Granada. En Patria Naturaleza, p. 183-270, Edicién

Caja de Crédito Agrario, Bogotd.

PERRY Z., G., (1973) Apuntes para la historia de las ciencias bisi-
cas en Colombm Rev. Acad. Col. Ci. Ex. Fis, Nat., XIV, No. 54,

p. 5-32, Bogotd.

RYDEN, S., (1954) Don Juan José D'ElmyuenSuuﬁyﬂdueo- '
bmmento del tungsteno, Madrid, 86 p.

VESGA, P. F., (1860) Memoria sobre la historia del estudio de la
botdnica en 1a Nueva Granada, en Contribuciones de Colombia a
las Ciencias y a las Artes, dirigida por E. Uricochea, Bogotd.

WEEKS, M., (1944) Don José Celestino Mutis. Jour. Chem. Educa-
tion, XXI, P. §5.

—-36—



MIRANDO HACIA LA EXPEDICION BOTANICA

Por: Hno. Daniel J. Gonzalez

I/

La real Cédula con la cual se cre6 la Expedicion
Botdnica fue firmada en Espafia el 1o. de noviem-
bre de 1783 y llegé a Sta. Fe de Bogotd en el afio
de 1784. A pesar de esto, la expedicién ya estaba
en marcha creada porel Virrey Arzobispo Caballero
y Géngora en marzo de 1783.

Los personajes centrales de todo este movimien-
to cientifico cuyos ecos renovados han llegado has-
ta nosotros especialmente en este afio del bicente-
nario, se rozan muy de cerca con las actividades
cientificas llevadas a cabo en numerosos paises por
representantes de la Ciencia y el Clero. Sacerdote
de Dios y de la Naturaleza fue llamado Mutis y
otro tanto hubiera podido decirse de Eloy Valen-
zuela de quien afirma Florentino Vezga: “Valen-
zuela, ya anciano y achacoso, no por eso dejo de
ser hasta el fin de sus dias un cura ejemplar, ni
abandoné jamds el cultivo de la ciencia de las plan-
tas. Sus funciones como pdrroco tenian una exten-
sién vastisima, pues comprendian el dogma, la mo-
ral y el progreso intelectual y material de sus feli-

greses”.
xkk

Pero, doblemos la pédgina y pongamos de presen-
te lo que sigue:

El 15 de mayo proximo pasado, el suplemento
Literario ‘“LECTURAS DOMINICALES” dedicé
sus pdginas a hacer una presentacion remozada de
la EXPEDICION BOTANICA cuyo Bicentenario
estamos recordando. Varios cientificos de la Uni-
versidad Nacional desfilan muy justamente por es-

tas paginas.

Uno de sus pérrafos es especialmente significati-
vo; por esto, lo cito textualmente. All{ se lee lo si-
guiente: “Quinientos setenta y siete libros, articulos
y ensayos, concretizan la labor de los investigado-
res adscritos al Instituto de Ciencias Naturales. La
mayor parte de estos trabajos, han sido publicados
en las revistas del Instituto: “Caldasia”, ‘‘Mutisia’’,
y ‘“Lozania”,

“Lo cual lleva a decir a los cientificos: “Esta, en
realidad no es una Segunda Expedicién Botdnica,
sino la configuracién de un trabajo adelantado du-
rante siglos. Nunca concluyé la Expedicion. El
Instituto cuenta con 33 investigadores; la creacion
del postgrado en Sistematica con el profesor asocia-
do Alberto Cadena. el incremento de la dotacién y
las colecciones desde 1936, afio de su fundacién
por Enrique Pérez Arbeliez”.

* %%

Es interesante sefialar esta afirmacion ya que ella
concuerda con otras expresiones parecidas tanto de
ahora como de antafio.

Como podremos ver en las siguientes lineas, hay
a lo largo de nuestra historia, un denominador co-
mun desde la Expedicion Botdnica propiamente di-
cha, hasta nuestros dias. Desde los contactos de
Fco. Antonio Zea —ltimo representante del equipo
de José Celestino Mutis con el Libertador— hasta
los equipos formados por el Hno. Apolinar y los de
Enrique Pérez Arbeldez con el valioso grupo de los
35 investigadores de la Universidad Nacional arriba
nombrados.

Varias fases podemos contemplar en el desarro-
llo de las Ciencias Naturales en nuestro pais.

PRIMERA FASE: Podriamos llamarla de las ac-
tividades de la Expedicion Boténica.

SEGUNDA FASE: Periodo de 1816 a 1859.
Epoca dificil en donde todo estd por hacerse. La
expedicion destrozada, los elementos acumulados,
deshechos o dispersos, y los principales hombres
activadores de las faenas cientificas anteriores,
muertos en el cadalso. Fue una época critica y ex-
tremadamente dificil.

k%
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El Libertador, Simén Bolivar, con su visién pe-
netrante del futuro de las naciones, vio que la fuente
auténtica del progreso de los pueblos estaba en la
explotacién adecuada de sus recursos naturales y
que esa explotacién no podia hacerse sin un estu-
dio apropiado. Encomendé entonces a Francisco
Antonio Zea la mision de contratar la venida al
pafs, de hombres de ciencia que promovieran el
estudio, la investigacién y la explotacién de lo que
pudiera crear riqueza y progreso. Los hombres de
este perfodo fueron: Mariano Eduardo Rivero, Jus-
tino Marla Goudot, James Bourdon, Juan Bta.
Boussingault y Roulin.

TERCERA FASE: De 1860 a 1900. Periodo
también dificil; de discusiones filos6ficas y politi-
cas mds que de realizaciones adecuadas. Epoca de
nuestras luchas civiles que acabaron por destruir
nuestras riquezas, sembraron la discordia e impi-
dieron el progreso.

Esta época se distingue por la presencia de ver-
daderos autodidactas que, sin libros, sin laborato-
rios lograron abrirse paso y lo que es mas, se preo-
cuparon por sembrar en sus discipulos el amor por
el estudio de las Ciencias Experimentales y por la
observacion de la Naturaleza. Luminares en el
campo de la Zoologia en esta época fueron Evaris-
to Garcfa, médico eminente, ciudadano de altas
virtudes intelectuales y humanas, preocupado por
el bien de sus semejantes.

Andrés Posada Arango, médico también de gran
preocupacion intelectual y de profundas iniciativas
dentro de muy variadas disciplinas. En estos afios,
algunos viajeros cientfficos visitan nuestro territo-
rio, hacen algunas colecciones las que son estudia-
das posteriormente. Son de este grupo entre otros,
H. G. Spurrell y U. F. Rosember quienes coleccio-
naron numerosos reptiles y anfibios en las regiones
de Chocd, por los lados del rio San Juan y Condo-
to y entre Buenaventura y Cali.

Este material fue el que sirvié al conocido zodlo-

g0 Boulenger, para hacer sus primeras publicaciones
sobre fauna colombiana por los afios de 1896-1913,
lo cual dio oportunidad a este herpetélogo para re-
lacionarse mas tarde con varios investigadores co-
lombianos y con sociedades cientificas que en esos
afios surgian para promover el estudio de lo autéc-

tono. También es de esta época el Cénsul Friedrich

Carl Lehmann gran coleccionista, tanto de animales
como de plantas.

A estas exploraciones estdn ligados los nombres
de Robert Martens y Oskar Boettger, la princesa de
Baviera Teresa y Otto Puerger.

CUARTA FASE: De 1900 a 1936. Es el perfodo

_del gran impulso que recibieron las Ciencias Natu-

rales y muy especialmente la ZOOLOGIA tan olvi-
dadas antes.

Quiero referirme a la gran obra realizada por dos
eminentes cientificos franceses los Hnos. Apolinar

Marfa y Nicéforo Maria. Es en esta época cuando
se establecen y multiplican las relaciones cientificas
de todo el mundo con la sociedad fundada por el
Hno. Apolinar Marfa, con su Boletin de Ciencias
Naturales y con el Museo de Historia Natural, que
por muchos afios (hasta su incendio criminal en
1948) representé dignamente las Ciencias Natura-
les entre nosotros.

QUINTA FASE: De 1936 en adelante. En esta
es cuando aparece la “REVISTA DE LA ACADE-
MIA DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NA-
TURALES” bajo la direcciéon del eminente astré-
nomo, Dr. Jorge Alvarez Lleras quien le imprimi6
durante veinte afios un sello de originalidad cien-
tifica, y al mismo tiempo nacionalista hasta el
afio de 1950, época en que el Dr. Belisario Ruiz
Wilches, astronomo también de originales plantea-
mientos la dirigi6; le siguié en la direccion el en-
tomodlogo Dr. Luis Maria Murillo hasta diciembre
de 1962 en que le sucede el arquedlogo y antro-
pélogo Luis Duque Gémez director de la Revista
por espacio de diez afios (hasta Dbre. de 1972).
Luego, la Direccién de la Academia continia con
el matematico y astrénomo, Dr. Jorge Arias De
Greiff y la de la revista con el Dr. Gustavo Perry
Zubieta (No. 53 hasta 57). Actualmente y, desde
el 28 de septiembre de 1978, el académico de ni-
mero Luis Eduardo Mora-Osejo se hizo cargo de la
direccién con empuje renovado.

% %k

Pero, retrocedamos un tanto: la Expedicién
Botanica se inci6 con el propdsito de estudiar no
solamente las plantas, a pesar de su divisa, sino
también, animales y minerales.

Linneo (filius) alcanzo a clasificar algunos ejem-
plares del reino animal; con esto dio base a Jorge
Tadeo Lozano, mas tarde, para escribir su “MEMO-
RIA SOBRE LAS SERPIENTES Y PLAN DE OB-
SERVACIONES PARA ACLARAR LA HISTORIA
NATURAL DE LAS QUE HABITAN EN EL NUE-
VO REINO DE GRANADA”.

En su historia sobre la EXPEDICION BOTANI-
CA, Florentino Vezga nos dice que “a la muerte
de Mutis, habfa en la casa de la Expedicién, mu-
chos manuscritos sobre plantas; sobre la meteorolo-
gia y sobre minas. Un herbario de 20.000 plantas;
mas de 5.000 ldminas de especies vegetales Neogra-
nadinas, un semillero, una colecci6én de maderas,
y otra de conchas, otra de minerales, otra de pie-
les y una serie de cuadros al -oleo que representa-
ban los animales méas notables de la Colonia al na-
tural y con sus propios colores”.

Por esta cita de Florentino Vezga vemos que la
Expedicién no fue solamente “Bot4nica’ sino que
su accién se extendié a otros campos de la Histo-
ria Natural. De Jorge Tadeo Lozano, como ya dije,
se conoce la ‘“Memoria sobre las serpientes”, pu-
blicada en el Semanario del Nuevo Reino de Gra-
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nada, Por otra parte hay que tener en cuenta que
el general del ejército espafiol, Morillo, hizo pro-
mulgar el 24 de Junio de 1816 un bando en el que
se decfa: ‘De orden del Excelentisimo Sr. General
en jefe, se avisa a los serfiores oficiales y demds in-
dividuos del ejército que, mariana empieza al almo-
neda de los bienes secuestrados en la casa de la
Botdnica, para el que guste concurrir a comprar
algunos efectos, que serfan preferidos por sus
precios.

I

1816-1859: Los cuatro franceses contratados
por oden del Libertador, en los momentos en que
se requerfa de la inteligencia para organizar el pafs
recién salido de la Revolucién de Independencia, a
saber: James Bourdon, José Maria Goudot, Juan
Bautista Boussingault, y el Dr. Roulin, a los cuales
se afiadié6 Mariano Eduardo Rivero, iniciaron la
consecuciéon de una coleccién de minerales de Eu-
ropa a fin de que sirviesen de guia a los estudiantes;
un laboratorio, numerosos libros de Historia Natu-
ral y varios instrumentos de fisica y de Astrono-
mifa; ademés Juan Bautista Boussingault, se com-
prometié a iniciar la formacién de un Museo de
Ciencias Naturales y a impulsar la actividad minera
a todo lo largo del pafs. Todos los demas cientifi-
cos firmaron un contrato semejante y se compro-
metfan a impulsar las colecciones, a ensefiar dichas
materias en la Escuela de Minas que seria la prepa-
racién para los futuros ingenieros.

Todos los prospectos tan bellamente expresados
en los contratos fueron en gran parte letra muerta.
Con todo, dos de estos cientfficos aiin con dismi-
nucién del dinero que se les habfa prometido, per-
manecieron en el pafs y fueron ellos Goudot y
Bourdon; este Gltimo se establecié definitivamente
en Bogotd y el primero siguié con sus excursiones
tanto de botinica como de mineralogia y zoologia
para morir al fin en la ciudad de Honda.

Boussingault, fue fiel al Libertador y a sus con-
tratos: recorrié gran parte de la Repiiblica, exami-
nd sus minas, recolecté muestras y levanté planos
y sus trabajos fueron traducidos al castellano por
el General Joaquin Acosta. En las minas de Mar-
mato hallé6 una especie de esfalerita que denominé
“MARMATITA”. Los otros cientificos Goudot y
Bourdon, se esforzaron por crear el Museo de His-
toria Natural a que se habfan comprometido y, si
bien no dejaron algo brillante, por lo menos fun-
daron la primera coleccién cientifica con base en
algunos ejemplares de la Expedicion Bot4nica. Pero
bien pronto los azares gubernamentales y los aje-
treos de la polftica hicieron olvidar esta riqueza,
cuando se alejaron estos cientificos del escenario y
poco a poco se fue dispersando la coleccién hasta
perderse.

Goudot, Boussingault y Roulin en sus excursio-
nes conjuntas visitaron e hicieron colecciones en €l
Valle del Magdalena; a lo largo del afio de 1824

recorrieron los Llanos Orientales hasta la desembo-
cadura del Meta.

Su actividad les llevé también esta vez con Ma-
riano de Rivero, hacia la regi6n santandereana de
Vélez hacia fines de 1824 para pasar al afio siguien-
te a Mariquita, a Supfa y a varias regiones de Antio-
quia, del Tolima y luego a Popayén. Parfs era el si-
tio que atrafa en ese tiempo tanto a viajeros como
a coleccionistas y, como la mayoria del grupo era
de Francia, por esto enviaron los duplicados de sus
colecciones hacia Paris. Los que mas aprovecharon
dichas colecciones fueron los cientificos Duméril
& Bibrén; por esta razén vemos como por los afios
de 1836 a 1854, tiempo en que fueron publicando
su magnffica obra de Herpetologia, insertaron alif
sus clasificaciones sobre anfibios y serpientes con
base en estas colecciones. De modo que en lo que
se ha denominado el MONUMENTO LEVANTA-
DO A LA HERPETOLOGIA por Duméril & Bibrén,
se hallan los estudios sobre gran parte de las colec-

.ciones de este grupo el que tuvo que adelantar sus

exploraciones y colectas en medio de privaciones,
de caminos dificultosos y con dineros exiguos. Si
bien las colecciones que dejaron en el museo al cual
se comprometieron, se hallan perdidas, los duplica-
dos enviados a Parfs perpetuaron los nombres y las
actividades de este pufiado de cientfficos casi olvi-
dados.

Karl Degenhart, ge6logo, quien hizo algunas ex-
ploraciones en el afio ce 1839 en Medellin y en
Santa Rosa de Osos y luego también a su vez colec-
cioné algunas serpientes las que al ser enviadas al
exterior, pudieron ser estudiadas por el herpet6-
logo Berthold quien describié entre otras a Stenor-
rhina degenhartii Berthold, en honor del coleccio-
nista; publicd sus escritos por los afios de 1846 y
1859.

Como movimiento cientffico y literario de suma
importancia por esta época, cabe sefialar el de la
COMISION COROGRAFICA la que dirigié gran
parte de sus esfuerzos al levantamiento de la Carta
Geogrifica y a la coleccién de plantas por medio de
sus dos més salientes exponentes en el campo cien-
tifico: Agustin Codazzi y José Jer6nimo Triana, el
botidnico mas completo que ha tenido Colombia
(seglin expresion de los que han analizado su obra)
y en la parte literaria con Manuel Ancizar autor de
“Peregrinaciéon de ALFA”’.

Por esta misma época nos visitan los cientificos
J. Linden, Eugenio Rampén y Hermann Karsten,
La Boténica y la Geologfa fueron sus principales
campos de accion Rampén se dedicd, de modo
especial a la ensefianza y fue un verdadero maestro
de la juventud estudiosa, de suerte que a través de
sus cdtedras impulsé los conocimientos de minera-
logia de botdnica y de zoologia.

Hermann Karsten indudablemente merece des-
tacarse de modo especial por la variedad del campo
en sus investigaciones las que tuvieron como esce-
nario, el Ecuador, Colombia y Venezuela. En com-
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" pafifa de Triana coleccion6 plantas (1856-1857) y
aprovechd al mismo tiempo esta oportunidad para
estudiar los perfiles Geoldgicos a lo largo de la Cor-
dillera de los Andes de la Gran Colombia. Hizo co-
lecciones de animales los que envié a Berln junto
con numerosos fosiles. Alli fueron estudiados por
Leopoldo Von Buch, por D’Orbigny, etc. de modo
que tanto en este momento como mas tarde, fue-
ron de gran utilidad para los estudios de la Paleon-
tologia Suramericana.

%k %k

Jean Baptista Boussingault también habia dedi-
cado una gran parte de sus excursiones al estudio
de la Geologfa del pafs, especialmente a la minera-
logfa y a experimentos agronomicos; habia seguido
al Libertador en algunas de sus campaifias, lo cual le
atrajo la malquerencia de algunos de los enemigos
de Bolivar, por lo cual siendo todavia joven, em-
prendid viaje de regreso a su patria en donde fundé
el Instituto Agronémico al cual dedicé los esfuer-
zos de su edad madura casi hasta su fallecimiento
ocurrido en 1887 a los 85 afios de edad.

&k ¥
Actividad Paleontolégica Lasallista

Al hacer la revision de los Mamiferos fosiles ha-
llados en el territorio de Colombia, nos encontra-
mos con grandes sorpresas, una de ellas es la de que
todo un conjunto de estos mamiferos ha sido en-
contrado por profesores del Instituto de la Salle
que inicialmente formaron equipos de investigacién
con el Hno. Apolinar Maria y con el Hno. Nicéfo-
ro a la cabeza.

Uno de los pioneros de esta serie de investigacio-
nes fue el lasallista Ariste José, o Maurice Rollot.
Fra una persona que parecia tener el olfato privile-
giado cuando se trataba de buscar yacimientos fo-
siliferos. Cuando apenas comenzaba el reconoci-
miento de cada region del suelo patrio en sentido
geoldgico, el Hno. Ariste habia escudrifiado todo
un conjunto de relieves geologicos y los habia sefia-
lado con anticipacién para sus futuras excursiones.

Asi, fue uno de los primeros en marcar la region
de la desembocadura del rio Saldafia en el afio de
1919 como un sitio privilegiado; hacia el norte
de este lugar, en Ortega, sefial6 el punto en donde
un representante del primer mamifero acudtico,
el METAXYTHERIUM ORTEGENSE ejemplar es-
tudiado afios mas tarde (en 1966) por Remington
Kellogg; el fosil, del Mioceno Superior, se conserva
en el Museo Smithsoniano bajo el nimero 10870
en compafifa de otros SIRENIDOS coleccionados
en diversas partes del mundo.

Este hallazgo inicia la serie de otros importanti-
simos descubrimientos geoldgicos y paleontologicos
que otros cientificos han realizado, entre ellos por
el ingeniero y gedlogo Dr. Gerardo Botero Arango

(1936), el profesor Royo Gomez (1946), Reihaart
(1951), E. D. Ackerman, y otros gedlogos de la
Internacional Petroleum Company Ltda.

%ok %

En el Boletin del Instituto de la Salle No. 85
—Afio X—, Agosto de 1923, se nos relata cdmo
bajo la direccion de los HH. Apolinar y Ariste
José, se hizo la excursién a Bojacd a un sitio ya
explorado por los mismos lasallistas desde el afio de
1915 en donde habian encontrado restos de
VERTEBRADOS FOSILES. Uno de los excursio-
nitas anoto lo siguiente: “...La configuracion de las
montarias parece indicar que esos lugares fueron
anteriormente el fondo de inmensas lagunas, las
cuales desaparecieron lentamente por la elevacion
gradual del terreno. Es de anotar que los depdsitos
terciarios que se observan en la region, son comple-
tamente estériles en fosiles”.

“Al lago terciario sucedié la laguna cuaternaria,
alrededor de la cual vivia una fauna totalmente ex-
tinta hoy, formada por animales de dimensiones
gigantescas, tales como mastodontes, milodones,
megaterios, megalones, etc. de la familia de los des-
dentados”’.

““Con los animales citados, se encontraron en es-
tos terrenos restos de grandes armadillos (no glip-
todon), de una pequefia cabra, de venados y otros
rumiantes”.

En el mismo numero de la revista (de 1923)
se hace alusién a la ya numerosa coleccién de f6si-
les hallados por los profesores del Instituto de la
Salle, entre ellos el Hno. Apolinar Maria y el Hno.
Ariste José, y mas tarde (después de 1923) el Hno.
Nicéforo Maria. Se hace una enumeraciéon de mas
de veinte especies coleccionadas en la Unién (Hui-
la); en el Desierto de la Candelaria, en Aipe; ...
colecciones iniciadas en 1915.

Los estudios hechos sobre material paleontol6-
gico por el Dr. Luis Augusto Cuervo y publicados
en la revista de la Academia Colombiana de Cien-
cis EF.Q. y Nat. tuvieron como base las coleccio-
nes de molares y de colmillos hallados en las proxi-
midades de Mosquera y de Bosa por los profesores
del Instituto de la Salle antes citados.

Este capftulo de la Paleontologia Colombiana
fue pues, inmediatamente anterior a la creacin de
la fructifera ‘‘Comisién Geoldgica’ que bajo la ex-
perta direccién del gran Gedlogo Robert Scheibe
comenzaba en ese tiempo a recorrer las diversas

regiones de Colombia y a explorar el subsuelo
patrio.

El original e interesante estudio: ‘Los Masto-
dontes de Colombia” nota preliminar de los pa-
leont6logos Miguel Bombin y Gustavo Huertas G.
también tuvo su contacto con los hallazgos de los
HH. Apolinar, Ariste y Nicéforo. Asf como los
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inesperados e importantes descubrimientos que en
estos ultimos afios ha brindado a la Ciencia Na-
cional el Dr. Gonzalo Correal...

Todo lo anteriormente dicho nos muestra que
este campo tan fértil de la Paleontologia no ha sido
ajeno a los profesores del Instituto de la Salle. A
este respecto conviene recordar también que el in-
teresantisimo Comatilido Roiometra Columbiana,
clasificado asi por el especialista en esta rama de la
Paleontologia, profesor A. H. Clarck (1944) fue co-
leccionado por el Hno. Jorge Luque en terrenos
Mesozoicos lindantes entre Sasaima y la Vega y que
el conocimiento de la casi totalidad de las amonitas
de San Gil y sus alrededores por los afios de 1925 a
1935, asi como el hallazgo de un caiman fosil, po-
siblemente del género Dinosuchus cerca del caserio
de “El Rodeo” en la regién de Cucuta en el mes de
mayo de 1936, reconocen al Hno. Nicéforo Maria
como su descubridor. Los restos de este caimdn,
deben encontrarse en el Colegio del Sgdo. Corazén
de la misma ciudad de Cudcuta... y el corresponsal
en aquella ocasion afiadi6: “Este importante descu-
brimiento cientifico no es la primera contribucion
del Hno. Nicéforo Maria a la ciencia colombiana;
tampoco es ésta ni la primera ni la Gltima respuesta
del sabio profesor... Complacidos le reiteramos
nuestras felicitaciones’. (Pag. 113 del Boletin del
Instituto de la Salle, No. 147 de mayo a julio de
1936).

Museo del Instituto de La Salle

Hablar del MUSEO DEL INSTITUTO DE LA
SALLE es hablar de la historia de la comunidad de
los Hnos. en Colombia. El museo nacié con el dis-
trito de Colombia, cuando s6lo unas cuantas comu-
nidades fundadas en el territorio de nuestra patria
comenzaban a esparcir la simiente a su alrededor:
Colegio de San José en Medellin, San Bernardo y el
Instituto de la Salle en Bogota.

En el barco “LEON XIII” y en el afio de 1904
vinieron de Europa hacia Colombia los fundadores
del Museo del Instituto de la Salle y del Museo del
Colegio de San José en Medellin, los HH. Apolinar
Marfa (Nicolds Seiler) y el Hno. Nicéforo Maria
(Antoine Rouhaire Siozade).

Al pisar la Sabana de Bogotd, ya estaba iniciado
el Museo, segun expresion festiva del Hno. Apoli-
nar, pues al llegar, tenia ya en varias cajas represen-
tantes de la Fauna y la Flora colectados en horas
fatigantes de estacionamiento forzoso que ¢l peque-
fio barco fluvial hacia para reabastecerse Magdalena
arriba (1904).

Pocos afios después, podia mostrar ya una lista
de varios miles de ejemplares, los que daban cuenta
de su actividad infatigable en el campo cientifico.
He aqui la primera lista publicada: Existencias en el
Museo en inventario realizado en 1914:

Mamiferos: . ................ 614
AVES: ... e 3.477
Reptiles y Batracios: .......... 300
Insectos: ................... 24 452
Moluscos: . ................. 4,153
Fésiles: . ................... 7.550
Minerales: . ................. 7.217
Arqueologia: ............... 614
TOTAL: 54.466

Esta cifra prodigiosa lograda en tan pocos afios
es una demostracién del esfuerzo y de la decisién
del Hno. Apolinar. A esto hay que afiadir algo que
hasta el presente no se ha tenido en cuenta y es el
obsticulo puesto por el desconocimiento del idio-
ma. El idioma inicial del Hno. Apolinar fue el ale-
mdén; pronto asimilé el francés y al llegar aqui, con
una rapidez sorprendente lleg6 a dominar el Caste-
llano de modo admirable; este dominio idiomatico,
as{ como el conocimiento sin obstdculos del fran-
cés y del alemdn, le permiti6é en poco tiempo llegar
al conocimiento del inglés, idioma en el cual iban
llegando profusamente los estudios, descripciones y
comentarios de gran parte de la Fauna y la Flora
que las diversas y numerosas expediciones prove-
nientes de Francia, de Estados Unidos, de Suiza...
coleccionaban.

No solamente expediciones organizadas por algu-
na entidad cientifica, sino Naturalistas distinguidos
que por su propia cuenta encaminaban sus pasos
hacia nuestra Cordillera Andina y muchas veces
continuaban su marcha hacia nuestro altiplano con
el dnimo de conocer al Hno. Apolinar y su obra
monumental consistente en el museo anteriormen-
te sefialado.

Sociedad Cientifica de La Salle

Muchos de estos cientificos, al entrar en contac-
to con el Hno. Apolinar entraban a formar parte
de inmediato de la ‘“‘SOCIEDAD DE CIENCIAS
NAT.” fundacién también suya con la cual irradi6
los conocimientos propios y los que se iban adqui-
riendo a través del museo a un grupo de jovenes
inquietos y dvidos de saber.

Entre los cientificos que entraron en contacto
con la Sociedad recordamos al gran ornit6logo
Frank Champan quien visité el museo y fue nom-
brado miembro de honor en el mes de enero de
1913. Otro tanto puede decirse del distinguido bo-
tdnico Ellsworth P. Killip, quien lleg6 a Buenaven-
tura el dia 5 de mayo de 1922 y coleccioné nume-
rosos ejemplares de nuestra Flora en el rfo Dagua.
Fue él quien mds tarde emprendi6 la tarea de clasi-
ficar de modo sistematico, la coleccién de millares
de plantas de Mutis y colaboradores que hacia un
siglo y medio reposaban en el Jardin Boténico de
Madrid y que fueron movilizados por los afios de
1931 debido a la actividad del inolvidable Enrique
Pérez Arbeldez.
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Precisamente el P. Enrique Pérez Arbeldez tres
afios antes, en la sesion del 21 de octubre de 1928
(sesiéon No. 195) de la Sociedad Colombiana de
Ciencias Naturales, habia sido propuesto como
- miembro activo y aceptado como tal. Eran miem-
bros entre otros los Dres. Pefia Chavarria, Quintero
Crescini Milciades; J. M. Barriga Villalba, Alfredo
Lleras, Alfredo Bateman, Miguel Triana, Jorge Bra-
vo, Borrero Cabal. Fue en el Boletin de la Sociedad
Colombiana de Ciencias Naturales (No. 100 de
abril y mayo de 1929) en donde se dio el primer
informe, en castellano, de la tesis de grado que pre-
senté Enrique Pérez Arbeldez, en alemin enla ciu-
dad de Jena (1928) con el titulo de:“El grupo na-
tural de las Davallidceas (Sm) Kfs. bajo el punto de
~ vista de la anatomia y de la embriologia de su es-
porofito”. Tesis dirigida por el distinguido cientifi-
co aleman Dr. Karl von Goebel, de la Universidad
de Munich.

Esta informacién para el mundo botédnico de Co-
lombia, fue dada por el Dr. Luis Jiménez Suarez
en el mismo No. 100 del Boletin fundado, como ya
se dijo por el Hno. Apolinar.

Para esta época (Afio XVIII, Abril y Mayo de
1929 —No. 100— del Boletin) la Sociedad contaba
con: Ocho socios bienhechores y donadores, trece
socios honorarios, sesenta y seis miembros corres-
pondientes y de numero. Cifras éstas que dan cuen-
ta de la actividad que desde febrero de 1912 (fecha
de la fundacién de la sociedad) y desde febrero de
1913 (fecha de publicacién del primer numero del
Bolefin) habia desplegado este niicleo de entusias-
tas naturalistas bajo la orientacién del sabio lasallista.

Es curioso anotar como en los Gitimos niimeros
del ‘BOLETIN de la Sociedad Colombiana de
Ciencias Naturales’’, el Boletin que desde el afio de
1913 fundé y dirigié el Hno. Apolinar, el Padre
Enrique Pérez Arbeldez hacia sus urgentes llama-
mientos a la continuidad de la obra, tanto de Mutis,
como del Hno. Apolinar Maria.

Recién llegado de Alemania sienta las bases del

" “Herbario Nacional Colombiano’’ entre los miem-

bros de la Sociedad. En los meses de junio y julio

de 1930 publica su tercer trabajo con el titulo de:

“Expedicién Botdnica Colombiana’ en el cual da

ya el rumbo definitivo que ha de tener la organi-
zacién.

Poco tiempo después, debido a circunstancias
conocidas, finaliz6 sus labores el BOLETIN sosteni-
do hasta ese momento en condiciones precarias. Se
dict6 el DECRETO No. 486 de marzo 23 de 1935.
El Hno. Apolinar, al no querer mirar la finalizacién
de su SOCIEDAD, publicé en un DOCUMENTO
explicativo la reafirmacién de su fundacion. Este
documento finaliza asi: “Ultimamente, resolvi y
llevé a término la fundacién de una nueva Sociedad
Cientifica, que persigue los mismos fines de la So-

. ciedad primitiva, con el tftulo de “Sociedad de

Ciencias Naturales de La Salle’’, como Sociedad au-
toctona y completamente libre, sin depender de
ninguna otra corporacién en su género y regida por
reglamentos propios y soberanos’”.

Firmado: Hermano Apolinar Maria.

Este documento se publicé en los nimeros 151
y 152 del Boletin del Instituto de la Salle.

Como anotamos arriba, es interesante resaltar la
obra del Padre Enrique Pérez Arbeldez quien, re-
cién graduado en Alemania con una tesis sobre las
Davalidceas, llegd con todos sus impetus juveniles
a celebrar el segundo centenario del nacimiento de
Mutis y a proponer el que se pusiera en marcha la
continuidad del proyecto concebido por el ilustre
gaditano —y ahora, otro botanico, quien ha realiza-
do un trabajo de tesis también en Alemania, como
una ‘‘contribucioén al conocimiento de las inflores-
cencias de algunas Ciperdceas” en donde después
de analizar la disposiciéon del follaje que toca las
raices de tipo pantanoso, continia hasta analizar
sus correspondientes inflorescencias de cardcter
racemoso, le ha tocado asimismo contribuir a la
celebracién del SEGUNDO CENTENARIO de la
fundacién de la EXPEDICION BOTANICA como
Presidente de la Academia Colombiana de Cien-
cias E. F. y Nat. Como bien puede verse, se trata
del Dr. Luis Eduardo Mora-Osejo, quien después
de transcurridos cincuenta afios de la celebracion
del Sdo. Centenario del nacimiento de Mutis, im-
pulsado tan eficazmente por el P. Enrique Pérez
Arbeldez, ha venido ahora desde la presidencia de
la Academia Colombiana de Ciencias E. F. Q. y
Nat. correspondiente a la Real Espafiola, a impulsar
la celebracion del Segundo Centenario de la Funda-
cién de la Expedicion Botanica, y es por otra parte,
uno de los 35 investigadores del Instituto de Cien-
cias Naturales sefialados al comienzo de este tra-
bajo. Y como se trata de rememorar en este afio la
fundacion de la “Expedicion Botdnica’, finalice-
mos todos estos datos, con unos breves apuntes

" tomados a su vez del No. 2 del “Boletin de la So-

ciedad de Ciencias Naturales” (del Hno. Apolinar
Maria), Boletin publicado en mayo 1 de 1913.

El articulo en cuestién titula ‘Resefia histori-
ca de los estudios Botdnicos en Colombia”. Sin
tomar la cita literalmente, lo cual resultaria de-
masiado largo, apuntamos lo siguiente: Uno de
los primeros botédnicos fue Nicolds J. Jacquin ayu-
dado por Francisco 1. por consejo del Barén de
Van Sweiten. En 1754, la misma Espafiola envi6 la
“Expedicion Real” con Pedro Leofling a la cabeza,
y quien fallecié en Cumana en 1756. En el afio de
1761 el virrey Pedro Messia de la Zerda invit6 al
médico José Celestino Mutis quien acepté gustoso
y vino a ser el jefe y uno de los fundadores de la
Expedicion Botdnica cuyo plan fue ideado por el
Arzobispo de Bogotd Caballero y Gongora; por la
Real Cédula de 1783 organiz6 la Expedicién nom-
brando a Mutis como jefe y a Eloy Valenzuela
sacerdote de Giron, como 20.; les siguieron Jor-
ge Tadeo Lozano, Sinforoso Mutis, el sacerdote
Juan Marfa Céspedes, el pintor Salvador Rizo, ma-
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yordomo de la Casa de la Expedicion. En 1850
José J. Triana y muchos extranjeros que de cerca o
de lejos se interesaron por nuestra Flora. Planché6n,
Linden, Hermann Karsten, Casimiro De Candolle,
Weddell con su obra Chloris andina. Wenceslao
Sandino Groot; Roezl viajero austrfaco y Ed. An-
dré; Cognieaux; quien estudié desde Europa mu-
chas plantas coleccionadas por André; Masters,
Hampe (Musgos), etc. Muchos otros botdnicos se
enumeran por Uldarico Téllez en este y en otros
artfculos anteriores aparecidos en este mismo afio
de 1913; pero bastan estas indicaciones para ver
cémo iba calando la aficién por las Ciencias Natu-
rales a través del 6rgano de publicidad de! Hno.
Apolinar.

El primer artfculo con el cual se da comienzo al
Boletin y con el que se hace la presentacién de él
en febrero 1o. de 1913, estd firmado por el Dr. Ro-
berto Morales Olaya, persona muy conocida en la
Ciencia y en la Politica de nuestra Patria.

Por ultimo en esta rdpida visién de la obra cien-
tifica gigantesca realizada por el Hno. Apolinar
Marfa, conviene nuevamente insistir aunque sea
brevemente, sobre la labor sin precedentes de José

Celestino Mutis hace doscientos afios. Santiago
Diaz Piedrahita anota a este respecto lo siguiente:

“En la historia de la Botanica Colombiana hay tres
personajes que sobresalen por sus ejecutorias; el pri-
mero de ellos es el personaje central de esta charla
(José Celestino Mutis) quien, como lo anota Pérez Ar-
beldez en su resefa sobre ‘‘Las Ciencias Botanicas en
Colombia™, era médico y naturalista. Como lo prime-
ro, anatomico, cirujano, farmacologo y drogista; co-
mo lo segundo en el concepto de su época, geodesta,
geografo, astrobnomo, matemaiico, climatologo, fisi-
co, quimico, mineralogista, boténico, zoblogo, fisidlo-
go, etndlogo lingiiista. Y, como si tamaiio campo de
actividades fuera pequeiio, todavia se hizo sacerdote,
industrial, comerciante, exportador al servicio del
Rey”. (Mutis y la Botinica en Colombia: Sgo. Diaz
Piedrahita).

Y con relacién al calificativo de ‘Lingidsta”,
conviene anotar el erudito y documentado trabajo
del Dr. Emilio Robledo titulado: “Los Manuscritos
sobre lenguas indigenas americanas de Don José
Celestino Mutis” trabajo publicado en el nimero
75 de la Revista de la UNIVERSIDAD PONTIFI-
CIA BOLIVARIANA, con el cual se destaca una
actividad poco conocida del Director de la Expe-
dicién Boténica.
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LABOR CIENTIFICA DE LA EXPEDICION BOTANICA
DEL NUEVO REINO DE GRANADA

Por Alvaro Fernandez Pérez

Departamento de Investigaciones de la
Fundacién Universitaria de Popayan

PRIMERA PARTE

INTRODUCCION

La Academia Colombiana de Ciencias, la de His-
toria y la Universidad Nacional, a través de los estu-
dios y publicaciones de varios de sus miembros, son
las entidades que durante las tltimas cinco décadas
del presente siglo han aportado las mayores contri-
buciones en el estudio y difusiéon de la obra ejecu-
tada por la Expedicion Botdnica. Y son notables
los trabajos de Enrique Pérez Arbeldez, Lorenzo
Uribe Uribe, Armando Dugand, Jaime Jaramillo
Arango, Elsworth P. Killip, José Cuatrecasas, entre
los botdnicos; y entre los historiadores Guillermo
Herndndez de Alba, que en varios libros abre las
puertas para los estudios y compenetracién de la
obra de la expedicién mutisiana y el gedlogo sacer-
dote Jesus Emrilio Ramirez, S.J.

Considero de importancia comenzar con el anali-
sis y divulgation del trabajo cientifico realizado
por Mutis a través de la correspondencia con los Li-
nneo, padre e hijo. Y es emocionante poder consta-
tar que en numerosas ocasiones el sabio gaditano
corrigio a los famosos suecos. Por ejemplo: dio Li-
nneo un nombre cientifico conocido a una de las
plantas y dibujo enviado por Mutis, pero éste insis-
ti6 en rectificarlo hasta comprobar que se trataba
de un nuevo género, ESCALLONIA, que posterior-
mente, segin criterio del botdnico inglés J. Hut-
chinson, llegé a constituir la familia Escalloniaceae.
El género Escallonia lo establecié6 Mutis en honor
de don Antonio Escallén y Flores, botdnico espa-
fiol que vivié en el Ecuador. Tampoco acepté Mutis
el nombre de Tradescantia para un ejemplar y dibu-
jo enviado a Suecia e insinuados como una especia
de la familia Orchidaceae, y no Commelinacea segin
Linneo. Posteriormente Humbolt, con base a las
observaciones de Mutis, describi6 el género Telipo-

gon de la familia de las orquideas. El nombre Teli-
pogon deriva del griego para significar barba en el
dpice, observacion que el gaditano comunicéd al
naturalista germano. Datos como estos los refiero
con ilustraciones en este escrito.

LISTA DE PLANTAS DE MUTIS EN LA SOCIEDAD
LINNEANA DE LONDRES SEGUN EL

CATALOGO DEL HERBARIO DE LINNEO COMPILADO
Y ANOTADO POR SPENCER SAVAGE,F.L.S.,

LONDRES 1945

Notese que en algunos casos, como en el No. 26 VERO-
NICA, 33, Mutis, se cita también la lista No. 2 remitida por
Mutis a Linneo en el afio de 1777, y el No. 109 dado por el
Gaditano para su entendimiento con el naturalista sueco.

No. Cat.

3 AMOMUM
6 (Lf:) Mutis. (Sm:) ;Costus? (two drawings).

26 VERONICA

33 (Matis:) 109 (list. 2. 1777. N. 109. det. M.) (Sm:)
Mutis.

30 GRATIOLA
11 peruviana. (Mutis:) 133.

32 CALCEOLARIA
2 (Lf:) Mutis, (Mutis:)28. (list. 1. c. 1773, n. 28. det. L.
Calceolaria).
3 (Lf:) Mutis. (Mutis:) 29. (list 1. c. 1773. n. 29. det. L.
calceolaria pinnata).
4 perfoliata (:m.Lf:) Mutis miss. 2da. (Mutis:) Calceo-
laria quam peris 116. (list 2. 1777.n. 116. det. M. -C.
perfoliata...)

47 PIPER.

6 aduncum (:m.Lf:) Mutis 11da. (Mutis:) 55.
13  Mutis. (Mutis:) 132.
15 Mutis.

65 COMMELINA
17 (Lf:)Mutis 2da. (Mutis:) 43.
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129
39

166
170

10

172

213

219
15

230
4

231

233
234
247
248
13
14

56
57

258

275

CALLISIA

Callisia Mutis. (Mutis:) 9. (list 1. c. 1773. n. 9 det. L.
-C repens.) (C. B. Clarke:) (descr. note E det). (Sm:)
Tradescantia est. Mutis in Epist. Feb. 8. 1771. non
repens.

Callisia Mutis. (Mutis:) 61. (list 1. c. 1773. n. 61 det.

L. C. repens.) (Sm:) Tradescantia. (C. B. Clarke:) T.
multiflorum.

PANICUM
Panicum (:m.Lf:) Mutis 102. (Sm:) ;arborescens?

GALIUM
(Lf:) Escallon (Mutis:) 16 (Sm:) América Mutis.

ALCHEMILLA
Alchemilla aphanoides. (Mutis:) 14. (list 1. ¢. 1773.
n. 14, det. L.*)

CUSCUTA

Cuscuta (Cassayta delet.) filiformis. (Mutis:) 73. (list
1. ¢. 1773. n, 73. det. L. as here.) (Engelm:) Cuscuta
grandiflora HBK.

Cuscuta filiformis. (Mutis:) 74. (list 1.¢c. 1773. n. 74.
det. L. as here)

GOMOZIA Mutis (Rub.z Nertera Banks et Soland
Mutis. (Mutis:) 127; (7 Sm., to capsule:) Flosculus
Gomoziae. '

LISIANTHUS

Lisianthus ovatifolius (m.Lf.) (Mutis:) 17. (list 1. c.
1773. n. 17. det. L. -Diosma angiosperma nova, igno-
ta fructu maturo (*Lf:) est Lisianthus.) (Sm:) glaber.

IPOMOEA

Mutis. (Mutis:) 19. (list 1. ¢. 1773. n. 19. det. L.
-Convolvulus). (Sm:) conf. Ipom. hastata.

Ipomoea serpens. (Lf:) Mutis. (Mutis:) 67. (list 1. c.
1773. n. 67 det. L. as here).

CHINCHONA

(coloured drawing from Mutis.) (Sm:) Cinchona pe-
viana Mutis in literis Sept. 24. 1764 datis. (Triana:
annot,)

PSYCHOTRIA
(Laetea? (m.Lf.) (Sm:) (Psychotria? Mutis. (Mutis:)
12.

CHIOCOCCA
paniculata (:m.Lf:) Mutis. (Mutis:) 37.

HAMELLIA
(at base of spec:) Mutis. (Mutis:) 95. (Sm:) ;Hamellia?

PHYSALIS
peruviana FES. (m. Am.) (Mutis) 74. (list. 2. 1777. n.
74. det, Mutis-Physalis).

SOLANUM

Solan. vebascifolium (Lf:) Coll. 2da. (Mutis) 39.
tuberosum Mutis. (Mutis:) 125. (list 1. ¢. 1773. n.
125. det. L. -Solanum tuberosum).

(Solanum tuberosum? (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis:)
63. (list 2. 1777. n. 63, det. Mutis. -Solanum.)

Mutis. (Mutis:) 138. (list 1. c. 1773.n. 138. det. Sm.
in Linn. Corr. (2). 531. -M. laurifolia.)

Mutis (Mutis:) 139, (list 1. ¢. 1773. n. 139. det. Sm,
in Linn. Corr. (2) 531. -M. laurifolia.)

CESTRUM
(Mutis:) 94. (Sm:) tomentosum FES.
(Mutis:) 95.

ESCALLONIA
Escallonia myrtilloides (m.Lf:) Mutis., (Mutis:) 13.
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CYNANCHUM

Cynanchum viminale (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 9.
Cynanchum tenellum Mutis. (Mutis:) 15. (listl. c.
1773.n. 15 det. L.).

HYDROCOTYLE

Hydrocotyle ranunculinus: (m.Lf:) Coll. 1mo. Mutis.
(Mutis:) 66. (lis 1. ¢. 1773. n. 66. det. L-Ranunculus
Hydrocotyle).

Hydrocotyle ranunculinus Mutis. (?Lf:) 65. (list 1. c.
1773. n. 65. det. L. -Hydrocotyle ranunculinus, wiht
indication that 66 is also.)

(?Sm:) 64. (Mutis list 1. ¢. 1773. n. 64. det. L. -Hy-
drocotyle alius.)

VIBURNUM

Tinoides (m.Lf.) (Mutis:) 26. (list 1. c. 1773. n. 26.
det. L. -Viburnum.)

Tinoides (m.Lf.) (Mutis:) 27. (list 1. ¢. 1773. n. 27.
det. L. -Viburnum.) //Viburnum an? sed stylus bre-
vissimus 5 angulus.

TURNERA
Turnera ulmifolia Mutis. (Mutis:) 80. (list 1. ¢. 1773.
n. 80. det. L.) (Sm:)? nov. sp. subulata.

BASELLA
(LF:) Col. 1ma. (Mutis:) 22. (list 1. c. 1773. n. 22.
det. L))

TRADESCANTIA

Tradescantia nervosa (:m.Sm:) Thelypogon angustifo-
lium (fide) Mr. Kunth. Mutis. (cf. Mutis list 2. 1777.
n. 43)

BERBERIS
(Mutis:) 108.6. (list 2. 1777. n. 108 (6). det. M.: Ber-
beris) (Sm:) Berberis Mutis sp.

LORANTHUS

Loranthus (m.L.) americanus HB? (m.Sm.) Mutis.
(Mutis:) 118. (list 1. c. 1773. n. 118. det. L. -Loran-
thus pentandrus 282. (anne parasitica).

RUMEX )
(Lf.) Rumex Coll: 1ma. (Mutis:) 46.

DISANDRA

Disandra (m. Lf.) Mutis. (Lf:) Coll. 1ma. (Mutis:) 62.
det. L. -Sibthorpia...)

Disandra (m.Lf.) (Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 114,

TROPEAOLUM
(Mutis:) 77. (list 1. ¢. 1773. n. 77. det. L. -Tropaeo-
lum.)

75. (Mutis list 1. c¢. 1773, n. 75. det. L. -Tr. peregri-
num.) (Sm:) nova granada HB specimen ex Herb. Lin.

RHEXIA .

Rhexia glutinosa Mutis. (Mutis:) 16 et 115. (list 1. c.
1773. n. 16. det. L. -Rhexia t. 6. n. 115. det. L. -Ces-
trum diurnum.)

(Lf:) Mutis. (Mutis:) 111. (list 2. 1777. n. 111. det.
Mutis. (Affinis Rhexiae.) (Sm:) sp. nov. JES.

EPILOBIUM

E. denticulatum (m. Hausskn.) (Lf:) Epilobium Coll.
2da. (Mutis:) 66. (list 2. 1777. n. 66. det. Mutis. -Epi-
lodium?) (Sm:) Mutis.

DODONAEA

sangustifolia? (m. Sm.) (Lf:) Mutis Ilda. (Mutis:)
117. (List 1777. n. 117. det. Mutis.) (Mutis;0 Palavia
si genus novum ut mihi videtur.
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VACCINIUM

(Mutis:) 93. (list 2. 1777. n. 93. det. Mutis. -Gaulthe-
ria JES. as on sheet.) (Lf:) Mutis 2dus. (Sm:) Vacci-
nium villosum Sm. in Rees’s Cycl. n. 29. Vaccinium
Sr. FB.

WEINMANNIA
Weinmannia tomentosa Mutis, (Mutis:) 60. (List 1. c.
1773. n. 60. det. L. as here.)

POLYGONUM

Polygonum pensylvanicum. (Lf:) Coll. Ima. (Mutis:)
11. (list 1. ¢. 1773. n. 11. det. O.) (Sm:) barbatum
flores resinose punctati.

PAULLINIA

Paullinia densiflora (m. Sm.) Mutis. (Mutis:) 109.
(list 1. c. 1773. n. 109. det. L. -Paulinia. Lf: Curru-
ru.) (Sm:) non Curruru HB.

LAURUS
Chloroxylon (:m.Lf:) Mutis. (Mutis:) 108.

CASSIA
Cassia tomentosa (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis: ) 79. (list
2.n. 79. det. Mutis-Cassia.

JUSSIAEA

Peruviana ex syn. (:m.Sm:) Feuill. t. 9. Jussiaea?
Mutis sp (ec.) (Mutis:) 23. (list 2. 1777. n. 23. det.
Mutis-Jussiaea.)

COPAIFERA

Copaifera (m. Sm.) Officinalis (:m.Lf:) Mutis. Mutis
(78) 4. (list 2. 1777. n. 84. det. Mutis. -Copaifera.)
(Sm:) 20. Coll.

officinalis (m.Lf.) (Mutis:) 85. (Sm:)?

MELASTOMA

Melastoma strigosa. (Lf:) Mutis? (Mutis:) 23. (list 1.
c.1773.n.23.det. L.)

(Lf:) Mutis. (Sm:) Melastoma strigosa.

Melastoma grosso. (Mutis:) 1. (liat 1. c. 1773, det. L.
n. 1. Melastoma grosso Breynii.) //(annot. L. (fide
BDF.) ]

Melastoma squamulosa Sm. in Rees’s Cycl. n. 14-18
(:m.Sm:) Mutis Ic. t. 13. f. 5. Mutis. (Mutis:) 113,
(list 1. ¢c. 1773.n. 113, det. L. -Melastoma?
Melastoma ligustrina Sm. in Rees’s Cycl. n. 27-28 (m.
Sm.) (?Mutis:) 80. (Mutis list 2. 1777. n. 80. det. Mu-
tis- Melastoma, and by Sm. -M. ligustrina Sm. in Rees’s
Cycl.)

ANDROMEDA

Andromeda anastomosans 70. (Mutis, list 1. c. 1773.
n. 70 det. L. as here.)

Anastomosans (:m.Lf:) Mutis 2da. (Mutis): 92.
Andromeda anastomosans 71. (Mutis. list 1.c. 1773. n..
71. det. L. as here.)

ARBUTUS

Vaccinium L’H. ferruginea (:m.Lf.:) Mutis IIda. (Mu-
tis:) 73. (ef. list 2. 1777. n. 126. det. Mutis-Vacci-
nium (Sm. Linn. Corr. 2. p. 531.)-the 73 on this sheet
is the number first given to this spec. by Mutis, -see
his letter. S.S.)

ARENARIA
Amer. (?Aren,) Mutis. (Mutis:) 2. (list 1. ¢. 1773, n.
2. set. L. -Arenaria (rub;a dglet.).

MALPIGHIA RN

(Mutis:) 103, (list 1. c. 1773. n. 103, det. -L.-Malpi-
ghia glabra).

Malpighia glabra (:LfL) Coll. 2da. (Mutis:) 53.

Mutis, (799)

(Mutis:) 99.
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PHYTOLACCA
Phytolacca octandra (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 102.
(list 2. 1777. n. 102. det. M. -Phytolacca.) (Sm:) Mutis.

BEFARIA
(Mutis:) 55.

LYTHRUM

‘racemosum (:m.Lf:) Mut. Coll. 2da. (Mutis:) 72. (list

2.1777. n. 72. det, Mutis.-Lythrum?)
dipetalum (:m.Lf:) Mutis IIda. (Mutis:) 73. (list 2.
1777. n. 73. det. Mutis.-Lythrum Dipetalum.)

EUPHORBIA
(Mutis:) 52. (Sm:) Mutis.

PSIDIUM )
pomiferum FES. (m.Sm.) (Mutis:) 49. (list 1777. n.
49, det. Mutis.)

PRUNUS
Mutis. (Mutis:) 39. (list 1. ¢c. 1773. n. 39. det. L -Pru-
nus lusitanicus? vix.)

MESPILUS

(Mutis:) 60. (list 2. 1777. n. 60. det. Mutis.-Fructus
pedunculari. Mespilus? (Lf:) Coll: 2da. (Sm:) Mespi-
lus...sp.

RUBUS
(Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 24. (list. 2. 1777, n. 24. det.
Mutis. Rubus.) (Sm:) Mutis. Rubus urticaefolius

TERNSTROEMIA
Ternstroemia. (Mutis:) 52. (Sm:) Mutis.
Ternstroemia. (Mutis:) 54,

ALSTONIA

(Mutis:) 83 (Lf:) Mutis Alstonia theaeformis.
(Mutis:) 122 (Lf:) Mutis Alstonia polyandria novum
genus, (descr. by L., see Append.)

CAPPARLS
Capparis breynia Mutis 100, (list 1. ¢. 1773. n. 100,
det. L.- Capparis breynia).

VALLEA
Vallea. Mutis. 7 Mutis. (Mutis:) 87. (list 1. ¢c. 1773.
n, 87. det. -Vallea novigeneris).

ELAEOCARPUS
(Lf:) Escalloni. (Mutis:) 17. (Sm:) certe non Elaeocar-
pus species.

BRATHYS
(Mutis:) 57. (cf. lis 1. ¢c. 1773. c. 57. det. L. -Bigno-
nia.)

ANNONA
(Mutis:) 46. (Lf:) Coll. 2da.

THALICTRUM

(Mutis:) 40 (list 1. c. 1773. n. 40. det. L.- Thalictrum
videtur Europae originis, nescio quodnam. Th. dioi-
cum). (upper spec:) México (lower spec:) Mutis.

STACHYS
Stachys arvensis? n. Granada. (Mutis:) 42. det. L.-St.
arvensis vel valde pumilus.0

HORMINUM
(Mutis:) 67. (Lf:) Mutis. (Sm:) nec Hormini nec Meli-
ssae gpecies ob calycem. (C. Epling, 1928:)
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SCUTELLARIA

Scutellaria (m. Lf.) (Sm:) Mutis. minori proxima JES.
(Mutis:) 123. (list 1. c. 1773. n. 123. ident. L. -but in
list 2 Mut is says that n, 118 in list 2 is the same as n.
123 in lis 1. In lis 2, Mutis has, — Scutellaria?)

PRUNELLA
Prunella vulgaris e n. granada Mutis. (Mutis:) 33 (list
1.c¢.1773. n. 33. det. L. -Pr. vulgaris.)

CASTILLEJA
Castilleja Mutisii Mutis (Sm:) fissifolia (Mutis:) 68.
(list 1. c. 1773. n. 68. det. L. as here.)

fissifolia (?m.L.) (envelope.) (Mutis:) 69.
integrifolia (:m.Lf:) Mutis 1777. (Mutis:) 82. (list 2.
1777.n. 82. det. M. Castilleja species.)

RHINANTHUS
Rhinanthus virginicus (:m.Lf:) Escallonii. (Mutis:) 3.
(Sm:) examinandi.

TORENIA
(Mutis) 68. (Sm:) 68 Mutis Torenia obtusifolia nov.
sp.

BESLERIA
Besleria melittifolia (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 8.

SCROPHULARIA
Scrophularia meridionalis 50 Mutis. (lis 1.¢. 1773.n.
50. det. L., as here.)

BIGNONIA

Bignonia pubescens (m.Lf.) (Sm:)? (Lf:) Mutis. Coll.
2da. (Mutis:) 77.

Bignonia Mutis 116. (list 1. c. 1773. n. 116. det. L.
-Bignonia?)

LANTANA
trifoliata (m.Lf.) (Sm:) HB. Mutis. (Mutis: 091, (list 1.
¢. 1773.n. 91. det. L. as here.)

BUCHNERA

Buchnera grandiflora (:m.Lf:) Mutis 1777.

(Lf:) Coll. 2da. (Mutis: 86. (list 2. 1777. n. 86, det.
M. Kiameria mae. E. by. JES. -Buchnera.)

SIBTHORPIA

Sp. v. 2.399. t. 177. Mutis. (Mutis:) 30. (list 1. c.

1773. n. 30. det. L. -Sibthorpia, E Lf. has added euro-
paea.)

S. retusa Humboldt. t. 177 (m.S.m) (Mutis:) 63. (list
1. ¢. 1773, n. 63. det. L.-Sibthorpia E Lf. has added
europaea.)

Sibthorpia convolvulacea (:m.Sm:) Dichondra repens
FES (Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 113.

Sibthorpia. (Falkia delet.)(Mutis:)143.(list 1.¢. 1773.
n. 143. det. FES. in Linn. Corr. 2. 532. as 8. retusa
Humb.) (to lower spec:) Mutis (Sm:) Dichondra re-
pens FES.

RUELLIA
Ruellia Blechum (Sm:)? Mutis, (Mutis:) 94. (list 1. c.
1773. n. 94, det. L. as here.)

DURANTA

Mutisii (m.Lf.) Mutis. (Mutis:) 6 (list 1. ¢. 1773. n. 6.
det. L. -Duranta plumieri.)

SISYMBRIUM

Mutis. (Mutis:) 12, (list 1. c. 1773. n. 12, det. L.
<(Nast. aquat.) ... ex solo americano varians.)

CLEOME .
Cleome gigantea (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis: ) 38. (list.
2.1777. n. 38. det. Mutis. -Cleome?)
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GERANIUM

Geranium cariolin (ian) um? (?m. aman:) Geran. caro-
linum. (Sm:) forte species nova FES. Mutis. (Mutis:)
7. (list 1. ¢. 1773. n. 7. det. L. -Geranium carolinum.)
(Lf:) Escallon Mutis. (Mutis:) 13,

BROWNEA

(Mutis:) 93. (Lf:) deest florescentia. (Mutis. list 1. c.
1773, n. 93. det. L.-Brownea coccinea dest florescen-
tia. (*Lf:) (Brownea.)

108. (Mutis list 1. c. 1773. n. 108. det. L. -Br: cocci-
nea.)

HIBISCUS
Hibiscus cordifolius (m.Lf.) (Malviscus delet.) Mutis.
(Mutis.) 96. (list 1. c. 1773. n. 96. det. L. -Hibiscus
Malviscus.)

POLYGALA

Polygala aestuans. (Mutis:) 79. (list 1.¢.1773.n. 79.
det. L., as here.) (Sm:) Monnina F1. Par{s, De Cand.
Polygala (m.Lf.) aestuans (m.Sm.) (Mutis:) 59. (list 1.
¢. 1773.n. 59. det. L., as here.)

Polygala aestuans (m.Sm.) 59. (Mutis list 1. c. 1773.
n. 59. det. L., as here.)

(Senega (m.Lf.) delet.) (Lf:) Escallon. (Mutis:) 22.
(Sm:) Monnina Fl. Paris De Cand.

(Sm:) Polygala. (Mutis:) 410. (Sm:) Mutis.

PISCIDIA
Piscidia (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) S.

LATHYRUS

Mutis 35. (lis 1. ¢. 1773. n. 35. det. L. -Lanthyrus eu-
ropaeus.)

HEDYSARUM

Mutis 104, (list 1. c. 1773. n. 104. det. L. -Hedysar.)
Mutis. (Mutis:) 18. (list 1.c. 1773. n. 18. det. L. -He-
dysar. species.)

INDIGOFERA
Indigofera mexicana Mutis. (Mutis:) 32. (list 1. c.
1773. n. 32. det. L. - In mexicana.)

GALEGA
Galega (Indigofera delet.) caerulea (m.Lf.) Mutis.
(Mutis:) 82, (list 1. c. 1773, n. 82. det. L. -Galega.) -

MEDICAGO
(Lf:) Escallonii. (Mutis:) 10.

HYPERICUM

Hypericum sanguineum (m.Lf.) (a name by L. delet.)
Mutis. (Mutis:) 88. (list 1. c. 1773. n. 88. det. L. -no-
vum genus Polydelphia. (Hypericum est.) (Lf:) Qua-
dria. (Sm:) laurifolium-petiolatum.

mexicanum (:m.Lf:) Mutis 3 gyn. (cf. Mutis list 1. c.
1773. n. 10. det. L. - Hypericum mexicanum.) (part
of sheet only.)

ATRACTYLIS

purpurata (:m.Lf:) Mutis.

Atractylis mexicana (:m.Lf: Mutis. (Mutis:) 112. (list
1.c. 1773.n. 112. det. L. -Atractylis.)

BARNADESIA
Barnadesia spinosa (:m.Lf:) Mutis 1778. No. 88 Amé-
rica meridionalis. (Sm: annot. on the single florests.)

SPILANTHUS
(Lf:) Mutis 2da. Col. No. 28.

CACALIA

Cacalia (Eupatorium delet.) laurum (m.Lf.) (Sm:) lau-
rifolia. (Mutis:) 146. (Sch. Bip:)
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Cacalia quadriflora (m.Lf.) (Sm:) cordifolia. Mutis.
(Mutis:) 135. //Cal: 6phyll. vide Brown.

asclepiadea (m.Lf.) Mutis. (Mutis:) 137. (Sm:) Eupa-
torium est.

(Mutis:) 103.

(Mutis:) 145.

EUPATORIUM

Eupatorium scabrum (m.Lf.) (Mutis:) 98.
urticaefolium (m.Lf.) (Mutis:) 101.
stoechandifolium (m.Lf.) (Mutis:) 32.
microphyllum (m.Lf.) (Mutis) 35.

(Sm:) Eupatorium. (If:) Escallén. (Mutis:) 18,

STAEHELINA

ilicifolia (m.Lf.) (Mutis:) 33.

(Lf:) Mutis 2da colect. (Mutis:) 69.
Chysocoma? (mLf.) (Mutis:) 31.
Chrysocoma (m.Lf.) (Mutis:) 30

GNAPHALIUM
(Mutis:) 89

ERIGERON
Erigeron tricuneatum Mutis. (Mutis:) 144,

CINERARIA

Cineraria americana (mLf.) Mutis 142.
Cineararia americana (m.Lf.) (Mutis:) 141.
(Mutis:) 96 (Lf:) Mutis 2da Coll. n. 96.

MUTISIA
Mutisia. (Mutis:) 21. (list 1. ¢. 1773. n. 21, det. L.
-Mutisia.)

TAGETES

minuta (;m.Lf:) sed (?caret) squamis pedunculatum.
Coll. 2da. (Mutis:) 13. (list 2, 1777. n. 13, det. Mutis.
-Tagetes?) (Sm:) patula potius tenuifolia cav. Ic. 2. t.
69.

ANTHEMIS
Anthemis americana (m.Lf.) (Mutis:) 21.

HELIANTHUS

(Mutis:) 113,

(Mutis:) 27.

(mutis:) 105. (Sch. Bip:) :Calea.

COREOPSIS
(Mutis:) 26. (Sm:) Mutis. (Sherff:) -
(Mutis:) 20. (Lf:) Mutis Coll. 2a. no. 20. (Sherff:)

HIPPIA i
minuta (:m.Lf:) Mutis Coll. 1ma. Mutis. (Mutis:) 136.
(Sm:) E Coll. 2a. No. 172. (ad HB.)

LOBELIA

grossa (:m.Lf:) Mutis; miss. 2da. (Sm:) grandis. (Mu-
tis:) 36. (list 2. 1777. n. 36. det. Mutis. -Lobelia?
altera.)

Lobelia prona. (Sm:) Columnea FES (Mutis:) 85. (list
1.¢. 1773 n. 85. det. L., Lobelia, prona columna.)
ferruginea (:m.Lf:) Mutis Miss. 2da. (Mutis:) 81. (list
2. 1771. n. 81, det. Mutis. -Lobelia etiam Bogorensis
distincta ab altera quae sub n: is 83, 84, 85 1a. Col.)

VIOLA

Viola parvifolia Supp. (m.Sm.) (Mutis:) 56. (list 1. c.
1773. n. 56. det. L. -Viola species..) (hlf-sheet, cut
vertically).

IMPATIENS
(Mutis:) 13.
(Mutis:) 57.

1062

12
1070

16

1071
14

1074

1082

1111
22

23
24
25

1141
10
15

16

1166
13

1169

1228
41
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EPIDENDRUM

(Mutis:) 65. (Sm:) Epidendrum? Mutis in epist.
(Mutis:) 76. (list 2. 2 1777. n. 76. det. Mutis, -Epi-
dendrum.) (Sm:) Epidendrum Mutis Lf.

PASSIFLORA

(Mutis:) 91. (list 2. 1777. n. 91. det. Mutis, -Passiflo-
ra.) (Sm:) rubra?

Passiflora clypeata Sm. in Rees’s Cycl. n. 20 (m.Sm.)
(Mutis:) 30. (Sm:) anne hederacea var? Passiflorae fo-
lium magicum Mutis in ep (ist.)

ARISTOLOCHIA

(Mutis:) 58. (list 2. 1777. n. 58. det. Mutis, -Aristolo-
chia.) (Lf:) Mutis IIda. (Sm:) Aristolochia. ad. oras
fluminae Magdalenae, anno 1761, lecta. Mutis in
epist. Feb. 8. 1777.

HELICTERES

Helicteres Isora Mutisii 117, (list 1. c. 1773.n. 117.
det. L. -Helicteres Ixora (sic.) (Sm:) forte especies no-
va FES.

POTHOS
Pothos cannaefolia? Curt. Mag. t. 603 (m.Sm.) (Mu-
tis:) 57.

URTICA

morifolia Sm. in Rees’s Cyclop. 20 (:m.Sm:) Mutis.
128. (list 1. c. 1773. n. 128. det. L. - Urticaria dioica.)
(Weddell:) debilis Forst. (Wedd.) (Mutis:) 131. (Sm:)
Parietaria.

Mutis. (Mutis:) 130. (list 1. ¢. 1773. n. 130. det. L.
-Urtica.)

rhombea (m.Sm.) Mutis 12 (9) (list 1. c. 1773. n. 129.
det. L. Urtica.)

BEGONIA

Begonia ferruginea (:m.Lf:) Mutis (Dry:) n. 7.

Urtica (:m.Lf:) Mutis IIda. (Mutis:) 64. (list 2. 1777.
n. 64. det. Mutis, -Begonia.) (Dry:) n. 14,

DALECHAMPIA

Dalechampia colorata (m.Sm.) (ex Mutis).
Dalechampia colorata (m.Sm.) (Mutis:) 41. (list 1.
1773.n. 41, det. L. - Dalechampia.)

CALYPHA
Acalipha indica (:m.Lf:) Coll. 2da. (Mutis:) 87.

CROTON

lacciferum (:m.Lf:) Mutis IIda. (Mutis:) 1. (Sm:) sp.
nova. // (Lf:) Ex haec in América etiam obtinent
sanguinemm Draconem (sic), lactissimum sanguinem
probens ut Croton flavente. Mutis.

flavens (:m.Lf:) Mutis IIda. (Mutis:) 41.

(Mutis:) 61. (list 2. 1777. n. 61. det. Mutis, - Davilia.)
(Sm:) Davilia, Mutis epist. Rosario hispanicis, genus
novum L’H (érit.)

JATROPHA

Jatropha gossypifolia (:m.Lf:) Mutis 2da. C. No. 45.
(Mutis:) 114, (list 1. ¢. 1773. det. L. -Jatropha?)
jatropha (Hevea delet.) elastica (m:Lf:) Gum. Chout-
chouc. (Mutis:) 89 diversa a planta Brasiliana. (Sm:)
forte vide Mutisii Epis.

(Mutis:) 111, (list 1. c. 1773. n. 111. det. L. Jatro-
pha absque flore.)

VISCUM
(Sm:) Viscum? JES. (Mutis:) 15.

MYRICA
(Lf:) An genus novum e Perfi. Escallén. (Mutis:) 6.

MIMOSA
Mutis. (Mutis:) 98. (list 1. c. 1773. n. 98. det. L.
Mimosa.)


















Carta del doctor Arturo Caballero, Director
del Jardin Botdnico de Madrid al Profesor
Armando Dugand, Director del Instituto de

Ciencias Naturales: .
Noviembre 11 de 1946

“Estimado colega: le decia a V. en mi ultima, al
recibir su grata, fecha 28 de septiembre ltimo, que
dada la importancia de la cuestiéon que V. me plan-
teaba, habia creido conveniente consultar con el
Presidente del Instituto de Cultura Hispanica, antes
de de contestarle, con el objeto de conocer la opi-
nién de esa entidad y que ésta no haria esperar.
Pero en vista de que ese Instituto va mds despacio
de lo que yo me figuraba, sin perjuicio de afiadirle
en su dia tal opinion, le adelantaré la mia.

Un tanto por ciento de las ldminas, que yo cal-
culo aproximadamente de un 15 a un 20, se hallan
ya identificadas por Triana; algunas otras, en bas-
tante menor nimero, lo estidn en fecha anterior a
Triana; otras cuantas estin, como V. sabe muy
bien, por el doctor Killip; otras finalmente, lo han
sido por mi{ y continiio en esta faena, ayudado por
las muestras del herbario de Mutis, cuando existen
éstas y por las descripciones originales de las res-
pectivas especies. He de afiadirle, que reviso con el
mayor cuidado las identificaciones ya hechas, y
que ello me ha conducido, en ciertos casos, a recti-
ficar la identificacién del catidlogo Colmeiroano,
que coincide siempre con la expresada en tinta o en
lapiz al pie de las ldminas. Lo mismo estoy dispues-
to a hacer en lo sucesivo con todas las identificacio-
nes, porque creo que, dada mi responsabilidad,
tengo que proceder de esta manera.

Y vaya ahora mi opinién referente a su proposi-
cidbn que yo agradezco vivamente, porque veo en
ella expreso su deseo de auxiliarme en esta tarea,
en muchos casos, como V. dice muy bien, nada f4-
cil; esta ayuda me fue ofrecida también en carta
muy anterior a la de V., por el Dr., Killip; a todos
ustedes quedo muy agradecido.

Dado el comrpomiso adquirido con mi firma en
el mes de abril Gltimo, tengo la obligaciéon de iden-
tificar las lAminas mutisianas. Estoy convencido de
que algunas, o muchas de ellas, han de ser para m{
dificiles y acaso imposibles de identificar y para es-
te caso acepto y agradezcd la ayuda que galante-
mente me ofrecen y para ese cometido prometo,
como es natural, todos cuantos medios estén a mi
alcance para hacer posible la labor de Vds. Claro es
que el identificador ha de constar en la publicacién.

Ahora aprovecho esta carta para contestar a su
muy atenta, fecha 24 de octubre, que no he contes-
tado antes por las razones que le he expuesto, en
espera de la decisidon del mencionado Instituto. En
lo referente al titulo que ha de llevar la publicacién
creo que la de “Atlas de la Flora de Nueva Grana-
da” fue el que le asign6 el gobierno de la Republica
en su propdsito de publicar la obra de Mutis. Yo no
doy gran importancia al nombre de las cosas, de
modo que por mi no han de encontrarse obstdculos

para cambidrselo, si se cree que no es adecuado; pe-
ro en lo que respecta a que Mutis resalte en forma
adecuada, no pase V. ciudado por ello; le aseguro
por mi nombre espafiolisimo, que tratindose,
como se trata, de una de las mds puras glorias espa-
fiolas, ha de quedar V. plenamente satisfecho en es-
te particular.

Le saluda muy cordialmente su colega,

Arturo Caballero™

A continuacién reproducimosalgunosapartes de la co-
rrespondencia entre Armando Dugand y E. P. Killip
en la década del 40. Consideramos que las determina-
ciones de varios icones verificadas por Killip desde el
afio de 1935 son de mucha utilidad para los botdnicos
que preparan tomos de La Flora de la Expedicion
Botanica:

“Mutis Plates: In view of the probable publica-
tion of the Mutis plates at Madrid I am making this
copy of rough notes made there in 1935 regarding
the contents of the 40-odd volumes of plates. It
should be definitely understood that I do not want
the names here given to be considered final identi-
fications or to be published in any form util I have
checked them again with the illustrations. Some of
the identifications were made by me; other names
probably are those written by Mutis (or Triana?)
on the plates.

Cuatrecasas had made a start at renumbering the
plates in a single series throughtout the volumes,
the original numbering being very indefinite.He had
done at least through Vol. 4.

On the present list the numbers in parenthesis
are the Mutis herbarium numbers.

Vol. 1—3. I have no notes whatever. They perhaps are
Gramineae, Cyperaceae, Palmae, or Lower
Cryptogams.

Vol. 4

231 Lilaea subulata H.B K.
232 Alisma

233

234 Alisma tenella

235 Limnocharis flava

236 ” ” 9

237 Tofieldia sessiliflora (452)
238 Heteranthera reniformis

239 2 "
240 Heteranthera limosa
241 » vel aff,

242 ? Never saw it before

243 Anthericum

244 ”

245 Dianella dubia (Equals Pasithea caerulea?)
246 Smilax tomentosa H.B.K. (1631)
247-249 Similax spp.

250-255 Dioscorea spp.
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256 Mayaca or Tonina
257 ” »” ?
258 Trianaea bogotensis Karst.

259 " 2

260 Gymnosiphon?

261 » orobanchoides?

262 Burmannia

263 » capitata (4982)

264 ” ”9

265 » biflora

266 " "

267 Sisyrinchium iridifolium (fls. greenish white;
5211)

268 ” pusillum

269 ” chilense (sens. lat., this sp. probably
not in Colombia)

270 ” sp.

271 ” bogotense (equals S. tinctorium?)

272 ” convolutum Nocca

273 Orthrosanthes chimboracenses (fls. white;451)

274 ” 7 ” blue

275 “Ferraria pabonia”, probably Tigridia pavonia

Septiembre 24 de 1946

This letter I am typing out at night, having for
the first time in years returned to my office after
dinner. I am the mood to write frankly on various
aspects of the Mutis situation. It seems to me much
is wrong in the way the matter is progressing, and
your letter appears to bear this out. There seems to
be a total lack of appreciation of the splendid work
that has been done on the Flora of Colombia by
you present associates, by Pérez Arbeldez, in foun-
ding the Instituto, and by Cuatrecasas, both while
at Bogotd an at Cali. Of course Triana’s contribu-
tion was superb; then there are the great explorers,
Lehmann, André, H. H. Smith, Funck & Schlim,
Linden, Karsten (and his publications), Pittier,
with his “Studies” of the Colombia flora in our
“Contributions” as well as his colecting, Haught,
Archer, Pennell, and the rest of the Colombian flo-
ra in_our “‘Contributions” as well as his collecting,
Archer, Pennell, and the rest of us from this country.

The apparent discrepancy between the 6350 Mu-
tis specimens as Caballero, Cuatrecasas, and I num-
bered them and the reported 24.000 can perhaps
be largely explained by the wellknown diference
between ‘“nameros” and ‘“‘duplicados”. In the big
room at the Jardin Botdnico we had the floor cove-
red whith perhaps 50 piles of sheets of, say, Melas-
tomaceae. As we opened up package after package
of this family we would combine “specimens” that
were obviously of the same species and, in many
cases, secemed quite clearly to come from the same
plant. The individual specimens were rarely accom-
panied by any notes; where they had different no-
tes we would not, of course, lump them under one
number even though we were sure the same species.
There seemed little advantage in making thousands
of unicados. I cannot say how many duplicates

there averaged to a “number” but I should think
that four would not be unreasonable, so that
would give the entire number of sheets as 24.000.
There was no special way to distinguish the Caldas
colections from any others, and they can be sur-
mised largely by considering the regions in which
the species themselves are known to occur and by
knowing the regions visited by Caldas. Thus, the
S.W. Colombian things were doubtless collectedd
by him. I occasionally find species represented
which are known only from Ecuador, and these
evidently were-collected by Caldas or one of his
associates. One package, I recall, was purely West
Indian (not northern Colombian littoral), but who
collected them?

There were very few specimens so completaly
destroyed by insect and rodents that had to be
thrown a way. It is possible that additional packa-
ges will be found at the Jardin (as some were bet-
ween 1932 and 1935) but I doubt if there will be
many.

In the five weeks that Caballero and I worked
together we organized the collection just as perfec-
tly as any could be organized. Individual specimens
were laid out on clean shets, all original notes pla-
ced with them, and the sheets of a “number’ put
into a folder (sometimes two folders if one proved
too bulky). They were tied into packages and the
inclusive numbers written on the outside. In 1935
Cuatrecasas and I did the same with the contents
of the packages subsequently discovered. Of course
I cannot say what care was given to them in later
years. The general program we had was for me to
get named as soon as practicable the 4.000 numbers
which I brought to to Washington, and I think the
percentage of only about 500 still unnamed speaks
well for the work we did. It was anticipated that
Cuatrecasas would have many uninterrupted years
at Madrid to associate the unicates with the numbers
upon which I reported, to identify himself such
groups as particularly interested him, tosend out
to specialists in Europe or Colombia other groups,
and, with the assistence of all of us, to get the ma-
ximum number identified. Then would come the
association of the plates with the specimens,
which would in some cases undoubtedly lead to
the lending of the plates (or of reproductions of
them) to monographers for final, critical revision.
Then would come the publication of selected pla-
tes to represent each species, of which there were
about 2800.

If the plates are to be published now I think it
would be well to have the correct scientific names
published with them. As I recall, many of the pla-
tes had names engaved at the bottom, evidently
Mutis proposed ones or those he had received from
Linnaeus, Humboldt, and others. Many of these na-
mes will have to be changed. It would be to the
credit of either Mutis or Madrid to bring into litera-
ture numerous synonyms and homonyms. The late
publication of the Sesse & Mocino Manuscript only
made trouble.
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Septiembre 11 de 1946

You have surely read my article on “The Mutis
Herbarium at Madrid” in the Pan American Bulle-
tin for March 1933. This told the number of “nu-
merosos” assigned to the specimens by Caballero
and myself in 1932 and of the approximate num-
ber of plates, drawings, and preliminary sketches.
After I left, a few other packages turned up and in
1935 Cuatrecasas and I numbered the specimens in
these.

We received as an exchange, in 1932, 3639 du-
plicates and 416 in 1936, making a total of 4055
numbers represented here, In addition, I borrowed
about 160 unicates in special groups, which were
named and returned. The total number in the Mu-
tis collection are about 6350, so there are about
2100 there that I have not had here. Some of them,
however, such as Passifloras, I named there in 1935.

I think I have talked with you about the original
plans made for the Flora of Colombia, quite some
time before you went to Bogotd — Cuatrecasas at
Madrid to look after the plates; the Instituto to do
intensive collecting; I to be responsible for the
greater parte of the naming; all of us to work on the
different plant families. The Institute has certainly
done its part in the way of collecting, and I have
named many Colombian plants myself and have
arranged for identification of others by specialists
elsewere. I think it is fine that Madrid is going
ahead. I do not foresee that any funds will be avai-
lable in this country for wortwhile projects such as
ours for a long time.

Mémorandum on the Mutis herbarium
and paintings

A. Dugand

The present memorandum deals with events sub-
sequent to the publication in Bulletin of the Pan
American Union of the articles entitled “AN
EIGHTEENTH CENTURY SCIENTIST IN CO-
LOMBIA” (Anonymous) and “A SCIENTIFIC RE-
SURRECTION, THE MUTIS HERBARIUM AT
MADRID”, by Dr. Ellsworth P. Killip, Chief Cura-
tor of the Divisién of Plants, Smithsonian Institu-
tion (U. S. National Museum), Washington. These
articles give a fairly comprehensive account of the
status of Mutis’ herbarium and paintings at the ti-
me of Dr. Killip’s visit to Madrid in 1932.

In 1935 Dr. Killip revisited Madrid and with Pro-
fesor José Cuatrecasas went over some additional
packages of Mutis specimens that had come to light
since his previous visit. They also made a prelimi-
nar examination of many of the 41 volumes of Mu-
tis paintings and drawings.

The general plan made by Cuatrecasas and Killip
was the latter to be responsible for the naming as

soon as practicable of the 4055 duplicates which
he took to Washington; the botanical institutions
in Colombia to do intensive collecting in order to
have material for comparison as regards species, lo-
calities, and distribution. Killip has named many
specimens himself and has arranged for the identi-
fication of many others by specialists in various
institutions. Out Institute (Instituto de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional, Bogotd, Colombia)
has certainly done its part in the way of collecting
and assembling distributional data.

Of the 4055 numbers in Washington, about 500
have not been as yet identified as most of them be-
long to highly difficult groups to which little study
has been give in recent years. The 3.500 specimens
named speak well for the work Killip and other
specialists have done.

Dr. Killip’s present responsibilities as Chief Cura-
tor of the Department of Botany of the United
States Nacional Museum will prevent him from gi-
ving much time to this work for several years. Ho-
wever, Dr. Killip states that if a botanist could be
appointed to the National Museum'’s staff to be in
charge principally of identifying the Mutis collec-
tions and illustrations, he would be glad to assist
him as far as possible. It is essential, Dr. Killip says,
that this work be done at Washington, where there
is deposited the largest collection of Colombian
botanical specimens in the wolrd (a large part of
which are duplicates from the Herbario Nacional
Colombiano, Bogotd), and where there are adequate
library facilities.

The total number in the mutis Herbarium, accor-
ding to Killip, is about 6350. The apparent discre-
pancy between this figure and the often reported
#20.000” to “24.000” can be largely explained by
the well known difference between “numbers” and
“duplicates”.

Killip say that he cannot figure how many dupli-
cates average to a “number”, but I should think
that between three and four would not be unreaso-
nable, so that would give the entire number of spe-
cimens as 20.000 to 24.000.

It should be understood that the ‘“‘numbers” are
those given by Killip, Caballero, and Cuatrecasas to
the originally unnumbered Mutis specimens. It was
thought in 1935 that Cuatrecasas would have many
uninterrupted years at Madrid to associate the speci-
mens with the numbers upon whick Killip’s repor-
ted, to identify himself such groups as particulary
interested him, to send out to specialists in Europe
or Colombia other groups, and, with the assistance
of all, to get the maxium number identified cor-
rectly.

Then would come the association of the plates
with the specimens, which would in some cases
lead to the lending of the plates (or photo-repro-
ductions of them) to monographers for final, cri-
tical revision. Finally would come the publication
of selected plates to represent each species, of
which, according to Killip, there are about 2800.
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Them came the Spanich civil war. The Mutis
ilustrations were sent to southern France for safe-
keeping, and leter were returned to Madrid. Cuatre-
casas came to Colombia in 1939 and resided here
for eight years, first working whith us at the Insti-
tuto de Ciencias Naturales. In 1942 he became di-
rector of the Comisién Boténica del Departamento
del Valle in Cali. In recet years he has been appoin-
ted Curator of Colombian Botany in the Chicago
Natural History Museum, Chicago.

The unsettled conditions in Spain, and the out-
break of the World War appeared to put that coun-
try out of the picture. Pure research was curtailed
by many American botanists and expected help
from European collaborators was of course out of
the question. The Instituto de Ciencias Naturales,
alone, was able to carry on with its share of the
tripartite proyect by assembling an herbarium
which now has reached the 34.000 mark counting
only the material identified and mounted. In this
work it has been greatly helped by Dr. Killip, Dr.
Cuatrecasas, and other specialists in the United
States. Preliminary studies and monographs have
been published in the Instituto’s periodical CAL-
DASIA, as well as in the REVISTA DE LA ACA-
DEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS. The Tria-
na Herbarium has been studied and identified in
the greater part. Therefore There is now available
fairly adequate material to work upon.

Dr. Cuatrecasas, who is one of the ablest bota-
nists in the world, and throungh his explorations in
Colombia, well acquainted with much of the coun-
try and its vegetation, does not feel that he can
participate under present conditions in Spain.

Regarding the publication of Mutis’ plates, the
scheme that Killip and I, in communication with
Prof. Arturo Caballero (now Director of the Jardin
Botdnico, Madrid), are tryng to have adopted is for
Madrid to have photolithographs made of the pain-
tings and drawings, these to be in four’s —all bea-
ring identical key numbers— one for Madrid, one
for Bogotd, and two for Washington (the second
one there to be for the use of specialists in other
botanical institutions who may agree to cooperate
in identifying the species represented in the plates).

It is planned to issue first volumes or fascicles on
those plant groups that are now comparatively well
known through recent monographs or because of
current studies by specialists. Until the illustrations
have been carefully examined by competent bota-
nists it is difficult to say how many of them could
be published within a reasonably short time.

It should not be difficut to name many of the
plates from the photolithographic copies, at least
by specialists in their own groups, but he rest of
the job seems a tremendous one. Assuming that
Madrid has now about 3500 specimens named by
Killip, Caballero, and other botanists, the associa-
ting of these with the 69000 plates, representing

some 2800 species, will be a tricky one, specially as

there is little correlation by words or figures bet-
ween the specimens and the plates. No notes what-
soever are associated whith the great majority of
the plants in the Mutis Herbarium, and these unfor-
tunately are not accompanied by information as to
the localities at which they were collected.

Doubtless a very large if not the larger part of
the plants in the Mutis Herbarium were collected in
the vicinity of Bogotd (i. e. the Bogot4 plateau
known as “Sabana de Bogotd™”, and the mountains
which rise east of and just above the city), and at
different altitudes along the old bridle-paths or
“Caminos reales” between Bogotd and the Magda-
lena River, presumably near Tena, La Mesa, To-
caima, Villeta, Guaduas, and Honda. A part proba-
bly from the plains of Tolima and the eastern
foothills of the Central Andes (Ibagué, Mina del
Sapo, Santa Ana) and particularly from the vicini-
ty of Mariquita, where the Expedicién Botdnica
had its headquarters for many years. Some speci-
mens may have been brought in from the Eastern
Llanos. A package in the Mutis Herbarium, labeled
“El Choc6”, contains species known only from the
Pacific coast. It is possible that specimens be found
which were received by Mutis at the time he had
correspondets in Loja, Ecuador, collecting Cincho-
na. Many of the plants in the Mutis Herbarium we-
re in reality collected by Francisco José de Caldas
in southwestern Colombia (Popayan, Puracé), or
in the upper Magdalena Valley (Tocaima, Neiva,
Timan4, La Plata), and in northern Ecuador (Qui-
to, Chimborazo, Tulcén, Ibarra, Cotopaxi).

As the specimens bear no data there is no special
way to distinguish the Caldas collections from any
others, and they can be surmised only largely by
considering the regions in which the species them-
selves are known to occur and by knowing the re-
gions visited by Caldas.

If the plates are to be published we think that it
would be well to have the correct scientific names
published with them. It would not be to the credit
of either Mutis or Colombia or Spain to bring into
literature synonyms, homonyms, or nomina nuda,
or to publish the plates without any scientific na-
mes at all.

To a layman the inportance of having the co-
rrect names associated with the published drawings
or paintings may not be apparent. Mutis wrote a
few names on these illustrations, but these names
had only rarely been formally published at that ti-
me; many of the plants depicted have had other
names assigned to them during the subsequent cen-
tury and a half.

The use of the invalid Mutis names would detract
so greatly from the value of the illustrations that
their publication under such titles would be a deci-
ded hindrance to science and would not have
support of any trained botanist.
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The appearence in published form of the Mutis
plates, first examined in Madrid by the King of
Spain, Fernando VII, in 1817 and seen only by a
very few in the 130-odd years since, would be a
dramatic event. The usefulness, if published with
their correct scientific names, would be inestima-
ble.

There is no general flora for the three great
countries or northwestern South America: Colom-
bia, Ecuador, and Venezuela, nor, indeed, have
many of the Andean plants been ilustrated since
Weddell’s Chloris Andina of 1855.

I do not approve of the title “ATLAS DE LA
FLORA DE NUEVA GRANADA”, which, accor-
ding to Dr. Arturo Caballero, is to be given to the
publication of Mutis’ plates. It is true that one of
the meanings of the word “atlas” is a “volume of
plates illustrating any subject”, but this word is mo-
re used and much better known to the general pu-
blic with the meaning of “a collection of geogra-
phical maps bound in a volume”. I rather prefer
the word ICONOGRAFIA. Moreover, in the propo-
sed title no mention is made of Mutis. I think it
only fair that this glorious name be part of ir.

A. Dugand

TRISTE HISTORIA DE UNA COLECCION
DE MINERALES

Por el P. Jesus Emilio Ram/frez, S. J.

(Tomado de Magazine Dominical *‘El Tiempo™,
Domingo 21 de Septiembre/69 p.p. 10-12)

En la historia de la Expedicién Botdnica del sa-
bio don José Celestino Mutis se ha escrito mucho
sobre las grandiosas ldminas y prodigiosos dibujos
ejecutados por 40 pintores y grabadores, asf como
sobre los preciosos manuscritos, pero poco o nada
se cuenta de lo que acontecid a la coleccién de mi-
nerales y animales que eran parte de la Expedicién.

Como es sabido, todo el rico tesoro de 1a Expe-
dici6én Boténica lleg6 a Madrid empaquetado en 104
cajones en 1817. Alli se dispuso que 20 de ellos,
que contenian los minerales y anirmales, se coloca-
ran en el Gabinete de Historia Natural y en el Real
Jardin Boténico el resto, o sea la flora y los manus-
critos.

Mi interés mineralogico me espoleaba continua-
mente por saber algo mds sobre el contenido y lo
acaecido en éstas 20 cajas, parte integrante de la
obra de Mutis, que separadas del resto tuvieron
otra suerte m4s despiadada y azarosa.

Gracias a la bondadosa recomendacién y ayuda
de su excelencia el doctor José Miguel Ruiz Mora-
les, embajador de Espafia en Colombia, tuve oca-
8ién de hacer varias visitas en Madrid al Museo y

~ Archivo de Ciencias Naturales, Paseo de la Castella-
na 84, en los dfas del 20 al 30 de Octubre de 1967.

Alli fui cortesmente atendido por el doctor José
Maria Fuster, director del museo y por la sefiorita
Angeles Calatayud, encargada del archivo. He aquf
algunos datos sacados del archivo, algunos de los
cuales son conocidos y otros no.

BREVE HISTORIA

El dia 2 de Junio de 1816 el general Expedicio-
nario D. Pablo Morillo comisioné al oficial espafiol
Capitdn Rafael Sevilla para inventariar lo que habia
en la casa de la Botdnica en Bogot4. Dice el mencio-
nado capitén:

“Era un verdadero museo de historia natural del
pais. Cuadripedos, aves, reptiles e insectos raros,
objetos preciosos del reino animal, colecciones de
maderas, muestras de cristal de roca, de oro y pla-
tino; la macana y la hamaca del altimo cacique de
Bogotd, la riquisima custodia que habia regalado la
ciudad de Cartagena, la terrible 4guila viva que ha-
bia traido de Popayin, como simbolo de la liber-
tad, la cual al ser cogida habfa devorado a un hom-
bre, y otra infinidad de curiosidades, era lo que
tenia yo que encajonar, clasificar e inventariar,

Imposible me habria sido cumplir solo aquella
comision. Afortunadamente entre los prisioneros
aristocratas estaba el doctor (Sinforoso) Mutis, sa-
bio naturalista, que habia sido jefe de policfa bajo
el gobierno rebelde.

Este sefior trabajando diariamente desde las
ocho de la mafiana a las cuatro de la tarde, con cen-
tinelas de vista, siendo yo simplemente su ayudante,
en menos de 30 dias ordené y envas6 lo principal
de aquel museo en ciento cuatro cajones de 4 vara
en cuadro. Listima grande que un hombre de tanta
ciencia y bellas cualidades se hubiese metido en las
revueltas politicas. Yo trabajé también cuanto
pude”,

Don Pablo Murillo da mds detalles en carta a su
gobierno desde su cuartel general en Santafé de
Bogotd, con fecha 2 de Septiembre de 1816.
Dice:

Exemo. Senor:

Uno de los objetos que me ocuparon luego que
llegué a esta ciudad fue el poner en claro los resul-
tados de la comisién Botdnica, lo que existfa, la in-
dagacién de lo que faltase, su reunién, empaque y
remisién segin orden de S.M. para el efecto.

Cuanto se ha recogido se ha inventariado por un
letrado con asistencia del Escribano, de un oficial,
y del encargado de cada ramo, quedédndose el letra-
do, que le es D. Joaquin Rivera, con los documen-

tos necesarios, para seguir la investigaciéon de lo que
falta.

Se han unido a esta coleccién los papeles que
se han encontrado del difunto Mutis, todos los tra-
bajos Astronémicos del observatorio, los viajes y
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trabajos de José Caldas uno de los destinados en la
comisién Botédnica, y algunos tomos sobre materias
curiosas reunidos por el Sr. Arzobispo Compafion.

Los instrumentos del observatorio han sido roba-
dos y destrozados, asf como los Libros de la Biblio-
teca, que aun en el estado en que se halla es muy
numerosa; y luego que se concluya el Inventario se
remitird a S.M.

Hé encargado para que todo se conduzca a Car-
tagena al Capitan D. Antonio van Halen, quien lo
embarcard en la primera Fragata de Guerra que lle-
gue de Espaiia, o en la Efigénia si se compone antes,
en cuyo caso serd el Mariscal de Campo, D. Pascual
Enrile quién cuidaré de todo.

También va una Aguila para S.M., por que es
muy propia para la casa de fieras, y 1a conservaba el
Congreso, como el simbolo de poder.

El mariscal Pascual Enrile, que “desempefiaba las
funciones del Mando de la Escuadra, y las del
Ejército como jefe de Estado Mayor™, escribe des-
de la fragata Diana, en La Habana, el 14 de Marzo de
1817, al excelentisimo sefior secretario del exterior
y del Despacho Universal en Madrid, dando algunos
detalles mds relacionados con los minerales. Dice
que: “Se reunieron pués todos los trabajos y se en-
cajoné por familias y clases cuanto correspondia a
la Bot4nica, aunque no pudieron arreglarse los mi-
nerales segin ninguno de los sistemas por falta de
persona inteligente’. Y a poco afiade: “Para que no
quedase duda del modo como todo se habia reco-
gido asisti6é un Letrado, un Oficial del Estado Ma-
yor, el interesado y los dependientes de la casa”.

Luego anota: “Pero he procurado salvar de la
destruccion y conservar para el adelanto de la Cul-
tura del Género humano, unos materiales preciost-
simos y por lo tanto los he empacado y conducido
a mi vista desde Sta. Fé de Bogot4 hasta aqui”’, (La
Habana). Finalmente anota: El mayor grano de Pla-
tino conocido y un Aguila jéven mostruosa y rara

acompafian a esta bella coleccién, para que su SM.

les dé el destino que fuese de su Real agrado™.

Las cajas aregladas a toda prisa por Don Sinfo-
roso Mutis fueron despachadas desde Bogot4 a Car-
tagena via Honda y Mompés por conducto del ge-
neral Pascual Enrile. Las 104 cajas salieron de Car-
tagena el 28 de Diciembre de 1816. En La Habana
parece que don Antonio van Halen, edecin del ge-
neral Enrile, recibi6 de este el precioso tesoro y fue
comisionado para llevarlo a Madrid en la fragata
Diana, capitaneada por don José de Salas, y entre-
garlo a su majestad.

La fragata llegd a Espafia el 9 de mayo de 1817
y a Madrid poco después.

En Madrid, las 104 cajas tomaron por disposi-
cidn real diversos caminos.

Es de anotar que se habla allf de 105 cajones en
vez de 104. Esto se explica porque el general Enrile

le adjunté uno mds en La Habana, al cual se refiere
cuando dice:

“También incluyo por el correo un cajoncito de
semillas que aqui (LL.a Habana) me entregé el comi-
sionado del Jardin Botdnico de esa corte”. El Doc-
tor Don Manuel Herndndez de Gregorio, quien di6é
a la luz publica “el Arcano de la Quina”, la obra
postuma de J. C, Mutis, explica el asunto: “Llegada
a Madrid ésta preciosa coleccién que constaba de
ciento y cinco cajones, fue examinada en el mismo
Palacio Real por S.M. el Sefior Don Fernando VII,
acompafiado de la Reina y sefiores Infantes, y des-
pués de examinada detenidamente, mandé con fe-
cha de 11 de Octubre de 1817 que se pusiese a dis-
posicion del Excmo Sefior Don José Pizarro, que
era entonces Ministro de Estado, para que, como
protector del Museo de Ciencias Naturales, dispu-
siese se colocasen en el gabinete de Historia Natural
los minerales y animales, y en el Real Jardin Bot4-
nico y su biblioteca los vegetales, y todos los pre-
ciosos manusscritos relativos a la Flora del Nuevo
Reino de Granada, y a la Quinologia de Bogoti,
como asi se verifico, mandando al mismo tiempo
S.M. que el primer profesor del Jardin Botdnico
Don Mariano Lagasca se ocupase en publicar la cita-
da Quinologia y todo lo perteneciente a la Flora de
aquel reino, como queda dicho”.

TRASLADO Y ENTREGA

Don Antonio van Halen anuncia, el 19 de Octu-
bre, al marqués de Santa Cruz, que est4 dispuesto a
hacer entrega formal de su contenido:

“Excmo. Sr. Tengo la satisfaccién de anunciar a
V.E. me hallo con la orden de S.M. para entregar al
Director del Jardin Boténico, todo lo perteneciente
a la Flora de Sta. Fé de Bogotd, de que he venido
encargado, asi como al del Gabinete de Historia
Natural la parte que le pertenece: 1o que pongo en
noticia de V.E. para que sirva dar las 6rdenes corres-
pondientes a las personas que deben enterarse, ddn-
dome por triplicado los documentos competentes
para poder satisfacer a mis Generales, los Excmos.
Srs. Don Pablo Morillo y Don Pascual Enrile, de
haber cumplido la comisién con que tuvieron a
bien honrarme, con la exactitud y cuidado que
deseaban.

Mi lisongeo de haber tenido una pequefijsima
parte en la conduccién a Espafia de objetos tan
preciosos y que tanto honor dardn a la Nacién, y
pido a Dios que guarde la vida de V.E. muchos
afios.

Madrid 9 de Octubre de 1817,

El 24 de Octubre de 1817 se trasladaron los
veinte cajones de mineralogia y zoologia desde el
Palacio Real al Gabinete de Ciencias Naturales, To-
maron parte en este hecho don Antonio van Halen,
un dependiente del Real Palacio y un conserje del
Real Gabinete. El director del Gabinete, don Ma-
nuel Castor Gonzilez anuncia asi el traslado en
comunicacién al marqués:
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“Excmo. Sefior. En la mafiana de éste dia se han
trasladado desde el Rl. Palacio, y Quarto de S.M. a
éste R1. Gabinete de Historia natural, veinte cajo-
nes con objetos de historia natural y de mineralo-
gia, pertenecientes a la expedicién de Sta. Fé de
Bogotd, y conducidos a Espafia por el Capitan Don
Antono van Halen, quien estuvo presente a la en-
trega de dichos cajones, como igualmente un de-
pendiente del R. Palacio y el Conserje de este Rl.
Gabinete a quien hice me acompafiara para no per-
der de vista su colocacién en el carro y custodia
hasta la casa.

De los 20 cajones, los 18 son pequeiios como de
cuatro arrobas cada uno, y los otros dos son largos
y angostos y mucho mds pesados: de los primeros,
habia algunos abiertos, y podrén ser los reconoci-
dos por el Profesor Don Donato Garcia en dicho Rl
Palacio; los hé colocado en este Gabinete en una
pieza separada a disposicién de esa respetable Jun-
ta, como se me previene por V. Exa. en oficio de
12 del corriente; debiendo manifestar a V. Exa.

que el referido comisionado Don Antonio van Ha-

len me ha hecho especial encargo de que ponga en
la consideracion de V. Exa. que el dia que determi-
ne la Junta el reconocimiento de otros cajones, se
le avise para confrontar las Listas que obran en su
poder con los efectos contenidos en otros cajones,
y poder concluir por este medio su comisién reco-
giendo los resguardos correspondientes.

Nuestro sefior dilate la vida de V. Exa. muchos
afios. Madrid 24 de Octubre de 1817”.

Una descripcion del contenido de cada cajon si-
gue a continuacién y como se ve, 5 de los cajones

contienen objetos del reino animal. Se sacaron 5
copias del catilogo, tres de las cuales se entregaron

al comisionado Antonio van Halen.

“Razén sacada del Catdlogo original que a éste
efecto hd presentado el Capitdin Don Antonio van
Halen, Comisionado para la entrega de veinte cajo-
nes que con destino al Real Gabinete de Historia
Natural, ha conducido de Sta. Fé de Bogot4; cuya
numeracion y contenido es la siguiente:

CAXON No. 65:

Piedras de la mina de Mariquita. Quatro caxonci-
tos con minerales y sus correspondientes apunta-
ciones.

CAXON No. 66:

Pidras ataleadas. Piedras de la mima de Cobre de
Moniquird. Minerales del Sapo. Quatro caxoncitos
de minerales apuntados.

CAXON No. 67:

Minerales de Sta. Ana. Idem del Muso. Amianto.
Quatro caxoncitos de minerales apuntados.

CAXON No. 68:

Minerales de la montuosa. Quatro caxoncitos de
minerales apuntados.

CAXON No. 69:

Minerales de Supia. Idem de la montuosa. Qua-
tro caxoncitos de minerales apuntados.

CAXON No. 70:

Minerales de las inmediaciones del Valle de San
Juan. Quatro caxoncitos de minerales apuntados.

CAXON No. 71:

Minerales de Cobre de Cartagena. Idem del umo
de plta, id fierro de Sta. Fé.

CAXON No. 72:

Minerales de Muso. Idem de Quindio. Tres Ca-
xoncitos apuntados.

CAXON No. 73:

Quince caxoncitos con minerales con apunte.

CAXON No. 74:

Nueve caxoncitos de minerales apuntados. Un
saquito de idem con apunte. Minerales sueltos de
Muso.

CAXON No. 75:

Seis caxoncitos de minerales con apunte. Brea
de Sta. Fé. Minerales de Muso.

CAXON No. 76:

Dos caxoncitos de Minerales apuntados. Amian-
to de Muso. Minerales de idem. Idem de Pama.

CAXON No. 77:

Dos caxoncitos de Minerales apuntados. Cristales
de Pama. Un cartucho de tierra de Minerales.

CAXON No. 78:

Dos caxoncitos de Minerales apuntados. Cina-
brio. Minerales del Sapo. Minerales del fierro. Mina
de Carbon de piedra de Carare Idem de Moniquir4.

CAXON No. 88:

Dos armas de Indios. Un chinchorro o hamaca.
Una bola de cristal natural, hallada en Tomondora,
con una Rueda de Idem. Dos plantas marinas. Un
calabazo con Curare. Venenos que usan los Indios
para sus Cacerias, y un cartujo lleno de flechas para
el mismo efecto. Un esqueleto de Cabrito mostruo-
0, con ocho patas.
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CAXON No. 89:

Cinco caxones de Insectos. Un pico de Yitaro.
Una cabeza de Aguila. Tres calaveras de Micos. Un
buche coto de Mono. Un pico de Cocli menor.
Dos patas de Aguila.

CAXON No. 101:

Huevos de un animal, cuya especia ya no existe,
sacados en el Cerrito que llaman de los Gigantes.

CAXON No. 102:

Minerales del Illmo. Sr. Arzobispo D. Baltasar
Jayme Campafion.

CAXON No. 103:

Treinta y siete cuadros de Aves, quadripedos y
Culebras con un cuero de Culebra Mariqueta.

CAXON No. 104:

Siete cuadros en los cuales estdn pintados los In-
dios con su modo de vestirse. Una maza o arma de
los Indios.

Reconocidos dichos caxones, segiin lo prevenido
por la Junta de Proteccion del Museo de ciencias en
oficio de tres del corriente por el profesor de Mine-
ralogia D. Donato Garcfa a presencia del referido
comisionado D. Antonio Wan-Halle y del Bibliote-
cario y Director interino de dicho Rl. Gabinete de
Historia natural Don Manuel Castor Gonzilez, se
hall6 estar conforme en niimero y clases de produc-
ciones contenidas en los referidos caxones, con la
explicacion que de ella se hace en el referido cat4-
logo.

Madrid 11 de Noviembre de 1817.

Donato Garcia, Manuel Cistor Gonzilez, Anto-
nio van Halen.

Nota: En la anterior lista se conservan las deno-
minaciones vulgares con que vinieron los minerales.
Reconocidos después estos para darle la debida se-
paracion se hizo ver que los més corresponden a es-
pecies comunes de menor mérito y de ningun valor
y que los ejemplares eran pequefios y rozados lo
mds. Asf{ que exceptuando la bola de cristal de
roca; quatro piedras de 4guila, un poco de platina
en polvo y unos 6pales lefiosos, lo demds, se redu-
cia a quarzo, mica, piritas de hierro y de cobre, ga-
lena, morallon de esmeralda, carbén de piedra, etc.
Se sabe que el principal mérito de esta importante
remesa de Sta. Fé la dan muchos caxones de la Flo-
ra de Mutis que se deposit6 en el Jardin Boténico y
el grano de platina se colocé en el Gbte. de historia
natural,

Donato Garcia™’.

El dfa 12 de Noviembre de 1817 se hizo ‘“la con-
frontacién de la lista de los objetos de zoologia y
de mineralogia que contienen los 20 cajones”. Fue,

asimismo, la entrega oficial de las cajas. Asistieron -
a ella don Antonio van Halen; el Director del Gabi-
nete de Historia Natural, don Manuel Céstor Gon-
zdlez y el profesor de Mineralogia don Donato Gar-
cfa, Aquel da testimonio de ello al Excelentfsimo
sefior Marqués de Santa Cruz protector del Real
Museo de Ciencias Naturales:

“Excmo. Sr. Con arreglo a lo prevenido por V.
Exa. y esa respetable Junta en oficio de 3 del co-
rriente se ejecutd el 11 del mismo por el profesor
de mineralogia, Dr. Donato Garcia, 4 presencia del
Comisionado Dn. Antonio van Halen y de la mifa el
reconocimiento de los 20 caxones pertencientes a
la expedicion cientifica de Sta. Fé de Bogot4, con
destino a este R. Gabinete de Historia natural: con-
cluida que fue la operacion, supliqué al referido
don Antonio me cediese el Catdlogo general que te-
nia para copiar de él la explicacion del contenido
en dichos veinte caxones, y poderle dar, con arre-
glo a ella, el resultado que solicitaba; en virtud se
han sacado las cinco listas por si tuviese a bién
aprobar el que se pasen al caballero van Halen
la tres que tiene pedidas, y que las otras dos, la una
quede en el Estudio de mineralogia, y la otra en
este R1. Gabinete, después que las haya autorizado
con su firma el Sr. Wan-Halle. Los objetos conteni-
dos en dichos veinte caxones, son los mismos que
menciona el Catdlogo; pero muchos de ellos han
llegado en estado deplorable, en particular los In-
sectos y demds que se citan en el cax6on No. 89
pertenecientes al reino animal, lo qual puede ser
efecto, 6 de su mala preparacién o de lo mucho
que pueden haber padecido en la larga travesia
hasta su entrega en esa corte.

Nuestro sefior dilate la vida de V. Exa. muchos
afios. Madrid 19 de Noviembre de 1817,

No menor debi6 ser la desilusion del profesor de
mineralogia al identificar el contenido de las cajas.
En primer lugar, cinco de ellas contenian especies
del reino animal y su estado era deplorable. El doc-
tor Garcfa se expresa en parte as{ en comunicacién
al mencionado Marqués de Santa Cruz. “Las pro-
ducciones minerales y muchas del reino animal han
llegado en un estado bastante deteriorado a causa
sin duda del mal empaque y larga travesia. Por for-
tuna es de poca consecuencia este incidente por lo
que respecta a los minerales, pues estos se reducen
a substancias comunisimas de quarzo, espato calizo,
arcillas, piritas de hierro, y de cobre”,

LA TRISTE SUERTE

Ahora se inicia el largo viacrucis de los minerales
de la Expedicién Botanica. El Gabinete de Historia
Natural tiene su historiador en el padre AgustinJ.
Barreiro, O.S.A. Su obra se titula ‘““El Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales”, publicacion del Institu-
to Superior de Investigaciones Cientificas. Allf estd
la historia entera desde 1752, en que lo fundé don
Antonio de Ulloa. Lamentablemente no se habla en
toda la obra con su minuciosa resefia de la llegada
de los minerales de la Expediciéon Boténica.
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Era el tiempo de la invasién napolebnica y empe-
zaron a desaparecer muy descaradamente algunos
de los minerales de oro y platino. Después tuvo lu-
gar el saqueo llamado de Moineaux y un robo fa-
moso que tuvo lugar en la noche del 7 al 8 de Sep-
tiembre de 1845. Desde entonces no se volvié a
saber mis de muchos de los minerales de oro, plata
y esmeraldas.

Fuera de esto el padre Barreiro menciona dos o
tres traslados del museo a otros edificios de la ciu-
dad en la historia de siglo y medio con las consi-
guientes pérdidas y confusion de rétulos.

En octubre de 1967 pude examinar en la forma
detenida los minerales del museo de Ciencias Natu-
rales del Paseo de la Castellana 84. Hallé muchos de

Espafia y del resto del mundo y mezclados con
ellos, varios, quizd unos 15, que pudieron haber
pertenecido a la coleccién de Mutis, v.g. algunas pe-
quefias muestras de esmeraldas de Muzo (morralla),
alunita del Chocé, una réplica de una pepita de oro
procedente de la mina de San José en el Chocé:
Peso 410 gramos, etc. Del platino no me acuerdo
haber visto ni la réplica.

Este es el triste fin de una coleccién de quince
cajas de minerales no muy rica en ejemplares excep-
tuando el oro, el platino y las esmeraldas, de todo
lo cual hoy sdlo quedan restos y réplicas en el Mu-
seo de Ciencias Naturales de Madrid.

(La segunda parte de este trabajo se publicard en el préximo
nGmero de la revista).
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LA SITUACION DE LOS BOSQUES NATIVOS
DE COLOMBIA Y RESULTADOS PRELIMINARES
DE EXPERIMENTOS SOBRE CULTIVO DE PLANTAS
- AUTOCTONAS ORNAMENTALES EN EL JARDIN
BOTANICO *José Celestino Mutis’’. |

Por Luis Eduardo Mora-Osejo *

INTRODUCCION

Los autores que se han ocupado y ocupan del es-
tudio de la Flora de Colombia estdn de acuerdo en
sefialarla como una de las Floras relativamente mas
ricas del planeta. Schultes (1952) calculo para Co-
lombia 50.000 especies de plantas. La riqueza flo-
ristica del pais se refleja también en la abundancia
de especies silvestres de gran valor ornamental, ya
sea por su arquitectura, por el colorido de sus flo-
res, inflorescencias y frutos o por la forma, tamaiio
y colorido de las hojas. En el siglo pasado numero-
sos viajeros europeos visitaron el pafs con el prop6-
sito de recolectar especies de valor ornamental y
aclimatarlas luego en el viejo mundo. Tal ¢l caso
del famoso Anthurium andreanum, colectado por
André en las selvas de Barbacoas y E! Diviso (Na-
1ifio) y actualmente difundido por América y Eu-
ropa.

El autor del presente articulo se ha ocupado en
los Gltimos afios de Hevar el registro y estudiar las
especies ornamentales silvestres supérstites en el
territorio de Colombia; sobre todo, de aquellas ain
desconocidas desde el punto de vista horticultural.
Con base en expediciones realizadas por varias re-
giones del pafs v en el estudio de las colecciones
del Herbario Nacional Colombiano, ha podido pre-
parar 237 fichas que corresponden al nimero de
especies ornamentales silvestres, susceptibles de
someterse a cultivo, de acuerdo con los datos hasta
ahora disponibles. Estas cifras no comprenden ni

* Profesor Titular, Departamento de Biologfa de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad Nacional de Colombia.
Apartado Aéreo 22237. Bogotd, D.E.

las Orchiddceas que. merecen tratamiento especial,
dada su abundancia y diversidad en el paifs, ni las
plantas ornamentales acuéticas, que requieren con-
diciones particulares de cultivo, como las puestas
en evidencia cuando el autor realizé en el Jardin
Botanico “José Celestino Mutis” ensayos de cultivo
de la Victoria amazonica, bajo condiciones det cli-
ma de Bogotd, ¥ en invernadero, en los afios
1973-74,

Por otra parte, se han tenido en cuenta, en parti-
cular, las especies cuyo valor ornamental deriva de
la vistosidad de sus flores, inflorescencias, frutos e
infructescencias, o de las peculiaridades de su ar-
quitectura. Aan asi, se considera que la informa-
cién recopilada es todavia incompleta. Si bien,
con base en ella se pueden localizar y registrar otras
especies con relativa facilidad ya que, por lo gene-
ral, las caracteristicas de colorido y tamafio de las
flores, frutos e inflorescencias no suelen ocurrir
solamente en una sino en varias especies del mismo
género. ‘

La mayoria de las especies a que se refiere la
cifra anterior, procede de los bosques andinos de
Colombia y muchas poblaciones tienen ahora como
habitat los bosques secundarios o residuales y se
hallan en peligro de extinguirse, antes de que se
haya podido preservar su patrimonio genético o,
en particular, aprendido a cultivarlas y propagarlas
eficientemente.

De alli que parezca oportuno hacer un anilisis
somerc de la situacion de los bosques colombianos,
con base en los datos cuantitativos disponibles, a
manera de predmbulo. Tal anilisis tiene por objeto
sefialar la magnitud del dafio producido por la des-
vastacion indiscriminada ya ocurrida y la consi-
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guiente amenaza hacia el futuro para el manteni-
miento del patrimonio de especies silvestres,
en particular, de las procedentes de las regiones
andina y del litoral pacifico, sin duda, las més
amenazadas actualmente.

En la segunda parte se analiza a mayor espacio
el potencial de especies ornamentales y su ocurren-
cia en las distintas familias de plantas que compo-
nen la flora fanerogdmica de Colombia.

Finalmente, en la tercera parte, se presentan
algunos de los resultados preliminares de los expe-
rimentos que el autor lleva a cabo en el Jardin
Botanico de Bogota sobre plantas nativas de los
bosques alto-andinos de Colombia, de valor orna-
mental y en peligro de desaparecer, como resulta-
do de la devastaciéon a que se hallan sometidos di-
chos bosques.

Los resultados de los experimentos que se pre-
sentan al final se han realizado bajo las condicio-
nes del clima de la Sabana de Bogotd y mediante
utilizacién de sombreados y ‘“camas calientes”.

En este trabajo se hace énfasis especial en la
presentacion de aquellos resultados que tienen
significado bioldgico general, en cuanto contribu-
yen al mejor conocimiento de las plantas andinas,
tanto en lo que respecta a su estructura, a sus adap-
taciones y a sus interrelaciones con el medio fisico.
En un proximo trabajo, ahora en preparacion, se
tratarin también con mayor detalle las técnicas
horticulares empleadas en la propagacion y en el
cultivo. Tales técnicas, desde luego, se apoyan en
buena parte en los nuevos conocimientos obteni-
dos en este estudio.
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PREAMBULO

La situacion de los bosques nativos en Colombia

La desaparicion cada vez mads acelerada de los
bosques nativos de Colombia (Fig. 1), es un hecho
incontrovertible. El proceso ha alcanzado en los
ultimos afios proporciones considerables y realmen-
te preocupantes, sobre todo en la regién del Paci-
fico colombiano. Los departamentos mas seriamen-
te afectados han resultado, a la postre, Narifio y el
Chocd. Pero los efectos negativos de la tala intensi-
va de los bosques espontineos se dejan sentir tam-
bién en toda la regién andina colombiana.

La no existencia de una carretera que conecte
la selva amazonica colombiana con los principales
centros de consumo de la madera en el pafs, ha
impedido en buena parte su destruccion irreversi-
ble. Podria afirmarse que la selva amazonica colom-
biana, por ahora, se protege por si misma.

Pero, ; qué decir de los bosques nativos subandi-
nos, andinos y alto andinos? Evidentemente se ha-
llan sometidos a una fuerte presiéon de exterminio,
generado por el aumento de la poblacion, la consi-
guiente expansion de la agricultura y ganaderia de
vertiente, de la industrializacién, e inclusive, para-
déjicamente, de la siembra de drboles o forestacio-
nes con especies de valor comercial, tales como el
pino, el eucalipto, el ciprés, la teca, entre otros.
Esto ultimo justificado con la falsa suposicion de
que estas forestaciones pueden desempefiar el mis-
mo papel ecoldgico que las selvas o0 montes nativos.
Una cosa es que sea necesario, para proveer a la
industria de papel de materia prima, establecer
monocultivos arboreos en zonas deforestadas en el
pasado, y otra cosa, pretender justificar la conti-
nuacion de la deforestacion de los escasos bosques
nativos supérstites, afirmando que van a ser reem-
plazados con bosques de pino equiparables ecologi-
camente a los nativos. Esto ultimo, como se sabe,
es una falacia. Dada la gran heterogeneidad de ni-
chos ecolégicos y microclimas que el propio bos-
que nativo genera a su interior, representa el mejor
refugio para las plintulas y plantas juveniles de las
especies nativas. Un monocultivo arboreo nunca
puede ofrecer estas condiciones, asi la especie o
especies arboreas que se utilicen sean nativas. La
gran diversidad florfstica es una de las caracterfs-
ticas peculiares del bosque nativo.

Los factores mencinados, sumados a los anacré-
nicos sistemas de colonizacion y tenencia de la
tierra, los absurdos sistemas de explotacién de los
bosques que operan la base de considerar a éstos 'y
a los drboles nativos, como simples articulos de
consumo, son en buena parte, los determinantes
de la desaparicion de los bosques nativos en Co-
lombia.
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sas y, en general, su atractivo no estd ligado a una

forma de vida particular. Las hay entre las lianeas, .

entre los arbustos, entre los drboles y, por supuesto,
entre las yerbas. Asi, se encuentran lianas ornamen-
tales en las Amarillidiceas (Bomarea), Apociniceas
(Odontadenia), Asclepiadiceas (Lahnostoma), Big-
nonidceas (Lundia), Convolvuliceas (Calonyction),
Cucurbitdceas (Gurania), Ericiceas (Psamisia, Sa-
tyria), Malpigidceas ( Hiraea), Margraviiceas ( Noran-
tea), . Pasifloriceas ( Passiflora), Verbendiceas (Pe-
trea).

Especies ornamentes arbustivas se encuentran,
entre otras, en las siguientes familias: Actinidiceas
(Saurauia), Asclepiadiceas { Cryptostegia) Cesalpinid-
ceas (Bauhinia), Combreticeas (Combretum), As-
terdceas (Diplostephium, Eupatorium), Ericiceas
(Disterigma), Fabaceas (Clitoria, Dalea), Flacour-
tidceas ( Lindackeria), Genciandceas (Chelonanthus,
Symbolanthus, Macrocarpea), Malpigidceas (Hi-
raea), Melastomaticeas (Tibouchina, Axinea, Me-
riania, Centronia), Poligaliceas (Securidaca) Rubia-
ceas (Coutarea, Condaminea, Psychotria, Faramea),
Escrofularidceas (Aragoa), Teaceas ( Ternstroemia),
Verbendceas (Petrea arborea, Petrea rugosa), Vello-
zidceas (Vellozia).

Entre los arbolitos (de menos de 5 m de altura)
de valor ornamental se pueden citar por familias, en-
tre otros, los siguientes: Ochndceas ( Godoya antio-
quensis), Melidceas (Qualea acuminata), Melasto-
maticeas (Meriania maxima), Flacourtiiceas (Ca-
searia nitida), Fabdceas (Machaerium microphy-
llum), Cochleospermiceas (Cochleospermum).

Entre los drboles de porte medio (9-12 m de
altura) se pueden mencionar: Bignoniiceas (Tabe-
buia chrysantha, Tabebuia billbergii), Cesalpinia-
ceas (Brownea ariza), Melastomaticeas (Centronia
haemantha, Centronia excelsa, Meriania splendens),
Rubiéceas ( Ladenbergia macrocarpa, Landenbergia
macrophylla, Landenbergia magnifolia, Cinchona
cordifolia, Rustia splendens), Vochisiaceas (Vo-

chysia), Vitdceas (Vitex orinocensis). Tedceas

( Ternstroemia meridionalis).

Entre las especies arboreas de gran porte (de 15-
40 metros de altura) y valor ornamental se mencio-
nan, por familias, entre otras las siguientes: Apoci-
niceas (Couma), Cesalpinidceas (Heterostemon
vagelaeri), Fabéiceae (Comourouna panamensis),
Hipocastaniceas (Billia columbiana), Rubidceas
(Faramea occidentalis), Vochisidceas (Vochysia
thyrsoidea).

En varios de los taxa citados se da la coinciden-
cia de flores o inflorescencias vistosas y gran fra-
gancia de las mismas. Entre las familias que presen-
tan especies con estas dos caracteristicas coinciden-
tes, se destacan las Rubidceas, de las cuales se han
registrado para Colombia unas 24 especies de flores
intensamente fragantes. Siguen en importancia las
Mirticeas (6 especies), las Lauriceas (4 especies),
las Marcgravidceas (5 especies del género Souralas-
thea), las Verbendceas y Zingibericeas (con 2 espe-

cies cada una), Actiniddceas (2 especies deSaurauia),

las Clusidceas (3 especies de Clusia), las Flacourtis-
ceas (4 especies) y las Fabdceas (4 especies). Tam-
bién se han registrado flores ornamentales fragan-
tes en las Miristicaceas, las Mirsindceas (4 especies),
las Lecitiddceas y las Hipocastandceas.

De acuerdo con los datos hasta ahora disponi-
bles, por cierto incompletos, se ha podido elaborar
la siguiente lista de familias con especies ornamen-
tales. Frente a cada familia se indica el nimero de
especies ornamentales apropiadas para el cultivo en
jardines, parques publicos o viviendas:

Acantaceas 12 Actinidaceas 2
Amarillidaceas 3 Apociniceas ‘10
Araceas 6 Asclepidaceas 4
Begoniaceas 5 Bignoniaceas 22
Borraginaceas 3 Cesalpinidceas 10
Bromeliaceas 10 Cocleospermaceas 1
CQlusiaceas 5 Asteraceas 7
. Combretaceas 1 Crisobalanaceas 1
Colvolvulaceas 2 Ericaceas 9
Cucurbitaceas 1 Flacourtiaceas 4
Fabaceas 13 Humiridceas 2
Hemodoraceas 2 Lecitidaceas 3
Hipocastaniceas 1 Loganiaceas 2
Labiadas 1 Malvaceas 2
Lobeliaceas 3 Marantaceas 5
Malpigidceas 5 Melastomataceas 41
Marcgraviaceas 2 Mimosaceas 5
Meliaceas 1 Mirsinaceas 1
Moraceas 1 Oenoteraceas 8
Mirtaceas 4 Piperaceas 2
Pasifloraceas 10 Rubiaceas 21
Poligalaceas 1 Escrofulariaceas 9
Poligonaceas 2 Teaceas 2
Saxifragaceas 2 Velloziaceas 3
Sapindaceas 2 Vitaceas 1
Solanaceas 9 Verbenaceas 5
Vochisiaceas 5 Zingiberaceas 6
Pteridofitos (hele- 25
chos)

De acuerdo con la lista sobresalen las siguientes
familias: Melastomataceas (41 especies), Rubidceas
(21 especies), Bignonidceas (22 especies), Fabdceas
(13 especies), Acantdceas (12 especies), Apocind-
ceas (10 especies), Ericdceas (9 especies), Cesalpinid-
ceas (10 especies), Pteridofitos (25 especies).

SEGUNDA PARTE

Resumen de los resultados preliminares obteni-
dos en los experimentos sobre “Cultivo de drboles
y arbustos nativos de Colombia™.

1. Especies estudiadas y metodologia:

Las especies que se estudiaron con mayor deteni-
miento, durante la primera etapa de las investiga-
ciones, fueron las siguientes:

Meriania nobilis, Abatia minutiflora, Vallea sti-
pularis, Croton mutisianus, Podocarpus oleifolis,
Podocarpus rospigliossii, Bocconia frutescens, Bo-
cconia integrifolia, Tecoma aestans, Tibouchina
lepidota (Fig. 2B) Ficus soatensis, Fuchsia bolivia-
na, Macleania rupestris, Tibouchina grossa (Fig 2A4),
Oreopanax floribundim, Oreopanax bogotensis,
Bucquetia glutinosa, Psidium sp., Ceroxylon quin-
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diuense (Fig. 5), Schefflera Fontiana, Gunnera
pilosa, Gunnera magnifica, Mutisia intermedia ( Fig.
4, 4a.), Mutisia clematis. Posteriormente, el estudio
se amplié a otras especies, entre tales: Escallonia
mutisii (Fig. 2C), Philodendron leivae (Figs. 23, 24),
Coriaria thymifolia. Solanum lisioides, Siphoman-
dra betacea, Meriania speciosa (Fig. 3), Anthurium
scandens (Fig. 6) y Anthurium crossinervium (Fig.
7). En publicacién posterior se hard referencia en
mayor detalle a cada una de las especies menciona-
das.

Los datos sobre germinaciéon de las especies se
obtuvieron con base en muestras de 100 semillas
cada una. La germinacion se llevo a efecto en cajas
de Petri y sobre papel de filtro Waltham. Las cajas
de Petri se situarion en camaras de alta humedad y
de una temperatura aproximada de 20°. Para cada
especie con la primera protrucién registrada, se
inicié la determinacion de los porcentajes de germi-
nacién. Posterirmente, se iniciaron registros a los
10 y alos 30 dias de la implantacion de las semi-
llas (Tabla No. 1).

El crecimiento en altura del tallo y de extension
del sistema radical se establecid utilizando muestras
no menores de 30individuos. Se estudiaron también
plantas en su propio ambiente natural. A través
de observaciones sistematicas llevadas a efecto en
el Jardin Botanico de Bogotd “José Celestino Mu-
tis” y en los bosques andinos vecinos a Bogota, se
obtuvieron datos sobre el comportamiento fenolé-
gico y la arquitectura de los drboles.

Fig. 3 Meriania speciosa. Poco después de ocurrir la pro-
trucion de la radicula, en la region del cuello radical aparece
el micelio micorrizante. Poco a poco el &rea infectada se
" amplia. En C la radicula ya se ha encorvado. Las primeras
ramificaciones de la rafz parten también de la regién del
cuello. Rp, raiz principal; Cr, cuello de la raiz; Hi, hipocH-
tilo; Co, totiledén; Rl, raiz lateral; Mi, micelio; Eo, eofilos.

Fig. 4 Germinacion de Mutisis intermedia: A, Fruto; B,
protrucidbn avanzada de la radicula; C, Plantula; Rp, raiz
principal; Cr, cuello de la raiz; Hi, hipocétilo; Mi, micelio
micorrizante; Rl, raiz lateral; Eo, e6filo; Fr, fruto.

El irea de experimentacion al aire libre estd loca-
lizada en el Jardin Botdnico de Bogotd, “José Ce-
lestino Mutis” con una temperatura anual prome-
dio de 15°C., 2.600 mts de elevacidn y con hasta 9
meses humedos. Las especies investigadas proceden’
del Bosque Andino, definido por Cuatrecasas
(1934) y Guhl (1974), con las siguientes caracte-
risticas climiticas: temperatura promedio 12° —
17,5°, 2.000-3.000 m de altitud y hasta 11 meses
hiimedos por afio.

2. Resultados

2.1. Germinacién de las semillas:

Salvo algunas excepciones la mayoria de las se-
millas de las especies estudiadas muestran bajos
porcentajes de germinacién en los primeros diez
dfas, contados a partir de la implantacién (Tabla
1). Entre las excepciones se cuentan: Macleanea ru-
pestris, especie pionera en sitios pedregosos del bos-
que andino y de los subpdramos, cuyas semillas al
cabo de los diez primeros dfas alcanza el 33% de
germinacion; Tecoma aestans, de amplia distribu-
cién en Colombia, frecuente a orillas de los cami-
nos sobre suelos removidos o taludes, o cultivada
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en parques y jardines, al cabo de diez dias ya el
40% de las semillas de esta especie han germinado
y ya vemnte dias después se alcanza el 100% de
germinacién. En Schefflera fontiana se presentan
asimismo pronto altos porcentajes de germinacién.
Las semillas de Meriana nobilis procedentes de ar-
boles maduros, es decir, que hayan producido nu-
merosas cosechas de semillas, al cabo de los prime-
ros diez dfas, alcanzan el 75% de germinacién. Sin
embargo, este porcentaje se mantiene todavia esta-
ble 20 dias después. Las semillas de la primera co-
secha no germinan o muestran porcentajes bajisi-
mos de germinacién.

Como se desprende de la Tabla No. 1, al cabo de
30 dias de la implantacion, los porcentajes de ger-
minacién de las semillas de algunas especies que ini-
cialmente mostraron bajos porcentajes mejoraron
considerablemente, mientras los de otras especies,
de ese mismo grupo, permanecieron mis 0 menos
estables. Entre las primeras figura Abatia minutifio-
ra con el 20% de germinacién; Bucquetia glutinosa
con 90%, Croton mutisianus con 20%, Tibouchina
grossa con 55%; Tibouchina lepidota con 12% y
Vallea stipularis con 18%. Llama la atencién, en
particular, el comportamiento de las Melastomata-
ceas, Bucquetia glutinosa y Tibouchina grossa,
(Fig. 2A), y de las especies de Gunnera estudiadas:
G. pilosa, G. brephogea, G. magnificay G. magella-
nica, especies que prosperan en sitios abiertos del
bosque andino y del subpiramo donde pueden in-
clusive invadir sitios desprovistos de vegetacion y
suelos removidos. En cambio, Tibouchina lepidota
(Fig. 2B), Abatia minutiflora y Vallea stipularis
si bien resisten las condiciones ambientales de sitios
abiertos, prosperan mejor en las elevaciones del
bosque andino, bajo condiciones de alta humedad
relativa del aire. Parece ser que las semillas de estas
especies germinan tan pronto caen al substrato, ba-
jo las condiciones 6ptimas de alta humedad del bos-
que, pero permanecen viables por tiempo relativa-
mente corto, segin se desprende de la reducida di-
ferencia entre el porcentaje inicial y el definitivo de
germinacion, en contraste con la relativa larga dura-
cién de la viabilidad de semillas de especies propias
de sitios abiertos, tales como Tecoma aestans,
Bucquetia glutinosa y atn Meriania nobilis. Fen6-
meno similar se constaté también en semillas de
especies procedentes de lugares abiertos y marca-
damente secos, tales como Solanum lisioides, pro-
pios de las formaciones subxerofiticas al surocciden-
te de la laguna de La Herrera, Sabana de Bogot4,
cuyas semillas germinaron aiin un afio después de
haber permanecido almacenadas.

Si bien, en el campo, en torno a arbustos de
Bocconia frutescens que han fructificado recien-
temente, se observan en el suelo sinntimero de
plintulas, bajo condiciones de laboratorio ocurre
lo contrario, los porcentajes de germinacion siem-
pre fueron bajos y despues de 30 dias de implanta-
cién no superaron el 10%. Hasta ahora no se tiene
una explicacién de este comportamiento. Las semi-
llas de Bocconia integrifolia, especie propia de los
subpdramos de la vertiente oriental de la Cordillera

Oriental, mostraron siempre porcentajes més eleva-
dos de germinacion (30%), después de 30 dfas de la
implantacién. Sin embargo, bajo las condiciones
del clima de Bogot4, muchas plantas juveniles mu-
rieron siibitamente al presentarse descensos bruscos
de la humedad relativa del aire. Al cabo de cuatro
afios y medio una poblacién de 50 plantas habfa
alcanzado ya una altura promedio de 3.75 m. cuan-
do se presentd una helada que condujo a su desapa-
ricidn sabita.

Las semillas de testa dura requieren mayor tiem-
po para que se produzca la imbibicién y protrucién
de la radicula. Tal comportamiento ocurre en
Bocconia integrifolia, especies de Gunnera, Oreopa-
nax floribundum y Podocarpus rospigliossii. Las
semillas de estas especies si bien en los primeros 10
dias después de la implantacién no presentaron
protruciones, algunos dfas mds tarde comenzaron a
germinar y ya al cabo de 30 dfas de la implantacién
mostraban porcentajes de germinacién relativamen-
te altos (Tabla No. 1).

En ninguna de las especies estudiadas las semillas
requieren un perfodo de latencia previo a la germi-
nacién. En caso de frutos dehiscentes la apertura
coincide con la maduracién y cafda de las semillas
fértiles, esto es, provistos de embriones normal-
mente desarrollados. De allf que con posterioridad
a la deshiscencia en los frutos solamente permanez-
can semillas estériles. Si la caida de las semillas tie-
ne lugar en el interior del bosque andino, es decir,
en el ambiente natural de la planta, donde predomi-
nan condiciones de humedad, temperatura, luz y
sueles Optimos, pronto germinaridn. No asi, si el
bosque ha sido devastado y las condiciones ambien-
tales, en particular, la luz y la humedad relativa del
aire se han modificado negativamente.

Si se toma al azar varias muestras de semillas de
Fuchsia boliviana, de cien semillas cada una y se
ponen a germinar, diez dfas después se obtiene, en
promedio, el 9% de germinacién. A los 30 dras los
resultados no se han modicado notablemente, en
cuanto que el porcentaje es ahora del 15% (Tabla
1). Sin embargo este porcentaje se puede mejorar
significativamente si previamente a la implantacién
se seleccionan las semillas y se ponen a germinar
Unicamente aquellas que contengan un embrién
normalmente desarrollado. De esta manera se elevd
el porcentaje de germinaci6én hasta el 90%. Con
este mismo procedimiento se obtuvieron resultados
similares en Tibouchina lepidota, Tibouchina gros-
sa, Tibouchina mollis, Meriania nobilis y Meriania
speciosa, y, en general, en especies cuyos frutos
contienen gran numero de semillas y existe alta
probabilidad que no todas ellas contengan embrio-
nes normales.

En las especies estudiadas la germinacion es epi-
gea y cuando la semilla o la plidntula no poseen 6r-
ganos especializados en el almacenamiento de sus-
tancias nutritivas, la superviviencia de las plantulas
es extremadamente fragil, en cuanto depende de la
actividad fotosintética de los cotiledones diminutos
y eventualmente de la presencia de micelios mi-
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corricicos que se situan generalmente en la zona
del cuello de la rafz principal, (Fig. 3), en ausencia
de pelos absorventes. En las plidntulas de Mutisia
intermedia, sin embargo, los micelios micorricios
cubren la superficie de la raiz, excepto la regién
apical. En las plantas juveniles se mantiene tal po-
sici6bn aunque el crecimiento del micelio es mayor
en el cuello radical y en la region distal (Fig. 4).

Los porcentajes de germinacién obtenidos en
Mutisia intermedia oscilan en torno al 25%. Si
examinan las semillas procedentes de un mismo
sinancio la mayoria carecen de embrion normal-
mente desarrollado. Sin embargo, cuando los
sinancios cuelgan expuestos a la vista de los coli-
bries, polinizadores naturales de las mutisias, la
relaciébn entre semillas estériles y semillas férti-
les mejora notablemente a favor de estas (ltimas.
Por lo demds, los sinancios de las diferentes espe-
cies de Mutisia son ejemplos de sinorganizaciones
con rasgos adaptativos tipicos de la polinizacién
ornit6fila, tales como: cuelgan libremente sobre
algin soporte, poseen néctar abundante, presentan
colores fuertes, preferentemente rojo, rojo-anaran-
jado y amarillo, y en la antesis los pétalos estan
doblados hacia arriba (Fig. 4a). Tras haberse cum-
plido la fecundacion, se inicia el alargamiento pau-
latino del ovario y simultaneamente la transforma-
cion de la pared en epicarpio duro. Mientras tanto,
poco a poco, las bricteas del involucro se repliegan
hacia atras, los pétalos se marchitan y desprenden y
finalmente los frutos ya acompafiados de sus res-
pectivos vilanos se “abren” a manera de una som-
brilla, pero sin desprenderse todavia del receptacu-
lo. Esto Gltimo sucede por accién del viento y
cuando los frutos han permanecido expuestos al
aire durante algunos dfas. Cuando las semillas no
poseen embriones normales todo este proceso deja
de cumplirse y por tanto los sinancios dejan de
abrirse.

Tanto en el campo como en el laboratorio se ob-
serva la tendencia de los micelios involucrados en la
germinacion de semillas y crecimiento de plantulas
a proliferar hacia la superficie del suelo e invadir las
regiones de la plintula situadas a esta misma altura,
es decir, el cuello de la rafz. En otros casos, por
ejemplo, Meriania speciosa, (Fig. 3), se observa
inclusive encorvamiento de la raiz principal y am-
pliacién del area infectada por el hongo. Mientras
mis exhuberante sea la proliferacion del micelio
tanto en éstos ultimos como en todos los demas
casos, mds vigoroso es el desarrollo y crecimiento
de las plantulas. Esta observacion permite conjetu-
rar que se trata ciertamente de una relacién sim-
bibtica.

La situacién es diferente cuando las semillas o
las plantulas almacenan sustancias nutritivas. Las
semillas de Ceroxylon quindiuense (Fig. 5) guardan
carbohidratos, entre otras compuestos, en el endos-
perma desde donde son extrafdos paulatinamente
por el sector del cotiledén transformado en hausto-
rio. Este comportamiento permite mayor autono-
mia a la plantula con respecto a los cambios de los

Fig. 5 Germinaci6n de Ceroxylon quindiuense. A. apari-
cion del primer 6rgano foliar fotosintetizador. Rp, raiz
principal; Ca, catafilos; Hj, hoja. B. Obsérvese la abundante
ramificaciéon de la raiz principal y la serie de catafilos. C.
Protrucioén de la radicula. La vaina cotiledonar envuelve la
plumula, Pl.

Fig. 6 Germinacién de Anthurium scandens. Tanto la raiz
principal como el hipocbtilo almacenan agua y nutrientes.
Rp, raiz principal; Te, testa; Hi, hipocétilo; Co, cotiledén;
Mi, micelio micorrizante; Cr, cuello de la raiz; Vc, vaina
cotiledonar; Ct, catifilo.

factores ambientales. Por otra parte, con anteriori-
dad al surgimiento del primer 6rgano foliar fotosin-
tetizador, el meristemo apical de la plantula forma
varios catifilos que protegen la plamula (Fig. 5).
Mientras tanto la raiz principal se ha alargado y
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ramificado considerablemente. En la medida que
las ramificaciones se alargan la raiz principal pierde
preponderancia hasta que finalmente detiene el
crecimiento (Fig. 5A). Los pasos de germinacién
y consolidaciéon de las plantulas descritas, permite
explicar por qué conjuntos de “palmas de cera”
juveniles pueden crecer en torno a la palmera ma-
dre. De esto deriva también la recomendacion de
incluir 1a “palma de cera del Quindfo” entre los ar-
boles pioneros en intentos de repoblamiento fores-
tal de las laderas desprotegidas de nuestras cordille-
ras con especies arbOreas nativas. La condicién de
plantas heli6filas justifica asimismo la seleccion
de estas palmeras como pioneras, con el propdsito
mencionado.

Las plintulas de Anthurium scandens (Fig. 6) al
igual que las de otras Araceas epfifitas como Anthu-
rium crassinervium (Fig. 7), almacenan sustancias
de reserva y agua en el hipocétilo y en la region
proximal de la raiz principal. Con ello, por una par-
te, aseguran la posibilidad de crecimiento al menos
hasta conseguir apoyarse en el sustrato y el cotile-
dén se haya convertido en 6rgano fotosintetizador.
Una vez alcanzado este estadio, las pldntulas
permanecen algin tiempo en reposo y solamente
prosigue el desarrollo cuando se estabilizan las con-
diciones ambientales. Durante el periodo de reposo
caulinar se amplia e] sistema radical homorricico.

Durante la etapa juvenil de las especies estudia-
das, en general, el sistema radical supera en exten-
sién y longitud al sistema caulinar (Fig. 14A). Sola-
mente cuanto el primero ha sobrepasado determi-
nada minima extension, diferente para cada especie,
comienza a desarrollarse y crecer mas rapidamente
el sistema caulinar.

2.2. Crecimiento longitudinal del tallo

Los periodos de mayor crecimiento longitudinal
coinciden con las dos épocas mas humedas del afio.
Pero entre mayor sea la humedad relativa del habi-

tat natural con respecto al sitio donde se realiza el

experimento de cultivo, menor es el incremento del
crecimiento longitudinal anual. Ademds, en varias
de las especies estudiadas se observa un ritmo en-
ddégeno constante de variacion en la longitud de los
internodios. Los internodios mas largos se forman
durante las épocas humedas del afio y los cortos
durante las épocas secas.

En las especies de Oreopanax estudiadas (0. flo-
ribundus, O. bogotensis), se observa ese ritmo de
manera conspicua (Fig. 8). Durante los periodos de
menor crecimiento en longitud del tallo ocurre sim-
plificacién morfologica de la hoja y reduccién con-
siderable de su tamafio; correlativamente en el pe-
rfodo de crecimiento en longitud intenso, tiene lu-
gar la formacion de hojas de morfologia y de tama-
fio corriente. Cuando este Gltimo comportamiento
se presenta de modo exclusivo y los internodios
permanecen siempre cortos o sOlo se alargan des-
pués de la caida de las hojas da lugar a la forma de
vida *“‘Caulirrésula’ propia de varias especies de
plantas de los bosques tropicales y en particular del

piramo, por ejemplo de especies de Espeletia (sen-
su lato), descrita por Cuatrecasas (1934). Si compa-
ramos el comportamiento de Oreopanax con el de
Espeletia, vemos que el del primero puede derivar-
se del tipo de crecimiento en longitud del tallo de
Espeletia, si suponemos que desaparecen las series
de internodios de crecimiento intenso en longitud,
y, en su defecto, se tiene solamente series de inter-
nodios de crecimiento en longitud caulinar reprimi-
dos, con hojas de morfologia y tamafio corrientes
(Fig. 9). En Espeletia congestiflora los internodios
caulinares nunca se alargan, lo cual determina la
forma de vida en “roseta” de estas plantas. El me-
tristemo terminal tiene la forma de una fosa apical,
permanece siempre abierto, de tal modo que las in-
florescencias (sinantoblastos) se originan lateral-
mente. En Espeletia pycnophilla (Fig. 10) fun-
damentalmente sucede algo similar, con la diferen-
cia que después del marchitamiento y caida de las
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Fig. 7 Plantula de Anthurium crassinervium. Obsérvese el
engrosamiento del hipocdtilo y la raiz principal, donde se
almacenan sustancias de reserva,
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PORCENTAJES DE GERMINACION DE SEMILLAS Y DATOS REGISTRADOS DE CRECIMIENTO EN ALTURA

edad

ESPECIES DESPUES | ALTURA O DIAMETRO EXPRESADOS EN CENTIMETROS Y EN MESES DE EDA
ESTUDIADAS 10 pias |sooias 4me. 8me| 12me.| I18me.| 20me] 24me| 30me| 36me.| 42me| 46me| Same| 66me]
A. minutifiora 2% | 20% 8 33 228 6o — 80 120 — — | 226 | 313 | 434
B. frutescens 8% | 10% 9 22 s4 130 160 | 235 383 — — | 400 43| 540
B. integrifolia — | 40% ] 15 18 32 40 100 s 140 — 189 375 X
B. glutinosa 10% | 90% 3 IS 7 22 30 —_ — —_ —_ 37 47 63
C. quindiuense | — | 65% ] 7 ) 14 21 — - 35 53 80 94 122
C. mutisianus sa| 20%| 15 21 3s 66 77 | 150 241 261 39 494 625 743
F. soatensis —_ 72% 2 2 12 IS i d 22 e -_— - 100 143 181
F. boliviana o%| 15% IS 28 48 54 79 90 123 177 — 190 203 298
6. pilosa — [ es%]954:2] 038 19 129] 139 149 69| 129 — | — | — | —
M. .rupestris 33% | 34% 7 8 12 T3 18.5 24 29 33 42 L] 100 167 4
M. nobilis 5% | 75% IS 40 70 80 88 120 R— —_ _— — 158 191
0. florlbundus | — 20% 9 30 45 49 53 7 9ol 100 128 150 189 219
P. oleifolius — | — 7 10 20 21 23 23 28 50 80 126 223 300
P. rospigliossi | — | eo%| 10.5 15.5 21 2s 28 30 35 43 — 214 303 41
T. aestans 40%) 100%| 30 8o — 29 23 X 8 _— 22 —_ 228 286 364
S. fontiana SO 80% 7 - it —_— 26 —_ 50 80 93 1o 140 198
T. grosse 12%| ss% | —_ —_ 16 —_ 40 — — —_ — 133 164
T. lepidota 3%| 12% 1 27 —_ 35 — —_ 7 8s 90 — 228 289
V. stipuiaris 12%] 18% 6 26 30 43 _ 7 102 237 —_— 288 400 432
Mdespues Impacto helada © diametro rizoma >muerte por helada ddos plantas me. meses de yrao A Nt |

Tabla No. 1. Porcentajes de germinacién de las semillas de algunas de las especies estu-
diadas y datos registrados de crecimiento en altura. Para Gunnera pilosa se indica el
aumento del diametro del rizoma.






2.3. Crecimiento de la raiz:

El crecimiento longitudinal del sistema radical
estd directamente correlacionado con el crecimien-
to longitudinal del tallo. En las épocas secas del
afio (diciembre-marzo) y (julio-septiembre), se de-
tiene el crecimiento de la rafz y correlativamente
el del tallo. En este estadio las plantas pueden per-
manecer sin crecer a lo largo de un periodo prolon-
gado de verano. La ramificacién de la rafz sigue el
mismo ritmo descrito. Las raices de algunas espe-
cies estudiadas, por ejemplo, Macleania rupestris,

Fig. 12 Bomarea caldasii. Las raices desarrollan engrosa-
mientos distales o ‘‘tuberculoides” donde se almacenan
agua y sustancias de reserva.

Fuchsia boliviana var. floribunda y Bomarea calda-
sii almacenan agua y sustancias nutritivas (Fig.
12 y 13) en la raiz principal napiforme o en en-
grosamientos distales, como en Bomarea caldasii
(Fig. 12). Para designar tales engrosameintos se
propone aqui el término “tuberculoides”, en au-
sencia de otro término en castellano, descriptivo
de dichas estructuras y en razén que en nuestro
idioma se reserva el término “tubérculo” para de-
signar los engrosamientos caulinares. Tuberculoide
tendria el mismo significado del término “tubero-
sidad”, propuesto por Saint-Hilaire, citado por
Font Quer (1953).

Fig. 13 Fuchsia boliviana. A, Planta juvenil con raiz princi-
pal engrosada. B, Raiz principal y ramificaciones ampliadas
para apreciar el grado de engrosamiento.

2 cwms.
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2.4. Anrquitectura de las especies estudiadas

Una de las caracteristicas arquitectonicas sobre-
salientes de la mayoria de las especies estudiadas,
consiste en la promocién basitonica del crecimien-
to de todo el sistema de ejes de ramificacion del
tallo (Fig. 2). Esto se cumple, tanto en las especies
de porte arbustivo como las de porte arboreo. Ade-
mds, la basitonfa se manifiesta ya en plantas juveni-
les, por ejemplo, de Vallea stipularis (Fig. 14B).

Las especies de crecimiento basitonico son mds
resistentes a las heladas que las especies con siste-
ma de ramificacion caulinar acroténico. Las pri-
meras se reproducen también con gran facilidad
vegetativamente, por esqueje (Fig. 14C), no asi
las segundas. En la naturaleza esto Gltimo puede
ocurrir espontineamente.

Algunas de las especies de Podocarpus, por ejem-
plo, P. oleifolius, se caracterizan por el crecimiento
estratificado del tallo. Zonas de promocion de la
ramificacién alternan con zonas de inhibicién de
las ramificaciones, (Fig. 15). Esta estratificacion
guarda relacién con el ritmo de crecimiento de la
raiz y desde luego con las épocas himedas y secas
del afio. Aparentemente se trata de una estrategia
dirigida a proteger las plantas durante las épocas
de sequia, como ya se mencioné atrés. Los arboles
de Podocarpus son monopodiales, al menos mien-
tras la yema terminal no sufra deterioros; cuando
esto ultimo ocurre, una, dos 0 mas yemas de las
mds proximas al dpice del arbol comienzan a cre-
cer con mayor intensidad simultineamente y reem-
plazan finalmente a la yema principal. Esto altimo
en cuanto adoptan posicion vertical y presentan la
misma polaridad de la yema principal, y por consi-
guiente pueden construir la arquitectura del drbol.
Las yemas terminales de las ramificiaciones mds
inferiores no tienen esta capacidad. Cuando se las
siembra a manera de esquejes, una vez enraizadas,
continuan el crecimiento, forman nuevas ramifica-
ciones del orden siguiente y sucesivos, pero nunca
reconstruyen la arquitectura total del arbol, como
pudo comprobarse experimentalmente a lo largo de
este estudio; al igual de lo que ocurre en otras co-
niferas. La continuacién del crecimiento mediante
el crecimiento simultineo de varias yemas condu-
ce a que el drbol adopte derivativamente arquitec-
tura simpodial, en particular, si el fen6meno se
repite varias veces. En los bosques andinos al lado
de arboles de Podocarpus maduros simpodiales,
se encuentran drboles monopodiales jovenes.

Las especies heliofilas, tales como Croton muti-
sianus, Vallea stipularis y Tecoma aestans, entre
otras, presentan desarrollo hipotdnico de las rami-
ficaciones de la copa. En ambos casos, ademis, el
crecimiento es simpodial, en la medida que tras ca-
da perfodo vegetativo las ramificaciones forman
inflorescencias. Después de la frutificacion, las ye-
mas mds cercanas a la infructescencia se desarrollan
y renuevan el crecimiento de la copa. De este con-
junto de ramificaciones la mds inferior es siempre
la que mds fuertemente se desarrolla, de donde re-
sulta la hipotonia (Fig. 16) ya mencionada. Me-

diante el desarrollo hipoténico de las ramificacio-
nes se optimiza la exposicion de hojas y de las
inflorescencias a la luz.

Este comportamiento y el crecimiento basiténi-
co de toda la planta determinan el surgimiento de
varios védstagos principales del mismo grado de ra-
mificacién (Figs. 2, 17 y 18), y por otra parte el
surgimiento de un tronco principal muy corto
(Fig. 17), a manera de un xilopodio. La hipotonia
determina que la copa se ensanche en cada perfodo
de crecimiento vegetativo, mientras la altura del 4r-
bol tiende a estabilizarse cada vez mds.

En el caso de Bocconia frutescens y Bocconia
integrifolia la presencia de varios vistagos princi-
pales del mismo grado de ramificacién esta deter-
minada por el desarrollo basiténico de toda planta
(Fig. 18). Las ramificaciones de segundo grado sur-
gen después de que han florecido y frutificado los
vastagos de primer orden. Las yemas basales actian
como yemas de renuevo, en cuanto producen nue-
vos véstagos principales, caracterizados por presen-
tar crecimiento rapido. Entre la zona de innovacién
y la inflorescencia terminal se encuentra una exten-
sa zona de inhibicién, caracterizada por la presen-
cia de yemas de reposo las cuales solamente se
desarrollan si el vdstago principal florece. Esto ocu-
rre, por lo general, en una de las épocas secas del
afio. Cuando esto sucede las yemas mas préximas
a la inflorescencia comienzan a crecer, luego las
inmediatamente inferiores y asi sucesivamente. Al
final se obtiene un sistema de ramificacion basipe-
tal-acrotonico. Las ramificaciones proximas a la
inflorescencia terminal (vastagos distales) presen-
tan internodios mas cortos que los del vistago prin-
cipal y florecen en la siguiente época seca del afio.
Cuando esto ocurre pueden surgir ramificaciones
de tercer orden, y asf sucesivamente.

En resumen, el sistema caulinar de Bocconia se
caracteriza por la fuerte dominancia apical en el
crecimiento de los vistagos de diferente orden. So-
lamente cuando ésta se suprime por efecto de la
floracibn —o experimentalmente mediante supre-
sibn de la yema terminal— se desarrollan las ramifi-
caciones distales. Correlativamente, se pude obser-
var en muchos casos que cuando por causas no de-
terminadas, se presenta desarrollo proléptico de los
vastagos de renuevo (basales), el crecimiento del
véastago principal se inhibe y en la mayorfa de estos
casos oblitera prematuramente. Seria interesante
profundizar en este estudio y en el de los fenéme-
nos fisiologicos conexos.

Este Gltimo comportamiento recuerda el de otra
planta arbustiva colonizadora de amplia distribu-
cion circumpacifica y frecuente en vallados y cer-
cas en las regiones de clima frio de Colombia: Co-
riaria thymifolia. Sin embargo, mientras en las es-
pecies estudiadas de Bocconia la degeneracion se-
guida de supresion del vistago principal es ocasio-
nal, en Coriaria thymifolia, por regla general, des-
pués de que el vistago principal ha alcanzado unos
18 centimetros de longitud y formado los primeros
cinco o seis pares de hojas, fenece y es sustituido
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Fig. 16 Croton
mutisianus.
Arquitectura del
irbol. VP vistago
principal;

LI, IL 1V,
ramificaciones

de diferente orden
concatenadas

~ I'\'2 en simpodio. Se
seflala con una x

! el sitio donde se
encontraban
— inflorescencias.
R
Ra
R —VP }'
un .
Lo
Fig. 15 Podocarpus oleifolius. Arquitectura caulinar o
estratificada. Zonas de ramificacién del vistago principal { s i
o de las ramificaciones de primer orden alteran con /’—
zonas desprovistas de ramificaciones.

Fig. 17 Croton mutisianus, Representacion semiesquemitica del sistema de ramificaciébn de las ramas que forman la copa.
I, 1L, I, IV, V, ramificaciones de orden diferente, concatenadas en simpodio. La cruz (x) indica el sitic donde se encontraba
Ia inflorescencia respectiva, En cada conjunto de ramificaciones la inferior es la mis fuerte (hipotonia).
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Fig. 18 Bocconia frutescens. Arqui-
tectura de la planta. Sistema de rami-
ficacibn basitbnico. A veces el eje prin-
cipal oblitera. En la base del sistema y
bajo tierra se desarrolia un xilopodio,
I, I1, 111, IV ramificaciones de diferen-
te orden. Se seilala con una x el sitio
donde se encontraba una inflorescen-
cia. Vr, véstago de renuevo; Vp, vis-
tagos procedentes de yemas de reposo;
Vd, vistagos distales.

Aep .

Fig. 19 Tibouchina lepidota. Arquitectura del 4rbol. Obsérve-
se la predominancia del eje caulinar principal sobre las rami-
ficaciones. Estas presentan promocién del crecimiento basime-
sotbnica. I, II, 11, IV, ramificaciones de diferente orden. Ep,
eje principal.
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2.5 1mpacto de las heladas y adaptaciones
protectoras de las especies estudiadas

Las observaciones realizadas, sobre todo bajo
condiciones experimentales y en reductos de bos-
ques naturales, pusieron en evidencia la alta sensibi-
lidad de las especies estudiadas a las heladas y a los
descensos bruscos de la humedad relativa del aire
que ocurren simultineamente con mayor frecuen-
cia en las épocas secas del afio (Fig. 32). Las espe-
cies mas sensibles son aquellas que presentan los
incrementos mas pequefios en el crecimiento lon-
gitudinal del tallo y la raiz, en cada época de lluvia.
Por lo general, se trata de especies de los bosques
altoandinos y del subpdramos, tales como: Tibou-
china lepidota, Abatia minutiflora (plantas jovenes)
Bocconia integrifolia, Fuchsia boliviana, Tecoma
aestans.

Se pudo establecer que las especies estudiadas
presentan diversas adaptaciones morfol6gicas que
amortiguan el impacto de las heladas y de las fluc-
tuaciones de la humedad relativa del aire. Tales
adaptaciones, entre otras, consisten en la caida
de las hojas (Fig. 20), presencia de catifilos o teg-
mentos (Fig. 21) y estipulas mediales protectoras

de las yemas terminales (Fig. 22), sistemas radica-
les extensos (Fig. 14A), crecimiento basitonico del
tallo (Fig. 17) crecimiento longitudinal ritimico del
tallo, como en Oreopanax (Fig. 8),marchitamiento
seguido de desprendimiento de ramificaciones, por
ejemplo, en especies de Meriania. En especies de
Philodendron, por ejemplo, Ph. leivae (Fig. 23),
una capa protectora de suber recubre toda la su-
perficie del tallo y encierra las yemas vegetativas
mientras éstas permanecen en reposo. Con el tiem-
po, la capa de corcho aumenta en espesor y las ye-
mas vegetativas por ella cubiertas, tienen que rom-
perla para poder continuar su crecimiento. Las ye-
mas vegetativas siempre se forman en las axilas de
los catafilos, mientras que las inflorescencias en las
axilas de los nomofilos (Fig. 24). Alli permanecen
largo tiempo en estado de reposo hasta que en un
momento dado, por lo general, después de que se
ha producido la caida masiva de hojas por amari-
llamiento, al acercarse el fin del afio, cuando en
Bogota los dfas son ligeramente mds cortos, se pro-
duce el desenvolvimiento y apertura de los espidi-
ces, de acuerdo con el orden de aparicién en el
simpodio (Fig. 24). Esta especie es propia de las zo-
nas bajas ardientes pero pudo aclimatarse en
Bogota.

Fig. 20 Vallea stipularis. A. vidstago con hojas.
Obsérvese en la base del peciolo las estipulas. B.
véstago después de la caida de las hojas por im-
pacto de las heladas. Tras la caida de las hojas
se acelera el crecimiento de las yemas. C. deta-
lle del vastago con las yemas axilares. Ya, yema
axilar; Ba, brote axilar; Es, estipulas.

Fig. 21 Macleania rupestris. Las yemas terminales y axilares
estdn protegidas por catafilos o tegmentos de consistencia du-
ra. Tras los efectos de las heladas se desprenden las hojas,
mientras los tegmentos protegen las yemas, al igual de lo que
ocurre en plantas de las zonas templadas. Ca, catafilos; Hj,
hojas; Nv, nuevo vistago; Ri, restos inflorescencia; Ya, yemas
axilares; Yt, yemas terminales.
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Fig. 22 Schefflera fontiana. Apice de una rama. Tanto la yema terminal como las axilares estin protegidas por
las estipulas mediales de consistencia coriacea y resistente. Tras las heladas se desprenden las ldminas y pecio-
los, mientras las estipulas continGan envolviendo el tallo. Em, estipulas mediales.
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Fig. 23 Philodendron leivae. Obsérvese la capa protectora
de suber que recubre la superficie del tallo. Cuando brotan
las yemas vegetativas tienen que romper dicha capa para
continuar el crecimiento. Csu, capa de suber rota; Vp, vas-
tago principal.

Fig. 24 Phylodendron leivae. Mientras las yemas vegetativas
se forman en la axila de los catafilos, las inflorescencias se ori-
ginan en la axila de los nomofilos, en donde permanecen largo
tiempo en estado de reposo protegidos por la base foliar. Bn,
base nomofilo; Csu, cicatriz dejada al desprenderse el catafilo;
In,...., inflorescencias de diferente orden; Rc, raiz caulinar;
Pfi...n, profilos de las inflorescencias de orden diferente.
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ABATIA MINUTIFLORA

22F FLORACION 1982

20 -.—. - FRUCTIFICACION 1982

K’
=
K

Fig. 26 A y B. Ritmos de floracién y de fructificacién de
Abatia minutiflora en los afios 1982 y 1983, respectiva-
mente. Eje vertical: nimero de inflorescencias; eje horizon-
tal: meses del ailo.

Los frutos de algunas de las especies estudiadas
se desarrollan también durante las épocas de llu-
vias e inclusive maduran y lanzan las semillas en es-
tas mismas épocas. Por ejemplo, Abatia minutifio-
ra, (Fig. 26 A y B). En otras especies, como Croton
mutisianus (Fig. 27 A 'y B), y Vallea stipularis (Fig.
28 A y B), la maduracién de los frutos ocurre en
las épocas secas y el lanzamiento de las semillas tan
pronto comienzan las lluvias. Las épocas principa-
les de maduracion de frutos de C. mutisianus co-
rresponden a los meses de febrero y agosto, salvo
que ocurran heladas. La época principal de madura-
cién de los frutos de Vallea stipularis coincide con
la segunda época del afio.

A manera de ejemplo, a continuacidn se sefialan
para algunas de las especies estudiadas las épocas
principales de floracién y frutificacién, con base en
datos recopilados en el drea experimental asignada
dentro de los predios del Jard{n Botidnico de Bogo-
t4, durante 1982 y 1983. Los datos pluviométiricos
se registraron para esos mismos afios, en la Estacién
Meteoroldgica del Himat instalada en la misma 4rea
experimental (Fig. 32). Lo propio los referentes
a humedad relativa y temperaturas méximas y
minimas (Figs. 33, 34y 35).

. Abatia minutiflora (Fig. 26 A y B). Presenta la
tendencia a florecer al comienzo o al terminar los

periodos de lluvia. Fructifica en pleno periodo de
lluvias. Lanza las semillas al suelo también en este
periodo y con frecuencia se encuentran plantulas
en torno a los arboles adultos, en el area experi-
mental del Jardin Botdnico.

Tibouchina lepidota (Fig. 29 A y B), florece en
plena época de lluvias o al comenzar éstas. La
fructificaciéon ocurre, generalmente, durante el se-
gundo periodo de lluvias.

Croton mutisianus (Fig. 27 A y B), florece en las
épocas de lluvia, especialmente durante los meses
de abril, mayo y junio. Muestra fuerte tendencia a
que los frutos maduren durante las épocas secas del
afio.

Bucquetia glutinosa (Fig. 30 A y B), florece du-
rante los perfodos anuales de Iluvia, en particular,
durante el primer periodo (marzo-junio). Fructifica
al terminar el primer periodo de lluvias.

Vallea stipularis (Fig. 28 A y B), florece abun-
dantemente durante el primer periodo de lluvias y

~ la fructificacién tiene lugar en los perfodos secos.

Bomarea caldassi (Fig. 31 Ay B), florece duran-
te el primer periodo de lluvias; los frutos maduran,
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Fig. 27 A y B. Ritmos de floracién y de fructificacién de
Croton mutisianus, en los aflos 1982 y 1983, respectiva-
mente. Eje vertical: ntimero de inflorescencias; eje horizon-
tal: meses del afio.
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por 1o general, durante los perfodos secos o al'co-

menzar los perfodos de lluvia.

El proceso de fructificaciéon en todas las especies
arriba mencionadas, avanza de acuerdo con las
caracteristicas estructurales ya descritas; es decir,
grado de ramificacion, secuencia basipetal o acroto-
nica y modo simpodial o monopodial del creci-
miento de cada vistago. Las plantas de la mayoria
de las especies estudiadas presentan periodos de
floracién y fructificacién prolongados, también en
consecuencia de lo anterior. Lo propio ocurre para
el caso de la maduracién de las semillas. De alli
también que la germinacion de una muestra de se-
millas dada, procedente del mismo individuo, se
extiende por un periodo relativamente largo. Ade-
mas, como se desprende de las grificas, en cualquier

época del afio, siempre es posible encontrar frutos

o flores 0 ambos 6rganos en una planta dada.

Si para cada una de las especies mencionadas, se
comparan las grificas de floraciéon y fructificacion,
correspondientes a los afios 1982 y 1983, se obser-
va que salvo el caso de Vallea stipularis, elemento
floristico austral, tanto la floracién como la fruc-
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Fig. 28 A y B. Ritmos de floracién y de fructificacién de
Vallea stipularis, en los aftos 1982 y 1983, respectivamente.
Eje vertical: nGimero de inflorescencias; eje horizontal:
meses del afio.
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Fig. 29 A y B. Ritmos de floraciéon y de fructificacién de
Tibouchina lepidota, en los afios 1982 y 1983, respectiva-
mente. Eje vertical naGmero de inflorescencias; eje horizon-
tal: meses del afio.

tificacion fue mds abundante en 1983 que en 1982,
aunque en buena medida coinciden en uno y otro
afio las épocas en que se presentan la maxima flo-
racién y la mdxima fructificacién, respectivamente.
Por lo general, los periodos de floracibn maxima
coinciden con las épocas de lluvia (Fig. 32).

Surge, desde luego, la cuestion cudl es el factor
(o factores) que determina que en ciertos afios la
floracién y por ende la fructificacidn sea mas abun-
dante que en otros afios?

Por el momento no se disponen de suficientes
datos que permitan analizar las posibles explica-
ciones alternativas y dar una respuesta definitiva.
Sin embargo, en base a los registros disponibles,
a titulo de hipoétesis de trabajo, y una vez descar-
tados los factores endogenos, en razén de que los
registros se efectuaron en todas las especies utili-
zando siempre las mismas plantas, se puede supo-
ner que la floracidn fue mds abundante en 1983
por cuanto en este afio predomind en la atmdsfera
una mayor humedad relativa (Fig. 33).

Por otro lado, en el sitio donde se efectuaron los
experimentos segin los registros disponibles, los
mayores valores para la humedad relativa del aire,
coinciden con los mayores valores de las tempera-
turas minimas y viceversa (Fig. 35). Asimismo, los
mayores valores de las temperaturas maximas tien-
den a coincidir con los mayores valores de la hume-
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BUCQUET!IA GLUTINOSA
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para la reforestacién de dreas desprovistas de ve-
getacidén, con especies nativas, el siguiente: la hu-
medad relativa del aire es el factor fisico crucial
para la supervivencia de las plintulas y de las plan-
tas juveniles de los bosques andinos y altoandinos
de Colombia. Los contornos y los estratos superio-
res de estos bosques se exponen a humedades rela-
tivas del aire significativamente bajas durante los
periodos secos del afio. O sea que entre las especies
mds afectadas se encuentran las que forman el
docel y las heliéfilas. Estas Gltimas ocupan, general-
mente sitios prominentes del bosque y suelen ser
también las que “‘colonizan” los nuevos espacios

que surgen por derrumbes o deslizamientos en el
interior del bosque nativo, 0 en nuevos espacios
aibertos por construccién de obras, en particular,
carreteras. Adaptaciones estructurales y fisiologi-
cas, como las atris mencionadas, les permiten so-
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Fig. 30 A y B. Ritmos de floracién y de fructificacién de
Bucquetia glutinosa, en los afios 1982 y 1983, respectiva-

mente. Eje vertical: nimero de inflorescencias; eje horizon-
tal: meses del afio.

dad relativa del aire (Fig. 34). En resamen, se ten-
dria que la humedad relativa del aire ejerce, en
cierta forma, un efecto semejante al de un inverna-
dero. La precipitacién pluvial (Fig. 32) juega solo
indirectamente papel significativo, en cuanto con-

tribuya al sostenimiento de la humedad relativa del
aire.

Las altas humedades relativas del aire que se han
registrado en desarrollo de este trabajo en los bos-
ques naturales aledafios a la sabana de Bogota, don-
de se encuentra las especies en cuestion, estan tam-
bién de acuerdo con la hipétesis planteada. En un
trabajo més amplio del autor, que se publicari pos-

teriormente, se ampliardi y profundizard en este
mismo tema.

Discusién general de los resultados experimentales

Ya en una contribucioén anterior del autor (Mo-
ra, 1979), se destacd, entre los resultados obteni-
dos, por revestir particular importancia para la con-
servacion del bosque andino y el disefio de técni-
cas de propagacién y cultivo de las especies silves-
tres alto-andinas, fuera de su ambiente natural, o

brevivir durante tales periodos secos.

Son estas especies las que deben aprovecharse
como pioneras en los intentos que se hagan de re-
poblamiento forestal, con plantas nativas, y en el
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Fig. 31 A y B. Ritmos de floraciébn y de fructificacién de
Bomarea caldasii, en los afios 1982 y 1983, respectivamen-

te. Eje vertical nfimero de inflorescencias; eje horizontal:
meses del afio.
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Fig. 32 Precipitacién pluvial en el 4rea experimental, en los
afios 1982 y 1983, respectivamente, seglin datos registrados
en la estaciébn meteorolégica del Himat. Eje vertical centi-
metros clibicos de agua lluvia; eje horizontal: meses del afio.
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Fig: 34 Fluctuaciones de las temperaturas mdximas durante
los afios 1982 y 1983, respectivamente, en el irea experi-
mental, seglin datos registrados en la Estacién meteorologi-
ca de! Himat.

ornato de jardines y parques publicos. Una vez es-
tablecido con tales especies una cubierta amorti-
guadora del impacto de los vientos y en genersl,
de los factores ambientales adversos del medio fi-
sico, se debe proceder a plantar las especies que
resistan mejor la sombra. De esta manera, poco a
poco, se pueden restablecer al interior del bosque,
al menos hasta cierta medida, condiciones simila-
res a las originales que no sélo permitiran la super-
vivencia de las plantulas y plantas jovenes, sino
también que prosperen otras especies mas suscep-
tibles a descensos de la humedad. Esto se ha logra-
do ya en el drea experimental donde se realizaron
los estudios que sustentan los resultados de este
trabajo.

En el bosque nativo tales descenso3 raras veces
ocurren, ya que gracias a la masa vegetal disminu-
yen las corrientes de aire, la insolacién y, por con-
siguiente, tanto la humedad relativa del aire como
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Fig. 33 Fluctuaciones de la humedad, relativa en los afios
1982 y 1983, respectivamente, segin mediciones hechas
con el highmetro de ASSMANN en el irea experimental,
Eje vertical: humedad relativa; eje horizontal: meses del
afio.
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Fig. 35 Fluctuaciones de las temperaturas minimas d urante
los aflos 1982 y 1983, respectivamente, en el drea experi-
mental, seglin datos registrados en la Estacién Meteorolbgi-
ca del Himat.

la temperatura se estabilizan. En conjunto, la pre-
sencia del bosque determina el mantenimiento, al
interior del mismo, de un microclima protector que
impide el deterioro o an la desaparicién del bos-
gue. Las adaptaciones estructurales de las especies
contribuyen a ampliar este efecto protector.

En resumen, puede afirmarse que el mismo bos-
que alto-andino y andino y las adaptaciones de las
plantas individuales que lo conforman aseguran su
auto-mantenimiento.

En cierta forma, se tiene una situacién andloga
a la que ocurre en la selva tropical amazénica, pero
este caso, no en referencia a la humedad relativa si-
no a la captacion de los nutrientes, en cuanto que
es el propio bosque amazénico el que hace posible la
obtencién y trasporte lento hacia las raices super-
ficiales de tales nutrientes, de acuerdo con Ia “teo-
ria del filtro” expuesta por Klinge (1973) y por
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Fittkkau (1973). Es decir, en uno y otro caso, el
bosque como totalidad crea la posibilidad de su
supervivencia y de las plantas individuales que lo
conforman. Si se destruye una drea extensa del bos-
que nativo, dificilmente se reconstruyen las condi-
ciones microclimaticas anteriores a la tala, mdxime
si las dreas taladas se someten luego a explotaciéon
intensa.

La tesis general derivada de los resultados preli-
minares de este estudio en el sentido que es la hu-
medad relativa el factor crucial en el desarrollo y
supervivencia de las especies de plantas, en particu-
lar, y del bosque nativo andino como totalidad,
estd también de acuerdo con la teoria expuesta por
Lauer (1979) para explicar la notable asimetria
altitudinal del limite superior del bosque nativo,
en una y otra vertiente de las cordilleras andinas;
en cuanto que la altura de dicho limite es mayor
en las vertientes humedas y correlativamente me-
nor en las mas secas.

CONCLUSIONES

1. En su orden las siguientes familias de la Flora
Colombiana comprenden el mayor niimero de
especies ornamentales: Meltastomatdceas, Ru-
bidceas, Ericiceas, Cesalpinidiceas y los Pteri-
dofitos.

2. Las familias que se citan a continuacién com-
prenden especies de flores vistosas y fragan-
tes: Rubidceas, Mirtaceas, Lauraceas, Marcgra-
vidceas, Verberndceas, Zingibericeas, Actini-
déceas, Clusiiceas, Flacourtiiceas, Fabdceas,
Miristiciceas, Mirsindceas, Lecitiddceas e Hi-
pocastaniceas.

3. Las semillas de las plantas estudiadas no re-
quieren de periodos de latencia. Tan pronto
caen al sustrato inician el proceso de germina-
cion. La viabilidad dura poco tiempo. Sola-
mente las semillas de plantas propias de lu-
gares secos muestran periodos de viabilidad
mas largos.

4. Mediante la seleccion de las semillas con em-
brién se puede mejorar notablemente los por-
centajes de germinacion, en particular, en el
caso que un solo fruto produzca numerosas
semillas de tamafio muy pequefio. En el caso
de las especies Mutisia intermedia y M. cle-
matis la exposicion de los sinancios o los po-
linizadores (colibries) aumenta el numero de
semillas provistas de embrion.

S. En las plintulas de germinacidon epigea se
observa que en ciertas regiones de la raiz,
particularmente en el cuello, abundan mice-
lios de hongos micorricicos. En cambio, tales
raices no presentan pelos absorbentes.

6. Las plantulas de las especies epifitas estudia-
das: Anthurium scandens y A. crassinervium
almacenan sustancias nutritivas en la raiz prin-
cipal y en el hipocétilo y presentan largos pe-
riodos de reposo o suspension del crecimiento.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Las semillas de Ceroxylon quindiuense y, en
general, las de germinacién hipdgea, poseen
mayor autonomia en cuanto que antes de que
aparezcan los eofilos fotosintetizadores, el
meristemo terminal origina catafilos que pro-
tegen la yema terminal.

. Durante los periodos de lluvia el crecimiento

longitudinal del tallo es mayor. Ademas, en
algunas esecies estudiadas se observan ritmos
endégenos en la variacién de la longitud de
los internodios (especies de Oreopanax), co-
rrelacionados con las estaciones de luvia y de
sequia.

. El crecimiento longitudinal del sistema radical

guarda correlaciéon con el del tallo. Por lo cual
el del primero presenta también ritmos esta-
cionales. "

En las especies arboreas monopodiales estu-
diadas predomina la promocién basitonica de
vastagos de renuevo y de las ramificaciones
vegetativas. Los drboles simpodiales presentan
promocion hipotonica de las ramificaciones
de la copa. En Podocarpus, en el eje caulinar
se suceden alternativamente sectores con
ramificaciones y sectores sin ramificaciones.
La formacién de tales sectores sigue un ritmo
estacional.

En Bocconia frutescens la intensa promocion
basitonica de los vistagos de renuevo conduce
eventualmente a la obliteracion de la parte
superior del vdstago principal. Lo mismo suele
ocurrir en Coriaria thymifolia, aGn en etapas
tempranas del desarrollo.

Bajo condiciones de cultivo y en los reductos
de bosques desvastados, las especies estudia-
das muetran gran susceptibilidad a las heladas
y a los descensos bruscos de la humedad rela-
iva. Sin embargo, poseen adaptaciones que
contribuyen a contrarestar o, al menos, a dis-
minuir los efectos de los factores ambientales
mencionados.

En la evaluacion de los ritmos fenologicos se
debe tener en cuenta factores enddgenos, tales
como modalidades de promociéon de creci-
mientos de vistagos de renuevo, ramificacio-
nes vegetativas, posicion de las inflorescencias
y diferenciacion de los vastagos vegetativos
(macro- y microblastos).

Por lo general, los periodos de maxima flora-
ciéon coinciden con los periodos de maxima
precipitacion pluvial. Algunas especies fructi-
fican al miximo y dispersan las semillas en las
épocas de lluvias, mientras otras especies ma-
duran los frutos en épocas secas y dispersan
los frutos al comenzar la siguiente época de
lluvia.

La persistencia a lo largo de un afio de valores
mas altos de la humedad relativa del aire ejer-
ce un efecto similar a la de un invernadero, en
cuanto que se elevan los valores promedios de
las temperaturas maximas y minimas para ese
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mismo afio. Como efecto global aumentan
la intensidad de la floracion y de la fructifi-
cacion de muchas de las especies estudiadas.

La presencia del bosque determina el mante-
nimiento, al interior del mismo bosque, de

un microclima protector que impide eldete- °
rioro o aun la desaparicién del bosque nati-
vo. Las adaptaciones estructurales de las es
pecies contribuyen a ampliar este efecto pro-
tector. . :
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PAUL RIVET Y SU EPOCA

Por Alicia Dussan de Reichel

Instituto Colombiano de Cultura

Hablar de Paul Rivet es recordar un episodio re-
ferente a uno de los mais influyentes iniciadores de
la carrera antropoldgica en Colombia. Nuestro
maestro fue una figura notable, para la ciencia fran-
cesa de las primeras cuatro décadas del siglo veinte.
Se destacé como el principal mentor de la escuela
americanista y sus grandes congresos internaciona-
les, como fundador del Museo del Hombre de Pa-
ris, y por sus teorias sobre los orfgenes del Hombre
Americano.

Pero también Rivet fue el gran promotor de la
antropologia colombiana; tuvo influencia profunda
en la inicial orientacion de las tareas investigativas
en nuestro pais, y si me refiere a él, estoy tratando
pues de una fase formativa, de una profesién a la
cual se dedican actualmente centenares de colom-
bianos.

En esta disertacién empleo el término antropolo-
gia, puesto que nuestra profesién se denomina asf
en Colombia y es también como se conoce, actual-
mente, dicha 4rea de especializacién de las ciencias
sociales en el resto de América. En Francia, en la
época de Rivet “antropologfa” significaba dnica-
mente el estudio del hombre como ente fisico. En
cambio el término etnologia abarcaba las ramas de:
antropologia fisicay biologia, prehistoria, arqueolo-
gia, etnografia, lingiifstica y la sociologfa.

Pero antes de seguir adelante y detallar los logros
cientificos de Rivet, es necesario preguntarse:
(Quién era este hombre y cdmo surgieron los nexos
entre el sabio europeo y nosotros, las primeras
promociones de antrop6logos colombianos?

Paul Rivet habfa nacido en 1876, en Wasigny,
Francia. Su educacidn escolar se llevo a cabo dirigi-
da por su progenitor, maestro de escuela de una al-
dea de Ardennes, de quien aprendi6é el amor a
Francia y el respeto a los Derechos del Hombre y
del Ciudadano, Paul Rivet decidi6 estudiar cirugia

y sanidad militar en la Escuela Nacional de Medici-
na Militar de la ciudad de Lyon y alli sobresalio,
tanto por su personalidad como por su aguda inte-
ligencia; se doctoré en 1897 y pronto después del
grado el gobierno francés lo designo, en calidad de
médico, para tomar parte en una misién cientifica
a Suramérica. Se trataba de viajar a la Republica
del Ecuador, en cumplimiento de la recomendacién
de la Conferencia General de 1a Asociaciéon Geodé-
sica Internacional, para medir nuevamente un me-
ridiano ecuatorial, en términos més precisos que
los empleados por la expedicion francesa de La
Condamine, en el siglo dieciocho. Asf, en 1901,
el joven médico zarpé de Burdeos para América,
con la mision del Servicio Geodésico de la Armada
Francesa.

En sus seis afios de permanencia continua en el
Ecuador, ejercié su profesién médica tanto con los
miembros de la misién, como con pacientes ecua-
torianos, lo cual le abrié la puerta al conocimiento
de las gentes del Ecuador y a un efecto duradero
por los latinoamericanos. Ademds, Rivet se dedico
a recolectar espécimes y hacer colecciones botini-
cas y zoologicas, las cuales enviaba a Parfs a las me-
jores instituciones cientificas, con fines de identifi-
cacién y estudio. Gracias a su contribucion, en Parfs
llegaron a determinar no s6lo sub-especies, sino es-
pecies y géneros nuevos; de este modo Rivet se hi-
zo conocer pronto en circulos de naturalistas,

Es de recordar que en aquella época Francia es-
taba en pleno auge cientifico y que Rivet, en la
Universidad de Lyon, se habfa formado dentro de
una orientacioén positivista, basada en los postula-
dos de Buffon y Robinet, espfritus que habian
abierto nuevas brechas. As{ mismo eran descubri-
mientos relativamente recientes los efectuados por
Lamark y Cuvier; a fines del siglo diecinueve la bio-
logia era la ciencia de la cual se esperaba una filoso-
fia general, para el mejoramiento del hombre y del
mundo. Paris, ya desde comienzos del siglo dieci-
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nueve, se habia convertido en el centro mundial de
los estudios biologicos. Estos avances de los biolo-
gos franceses fueron simultdneos a nuevos descubri-
mientos de sociedades humanas, que hasta enton-
ces habian existido sin ser alcanzadas por los repre-
sentantes de la civilizacibn occidental, y que
entonces al ser descubiertas, dieron base a un vasto
campo de investigaciéon, o sea al nacimiento de la
antropologia. Las colecciones trafdas de las colo-
nias ya en 1879 formaron un Museo Etnogrifico
en Paris.

Pero volvamos a Rivet. Durante aquella estada
en el Ecuador, él convivi6 la mayor parte del tiem-
po, con diferentes grupos de indios de aquel pafs.
Para el estudio sistemdtico de los aborigenes, el
proceso de Rivet se dio asi: partiendo de la admi-
raciéon por el “buen salvaje” descrito por Rousseau,
se despert6 su curiosidad, y basandose en criterios
cientificos empez6 a recolectar datos con una me-
todologia rigurosa de las Ciencias Naturales. Reco-
gib gran acopio de material sobre: biologia huma-
na, etnografia, lingiiistica, etnografia antigua,
arqueologia. Asimismo investigd, como fuentes
escritas, los antiguos cronistas de la Conquista y los
historiadores ecuatorianos.

La experiencia de compartir la vida de los indios,
fue fundamental para Rivet, pues se convenci6 de
que los hombres, entonces clasificados como me-
nos “salvajes’, eran seres altamente dotados de
inteligencia, y de capacidad creadora; en otras
palabras, supo captar la dimensién humana del
indio. Percibié que no existian barreras humanas
entre él y los llamados “primitivos”. En Ecuador
Rivet se formé un criterio anti-racista y anti-etno-
centrista. Su conocimiento del Nuevo Mundo lo
orientdé por un lado hacia la bisqueda de los ori-
genes del Hombre Americano, y por otro, a base
de criterios antropolégicos también, hacia su lucha
por una humanidad unida y soliaria, basada en la

comprensién, la tolerancia y la libertad. La expe-.

riencia ecuatoriana defini6 el futuro de Rivet como
cientifico, su compromiso politico de izquierda,
asi como su papel de internacionalista.

Al salir del Ecuador, Rivet se embarcé para
Francia, llevando no s6lo un gran acopio de expe-
riencias cientificas, y una importante coleccién
arqueolégica, sino también a Mercedes Andrade
Chiriboga, dama ecuatoriana, quien fue su compa-
fiera y esposa del resto de la vida.

El retorno de Rivet a su patria coincidi6é con to-
dos los eventos del comienzo del siglo veinte, y con
un auge de la antropologfa francesa, la cual surgié
ideologicamente como alternativa al esquema evo-
lucionista del americano Henry Morgan, y los
esquemas de evolucién unilineal que se planteaban
en Europa desde la Ilustracion, los cuales aparente-
mente daban argumentos a los paises colonialistas,
para jerarquizar a las sociedades humanas, y colo-

car en una posicién de inferioridad a las que no
pertenecian a la Civilizacion Occidental.

En Paris, Rivet abandoné su profesién de médi-
co y se integrd al Museo Nacional de Historia Na-
tural. Se dedic6é a continuar las investigaciones
y a elaborar los datos recogidos acerca de los abo-
rigenes ecuatorianos; él habia efectuado publica-
ciones ya mientras estaba en Suramérica, primero
sobre patologia médica del Ecuador, y luego acer-
ca de los indios de la regiéon de Riobamba. A su re-
greso public6 docenas de articulos los cuales
despertaron gran interés entre los cientfficos de
Paris y en 1908 ya fue secretario General de la So-
ciedad de Americanistas. El se destaco, pues fuera
de publicar su material ecuatoriano, pronto comen-
z6 a comparar datos, especialmente lingiiisticos,
con los de tribus de Colombia, hallando afinidades
entre grupos del Alto Amazonas y del Sur-colom-
biano, con el Noroeste del Ecuador. Rivet publico
sobre las lenguas indigenas del Vaupés y algunas
otras zonas de Colombia.

Hacia 1912 extendié su campo de intereses a as-
pectos lingiifsticos de Bolivia y publicé mds traba-
jos historico-culturales del Ecuador. El fue un pio-
nero y hombre de grandes intuiciones; asf en la pri-
mera década de nuestro siglo, en sus trabajos se re-
fiere a problemas que apenas hoy se estdn discu-
tiendo, a saber por ejemplo: la base amazénica de
las grandes culturas andinas; o el problema que se
plantea para proteger a los indigenas, en el caso del
Brasil.

De 1914 a 1918 Rivet interrumpid su vida de in-
vestigador y sirvi6 de nuevo como médico en el
ejército francés; estuvo en la batalla del Marne, en
la de Arras, en la Somme y en el frente de Verdun.
Fue jefe del Hospital Militar y luego jefe de la ofi-
cina de Higiene y epidemologia del ejército aliado.

Su esposa ecuatoriana fue herida, cuando maneja-
ba una ambulancia en el frente de batalia. Una vez
pasada esta guerra, Rivet reanudd en Paris las activi-
dades americanistas; publicé en gran escala y fue
recibiendo mds y mds reconocimientos por sus lo-
gros académicos. Lo nombraron miembro de las
sociedades cientificas mds prestigiosas de Europa
y de Estados Unidos, le otorgaron muchas conde-
coraciones; asistid6 a congresos internacionales. Si-
multineamente era un catedrdtico muy activo, asi
como secretario perpetuo de la Sociedad de Ame-
ricanistas.

El conocimiento que €l tenia sobre los diferentes
aspectos de los indigenas americanos, asi como de
grupos étnicos de otros Continentes, lo llevo a
plantear, ya desde 1925, hip6tesis que le dieron fa-
ma, acerca de los origenes del Hombre Americano.
Sus tesis se basaban en datos de antropologfa fisi-
ca, lingiiistica, etnografia y arqueologia. Quiero
enfatizar que ésta basqueda por la creacién de una
ciencia, cuyo método y objeto serfa descubrir y
comprender los procesos que constituyen al ser
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humano como tal, era ya una tradicién intelectual
de varios siglos en Europa. Constituia l1a tendencia
de una unificacién y especializacién de la Ciencia
de la Humanidad. De este modo la antropologfa se
constituyé con la tendencia de examinar las carac-
teristicas biolégicas y culturales, del hombre, desde
sus origenes hasta el presente, para explicar las le-
yes de la evolucion humana.

Rivet fue un sabio, como otros de su época, que
dominaban las diferentes ramas de la antropologia
y de ciencias afines. También conocf{a otros conti-
nentes, de manera que podia hacer comparaciones
muy bastas, Asi fue como ¢l pudo comparar fené-
menos humanos de América, Australia, Asia, Afri-
ca y Oceania. Quiso abarcar conocimientos uni-
versales, enfocando al hombre primitivo de los
mds diversos tipos fisicos, lenguas y culturas. Ade-
mds, con los estudios arqueolégicos complementa-
ba una vision diacrénica de la evolucion socio-cul-
tural.

Los datos bibliogrificos de Rivet, se complemen-
taron no sélo con sus muchas misiones a América
Latina, sino a las colonias francesas de Nigeria, Cos-
ta de Marfil, Sudén, Guinea e Indochina. En 1925
Rivet fue uno de los iniciadores del Instituto de
Etnologia de la Universidad de Parfs, fundado por
el Ministro de Colonias con subvenciones de sus
posesiones de ultramar; é]1 y Marcel Mauss eran los
secretarios generales y principales profesores.

Una iniciativa original de Rivet desde 1927, fue
reunir en Paris las diferentes instituciones y colec-
ciones etnogréificas llegadas a la capital francesa,
ante todo de sus colonias. Con ocasién de celebrar-
se la Exposicion Internacional de 1937, en Paris,
él logré que se construyera, en una de las alas del
Palacio del Trocadero, el Museo del Hombre. Allf
reunié colecciones, ante todo arqueolégicas y et-
nogréficas, organiz6 una biblioteca de unos 300.000
volitmenes a base de las bibliotecas de la Sociedad
de Americanistas, la Sociedad de Africanistas, el
Instituto Francés de Antropologia, la Sociedad
Prehistorica Francesa. Ademds fototeca, fonoteca,
laboratorios, bodegas, salas de conferencia, oficinas
de investigadores. En el museo él intent6 dar, cien-
tificamente, una visién total del ser humano. En la
concepcién del museo Rivet plante6é nuevas orien-
taciones integradoras de la humanidad, al mismo
tiempo que enfatizé el derecho a la gran diversidad
de formas culturales.

Hay que recordar, que entonces en Europa se
habfan organizado museos formados por coleccio-
nes etnogrificas y arqueologicas recolectadas entre
los llamados “primitivos™, o sea entre poblaciones
que estaban bajo el poder colonial. Eran objetos
pertenecientes a sociedades no europeas; pertene-
cientes a otra gente, a los “otros”, y los cuales no
formaban parte del mundo civilizado. Este concep-
to del “otro” era, y sigue siendo, de importancia
filos6fica, en la antropalogia.

Ademds existian museos especializados, en lo
que llamariamos hoy folclore, y cuyos objetos per-
tenecian a sociedades campesinas europeas; a gente
que también eran los “‘otros”, para los habitantes
de las capitales europeas. Estos ultimos museos te-
nian una tendencia nacionalista y los anteriores
una visién colonialista. Las colecciones arqueologi-
cas constituian un tercer tipo de museos y estaban
dedicados a la arqueologfa y prehistoria del Viejo
Mundo.

Rivet, fue en contra de esta visibn museolégica
tan dispersa y en el Museo del Hombre tratd de
agrupar todas las expresiones biolégicas y cultura-
les de la humanidad; ‘“‘aprovechando todos los pro-
gresos realizados en el mundo entero”, su nuevo
museo fue establecido segiin un plan estudiado por
largo tiempo. Los objetos arqueolégicos estaban
presentados de modo que el pablico fuera cons-
ciente de los aportes de pueblos del pasado, al pro-
greso de la humanidad y al estado actual de las civi-
lizaciones modernas. Hay que resaltar que, también
el Museo del Hombre, en 1937, representaba un
desafio cientifico a la politica nazista, que comen-
zaba su conquista ideolégica. El museo claramente
demostraba, con tematica de: Antropologia Fisica,
Paleontologia, Fisiologia y Anatomia, el hecho de
que no existen razas puras, que no existen razas
inferiores o superiores. Que el término raza es una
nocion imprecisa, que lleva a utilizaciones politicas
perniciosas.

Hoy el Museo del Hombre sigue siendo, esencial-
mente un fiel monumento a su memoria y a su vi-
sién cientifica. Esta instituciéon fue planeada para
ser un centro universal de investigacién, ensefianza,
documentacién y no por ultimo, de educacién po-
pular. La vitalidad del Museo, a corto plazo, debia
medirse por los resultados de las misiones a terre-
no, y sus publicaciones. A mediano plazo, por su
influencia mundial a nivel cientifico, y a largo pla-
zo, por su contribucién no s6lo al conocimiento
del hombre, sino a la justicia social, realizada por
un gobierno mundial. Tal fue el ideal de Paul Rivet.
La inauguracién del Museo del Hombre constituyé
una apoteosis para su fundador, un triunfo del ra-
cionalismo francés y de los ideales de la Antropolo-
gia de entonces. En la inauguracién estuvieron pre-
sentes diplométicos y estudiosos de todos los pai-
ses del mundo, incluso uno de mis oyentes esta
noche.

En 1938, es decir estando Rivet en plena fama
internacional, él y otros intelectuales parisienses
muy prestigiosos, tales como el Profesor André
Siegfried, fueron invitados a visitar a Suramérica.
Se trataba de venir a Colombia, para la celebracion
del Cuarto Centenario de Santa Fe de Bogota, lla-
mados por el Presidente doctor Eduardo Santos, su
amigo personal.

En 1938, recuerdo el salén de nuestra Biblioteca
Nacional de Bogot4, donde vi por primera vez a Ri-
vet, quien daba una conferencia magistral, sobre un
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tema entonces muy novedoso: “Los Origenes del
Hombre Americano”. El conferencista era un per-
sonaje de pequefia estatura, calvo y de ojos cente-
lleantes bajo los gruesos lentes, hablaba un espafiol
magnifico y exponia los argumentos no s6lo con
conviccién, sino con vehemencia. Su poder de co-
municaciéon impresion6 al puablico, logrando un
ambiente de expectativa ante cada nueva teoria.
Sin embargo, més que el mismo tema, lo que més
sorprendia era la personalidad tan fuerte, la altura
intelectual, y no por ultimo su sencillez y calor hu-
mano.

Fuera de un par de conferencias mds, aquellas
ideas se difundieron a través del periddico “El
Tiempo™, el cual publicé articulos titulados: “;De
dénde y cuidndo llegaron hasta Ameérica sus prime-
ros pobladores’. Ademds otro articulo sobre la ra-
za australiana en América, y finalmente el intitula-
do: “La etnografia dice que en las costas colombia-
nas del Pacifico desembarcaron los invasores mela-
nesios”. Luego la ‘“Revista de Indias” lanz6 su
articulo: “Antigiiedad del hombre indio™.

Pero, para la celebracién del Centenario se ha-
bian planeado eventos muy variados. Se inaugur6
una exposicién de Territorios Nacionales, en que
contribuyeron, con material de las tribus indigenas,
las 6rdenes misioneras y personajes como el Padre
Marcelino de Castelvi. Allf, yo vi, lado a lado,
muestras de caucho o de cacao, junto con pieles de
cuelebra y caparazones de tortuga, arcos, flechas y
coronas de plumas. De cierto modo era una exposi-
cién dedicada a los recursos naturales que se ofre-
cian para una futura explotacién. Me sorprendi6
que el indio fuera expuesto como uno de estos re-
cursos econémicos.

En agosto del 38 también visité otra exposicién,
esta vez de objetos prehistoricos colombianos, en
especial cerimica, montada en la Biblioteca Nacio-
nal, por Gregorio Herndndez de Alba, quien ade-
mis habfa organizado para esos dfas, la traida de
algunos indios tribales, para la celebracién del Cen-
tenario de Bogotd.

Gregorio Herndndez de Alba fue el precursor co-
lombiano de la moderna antropologfa en nuestro
pais. En 1938 el Gobierno del doctor Santos lo
acababa de nombrar jefe del recién creado Servi-
cio Arqueolégico Nacional (por el Decreto Ordina-
rio No. 848 del 12 de mayo de 1938). Este joven
compatriota, ya tenia entonces una trayectoria ar-
queolégica por sus investigaciones en San Agustin
y Tierradentro, en compafiia del arqueélogo espa-
fiol José Pérez de Barradas, quien habia venido a
Colombia contratado por nuestro gobierno.

Rivet, encantado de encontrar aqu{f un estudioso
tan prometedor como Gregorio Herndndez de Al-
ba, antes de regresar a Parfs, hizo los arreglos del
caso con el Presidente Santos, para que Gregorio
Herndndez de Alba pudiera aceptar la invitacion
suya o mejor dicho, del Gobierno de Francia, para

ir a comienzos de 1939, a entrenarse tomando los
cursos del Museo del Hombre. Otra casualidad fue,
que aun antes de estallar la Segunda Guerra Mun-
dial, en 1939 el Presidente Santos invit6é a Gerardo
Reichel-Dolmatoff para venir a Colombia por reco-
mendacion del Profesor André Siegfried, del Colle-
ge de France.

En septiembre de ese mismo afio estalldé la Se-
gunda Guerra Mundial. Hay que tener en cuenta
que Rivet consciente del peligro polftico que corria
Europa, ya en 1934 habf{a sido uno de los fundado-
res del Comité de Vigilancia de Intelectuales Anti-
facistas y era un activo defensor de las libertades
humanas. Luego el dfa que las tropas alemanas
invadieron a Paris, en 1940, él como director del
Museo, a pesar de su odio por los nazis ordené
abrir como siempre las puertas del Museo del Hom-
bre, pero hizo colocar en ellas el famoso poema de
Kipling titulado “IF...”, como desaffo a la adversi-
dad del momento. Dicho poema fue siempre un
credo para la vida de Rivet. En el mismo museo,
pronto se organizé clandestinamente un nicleo
de resistencia francesa. Cuando la Gestapo iba a
apresar a Rivet, en el ultimo instante él escap6, pe-
ro encarcelaron personal cientifico y administrati-
vo de esa institucion, algunos de los cuales fueron
ejecutados.

Rivet logré huir a Espaiia; de alli se embarcé a
fines de 1940 para Colombia, pues el presidente
Santos le ofrecié asilo en nuestra tierra. Simults-
neamente Santos acept6 la oferta de Rivet de or-
ganizar un plan de ensefianza antropolégica, que
luego se formaliz6 mediante el Decreto 1126, Re-
solucién 687 (21 juniol941), del Ministerio de
Educacién Nacional. De este modo por iniciativa,
y bajo la direccién de Paul Rivet, se fundé el
Instituto Etnolégico Nacional, con el visto bueno
del Ministro doctor Guillermo Nanneti, como de
Herniandez de Alba, en su calidad de Jefe del Ser-
vicio Arqueolégico Nacional y del doctor José
Francisco Socarrids, rector de la Escuela Normal
Superior (de Bogot4).

Por mandato del Presidente, fue dicho instituto
dependencia de la Escuela Normal Superior de Bo-
gotd ya que ésta se hallaba en su auge; habi{a alcan-
zado un alto nivel académico y contaba con una
biblioteca colombianista como no habia otra en el
pais. Si a esto se agregaba el espiritu liberado de
los profesores, tenemos que la Normal de entonces
era una institucién admirable.

Sus caracteristicas tan definidas en cuanto a:
orientacién académica y polftica, personal docente
y alumnado, imprimieron un sello indeleble, traza-
ron derroteros duraderos a la naciente antropolo-
gia que fueron més fuertes, y llegaron mais alld que
las diversas corrientes cientfficas, a que se encon-
traron expuestas las primeras promociones de an-
trop6logos colombianos.

El rector de la Escuela Normal Superior, doctor
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José Francisco Socarris, habia contratado no sélo
excelente personal colombiano para el profesorado,
sino también tuvo el buen criterio de vincular a in-
telectuales europeos exiliados, los unos Ilegados de
Espafia y los otros de Alemania. Por tal motivo se
integré a la Normal, ya en 1939 el Profesor Justus
Wolfram Schottelius, quien fue el primero en dictar
allf una cdtedra de arqueologia. Pronto murié
Schottelius, después de iniciar sus investigaciones
arqueolégicas en la Cueva de los Santos, de Santan-
der, pero alrededor de él se habia aglutinado un
grupo muy selecto de estudiantes especializados en
el campo de las Ciencias Sociales. Ellos vinieron a
ser los mismos que posteriormente constituyeron la
primera promocion de antropélogos.

Rivet dirigié y organizé para el naciente Insti-
tuto Etnolégico Nacional, un currfculum, que no
era improvisacién del momento. Su orientacién
y contenido se basaba en el entrenamiento que
desde 1925 daba el Instituto de Etnologfa de la
Universidad de Parfs y que se continuaba impar-
tiendo en el Museo del Hombre. El intentaba que
fuéramos formados dentro del espiritu de sintesis,
con enfoque descriptivo, de la escuela parisiense
desarrollada en 1928 hasta el inicio de la Segunda
Guerra Mundial. Este tipo de ensefianza habia sido
disefiada en Paris, para los estudiantes universita-
rios que se especializaban en etnologia, pero iba
ante todo orientado a empleados de la administra-
cién colonial francesa, destinados a Africa o Asia,
asi como al personal que vivia en esos continentes
y que tuviera ‘‘gusto por los estudios etnologicos™.

En Bogotd, nuestros cursos eran el fundamento
para una inmediata investigacién de terreno. Los
alumnos tenfamos que aprender c6mo recoger in-
formacién; por un lado se debfan estudiar fuentes
histéricas, es decir los cronistas de la Conquista y
Colonia, y por otro lado estar familiarizados con
técnicas para la encuesta etnogréfica, lingiistica y
de antropologia fisica. Rivet ensefiaba lingiifstica,
Antropologfa Fisica y el curso sobre los Origenes
del Hombre Americano. José de Recasens, quien
en Burdeos habia sido colaborador del famoso
prehistoriador, el Abate Henri Breuil, dictaba los
cursos de Geologia del Cuaternario y de Prehisto-
ria. Gregorio Herndndez de Alba se encargaba de
la cdtedra de Etnograffa, basdndose en las ensefian-
zas que habfa recibido de Marcel Mauss. Ademads,
de otros profesores aprendimos los fundamentos
de técnicas de excavacién arqueolégica y de
Museologfa.

Evidentemente, esta escuela que Rivet queria
introducir en Colombia, era un intento de trans-
plante de experiencias del Viejo Mundo y puesto
que en nuestro pafs no existfa un verdadero mu-
‘se0, ni colecciones que complementaran las céte-
dras, esto plante6 dificultades pedagégicas; para
-myuchos no era fécil visualizar objetos exéticos o
‘conceptualizar diferentes  expresiones culturales,
fuera de la Orbita hispano-americana. Tampoco
‘gxistfan entonces textos en espafiol escritos para

la ensefianza de la antropologia y eran escasisimas
aqui las publicaciones cientificas sobre las culturas
indigenas de Colombia. Rivet, quien habia traido
consigo de Parfs, una pequefia coleccién de las
obras mds fundamentales para él, nos las prestaba.
Leimos pues en francés la Paleontologia Humana
de Marcel Boule, la Prehistoria de Henri Vallois,
las obras de Erland Nordenskiold, con sus mapas
de distribucidén de elementos culturales, y un par
de volimenes de las Lenguas del Mundo, de Meillet
y Cohen. Asimismo consultamos a Marcel Mauss.

Rivet puso énfasis en entrenarnos personalmente
en técnicas bdsicas para las investigaciones de cam-
po; en Antropologia Fisica nos ensefié antropo-
metria y andlisis de grupos anguineos; para la Lin-
giifstica nos capacitaba en escritura fonética. La
precision del dato, en cualquier materia, y la cali-
dad del registro cientffico, eran bdsicos en el entre-
namiento. Nosotros, la primera promocién de an-

‘trop6logos del Instituto Etnolégico Nacional, éra-

mos un pequefio grupo formado por: Gabriel Giral-
do Jaramillo, Luis Duque Gémez, Edith Jiménez,
Blanca Ochoa, Graciliano Arcila Vélez, Eliécer Sil-
va Celis y yo. En Palacio recibimos los diplomas de
manos del Presidente de la Republica.

Los recién egresados teniamos como prioridad
efectuar el estudio o, mejor dicho el inventario de
las caracteristicas de las tribus indigenas del pafis.
Al respecto, muy poco se sabfa, ya que por enton-
ces apenas muchas de ellas se estaban descubriendo
al abrirse caminos, 0 apenas se conocian por rela-
tos de misioneros o exploradores. Habian todavia
mapas, de Colombia, con grandes letreros que de-
cian “Territorio desconocido™.

En aquella época las sociedades de la Cultura Oc-
cidental no constituian tema de investigacién an-
tropolégica, la cual estaba especializada, en todo el
mundo, en el estudio de los llamados pueblos ““pri-
mitivos”. El aprecio e interés de Rivet por estas
culturas aborigenes, a las cuales habia dedicado
casi medio siglo, eran muy grandes y Rivet se preo-
cupaba por la destruccién de ellas, ante el impacto
de la occidentalizacion.

Para Rivet entonces, tal como para Claude Lévi-
Strauss hoy, cada sociedad primitiva y cada una de
sus instituciones y tradiciones, constituian “‘un ex-
perimento Uinico e irremplazable, que se ha forma-
do a través de una historia milenaria, y al desapare-
cer cada una de estas sociedades, se cierra una puer-
ta para siempre; asf lentamente los fundamentos de
la humanidad se pierden irreparablemente”. Este
fue pues el mensaje fundamental que nos inculcéd
Rivet. Pero las ensefianzas vitales de nuestra cien-
cia, segin Rivet, eran varias. Entre ellas, €l decia
que ‘“‘es necesario que los blancos del Viejo y del
Nuevo Continente tengan conciencia de todo lo
que deben a la civilizacién indigena y que el aporte
del Nuevo Mundo ha transformado las condiciones
de vida en Europa y en Africa”. Asf pues entre las
funciones del etnologo estaba el “derecho y el de-
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ber de hacer recordar, a todos los que han aprove-
chado tanto de los productos de estas civilizacio-
nes, la parte que corresponde al indio en la econo-
mia moderna de los pueblos civilizados” y asi exal-
tar y fortalecer la cooperacién y aprecio mutuo en-
tre las gentes de distintas culturas.

Fuera de que Rivet era un profesor muy brillan-
te, quizds lo que mds nos impulsé a seguir el cami-
no que nos abria el sabio, era su liderazgo cientifi-
co y la conviccién contagiosa, de que todo un mun-
do desconocido nos esperaba para explorarlo. El
tenia entusiasmo, pasién por la investigacion, lo
cual supo trasmitir a sus estudiantes colombianos.

A pesar de que en esta época se estaba en plena
Guerra Mundial, logré conseguir del Gobierno Pro-
visional del General de Gaulle, con sede en Londres,
unos fondos para sufragar los gastos de viaje de
nosotros los alumnos al terreno, y dinero para pu-
blicar de inmediato los resultados de las investiga-
ciones en la Revista del Instituto Etnolégico Nacio-
nal; ésta fue dirigida por Rivet y allf é]1 publicoé
también sobre metalurgia precolombina, sobre las

lenguas Tunebo y Chocé, asi como acerca de la in-

fluencia Caribe en Colombia.

Mientras que el gran maestro vivia en Bogot4,
primaron entre nosotros sus alumnos, sus criterios
cientificos. Pero pronto €l tuvo una serie de proble-
mas, no cientificos sino de tipo politico y perso-
nal. Su caricter impaciente y su franqueza, que era
en ocasiones desconcertante, lo hicieron reaccionar
con vehemencia cuando él encontrd fallas de soli-
daridad en personas en quienes habfa puesto su
confianza. Exasperado, no esper¢ el fin de la guerra
en nuestro pais. En 1943 Rivet tomé6 la decisién de
irse de Colombia; se radic6é en México, como Agre-
gado Cultural del Gobierno de la Francia Libre y
con el alto rango de Consejero para América Latina.
Al terminar la guerra regres6 a Paris donde asumi6
de nuevo la direccién del Museo del Hombre y rea-
nudé con ahinco su vida politica. Fue diputado del
Partido Socialista hasta 1951, pero lo expulsaronde
dicho partido por su abierta oposicién a la guerra
de Francia en Indochina. Se retiré de la politica ac-
tiva en 1953.

Otras actividades suyas, a su regreso a Francia,
consistieron en la Presidencia del Consejo Superior
de la Radio-Television francesa, a partir de 1947;
ya en 1946 era miembro de la comision francesa de
la UNESCO y su presidente en 1953. En 1954 ¢l
fue uno de los promotores principales, para organi-
zar en la Sorbona el Instituto de Altos Estudios de
América Latina. Estos, y muchos més logros y ho-
nores llenaron pues la vida del maestro, después de
regresar del duro exilio en América Latina.

Finalmente retirado de la jefatura del Museo del
Hombre, por razones de edad, en sus iltimos afios
continud publicando, viajando por todos los conti-
nentes promoviendo congresos internacionales de
antropologia. Al recorrer el mundo y conocer las
tendencias y nuevas tensiones que surgian en los di-
ferentes continentes, Rivet sintié profunda amar-
gura, ante todo por el hechode que los conocimien-
tos antropologicos no hubieran contribuido a liberar
la humanidad, del racismo, del etnocentrismo y de
la miseria fisica e intelectual. La creciente violencia
y el menosprecio de las libertades humanas lo ha-
cian decir que “‘él parecia vivir en un cementerio
donde en cada tumba yacia uno de sus suefios de
juventud, o en una ciudad en ruinas donde cada
pedazo de muro representaba una de sus aspiracio-
nes mas ardientes”. Rivet murid en Parfs, en 1958.

Para finalizar volvamos un momento a la escena
colombiana. Antes de irse de Colombia, Rivet en-
tregd el Instituto Etnolégico Nacional a José de
Recasens, su colega, amigo y colaborador activo.
Luego a partir de 1945, Luis Duque Gémez, uno de
los alumnos siempre predilectos de Rivet, se encargd
de la direccién del instituto. Fue desde entonces
que la antropologfa colombiana comenzé a adqui-
rir un perfil propio. La obra e influencia de Grego-
rio Hernédndez de Alba, Henri Lehmann, Gerardo
Reichel-Dolmatoff y de otros colegas, son temas
que no vienen al caso en esta disertacion.

He escogido hablar de Paul Rivet, por haber sido
el gran inspirador del primer grupo de antrop6logos
en Colombia y por constituir un ejemplo de dedica-
cién, rigor cientifico, asi como por su sentido de
responsabilidad no solo profesional, sino por el
mundo entero.
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CRITERIO GENERAL DE APLICABILIDAD DE
LOS METODOS VARIACIONALES EN FISICA

Por Guillermo Castillo Torres

Departamento de Fisica
Universidad Nacional de Colombia

1. LA ESTETICA Y LA ECONOMIA
EN LA FISICA

La estética y la economfa han tenido mucha im-
portancia en la historia de la Fisica y de la ciencia
en general y, como veremos atin la siguen teniendo.

De ahf la tendencia a reducir las leyes de la cien-
cia a un minimo.

Los pitagoéricos, por ejemplo, pensaban que el
nimero gobernaba el Universo. En particular el
nimero 4 era importante en su Cosmologfa. Por
ejemplo, el grupo de los 4 niimeros enteros 1, 2, 3
y 4 tenfan la importantisima propiedad de que su
suma es 10 un “nimero perfecto’’. Otros grupos de
4 integrantes o “‘tetractis’’ eran los formados por el
punto, la lfnea, la superficie y el sélido o los famo-
sos 4 elementos, tierra, aire, agua y fuego o el no
menos famosos grupo de 4 disciplinas, aritmética,
geometria, astronomia y misica (Yourgrav, Man-
delstam, 1956).

Los pitagéricos encontraron también una rela-
cion notable entre la musica y los niimeros enteros.
En efecto, los intervalos musicales “consonantes’
estaban caracterizados por relaciones simples de
frecuencias, es decir, quebrados que tuvieran por
numeradores o denominadores los famosos nimeros
1, 2, 3, y 4. Esas relaciones serfan tales como 1: 2,
2:3, 3:4 llamados intervalos de octava, de quinta,
de cuarta, etc. (Helm. 1967). Famosa es también la
expresién “musica de las esferas’. Parece que Pité-
goras asocié los intervalos de quinta, cuarta y
octava a los radios de los anillos descritos por la
luna, el sol y las estrellas al girar alrededor de la
tierra. Estos cuerpos celestes, de forma esférica,
producfan al girar una musica celestial, que los
mortales, decfan los pitagéricos, no podfamos ofr.

En la teoria completa de los planetas iniciada
por Pitdgoras, vuelve a aparecer el nimero perfecto
10. En efecto los cuerpos celestes moviles, de for-
ma esférica y describiendo circulos, eran 10, sin
incluir las estrellas: la tierra, la luna, el sol, 5 plane-
tas visibles, Hestia (el fuego central distinto del sol)
y para completar 10, la contra-tierra. Todo el
sistema giraba alrededor del fuego central (Hestia)
pero éste y la contra-tierra no eran visibles al ojo
humano.

Al contrario de Pitdgoras, que aceptaba la obser-
vacién como medio de comprobar las conclusiones
de sus axiomas, Platén era inflexible en rechazar la
experiencia por imprecisa y aceptar s6lo la logica y
las matemadticas como unicas fuentes del conoci-
miento. Segun Plat6n el Demiurgo o Arquitecto del
Universo sac6 del caos original un conjunto ordena-
do, donde predominaba la figura perfecta, la esfera.
En sus didlogos siempre le atribuye al Universo las
caracteristicas de simplicidad, orden y perfeccién,
que existen antes de cualquiera de nuestras imper-
fectas observaciones. (Yourgrav, Mandelstam, 1956).

En la lenta transicién que sufrié la ciencia, Aris-
tételes dio un paso notable: de acuerdo con sus
ideas s6lo eran posibles dos movimientos simples,
el rectilineo y el circular, siendo todos los demds
combinaciones de estos dos. Sobre el movimiento
circular hizo la importante observacion de que la
circunferencia es la curva que tiene menor perime-
tro entre las que encierran un drea dada. Esta fue
aparentemente la primera vez que se usé un princi-
pio de minimo. Pero fue Her6n de Alejandria
quien usdé uno de tales principios de manera cient{-
fica: demostré que cuando un rayo de luz es refle-
jado por un espejo, la trayectoria realmente seguida
por la luz es mds corta que cualquiera otra donde
también haya reflexion. Se bas6 en la considera-
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cién de que entre dos puntos dados, la trayectoria
directa (sin reflexién) mds corta posible es la linea
recta. Esta trayectoria minima descubierta por
Herén es la que produce dngulos de incidencia y
reflexién iguales, tal como sa sabe hoy dfa. (Mach,
1942).

A estas alturas podemos ver ya dos facetas de la
economia en la Fisica. La una se refiere a la simpli-
cidad de la naturaleza en que pensaban Pitdgoras y
Platon y estd muy relacionada con la estética; tam-
bién tiene que ver con la economia del pensamien-
to, que debe practicar el cientifico. La segunda
faceta trata de otro tipo de economia: la naturale-
za escoge Orbitas de longitud minima para un drea
dada, la luz sigue las trayectorias mas cortas, etc.
Este segundo aspecto tuvo importantes desarrollos,
como veremos luego.

Sobre la economia del pensamiento podemos
mencionar que ya Guillermo de Ockham sostenfa
en el Siglo XIV que el nimero de hip6tesis no debe
exceder del minimo necesario para explicar los he-
chos y Copérnico, quien abundaba en ideas plat6ni-
cas sobre la simplicidad de la naturaleza, hizo notar
que el sistema heliocéntrico contenia hipétesis
mds simples y en menor nimero que el modelo
geocéntrico de Tolomeo. Adn Kepler y Galileo,
reputados como fundadores del método experi-
mental, segufan teniendo en mente el amor de la
naturaleza por la simplicidad, pero insistieron en

~que los resultados del razonamiento abstracto de-
bian ser sometidos a una comprobacién experimen-
tal. Por otra parte la idea de que la naturaleza reali-
za sus operaciones con la mdxima economia ya se
habfa mencionado a propésito del descubrimiento
de Herdn sobre la trayectoria de la luz. Pappus hizo
notar como las celdas de las abejas tienen la forma
justa para conseguir la mdxima capacidad con una
cantidad dada de material, hecho que ha sido muy
comentado. (Mach, 1942) Por su parte, Galileo
Galilei, en sus estudios sobre la resistencia de mate-
riales, hallé que una columna hueca es mads resisten-
te que otra maciza de igual longitud y de igual can-
tidad de material y el caso de los huesos vino in-
mediatamente a su mente. (Galileo, 1945). Tam-
bién observé que el cafién de las plumas de las alas
de las aves tiene la forma de la que los Ingenieros
llaman viga empotrada de resistencia constante, en
toda su longitud, que proporciona la maxima eco-
nomia de material.

Estos razonamientos tenfan una fuerte base teo-
logica; no obstante, ejercieron mucha influencia
sobre la mente de quienes formularon las teorias de
méximos y minimos en F{sica, ya basados en el
método cientifico de la observacién y la experi-
mentacién (Mach, 1942).

El primero de ellos fue seguramente Fermat,
quien generalizando el descubrimiento de Herén
sobre la reflexién en los espejos, logré demostrar
que el tiempo gastado por la luz, para ir de un pun-
to a otro, es un mfnimo, cualquiera que sea el na-
mero de reflexiones y refracciones. Mds tarde se

demostré que no siempre se cumple la condicién
de mfnimo tiempo: hay veces que el tiempo es mds
bien médximo, con gran decepcién para los defenso-
res de la economia en la naturaleza. Sin embargo,
la economia de pensamiento y el correspondiente
aspecto estético salieron reforzados, pues hoy sabe-
mos que tanto la situacién de mdximo como la de
minimo se expresan por la misma condicién mate-
madtica: la trayectoria en ambos casos es tal que la
llamada variacidn es cero.

2. LOS METODOS VARIACIONALES

Se trata pues en general de escoger la forma de
una funcién que haga miaxima o mfinima determi-
nada cantidad; la variacién de esta tltima debe ser

_cero en tal caso.

Los problemas de este tipo en el campo de la
mecénica fueron estudiados con mucha seriedad
por los hermanos Juan y Jaime Bernoulli. Juan
descubrié que una cadena pesada colgada de sus
dos extremos, adopta la forma de la curva llamada
Catenaria, que es justamente la que tiene el centro
de gravedad mas bajo posible. Descubrié también
que, dados dos puntos, la trayectoria de minimo
tiempo de caida (braquistécrona) es la llamada ci-
cloide. Su hermano Jaime dio a este problema una
interpretacion matemadtica mis préxima a los tra-
bajos de Euler, que abajo se mencionan.

Alrededor de medio siglo méis tarde Maupertuis
enuncié su célebre principio de la ‘“Minima Ac
cién”’, pero se basé de nuevo en las viejas ideas pi-
tagéricas de la economifa en la naturaleza, segin
él, manifestacién de la sabidurfa del Ser Supremo.
Esto era un verdadero retroceso respecto al trabajo
de Fermat, por cierto mucho més preciso. Mauper-
tuis denominaba ‘‘accion’ al producto de masa por
velocidad y por camino recorrido, pero midiendo
estas tres cantidades en forma caprichosa. Este
principio de la mfnima accién fue enunciado de
manera mds exacta por Euler definiendo la accién
como la integral f mvds, la que debfa ser minimi-
zada. (Siendo m constante, en realidad, decfa él, la
cantidad fvds debe ser m{nima, para una sola par-
ticula).

Lagrange observé que no solamente se debe pen-
sar en que la accién sea minima, sino en que tam-
bién puede ser mdxima, lo que equivale a decir que
la trayectoria descrita por la particula debe ser tal
que la variacién de la accién sea cero al pasar a una
trayectoria infinitimente vecina. Este tipo de pro-
blemas es el objeto del llamado C4lculo de Varia-
ciones.

Los trabajos de Euler dieron nacimiento a la for-
ma mds perfecta de la Mecédnica Clésica, que es la
forma mds estética para el Fisico Teérico y ella es
la desarrollada por Lagrange y Hamilton.

Los métodos de mdximos y mfnimos también
encuentran vasta aplicacién en la Mecdnica Cudnti-
ca, pues esta disciplina hace amplio uso de los mé-
todos Lagrangianos y Hamiltonianos.
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En la Relatividad General también se hallan mag-
nitudes que toman valores extremos; por ejemplo
tienen gran importancia las geodésicas, o Ifneas de
menor longitud entre dos puntos, de las geometrfas
no Euclidianas.

El principio variacional, 0 como se dice no muy
apropiadamente ‘el principio de la mfnima acciéon”’,
ha probado ser muy util, no sélo en Mecénica y
Optica, sino en Electrodindmica y Termodindmica
de los procesos reversibles. Auiin hubo quien sugirié
1a extensién de estos métodos a ciencias diferentes
de las fisicas y matem4ticas.

3. ELCALCULO DE VARIACIONES,
{UN METODO UNIVERSAL?

Max Planck, el iniciador de la Teoria Cu4ntica,
manifesté su optimismo sobre la bondad de estos
métodos, de aplicacién universal, segtin su opinién.
Pero, para sorpresa de muchos, manifesté su adhe-
sién a las ideas teol6gicas de siglos atrds, en el senti-
do de usar el poder unificador de estos métodos
como argumento en favor de la existencia del Ser
Supremo. Es de anotar que Sommerfeld, uno de
los pioneros de la Teorfa Cudntica en su primera
forma, anot6 coOmo tal teorfa, nueva por entonces,
habfa dado otra vez preferencia a los nimeros ente-
ros, tal como lo habfan hecho los pitagéricos 2500
afios atrds. (Yourgrav, Mandelstam, 1956).

{Cudl es la situacién actual en cuanto a los mé-
todos variacionales? Lo cierto es que los ffsicos
estdn tratando de sistematizar su uso, antes confia-
do un poco al azar, mediante teoremas conocidos
por los matemdticos desde bastante tiempo atrés.
En particular se han ocupado del llamado problema
inverso del célculo de variaciones.

4. PROBLEMA INVERSO DEL CALCULO
DE VARIACIONES

Sea
Lu = f 1)

una ecuacidén lineal o conjunto de ecuaciones linea-
les, donde L es un operador diferencial, integral o
integro diferencial. D (L) es el dominio de L en un
espacio vectorial U y rango R (L) en un segundo es-
pacio vectorial V. Se trata de buscar una funcional
F [u] definida en el dominio de L, tal que los
puntos crfticos de F (que dan lugar a sus maximos
y minimos), sean las soluciones de (1). Este es el
problema inverso del cdlculo de variaciones mien-
tras el problema directo consiste en buscar los pun-
tos criticos de una funcional previamente fijada
(Mikhlin, 1964 y Vainberg, 1964).

Para resolver el problema inverso necesitamos
una “forma bilineal” G [v, u, ], lineal tanto en v
como en i, si v y u pertenecen a los espacios
vectoriales V y U respectivamente.

Ejemplos:

T
<y, pu> = f p(t) u(t)dt (2
0

T .
<y p> = f v(t) u(T-t)dt 3)
(o)

La notacién <w, u > recuerda la que se emplea
para el producto escalar (v, w). (El producto esca-
lar es justamente el ejemplo (2)). Se dice que un
operador lineal es “simétrico” respecto a una for-
ma bilineal <p, u> si

<Lpy, p2> =< Lpuz, 1> (4
para toda pareja pu, ,u, eneldominiodeL.En

el espacio de Hilbert, suponiendo U=V ysila
fqrma bilineal es el producto escalar

(Lur, 82)= (L py, 1) 3)

forma muy familiar.

El teorema fundamental de la teorfa dice que si
el operador L es simétrico respecto a una forma bi-
lineal conveniente, las soluciones de la ecuacién (1)
son los puntos criticos de la funcional

Flpl= 3<Lpu>-<f,pu> (6

Para demostrarlo, calculamos la primera variacién
de (6)

8 F[u] = Flp + 8u] - F [u] =

=4 <Lu+ Lop> - <fu+8u> - d<uu>+<f,u>

=3 (<Ly, Su>+<I dupd) - <f,5p>

o usando la hipétesis (4)

SF[u] =3#<L u,6p> + 3<Lp,8u> - <f, 6 u>
8F[u] = <Lu-f,6u> @)

Asf quesi puo, essoluciéonde (1),Luo—f=0

y 6F[ue]l=0 ®

o sea las soluciones son los puntos criticos (Magri,
1974).

El éxito del método radica en la acertada elec-
cién de la forma bilineal (Tonti, 1973), que no de-
be ser degenerada, es decir si

VveV, <v,ji> = o, implica #=o0 )]

y también V peV, <, u> = o, implica 5=0 (9
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La necesidad de esta propiedad se ve si se trata
de considerar un raciocinio inverso al de arriba, es
decir si suponemos que p, es punto critico de

F [u]

8F[u,]1= 0, o usando (7)

<Luo - f,8u>=o0

Sélo si se cumple (9) podemos deducir que
Lu, —f =0 o sea y, es soluciéon de (1). Es muy
importante anotar aqui que si el operador L no es
simétrico respecto a una forma bilineal dada, p.
ejemplo el producto escalar ordinario

(v, ) = I v (Hut)dt,

en general puede encontrarse otra forma bili-
neal respecto a la cual el operador L si sea simé-
trico (Magri, 1974). En efecto consideremos una
forma bilineal en el espacio V, <v,,v, > ;sin otro
requisito por el momento que el de ser simétrica
respecto al intercambio de v, por v,. (El producto
escalar ordinario (2) servirfa desde este punto de
vista). Ahora, a partir de esta primera forma bili-
neal introducimos una segunda

<v, u> = <p, Lp> (10)
definida para ve V y pue D(L)

Pero la forma bilineal (10) hace simétrico el ope-
rador L:

<Luy ,ﬁz>=<Lnl,Luz >=<Lpy Ly >y =<Luzu,>
an

lo que indica que L es simétrico, cualquiera sea la
forma de <v,,»,>;, con tal de que sea simétrica res-
pectoa v, y vo .Ental caso, lassoluciones de

(1) serdn puntos criticos de la funcional F [u] ,
dada por (6)

Flu]= 3<Ly, L — <f, Lu> (12)

Sin embargo, para asegurarnos de que todos los
puntos criticos de F[u] sean soluciones de (1),
debemos exigir que nuestra forma bilineal (10) sea
no degenerada en D(L) y R(L).

Para ver los requisitos adicionales que con este
objeto debemos imponerle a nuestra nueva forma
bilineal, calculemos la 13- variacién de (12)

8F[u] = <Lup-f, Léu> (13)
(Compdrese con (7) ).

Entonces, la condicién necesaria y suficiente de
que todos los puntos criticos de F([u] sean solu-
ciones de (1) es que la forma bilineal <v, v, > sea
no degenerada en el rango del operador L, R(L).
Pero con este fin basta exigir que el rango de L
sea denso en el espacio lineal V con respecto a una

topologia que haga continua la forma bilineal
<vi,v;> . Este requisito, que es suficiente pero
no necesario, lo cumplen la mayoria de los opera-
dores que se usan en la Fisica Matemdtica (Gold-
berg, 1966).

Existe una relacién de las consideraciones que
acabamos de hacer con el problema de los campos
conservativos, relacién que parece poco conocida
por los fisicos. Sea, en efecto un campo vectorial
que se representa por una funcional que hace co-
rresponder a cada vector de posicién u un vector v.

Nuj=» (14)

Una linea se describe por medio de un vectorq()
que depende de un parametro A; éste se suele esco-
ger haciendo A= o para n=pu, Yy A=1 pa-
ra n=u,.

Se define la circulacién por

A=1
C=f <da(\), N[np(M)]>da (15)
A

La circulacién depende en general de la trayec-
toria seguida. Pero si no depende de tal trayectoria,
se dice que el campo es “‘conservativo’’. En tal ca-
s0, la circulacién puede escribirse

1
Flu]- Fli] =f <dn,Nn> dA (16)
0

d
siendo dn = = a
dA
La funcional F [u]  define un campo escalar y

se llama el potencial del campo vectorial N[u]. Si

el dominio de N es convexo, la linea n (A) se pue-
de tomar recta

7(A) =Ap + (1-A) uo a7

Si el dominio de N contiene el elemento nulo
0, se puede hacer uy = 0y en(17) vemos

n7A) = Au (18)
yen(16)

1
F[u]=J <dn, Np> dA (19)
)]

poniendo F [o]= 0, y en tal caso, si el operador es
lineal, llamdndolo L

1
F[,;]:f <, LAp>dA=4+<pu,Lu> (20
, _

que es la misma (6) conf =0
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Consideremos de nuevo la ecuacién

Nu]l=o0 21

que representa algin problema fisico, siendo N un
operador, en general no lineal.

Las soluciones uo de la ecuacién (21) son las
que hacen estacionaria la funcional F [u]. En efec-
to, para un campo conservativo, de las ecuaciones

(16) y (15)

6 F(u] = <8u,N[u]> (22)

Si Nuol=o0
8 Flu] = <8u,N[uo]> (23)
8 Fluol= o (24)

o sea F es estacionaria.

Alainversa,si § F[up]=0, <6u,N[uo]> =0

y si la forma bilineal es no degenerada, esto impli-
ca N[uo]l=o0, osea uo essolucidon de (19).

Por ultimo, si la circulacién entre dos puntos
arbitrarios no depende del camino seguido, tome-
mos una distancia infinitesimal cubierta por dos
caminos diferentes abc y adc; las dos circulaciones
infinitesimales serdn iguales

<N(u),e¢>+<N(utep),v y >=<N(u)py>+
+ < N(u+vy),ep>

donde € y v son infinitesimales (Tonti, 1981).

De ahf resulta (N@ + €9) — N (), y>=
€

= (N(u + vy) — N(w), 9>

14

Pasando el limite cuando € »o0, v—0 vy llamando
lim N + ep) — N(u)

€>0 €

=Nup

A4

donde Nu  eslallamada derivada de Gateaux
del operador N(u)

N'up, ¥) = N'uy 0 (25)

lo que quiere decir que la derivada de Gateaux del
operador no lineal es simétrica. Esta condicion es
necesaria para que el campo sea conservativo si el
operador N que define el campo es no lineal. Si el
dominio del operador es convexo, la condicién es
suficiente.

5. CONCLUSIONES

De los resultados anteriores se deduce que pric-
ticamente cualquier problema de interés en la Fisi-
ca puede resolverse por un método variacional, con
tal de usar la forma bilineal apropiada.

Estos teoremas extienden asi la aplicabilidad de
los métodos variacionales a un campo ilimitado,
cumpliéndose en cierta forma el suefio de Planck
y acercando la ciencia al ideal acariciado por los
antiguos de reducir a un mfnimo el nimero de
leyes de la naturaleza. Pero para lograrlo, ha sido
necesario usar métodos matemdticos cada vez mds
sofisticados; la simplicidad en el nimero de las
leyes necesarias se ha conseguido a cambio de ma-
yor complicacion en la teoria. Favorece esto a la
estética o a la economia? Las opiniones en realidad
estdn divididas.
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EL ENLACE QUIMICO EN EL SIGLO XIX

Por José Luis Villaveces C.

Departamento de Quimica — Facultad de Ciencias
Universidad Nacional de Colombia

Aunque el titulo de esta conferencia habla del
Siglo XIX, seria exageradamente ambicioso preten-
der cubrir aquf con detalle el desarrollo de las ideas
de los quimicos sobre este fundamental problema
entre estas dos fechas. Por esta razén es convenien-
te limitar el tema. En primer lugar no voy a ocupar-
me de lo mucho que sobre la naturaleza misma del
dtomo aprendieron los quimicos del Siglo XIX, ar-
mados con sus probetas, buretas, balanzas y pilas.
Tampoco de las muchas controversias que este pro-
blema suscitd. Me ocuparé sélo de uno de sus
aspectos, el del Enlace Quimico, y aun asi, slo de
dos grandes sistemas tedricos que dominaron la pri-
mera mitad del siglo XIX y que ain subsisten en
forma mds o menos fosilizada dentro del lenguaje
de los qufmicos de hoy en dia, cuando el siglo si-
guiente toca a su fin. Creo que para estas dos teo-
rias: la Teoria Electroquimica y las Teorias de los
tipos de la Quimica Orgdnica es vilida, como para
algunas otras, la afirmacion que hace Partington en
el prefacio al volumen IV de su monumental histo-
ria de la Quimica (1).

“Muy pocas de las teorias propuestas en este pe-
rfodo han sido completamente descartadas; a veces
se logré progresar haciendo énfasis en una de ellas
y dejando de lado otra, aparentemente conflictiva,
pero pricticamente todas, en una u otra forma, en-
cuentran lugar en la Quimica Moderna”. En este
sentido resultaria falseada la afirmacién de muchos
de los filésofos de las Ciencias, el mis moderno de
ellos Sir Karl Popper, de que las teorias progresan
porque el enfrentarse a problemas que no pueden
resolver, o al encontrarse en desacuerdo con la ex-
periencia son refutadas y reemplazadas por otras
que logran resolver estos problemas. Creo que eso
no ha pasado en la quimica.

Estas dos razones: el que esas teorfas aln persis-
tan y el que esa persistencia parezca contradecir
a algunos de los mas prestigiosos filosofos de la

ciencia son para mi dos razones suficientes para
hallar interés en el estudio de estos sistemas, tal y
como fueron propuestos. Trataré de comunicar a
ustedes algo de ese interés en el curso de esta con-
ferencia.

EL PROBLEMA DEL ENLACE QUIMICO

La principal idea, sin ningin lugar a dudas,
aparecida en la primera década del siglo XIX en el
ambito de la Quimica, fue la teoria atémica de Dal-
ton. A pesar de que habia tenido muchos predece-
sores en la antigiiedad cldsica; Demécrito, Leucipo,
Epicuro o Lucrecio; asi como también en la edad
moderna: Gassendi, Boyle, Newton; en las manos
de Dalton esta teorra se hizo instrumento poderoso
de explicacion de las propiedades quimicas de los
cuerpos, y dio base teérica a las leyes de conserva-
cién de la materia, permitiendo usar la balanza
como instrumento de clasificacion, de explicacién
y de prediccion de nuevos fenomenos. El poder ex-
plicativo y la potencia heuristica de este nuevo pa-
radigma resultaron extraordinarios. Fueron muchos
los quimicos que se lanzaron inmediatamente a
medir pesos atdomicos, volimenes de combinacion,
y otras propiedades. La nueva hipGtesis atémica
correlacioné fenémenos tan dispares como la ley
de los calores especificos de Dulong y Petit, la ley
de las proporciones definidas de Proust, o la del
isomorfismo de los cristales de Mitscherlich, inte-
grandolas en una visién general, simple y fecunda.

Ahora habia dtomos, pequefios corpisculos invi-
disibles que se combinaban en proporciones senci-
llas, y de cuyas combinaciones surgia toda la
inmensa complejidad de la naturaleza. Las reaccio-
nes quimicas eran simples recombinaciones de 4to-
mos con lo cual se explicaba con un modelo meci-
nico simple y sumamente fdcil de visualizar las
transformaciones de las substancias, que desde la
prehistoria habian atraido la atencién de los hom-
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bres y estimulado su imaginacién, dando lugar a
todo tipo de explicaciones, desde las puramente
antropomorficas hasta las definitivamente maégicas.

En 1813 se podia afirmar que los dtomos son
esféricos y del mismo tamaifio; que los cuerpos son
agregados de atomos (12), que los dtomos com-
puestos no pueden ser esféricos, sino lineales o tri-
dimensionales”. Se empezé a hablar de dtomos
compuestos, formados por dos dtomos y de algu-
nos aun mas complejos. El modelo era simple y cla-
ro. Pero algunos empezaron a preguntarse qué
fuerza era la que mantenia unidos a los 4tomos en
los 4tomos compuestos. He ahi el problema del en-
lace quimico: No bastaba con describir las transfor-
maciones quimicas mediante la reordenacion de los
dtomos simples para dar fuerza a otros tipos de dto-
mos. Habia también que explicar cudl era la fuerza
que daba tan enorme coherencia a esos arreglos de
4dtomos. Cudl era la fuerza que le daba toda la esta-
bilidad al mundo material, qué hacia que los 4to-
mos se unieran unos a otros en forma estable y no
fueran simples agregados de esferitas que rodaran
unas sobre las otras en forma totalmente cadtica,
como granos de arena arrastrados por el viento. Si
los dtomos constituyeron en esos dias el ladrillo
con el cual podia construirse el edificio de la natu-
raleza, la cuestion del enlace quimico indagaba por
el cemento que daba estabilidad a este edificio.

LA TEORIA ELECTROQUIMICA
Antecedentes:

En 1791, Galvani era profesor de anatomia
en Bolonia, cuando publicé un articulo intitula-
do: “De Viribus Electricitatis in Motu Muscularis
Commentarius”, en el cual decia que:

“l. Cuando el nervio tenso de una rana disecada
se toca con un escalpelo o una varilla de hie-
rro (pero no de vidrio) y al mismo tiempo se
hace saltar una chispa de una maquina eléctri-
ca en la vecindad. ’

2. Cuando cae un rayo o pasan nubes tormento-
sas cerca de un alambre conectado a las patas
de la rana.

3. Cuando los misculos o los nervios son toca-
dos simultdneamente con un arco metélico o
mejor, con un arco compuesto de dos metales
(hierro y cobre o plata).

Entonces, los musculos de la rana se con-
traen” (3).

Galvani suponia que estos resultados se debian a
la *“electricidad animal”, que era idéntica a los espi-
ritus vitales” que vienen del cerebro, y que los
musculos interior y exterior de las patas de la rana
formaban una especie de condensador o botella de
Leyden pequefio, mientras que el nervio se com-
portaba como lo hace un conductor frente a la bo-
tella. La “electricidad animal” dio en llamarse “gal-

vanismo”, nombre con que se conocié a la corrien-
te eléctrica durante muchos afios.

La suposicion de Galvani equivalfa a pensar
que €l movimiento muscular se debia al paso de un
fluido peculiar desde los nervios hasta los musculos,
actuando el arco como un conductor de tal fluido,
que Galvani identificé con el fluido eléctrico ordi-
nario.

Volta se interesd por el tema y en un principio
acepto la hipdtesis de la “electricidad animal”, pe-
ro pronto se convencié de que no habia ninguna
fuerza vital involucrada en el fendmeno sino que
todos los efectos se debian a la electricidad comin
y corriente. Antes de interesarse por el galvanismo,
él habia inventado el electréforo en 1775, y en
1782 el *“condensador de electricidad”, que habia
usado para detectar cargas eléctricas pequefifsimas.
En 1787 describi6é un electroscopio de laminas col-
gantes, similar al que habia inventado Abraham
Bennett unos cinco afios antes en Berforshire,
quien lo combiné con un condensador para formar
el electréometro condensador o “duplicador”. Pare-
ce haber sido el primero en observar la electrifica-
cion de los metales por contacto, cuando hallé que
si una de las placas del *“‘duplicador” se toca con
una navaja de acero y la otra con un alambre de
hierro dulce, aparece una carga pequeiiisima.

Volta, después de haber aceptado las ideas de
Galvani, comenzé a pensar que la rana de Galvani,
mds que una Botella de Leyden, era un detector
de electricidad sumamente sensible. La prueba de
que ésto era asi, la obtuvo al envolver dos ldminas
de papel de estafio alrededor del nervio crural de
una rana y hacer pasar una débil descarga eléctrica
entre ellas.

En 1792, J. C. Reil, profesor de Medicina en
Halle sugirié que el fenémeno observado por Galva-
ni se debia a la electricidad comun, excitada por el
contacto entre los dos metales y que, el musculo
no era mis que un electroscopio sensible.

En el mismo afio, en dos cartas, del 13 de sep-
tiembre y del 25 de octubre, Volta dice que la ra-
na servia s6lo como un electroscopio muy sensible
para detectar la electricidad desarrollada cuando
dos metales de diferentes clases se aplican a los
cuerpos humedos de los animales. La Ley de Galva-
ni no se refiere a una nueva “electricidad animal”,
sino a la “accién de una electricidad artificial muy
débil que se producia en una forma que no se hu-
biera sospechado (on ne s’ etoit pas duoté), por el
simple contacto de dos placas metalicas™ (4).

El problema consistia ahora en saber por qué se
afectaba el equilibrio eléctrico en forma tal que
habira circulacién de fluido de manera incesante en-
tre dos lugares que se unian por un ancho conduc-
tor de dos metales diferentes.

De entre las muchas observaciones hechas por
Volta en sus esfuerzos por clarificar este fenémeno,
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hay otra que vale la pena anotar aqui: al tocarse la
lengua con un pedazo de estafio o plomo y otro de
oro o plata y colocar los dos en contacto, se siente
un sabor dcido, que se nota también cuando la len-
gua se pone en contacto con la descarga de un con-
ductor electrificado.

Si colocaba el estafio en la punta de la lengua y
el oro mds adentro, percibfa un sabor icido, mien-
tras que si intercambiaba la posicién de los meta-
les, el sabor pasaba a ser alcalino. Volta estudi6é
muchos metales en esa forma y logrod clasificarlos
en tres grupos en forma tal que el efecto se notaba
si metales de diferentes grupos se usaban en los en-
sayos, pero no si se usaban los del mismo grupo. En
1794, public6 una serie de contacto: Zinc, estafio,
plomo, hierro, bronce, cobre, platino, oro, plata,
mercurio, grafito y carbon conductor.

Al terminar el siglo, Volta se habia convencido
ya de que la electricidad se produce por el simple
contacto entre los dos metales, y entonces se ¢con-
sagré a tratar de aumentar el efecto, colocando va-
rios metales, el uno a continucion del otro. En una
carta fechada el 20 de marzo de 1800 en Como y
dirigida a Sir joseph Banks, presidente de la Royal
Society, €1 describe el efecto de apilar varios ele-
mentos metdlicos, produciendo un ‘organe electri-
que artificiel’ o ‘appareil a colonne’ formado de
un gran nimero de circulos de cobre y zinc alter-
nados, con una pequefia cartulina mojada intercala-
da entre las parejas. Es esta la famosa “pila voltdi-
ca”. El 7 de noviembre de 1801, hizo Volta una
presentacién publica de su descubrimiento ante el
Institut de France, a la cual asistié6 Napoleén y a
raiz de la cual otorgé una medailla de oro al inven-
tor. Si recordamos este hecho aquif, no es exclusi-
vamente por su valor anecddético, sino, sobre todo,
para recordar el ambiente de la época que estamos
describiendo: La primera publicacién de Galvani
se da dos afios después de la Revolucién Francesa,
el mismo afio en que fue suspendido el rey de Fran-
cia de sus funciones, y poco antes de que la razén
fuera entronizada como diosa de Francia. Los ex-
perimentos de Volta son contempordneos del te-
rror, del Directorio, de la generalizacién de la
guerra v del comienzo del periodo napoleénico.
Es el comienzo de la época que va a unificar de
nuevo las culturas europeas, tratando incluso de in-
tegrarlas en un s6lo gran imperio. Racionalismo y
universalismo son dos notas predominantes de la
época. Detras de la electricidad por contacto debe-
ria haber una explicacién racional y universal, que
ligara estas manifestaciones de la electricidad con
las otras conocidas.

En el mismo afio de 1794 en que Volta publica-
ba su serie de contacto de los metales, Lavoisier
era decapitado en Francia. Lavoisier, quien se
“habfa acercado mis que ninguno de sus predeceso-
res al ideal de unidad y generalidad en la explica-
cién de los innumerables hechos quimicos. El ha-
bia colocado al oxigeno en la base de su nuevo sis-
tema teérico de la Quimica. Acidos y dlcalis apare-

cian como compuestos binarios con el oxigeno (el
“formador de dcidos”, como lo habia bautizado €l
mismo).

Aunque las ideas de Lavoisier, provenientes de la
Francia revolucionaria, encontraron dificil su difu-
sién al resto de Europa en sus primeros afios; Davy
en Inglaterra, en 1798 comenzé a estudiar quimica
en la traduccion inglesa de los “elementos de qui-
mica” de Lavoisier. En 1800 publicé un articulo
sobre el 6xico nitroso, y en el mismo afio comenzoé
a interesarse por el galvanismo. A estas alturas,
eran varios los cientfficos que experimentaban en
esta drea. Nicholson y Carlisle habian observado la
electrélisis del agua. Entre 1800 y 1805, los fenoé-
menos de la electrélisis y sus posibles explicaciones
fueron tema de arduas controversias. Probablemen-
te fue en la conferencia Baker leida ante la Royal
Society el 20 de noviembre de 1806, donde Davy
logré la primera exposicién coherente de los he-
chos de la electroquimica. A pesar de hallarse In-
glaterra y Francia en guerra en ese momento, se
otorgé a Davy, por esta conferencia, el premio de

3.000 francos que Napoledén habia instituido en
1802,

El primer Cénsul de Francia, al instituir el pre-
mio, habia declarado que podia ser otorgado a
“étrangers de toutes les nations” por *“la meilleure
expérience qui sera faite dans le cours de chaque
année sur le fluide galvanique”. La parte que nos
interesa de esta conferencia es que en ella, Davy,
después de considerar los resultados obtenidos en
la electrolisis de muy variados tipos de disoluciones,
y de analizar los distintos efectos producidos sobre
los electrodos, concluye que la fuerza de combina-
¢cién no es otra cosa que el efecto del estado eléctri-
co opuesto de los cuerpos (5).

El enlace quimico recibié asi la primera explica-
cién fisica que lo reducia a otro tipo de fuerza ge-
neral que empezaba a ser conocida en esos difas:
la electricidad. Habian pasado quince afios desde
que Galvani publicara el resultado de sus observa-
ciones sobre las convulsiones de las patas de las ra-
nas. Faltaba un ingrediente para lograr la generali-
zacion de estas ideas en un sistema profundamente
coherente. Otro inglés, el cudquero JOHN DAL-
TON, trabajando cerca de Manchester y lejos de las
sociedades, institutos y academias, habia de lograr-
lo, aprovechando otra idea de Lavoisier: El princi-
pio de conservacion de la masa. En octubre de
1803 expuso ante siete personas, en una reunién de
la Literary and Physical Society de Manchester, su
teoria atémica y en 1808 publicé el “New System
of Chemical Philosophy”’, en el cual se encuentra
detalladamente expuesta.

Jons Jakob Berzelius, el quimico sueco serfa el
llamado a hacer la sintesis. En 1812 fue invitado
por Berthollet a visitar Parfs, pero estall6 la guerra
entre Francia y Suecia (siempre el hombre del des-
tino) y en vez de llegar a Francia, fue a Inglaterra.

Allf visitd6 a Davy, con quien mantuvo corres-
pondencia durante varios afios. Guardé las cartas
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de Davy empastadas en un volumen en cuyo lomo
decia “Humphry Davy, Press. Roy. Soc. Le plus
grand chimiste de son siécle”, tftulo que muchos
otorgan al propio Berzelius.

Berzelius habia comenzado a hacer experimen-
tos en electroquimica algunos afios antes. La hip6-
tesis de Davy, junto con la serie de contacto de
Volta lo impresionaron mucho. En su Tratado de
Quimica (6) nos dice que esta serie “prueba que la
electricidad desarrollada por contacto se encuentra
en relacién con las propiedades quimicas de estos
metales. En efecto, estos acaban de ser citados en
el mismo orden en el cual disminuye su afinidad
por el oxfgeno, de donde resulta que mientras ms
se diferencia su afinidad, mayor es la cantidad de
electricidad desprendida por su contacto...”. Y, en
la pédgina siguiente afirma que ‘el hecho citado,
que a primera vista parece tener tan poca importan-
cia no es nada menos que la clave del sistema tedri-
co de la Quimica actual”.

Berzelius desarroll6 estas ideas y a partir de ellas
formuld su Teoria Electroquimica del Enlace Qui-
mico (7).

A todo el desarrollo de 1a electroquimica y de la
teoria atébmica, el quimico sueco afiadié la teoria
dualista de Lavoisier, quien habia visto a los 4cidos
como compuestos de un radical mds oxigeno, a las
bases como compuestos de un metal més oxigeno
y a las sales como compuestas de una base y un
dcido.

LA TEORIA ELECTROQUIMICA DE BERZELIUS

“En nuestro estado actual de conocimientos, la
explicacién mas probable de la combustion y de la
ignicién que la acompafia es ésta: EN TODAS LAS
COMBINACIONES QUIMICAS HAY NEUTRA-
LIZACION DE ELECTRICIDADES OPUESTAS Y
ESTA NEUTRALIZACION PRODUCE FUEGO
EN LA MISMA FORMA QUE LO PRODUCE
CUANDO SE DESCARGA UNA BOTELLA DE
LEYDEN, UNA PILA ELECTRICA O UN TRUE-
NO, SIN QUE EN ESTOS ULTIMOS FENOMENOS
SE ACOMPANE DE COMBINACION QUIMICA...”

“Los experimentos realizados para estudiar las
relaciones eléctricas mutuas de los cuerpos nos han
mostrado que estos pueden dividirse en dos clases:
ELECTROPOSITIVOS y ELECTRONEGATIVOS.
Los cuerpos simples que pertenezcan a la primera
clase, asf como sus 6xidos, siempre adquieren elec-
tricidad positiva cuando se encuentran con cuerpos
simples u 6xidos pertenecientes a la segunda clase
y los 6xidos de la primera clase siempre se compor-
tan con los de la segunda como lo hacen las bases
salificables con los dcidos™ (7).

“‘Segiin su cardcter, los cuerpos pueden arreglar-
se en la siguiente serie, que comienza con los mds
electronegativos: O, S, N, F, Cl, Br, I, Se, P, As, Cr,
Mo, W, C, Sb, Te, Ta, Ti, Si, H // Au, Os, Ir, Pt,

Rh, Pd, Hg, Ag, Cu, U, Bi, Sn, Pb, Cd, Co, Ni, Fe,
Zn, Ce, Th, Zr, Al, Y, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Li, Na,
K”.

“De todos los cuerpos, el oxigeno es el mds elec-
tronegativo. Como nunca es positivo en relacion con
ningiin otro, y como, de acuerdo con todos los fe-
némenos quimicos conocidos hasta el presente, no
es probable que algin elemento de nuestro globo
pueda ser mds electronegativo, reconocemos en ¢l
a un negativo absoluto™.

“También, en el sistema electroquimico, es el
unico cuyas relaciones eléctricas son invariables.
Los otros varian en el sentido de que un cuerpo
pueda ser positivo respecto a un segundo y negati-
vo respecto a un tercero: Por ejemplo, el azufre y.
el arsénico son positivos respecto al oxigeno y ne-
gativos respecto a los metales. Los radicales de los
dlcalis fijos y de las tierras alcalinas son por el con-
trario, los cuerpos mds electropositivos; pero estos
difieren algo en grado y en el extremo positivo de
la serie eléctrica no hay ningin cuerpo tan electro-
positivo como electronegativo es el oxigeno™.

“Mientras mayor sea la polaridad de un cuerpo,
mayor es su tendencia a combinarse con otros
cuerpos, especialmente con aquéllos de polaridad
opuesta. El cuerpo mds electropositivo, el potasio,
se combina con el mis electronegativo, el oxigeno,
con una fuerza mayor que la de cualquier otra
combinacién conocida, y esta fuerza no puede ser
vencida sino por medios indirectos y mediante la
accién simultdnea de varios agentes” (9). “Las pro-
piedades de las sustancias oxidadas dependen casi
siempre exclusivamente de la unipolaridad de su
elemento positivo, es decir, de su radical. El 6xido
es ordinariamente electronegativo con respecto a
otros 6xidos cuando su radical es negativo con res-
pecto a sus radicales y viceversa. Por ejemplo, el
4cido sulfurico es electronegativo con respecto a
todos los 6xidos metdlicos por la razén de que el
azufre es electronegativo con respecto a todos los
metales. Por el contrario, todos los 6xidos de po-
tasio y zinc son electropositivos con respecto a
toda sustancia oxidada, respecto a cuyo radical
sean positivos el potasio y el zinc” (10).

“Lo que llamamos afinidad quimica, con todos
sus cambios, no es otra cosa que la accién de la po-
laridad eléctrica de las particulas y la electricidad
es la primera causa de toda la actividad quimica...
Toda actividad quimica es bdsicamente un fenéme-
no eléctrico, dependiente de la polaridad eléctrica
de las particulas”.

“Si estos puntos de vista electroquimicos son
correctos, se sigue que toda combinacién quimica
depende s6lo de dos fuerzas opuestas, la electrici-
dad positiva y la negativa y que todo compuesto
quimico debe estar formado de dos partes combi-
nadas por el efecto de su reaccion electroquimica,
puesto que no hay una tercera fuerza. De aqui se
sigue que toda sustancia compuesta, independien-
temente del nimero de sus principios constituyen-
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tes, puede ser dividida en dos partes, de las cuales
una es eléctricamente positiva y la otra negativa”

(1D).

En este conjunto de textos vemos lo fundamen-
tal de la teorfa electroquimica de Berzelius. Para
él, todo compuesto quimico estd formado por dos
partes, en una de ellas predomina la electricidad
positiva y en la otra la electricidad negativa. La
fuerza de atraccién entre estas dos electricidades
es la responsable del enlace quimico.

Sélo el oxigeno es absolutamente electronegati-
vo. Todo otro elemento es electropositivo con res-
pecto a algunos y electronegativo con respecto a
otros.

Todos los elementos se combinan con el oxige-
no para dar, segiin la nomenclatura de Lavoisier,
compuestos de primer orden. Si el elemento es mas
electronegativo que el hidrégeno, el compuesto re-
sultante es un 4cido. Si es mds electropositivo que
el hidrégeno, el compuesto es un éxido.

Asi, 1a potasa es el compuesto binario formado
por el potasio y el oxigeno, mientras que el dcido
sulfirico es un compuesto binario formado por el
azufre y el oxigeno. Los dcidos son muy fuertes
cuando su radical tiene una electronegatividad cer-
cana a la del oxigeno. Los 6xidos son muy alcali-
nos cuando su radical es muy electropositivo.

Oxidos y 4cidos se combinan entre si para dar
compuestos binarios de segundo orden: Las sales.
Asi, el sulfato de potasio resulta de la unién del
4cido sulfiirico y de la potasa, el sulfato de alumi-
nio proviene de la combinacién entre 4cido sulfuri-
co y alimina.

Las sales asi formadas pueden quedar con algin
caricter electropositivo o electronegativo, depen-
diendo de la intensidad relativa del caricter electro-
quimico de sus dos componentes. Esto permite que
dos sales se unan a su vez para formar un compues-
to de tercer orden, por ejemplo, el alumbre de
aluminio seco que resulta de la union entre el sulfa-
to de alumina y el sulfato de potasa.

Finalmente, pueden darse compuestos de cuarto
orden, como el alumbre cristalino, que resulta del
alumbre seco al unirse con el agua.

La teoria electroquimica de Berzelius es estricta-
mente dualista: todo compuesto quimico debe es-
tar formado de dos partes, una positiva y otra nega-
tiva, independientemente del nimero de sus prin-
cipios constituyentes. Asi, por ejemplo, una sal
como el sulfato de potasio no es un compuesto ter-
nario de azufre, potasio y oxigeno, sino un com-
puesto binario formado por 4cido sulfurico y pota-
sa. Recordando que en aquellos dias, se llamaba
dcido sulfirico a lo que hoy llamamos anhidrido
sulfirico y no a su solucién acuosa, vemos que, en
este contexto, la férmula del sulfato de potasio no
se escribe K,S0,, sino K,0.80;; la férmula del

fosfato de calcio serd (CaO) ;P,05. Por mucho
que la posteridad haya criticado este dualismo de
Berzelius, €l permanece intacto en la costumbre
que tienen los quimicos analiticos de informar
los resultados de sus andlisis como 6xidos y anhi-
dridos: todo quimico analitico que se respete, con-
sultado sobre la composicién de un abono fosfoéri-
co informard que tiene tanto de P,O4 (0 tanto de
Ca0) y nunca tanto de fosforo o tanto de calcio.

La teoria electroquimica tuvo una inmensa re-
percusién en su tiempo, y muy pronto se constitu-
y6 en el paradigma dominante de la época. Habia
generalizado y englobado todo el conjunto de la
Quimica conocida en esos dias; el dualismo de
Lavoisier, la Teoria Atémica de Dalton, el galvanis-
mo y la electroquimica de Volta y Davy. El pano-
rama de la Quimica era ahora el de una ciencia ra-
cional y con principios universales, en via de lograr
la base matem4tica que Kant, muerto en 1804, ha-
bia invocado como base para toda nueva ciencia,
que respondia a la diosa razén entronizada en 1792
y que tenia la generalidad que los burgueses, auto-
res de constituciones a las que se sometfa todo
poder, habian deseado. Panorama absolutamente
diferente de aquel que habia hecho escribir a
D’Alembert en la Enciclopedia que la Quimica
estaba todavia en busca de su Galileo y su Newton.

No en vano Davy en su famosa conferencia de
1806 habra dicho que la interpretacion eléctrica
del enlace quimico seria ‘“‘el primer paso en la di-
reccion de colocar la Quimica sobre los fundamen-
tos permanenes de las Ciencias Matemaéticas™.

En 1820 la paz llegaba a Europa y al conjunto
de la Quimica. Pero esta belle epoque en que el
orden se habia impuesto sobre el caos no iba a du-
rar mucho. Al doblar la siguiente década se preci-
pita de nuevo la tormenta revolucionaria sobre
Europa al mismo tiempo que sobre el cuerpo ted-
rico de la Quimica.

“LA QUIMICA ORGANICA EN 1830

Lavoisier habia descrito en su Traité Elementaire
de Chimie algo menos de mil sustancias, de las cua-
les habia menos de treinta que no pudieran ser cla-
sificadas como elementos, 6xidos, 4dcidos o sales. Es
decir, el sistema electroquimico de Berzelius expli-
caba toda la Quimica conocida en el afio de la Re-
volucién Francesa. Pero, al lado de ella habia todo
lo que hoy conocemos como Quimica Orginica y
que en esa época correspondia a las quimicas vege-
tal y animal. Algunos quimicos habian tratado de
analizar las sustancias provenientes de los seres vi-
vos, pero en general era muy poco lo que se habia
hecho en ese campo, y los tratados de quimica ani-
mal y vegetal eran poco mds que catdlogos de sus-
tancias enumeradas por su origen o por sus propie-
dades terapeiticas.

~ La falta de inerés de los quimicos por estos cuer-
pos se debia en gran medida a la creencia de que
para producirios era necesariauna FUERZA VITAL.
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En realidad, algunos trabajos si se habian hecho,
desde la produccién de alcohol que data de la pre-
historia, pero sobre el cual los maestros destilado-
res de la Edad Media habian acumulado una inmen-
sa masa de observaciones. El éter es descrito por
Valerius Cordus, quien murié en 1544, Boyle y
Scheele, para mencionar sélo dos de los mds gran-
des quimicos anteriores al Siglo XIX habifan descri-
to y estudiado algunas sustancias orginicas, como
el alcohol metilico, la acetona, el glicerol y varios
4cidos orgdnicos. Sin embargo, todo el conjunto de
sustancias provenientes de los seres vivos formaba
una masa desagregada de conocimientos en la cual
no se observaba ninguna regularidad, ninguna ley
general, ninguna coherencia. La situacién era tal
que, en 1835, Wohler escribia a Berzelius que “‘la
Quimica Orgénica parece una selva tropical primiti-
va, llena de las cosas mds extrafias y notables’ (12).

Si alguien tiene autoridad para hablar de esta sel-
va en esa época era precisamente Wohler, quien se
habia aventurado tal vez mds que ninguno de sus
predecesores dentro de ella abriendo nuevos cami-
nos a golpes de machete. De estos, el mds conocido
en nuestros dias es el que abrié en 1828, cuando
mezcld cianato de potasio con sulfato de amonio,
queriendo obtener cianato de amonio, en vez de lo
cual encontré urea.

Aunque esta experiencia era una prueba bastante
fuerte de que no se necesitaba tal fuerza vital para
producir las sustancias orgdnicas, puesto que los
dos reactivos usados eran considerados inorgénicos,
el significado del experimento no fue bien com-
prendido por sus contempordneos, y 1a idea de la
fuerza vital sobrevivié (o agonizé) por 1o menos du-
rante treinta afios mds, hasta que Berthelot logré
realizar varias sintesis totales, con el 4nimo de darle
el golpe mortal.

LA TEORIA DE LOS RADICALES

Woéhler, quien habia nacido cerca de Franckfurt
am Main en 1800, habia estudiado en Heidelberg
con Leopoldo Gmelin, quien lo recomendé con
Berzelius para una especializaciéon que, en efecto
realiz6 Wohler, conviviendo con el gran sueco en
Estocolmo entre 1823 y 1824. Si en 1828 habia
dado un gran golpe a la teorfa de su maestro, quien
en adelante no podria desentenderse con la misma
facilidad de la explicacién del enlace quimico en
los compuestos orgdnicos, puesto que la fuerza vi-
tal podia ahora ser puesta en duda, fue en realidad
en 1823 cuando, en compafifa de Liebig publicéd
un articulo cuya importancia fue reconocida por su
contempordneos (13).

El articulo comenzaba asi: “Si en la oscura re-
gioén de la naturaleza orgédnica percibimos un punto
luminoso que promete una entrada a través de la
cual tal vez podremos alcanzar la ruta correcta para
la exploracién y el reconocimiento de esta regién,
tenemos razén para felicitarnos, aun cuando nos
demos cuenta de la extensién ilimitada de nuestro

objetivo”. La luz la habian encontrado estudiando
almendras amargas. Comenzaron por ver que el
aceite que se extrae de ellas, cuando se purifica, no
contienen el dcido prisico que les da su cardcter
toxico. Estudiaron el efecto de oxidarlo al aire, de
tratarlo con cloro, con bromo, con amoniaco y. con
cianuro de plata. El resultado de todas estas reac-
ciones fue cuidadosamente examinado, encontran-
do que en todos los casos, los productos “se agru-
pan alrededor de un solo compuesto, que preserva
su naturaleza y composicién inalteradas en sus aso-
ciaciones con los otros cuerpos”. “Esta estabilidad,
estd secuencia en los fendmenos nos induce a creer
que este grupo es un elemento compuesto (zu-
sammengesetzten Grundstoff) y por lo tanto a pro-
poner para él un nombre especial, el de benzoilo.
Hemos expresado la composiciéon de este radical
por la féormula 14C+10H+20",

El hidruro de benzoilo (aceite de almendras
amargas)se compone de 14C+10H+20) +2H. Por la
accion del cloro, dos dtomos de hidrégeno se com-
binan con dos dtomos de cloro para formar 4cido
clorhidrico, que escapa. En lugar del hidrogeno,
sin embargo, entran dos dtomos de cloro, segun la
siguiente formula (14C+HOH+20) +C1™.

El articulo continia explicando cémo los hidré-
genos pueden ser cambiados por oxigeno para dar
icido benzoico. Un nuevo ‘“‘elemento’ habia sido
descubierto, pues como bien lo dice Bachelard, el
elemento quimico es una sustancia limite, una ma-
teria que a través de grandes y multiples cambios
resulta refractaria al cambio (14).

Berzelius saludé el articulo inmediatamente,
como el comienzo de un nuevo dia en la quimica
vegetal” y propuso que se llamara al radical “proi-
na” u “‘ortrina” de dos raices griegas para la pala-
bra “amanecer”.

La idea de que los ‘“‘radicales eran elementos or-
géanicos, casi tan estables como los dtomos mismos
“‘comenzd a abrirse campo. En 1832, el irlandés
Robert Kane, antiguo discipulo de Liebig, sugiere
que el alcohol, el éter y algunos éteres contienen
un radical (15) (C, Hy).

En 1833, Berzelius reconoci6é la existencia del
radical, que poco después fue llamado ETILO por
Liebig. Rdpidamente siguieron el CINAMILO (Du-
mas-Pelligot, 1834), el SALICILO (Piria, 1838), el
CACODILO (Bunsen, 1837), el METILO (Dumas
— Pelligot, 1838) y varios otros radicales, algunos
de los cuales eran ya conocidos, pero ahora se in-
corporaban a la nueva concepcién teérica. Habia

un nuevo paradigma que mostraba enorme fecun-
didad.

EL ESTADO DE LA QUIMICA ORGANICA
EN 1837

El1 25 de octubre de 1837, Dumas y Liebig leye-
ron una memoria ante la Académie des Sciences.

Como ella nos permite ver bien la atmésfera reinan-.
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te en aquella época, y como estd firmada por los
que podrian llamarse lideres de la quimica francesa
y alemana en su momento, vale la pena detenerse
sobre ella un momento.

Comienzan los autores explicando que en los 60
afios de vida que en ese momento tiene la quimica,
las cuestions mds delicadas de la Quimica mineral
fueron ya examinados con toda profundidad y que
en esta ciencia se posee ya pricticamente todo el
conocimiento que es posible adquirir por medio de
la observacion. Estas afirmaciones son interesantes,
porque nos muestran claramente el triunfalismo
cientifico de la época. Estamos en ¢l momento de
auge de la revolucién industrial, cuando ella ha
pasado de Inglaterra a Francia y comienza a exten-
derse a Alemania. La era de las revoluciones en
1830 ha pasado, con el establecimiento de sélidos
regimenes burgueses principalmente monarquias
constitucionales, en Francia, Bélgica y Holanda.
La era de estabilidad y progreso victoriano se
afianza en Inglaterra. Las instituciones creadas por
Napoleén en Francia para proteger la difusién de
la investigacién cientifica se consolidan y sobre to-
do, la ciencia empieza a mostrar su enorme capaci-
dad de incidir sobre la vida del hombre y 1a socie-
dad, mejorando inmensamente sus condiciones. El
liberalismo rigurosamente nacionalista y secular es
la ideologia dominante de la época, hija de la doble
revolucion de finales del siglo pasado: la industrial
en Inglaterra y la politica en Francia. Filosofica-
mente, los liberales se inclinaban al materialismo o
al empirismo. Este triunfalismo, esta confianza en
la capacidad del hombre para descubrir los miste-
rios de la naturaleza a través de la observacion, es-
tdn claramente presentes en las frases introducto-
rias de este articulo.

Pero, ademds de comulgar con la ideologia triun-
fante, Dumas y Liebig explican racionalmente la
causa de este rapidisimo progreso que radica en
que las sustancias elementales, aunque numerosi-
simas y variadisimas, se agrupan muy naturalmen-
te en varias familias de tal manera que si uno estudia
las propiedades de una especie del grupo puede pre-
ver y adivinar las de sus congéneres. La quimica mi-
neral se basa en la idea de ‘“‘elementos” y, con los
54 conocidos se puede, con ayuda de muy pocas
combinaciones formar todos los compuestos bina-
rios y sales posibles.

Al dar esta explicacién, dejan muy en claro que
la idea de elemento es algo relativo, que correspon-
de solo a una unidad constante en medio del cam-
bio, pero que podria descomponerse sin producir
ningiin cambio en la *“‘arquitectura del monumen-
to”. No existe para ellos nada intrinseco en la esco-
gencia de un elemento, y aclaran que los escogidos
1o han sido s6lo teniendo en cuenta el estado actual
de la ciencia, que podria cambiar en el futuro.

Luego de esta introduccidn acerca del desarrollo
de la Quimica mineral y de sus causas, abordan el
verdadero objeto del articulo, que es la quimica or-
génica. La primera observacién es que el nimero de

sustancias orgdnicas conocidas no es menor que el
de las inorganicas, lo cual resulta sorprendente si
se tiene en cuenta que en vez de 54 elementos uni-
dos en todas las combinaciones posibles, en la qui-
mica orgdnica sbélo encontramos tres o cuatro y se
preguntan; “;Como podemos, con ayuda de las le-
yes de la quimica minera explicar y clasificar la
inmensa variedad de substancias obtenidas a partir
de la materia viviente y compuestas sélo de carbo-
no, hidrégeno y oxigeno con la ocasional adicién
de nitrégeno?”. Si esta pregunta puede ser resuelta,
aseguran ellos que los mayores triunfos estin pro-
metidos a la ciencia, porque los misterios de la ve-
getacion y los misterios de la vida animal perderdn
sus velos ante nuestros ojos”.

Una vez planteado el problema, no temen Du-
mas y Liebig afirmar que ya estd resuelto, que el
paradigma ha sido hallado y sélo falta desarrollar
todas sus consecuencias. Mds aun, que la solucién
es simple, regular y hermosa: “La naturaleza ha to-
mado un camino tan sencillo como inesperado:
CON LOS ELEMENTOS HA HECHO COMPUES-
TOS QUE MANIFIESTAN A SU VEZ TODAS
LAS PROPIEDADES DE LOS ELEMENTOS
MISMOS™. Y ése es todo el secreto de la Quimica
Organica. Esta rama de la Quimica posee sus pro-
pios elementos, que juegan en ella el mismo rol que
los de la quimica mineral. El ciandgeno, la amida,
el benzorlo, los radicales de amonio, las sustancias
grasas, los alcoholes y los compuestos andlogos son
los elementos en los cuales se fundamenta la
Quimica Orgdnica y “no los elementos finales, que
s6lo aparecen cuando toda traza de origen organico
ha desaparecido”.

Cuidn lejos estamos de la idea de elemento ligada
a los 4tomos y de la idea de 4tomo como individuo
fundamental, ladrillo del universo. Estos nuevos
elementos arbitrarios y relativos deben su estabili-
dad y permanencia a su origen orginico, precisa-
mente. La teoria de la fuerza vital subyace en la
explicacién. La idea del 4&tomo simple se relega al
campo de la quimica mineral: “En la quimica mi-
neral los radicales son simples, en la Quimica Or-
gdnica son compuestos. Esa es toda la diferencia’.
Ya ni siquiera se usa la palabra “4tomo’’. Ahora se
piensa sélo en radicales “‘simples” y “compuestos”.

La teorfa tiene muchas ventajas. En primer lu-
gar, por primera vez mostré un camino claro para
transitar dentro de la “‘selva oscura”. Multitud de
hechos empezaron a ser clasificados y clarificados.
Ademds, para los quimicos formados en las teorias
de la época tenia un atractivo especial; era dualista.
Mantenia en cada molécula orgénica dos partes re-
conocibles, que al separarse y juntarse en todas las
combinaciones posibles daban lugar a la infinidad
de compuestos orgidnicos formados sdlo con tres o
cuatro elementos simples”.

A pesar de todas estas ventajas, muy pronto Ber-
zelius se di6 cuenta de un defecto importante, y al
entusiasmo inicial por los radicales siguié una dura
critica contra los autores, a quienes comunicé que
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sus teorias debfan estar equivocadas. En efecto, La-
voisier habia definido a un radical compuesto
como un grupo de elementos que actiian como uno
solo y se une con el oxigeno para formar icidos.
Tanto en el sistema de Lavoisier como en el de Ber-
zelius, la funcién principal de todo elemento es la
de unirse con el oxigeno. En 1833, Berzelius deci-
dié mantener este principio a toda costa. Si un ra-
dical es algo que se une con oxigeno, él mismo no
puede tener oxigeno. Asi, el benzorlo no puede ser
radical (17).

Muchos historiadores de la quimica consideran
esta critica como una muestra de que Berzelius, en
su edad madura, se estaba convirtiendo en un viejo
testarudo, guardidn de la ortodoxia. De hecho, asi
lo vieron muchos de sus contempordneos, Sin em-
bargo, en un punto tenia razdén Berzelius: la nueva
teoria no era coherente con la anterior, y no podia
explicar todo lo que aquella habia explicado. El
dualismo de Lavoisier, las series de contacto de
Volta, la serie electroquimica, las hip6tesis basadas
en la reduccion del enlace quimico a la fuerza eléc-
trica, no podian echarse atrds sélo porque habia
una cierta constancia estequiométrica en una serie
de experimentos. Berzelius afirmé en su libro de
texto que si se van a hacer deducciones basdndose
unicamente en las férmulas de composicion, “el
estudio de la Quimica Orgénica seria reducido a un
absurdo” (18). Y sin embargo, la gran fecundidad
de l1a nueva forma de concebir la Quimica Orgénica,
era razon suficiente para convencer a sus partida-
rios de continuar, haciendo caso omiso de las cri-
ticas del sabio de Estocolmo.

EL IMPACTO DE LAS SUSTITUCIONES

Sin embargo, un golpe mucho mads fuerte iba a
ser dado a la teoria de los radicales por el propio
Dumas. Cuenta Hoffman que una gran reunion en
las Tullerias se eché a perder porque las velas emi-
tfan un humo muy desagradable. Se solicité a
Dumas investigar la causa y él halldé que las velas
tenian toda la apariencia de velas normales, pero
que emitian 4cido clorhidrico al ser alumbradas.
La cera habia sido blanqueada con cloro, y el cloro
habia entrado dentro de su composicién sin alte-
rarla en ninguna forma visible (19).

Dumas procedié inmediatamente a tratar otros
compuestos orgdnicos con cloro y encontré que en
muchos casos se podfa substituir alguna cantidad
de hidrégeno por cloro. Pero, lo mds sorprendente
era que esta sustitucion causaba cambios sumamen-
te pequefios en las propiedades.

Esto era irreconciliable con la teoria de los radi-
cales: los famosos “elementos” con los cuales se
construia la Quimica Orgénica, no s6lo eran muy
féciles de alterar, es decir, su pretendida estabilidad
no era mis que un espejismo, sino que cuando se
los alteraba, sustituyendo hidrégenos por cloros,
sus propiedades ni siquiera cambiaban de manera
importante.

Auguste Laurent, nacido en 1808 habia sido
alumno y asistente de Dumas en la Ecole Cen-
trale, en 1831. Parece haber sido el primero en
apreciar completamente las consecuencias que estas
sustituciones tendrian para la teoria electroquimi-
ca-dualista, y asf lo proclamé ya en 1836, al mismo
tiempo que proponia el primer intento de explica-
ciéon de este nuevo fenémeno: “La razén por la
cual el Cl puede desempefiar el papel del H es la
fuerte tendencia del radical a conservar su tipo”.
Dos afios m4s tarde, hace mis explicita esta idea,
cuando afirma que “el cloro, esta sustancia tan di-
ferente del H, ocupa el lugar de éste y desempefia
su papel sin cambiar la disposicién de los 4tomos
en el compuesto en que se introduce”. Como ve-
mos, la disposicion de los dtomos, que define un
tipo de compuesto, comienza ahora a ser més im-
portante que la naturaleza misma de estas particu-
las, tanto que dos de ellas tan diferentes como el
cloro y el hidrogeno pueden sustituirse mutuamen-
te, sin que ello produzca diferencias importantes
entre los compuestos asi obtenidos, siempre y
cuando se conserve el tipo del radical. En 1838,
Berzelius fij6 su posicién, negando todas las ex-
plicaciones que venian de Paris: “Un elemento tan
electronegativo como el cloro nunca puede entrar
en un radical orgénico... excepto para formar una
combinacién que le es peculiar”. Y, frente a este
ataque, Dumas respondié timidamente la sustitu-
cién es un hecho empirico, nada més”. “Yo no he
dicho jamds que el nuevo cuerpo formado por sus-
titucion tuviera el mismo radical, la misma férmula
racional que el primero”.

Tal y como se desprende de este breve recuento,
si Dumas hizo los primeros experimentos que lleva-
ron a reconocer la importancia de las sustituciones
y de la preservacién del tipo, fue su ayudante, Lau-
rent, mds joven y de origen campesino, quien com-
prendié su alcance y sacé las consecuencias. Sin
embargo, fue Dumas quien con su gran prestigio
presenté al mundo la nueva teoria y fue reconoci-
do como su fundador. Laurent s6lo gano la enemis-
tad permanente de su maestro por haber sido capaz
de llevar la teorfa hasta sus ultimas consecuencias.

El 27 de agosto de 1838, ante la Academia, Du-
mas informa de una sustituciéon mucho més espec-
tacular: Habfia logrado, mediante la accién de la
luz, sustituir el hidrégeno por cloro en el dcido acé-
tico, dando lugar a un nuevo 4cido, que llamé clo-
roacético, y que hoy llamamos tricloacético. En
una nueva presentacion, mds detallada, de sus resul-
tados ante la Academia, en 1839, concluye dicien-
do: “En la Quimica Orgdnica existen ciertos tipos
que se conservan, aun cuando se introduzcan, en
lugar del hidrégeno, cantidades iguales de cloro,
de bromo, etc.”, (29), y finalmente, el 3 de febrero
de 1840, presenté una memoria que desarrollé y
llevé hasta sus altimas consecuencias todas estas
ideas (21). En ella decia: “En un compuesto orgi-
nico, todos los elementos pueden ser desplazados
sucesivamente y reemplazados por otros”, frase
que lo someti6 a las burlas de muchos de sus cole-
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gas, entre otros, de Wohler quien publicé un sati-
rico articulo en su contra (22).

Dumas definia el tipo diciendo: “Sustancias del
mismo tipo son aquellas que contienen el mismo
numero de equivalentes y que estin dotadas de
idénticas propiedades quimicas fundamentales...
cosa que uno puede interpretar como la mejor in-
dicacién de la misma predisposicién molecular”.

A partir de esta definicién explicaba el compor-
tamiento del 4cido acético diciendo que habia un
tipo

A8p8ct

Al cual pertenecia el dcido acético:

C8H804
y, por sustitucion de hidrégenos, el tricloroacético:
c8y2o*
ci®

(hoy en dia escribirfamos todas las féormulas dividi-
das por la mitad, pero en aquellos dias la cuestion
de los pesos atémicos era todavia objeto de contro-
versia).

Lo importante era la preservacion de este tipo,
no el tipo de 4tomo que lo conformara.

A estas alturas, Dumas, Laurent y Liebig entre
otros, empezaban a ver claramente la incompati-
bilidad existente entre la teoria de los tipos y la
teoria electroquimica. Dumas admitia todavia co-
mo evidente la influencia de las fuerzas eléctricas
sobre las reacciones quimicas y aceptaba que las
fuerzas eléctricas y quimicas pueden ser idénticas,
pero encontraba erronea la suposicion de que cada
4tomo conserva una sola polaridad: “Una de las
mds importantes consecuencias de la teoria electro-
quimica es la necesidad de ver todos los compues-
tos quimicos como sustancias binarias. Es necesario
distinguir en ellos los constituyentes positivos y
negativos... No hubo nunca un punto de vista mas
adecuado para retardar el progreso de la Quimica
Orgénica... Yo he mostrado que existen en Quimi-
ca Orgdnica tipos que son capaces, sin destruccién,
de llevar a cabolas transformaciones mds singulares,
de acuerdo a la naturaleza de sus elementos”.

Debemos subrayar, en primer lugar, que Dumas
mantiene la idea de que la Quimica Organica y la
Inorgéanica siguen leyes de algin modo diferentes.
En realidad, esta afirmacién parece aqui ain mds
fuerte que en el articulo escrito en conjunto con
Liebig y que resefidbamos anteriormente. Pero, lo
que es més grave, su ruptura abierta con el dualis-
mo es mds fuerte de lo que él cree; Pues, la teoria
electroquimica se habra desarrollado a partir del
reconocimiento de que habia dtomos electroposi-

tivos y dtomos electronegativos. Que mostraban
este caricter en la electrélisis y en la electrificacion
por contacto, tanto como en el conjunto de sus
propiedades quimicas. Pero, sobre todo, era una
teoria con un profundo poder de explicacién y de
generalizacion, que habia reducido las fuerzas qui-
micas a fuerzas eléctricas y los procesos quimicos
a eventos en los cuales atomos materiales, atraidos
por fuerzas cuantificables y conocidas en muchos
otros fendémenos, sufrian cambios que explicaban
la diversidad del mundo material. La nueva teoria
de los tipos no ofrecia nada de ésto. Poco a poco
los dtomos iban retrocediendo hacia el fondo del
escenario, y ahora era el “tipo”, una entidad mu-
cho mis abstracta y alejada de la observacién con-
creta lo que tomaba el primer plano. La electrici-
dad, cuya polaridad era bien reconocida en todo lo
que de ella se sabia, también tendfa a volverse una
entelequia de menor importancia, pues si Dumas
todavia concede que las fuerzas quimicas y las
fuerzas quimicas y las fuerzas eléctricas son las mis-
mas, en cambio estas fuerzas eléctricas ya no son
las mismas de gue hablaban Volta y Berzelius.
Pues, ahora un idtomo cargado negativamente pue-
de con tranquilidad volverse positivo. Ya ni siquie-
ra es necesario encontrar los polos positivo y nega-
tivo de una molécula. Mdis aun, el buscarlos es una
“idea que retarda el progreso”. En suma, Dumas,
deja de preocuparse por buscar una explicacién
al enlace quimico. O, si acaso, la localiza no ya en
fuerzas materiales, sino en la “predisposiciéon mo-
lecular”, una idea que por su antropomorfismo pa-
rece un retroceso importante con respecto a las
explicaciones electroquimicas.

Berzelius no rindié su teoria ficilmente. Si en un
principio habia condenado sin remisién la teoria de
las sustituciones, después negd hasta donde pudo la
sintesis del tricloroacético o su similaridad con el
dcido acético. Asperas palabras fueron cruzadas en-
tre los “Annales de Chimie” y los “Comptes Ren-
dus hebdomadaires de I’Academie des Sciences”.
Sin embargo, cuando Melsens en 1842 logré inver-
tir la reaccién, y volver del tricloroacético al acéti-
co, no fue posible seguir manteniendo la negativa.
Entonces Berzelius inventé las “copulas”. El 4cido
acético ya no seria un 6xido del C4Hg, sino una
copula del dcido oxdlico C,04 con el grupo C, Hg.
La sustitucién podia ahora tener lugar, pues ella no
iba a alterar la parte dcida de 1a molécula:

Acidoacético ................... C,0,,C, Hg
Acido tricloroacético. ............. C,0;,C,Clg

lo cual, en las palabras de Moore, consiste en un
curioso intento de mantener dualistica la mitad de
una molécula, sacrificando la otra mitad. Esta es-
tratagema le hubiera estado prohibida por un buen
falsacionista popperiano, quien hubiera considera-
do que la teoria electroquimica habia sido refuta-
da. Sin embargo, la teorfa alterna explicaba las sus-
tituciones, pero no explicaba mucho mds. La razén
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por la cual Berzelius trataba de incorporar los nue-
vos hechos dentro de la vieja teoria era, como lo
expresd en una carta a Wohler, que la teoria de los
tipos “Envuelve necesariamente el abandono de
toda la estructura de la quimica en su forma
presente y toda esta revolucién estd basada en la
descomposicién del dcido acético por el cloro™. Por
el contrario, Berzelius sostenia ahora que “las leyes
de la Quimica Inorgdnica deben ser los principios
guias en la nueva ciencia de la Quimica Organica”.

Berzelius era dualista en su concepcion de la mo-
lécula, pero unitario en su filosofia quimica: Qui-
mica Inorgdnica y Orgdnica deben explicarse me-
diante los mismos principios. Dumas y Liebig, por
el contrario, aceptaban con mds facilidad una filo-
soffa dualista en la cual la Quimica Orgdnica fuera
explicada por principios diferentes de la inorgénica,
mds aun, por principios puramente internos a ella,
que hicieran caso omiso de las leyes fisicas encon-
tradas en otros campos, como el de 1a electricidad.

La pelea se hizo cada vez mds agria. La corres-
pondencia entre Liebig, Wohler y Dumas en los
afios cuarenta contiene multiples referencias al he-
cho de que Berzelius era alguien peleando por una
causa perdida, alguien que habia comenzado a ha-
cer quimica en la época del flogisto, alguien que
era ya demasiado viejo para aprender (23).

Son muchos los historiadores de la Quimica,
como ya mencionamos, que comparten mis o0 me-
nos estas tesis y ven a Berzelius como a alguien que
hizo grandes aportes en su juventud, pero que en-
tré en una ciega obstinacién en su senectud. Sin
embargo, hay otras formas de interpretar este de-
bate. Berzelius hizo esfuerzos por explicar las susti-
tuciones dentro de su teoria dualista. Los orgdnicos
no habian hecho hasta ahora ningin esfuerzo para
explicar la electroquimica ni gran parte de la qui-
mica mineral. Pero, sobre todo, la teoria electro-
quimica era un sistema racional con un alto conte-
nido explicativo. ;Cémo podia el racionalista Ber-
zelius, el discipulo de Lavoisier, Volta y Davy
abandonar un conjunto de explicaciones altamente
racionales? ;A favor de algunos cuantos fenéme-
nos, aceptar el abandono de sus ideas? ;De la defi-
niciéon misma de Quimica? Pues, en su texto, él de-
finfa la quimica asi: ‘“La Quimica, como la Fisica
se ocupa de las materias y de las fuerzas... Pero, en
tanto que la Fisica trata de la materia en general,
la Quimica desarrolla la idea de diferente materias
y de las propiedades que las distinguen a unas de
otras. Mds ain, la Quimica se ocupa principalmen-
te de los efectos de una fuerza de la cual la Fisica
se ocupa muy poco: las fuerza mediante la cual las
materias de naturaleza diferente tienden a unirse
unas a otras. Esta fuerza ha recibido el nombre de
afinidad quimica; pero seria mds justo darle el de
fuerza de combinacién™ (24).

La ocupacién principal de la Quimica para Ber-
zelius era la respuesta a nuestra pregunta: ;Coémo
se forma el enlace quimico? ;Qué fuerzas mantie-

nen unidos a los 4tomos en sus miiltiples combina
ciones? El habia encontrado en la fuerza eléctrica
una poderosa respuesta a esta pregunta. ;Cémo iba
a abandonarla a favor de otra teoria que ni siquiera
se preocupaba de responder a esta pregunta funda-
mental? ;Superficialidad de los quimicos organicos?
Tampoco lo creemos. Sencillamente, a ellos no les
interesaba este problema. Sus preocupaciones eran
otras. Ellos no habian sido criados en los dias de la
diosa Razén y no habian sido contemporaneos ni
coterrdneos de Xant. Eran contemporianeos y cote-
rrdneos de Comte y se guiaban por el nuevo espiri-
tu positivista y pragmatico de la época.

CONCLUSION
Panorama en 1850

Berzelius murié en 1848 y la discusion cesé. Sin
embargo, la teoria de los tipos de Dumas no lo so-
brevivid mucho tiempo. El mismo Dumas pronto
vid que esta teoria llevada al extremo conducia al
absurdo. Pero tampoco él fue capaz de ofrecer una
nueva teoria alterna.

Debian ser dos jovenes suficientemente revolu-
cionarios para poderlo hacer: Laurent, de quien ya
hemos hablado, y Gerhardt, sobre todo, un icono-
clasta y revolucionario, que se habia creado mu-
chos problemas por su actitud revoltosa como estu-
diante, y que en 1848 habia solicitado licencia en
Montpellier para unirse a Laurent en las barricadas
que obligaron a abdicar a Luis Felipe y establecie-
ron la Segunda Republica.

Gerhardt es considerado el autor de la Segunda
Teoria de los Tipos, que se establecié a principios
de los afios cincuenta como uno de los paradigmas
que dominaria la Quimica Orgdnica de la segunda
mitad del siglo, y que, por lo tanto, trasciende en el
tiempo los limites que nos hemos fijado para esta
conferencia; Sin embargo, lo mencionamos aquf
puesto que este ardiente innovador, que contribuyo
de manera definitiva a hacer avanzar la Quimica
Organica era alguien que se desentenderia total-
mente de la existencia de los dtomos, cuando no
declaraba su escepticismo total frente a la existen-
cia de estas particulas. Su animo principal no era
explicar las combinaciones quimicas, sino clasificar
la inmensa cantidad de sustancias que habian for-
mado una selva obscura. Y de hecho lo logré. En su
lecho de muerte, en 1856 pudo proclamar orgullo-
so: “J’ai avance la Chimie de cinquante ans” (25).
Para hacerla avanzar asi tuvo que olvidar la existen-
cia de los dtomos, tuvo que declarar la imposibili-
dad del aislamiento de los radicales, tuvo en resu-
men que profesar la ideologia positivista de su épo-
ca. La pregunta sobre cudl es la fuerza que mantie-
ne unidos a los atomos probablemente le hubiera
parecido metafisica y desprovista de todo interés
cientifico.

Kuhn nos cuenta qué es lo que no hace un cien-
tifico cuando se ve enfrentado a una anomalia: Re-
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nunciar al paradigma que lo ha llevado a la crisis.
Los paradigmas sélo se rechazan cuando se presen-
ta un candidato alterno para reemplazarlos (26).
Berzelius nunca rechazé sus teorras, precisamente
porque nunca vié ese candidato alterno. Las teorfas
de sustituciones y tipos no respondian a las pregun-
tas qué el hacia. Y no respondian porque estas pre-
guntas no les parecfan ni interesantes ni importan-
tes. Habia que hacer avanzar la ciencia en vez de
enredarse en discuciones que ‘“‘retardaban el pro-
greso”,

Desde el punto de vista que nos interesa, el de la
explicacién del enlace quimico, podria decirse que
se habra retrocedido medio siglo. Que al final de
nuestra historia nos encontramos en el mismo pun-
to inicial. Pero esta afirmacién seria tan parcializa-

da como acusar a Berzelius de viejo terco en los dl-
timos afios de su vida. Simplemente, la sociedad ha-
bia cambiado. Del Napole6én que habia premiado a
Volta y a Davy, al Napoledén que habia sido ayuda- -
do a instaurar en la presidencia de la Republica
Francesa por Gerhardt, habia una gran diferencia.
Del racionalista Kant al positivista Comte, se habia
operado un cambio. Entre los quimicos que habian
construido el metafenémeno atémico (27) y lo ha-
bian reducido a la mecdnica y la electricidad, y los
quimicos que habian abierto el camino a través de
la selva primitiva de los compuestos organicos ha-
bia un abismo. Un nuevo paradigma dominaba su
pensamiento y este paradigma nunca habia resuelto
su diferencia con el antiguo. Ni podia hacerlo. Sim-
plemente eran inconmensurables (28).
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Notas

Palabras del Dr. Luis Eduardo Mora-Osejo, Presidente de la Academia,
pronunciadas en la posesién de dofia Alicia Dussan de Reichel-Dolmatoff

Sefiora Académica dofia Alicia Dussdn de Reichel
Sefiores Miembros de la Mesa Directiva,

Sefiores Académicos,

Sefioras y Sefiores:

En nombre de la Academia Colombiana de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales, presento saludo
de bienvenida al seno de nuestra Corporacion a la
distinguidisima Antropéloga, Dofia Alicia de
Reichel.

Como Presidente de la Academia, declaro que re-
cibir a Alicia Dussdn de Reichel como Miembro de
nuestra Academia, es ciertamente motivo de doble
satisfaccion: por una parte, la Academia reconoce
y exalta los méritos de una personalidad dedicada
por entero a la investigacion cientifica y al servicio
de Colombia, y por otra, rinde en ella homenaje a
la mujer colombiana, dedicada al cultivo de las
ciencias y al enriquecimiento de la cultura nacional.

Su campo de actividad cientifica se ha centrado
en las disciplinas de la Antropologra, la Etnologia
y la Arqueologia. En cada una de ellas ha realizado
valiosos aportes al conocimiento universal y desde
luego al avance de estas ciencias en Colombia; todo
ello fruto de su brillante mentalidad, de su discipli-
na y metodologia de trabajo, cefiidas a las mds es-
trictas normas del rigor cientifico y de su amplia
y solida cultura. La misma que le ha permitido de-
senvolverse idéneamente en las ciencias de su es-
pecialidad, cuya naturaleza de campo limite entre
las Ciencias Humanas y las Ciencias de la Naturale-
za, de suyo exige la comunicacién y el trabajo in-
terdisciplinarios.

El enunciado de los temas cientificos que le han
interesado y a los cuales se refiere su produccion
cientifica, aparecida en revistas colombianas y ex-
tranjeras, en espafiol, francés e inglés, habla por si
solo y con mayor propiedad que estas palabras,
de los alcances de su obra cientifica. A manera de
ejemplo, podrian citarse entre muchas contribucio-
nes, las siguientes:

“Caracteristicas de la personalidad masculina y
femenina en Taganga”.

“Vestido y alimentacion como factores de pres-
tigio en una poblacién mestiza de Colombia™.

“La estructura de la familia en la Costa Caribe
de Colombia™.

“La reparticion de alimentos en una sociedad
de transicion de la investigacion etnoldgica en Co-
lombia™.

“El Museo de Oro, tesoro de Colombia™.

“El papel del Museo en América Latina contem-
poranea’’.

““Algunas observaciones sobre la orfebreria pre-
historica de Colombia™.

“Investigaciones arqueoldgicas en el Departa-
mento del Magdalena”.

“Investigaciones Arqueodlogicas en la Sierra Ne-
vada de Santa Marta”.

“Investigaciones Arquedlogicas en la Costa Paci-
fica de Colombia™.

Al igual que otros compatriotas contempori-
neos que les correspondié iniciar su actividad
cientifica, al promediar el presente Siglo y coin-
cidiendo con el impulso que por aquélla época
en las Universidades y en otras Entidades Esta-
tales y privadas, quizo imprimirse a la Ciencia
en nuestro medio, Alicia Dussin de Reichel bri-
llantemente comprometié sus esfuerzos, cola-
borando al lado de otros colombianos ilustres al
establecimiento y desarrollo de Instituciones Cien-
tificas que a la postre se han convertido en los pi-
lares de la investigacién etnolégica, antropoldgica
y arqueoldgica de Colombia. Entre otras, cabe
mencionar el Instituto Etnolégico Nacional, el
Instituto Etnolégico del Magdalena, el Departa-
mento de Antropologia de la Universidad de los
Andes, el Museo del Oro del Banco de la Republica.

La obra cientifica de Alicia Dussidn de Reichel
ha merecido el reconocimiento internacional. Va-
rias sociedades cientificas de Colombia y el exterior
la han designado como Miembro Honorario o Co-
rrespondiente. Entre otras, la Sociedad Antropolé-
gica de Colombia, la Sociedad Americana de Antro-
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pologia, la Sociedad de Antropologia Aplicada de
los Estados Unidos, el Consejo Internacional de
Museos de 1la UNESCO, la Asociacién Latinoameri-
cana de Museos, entre otros.

Asimismo, entidades internacionales dedicadas
al fomento de la investigacion han apoyado sus em-
pefios cientificos en reconocimiento a la solidez
de sus Proyectos y de la calidad de su produccion
intelectual. Tal es el caso de la Fundacién John
Simén Guggenheim, la Fundacion Werner Gren pa-
ra la Investigacion antropoldgica y el Instituto de
Investigaciones Andinas de Washington.

Con el propésito de dar a sus estudios amplia ba-
se objetiva, Alicia Dussdn de Reichel no ha limita-
do su actividad a la simple busqueda bibliografica;
ha adelantado pormenorizados estudios de campo,
complementados luego en los Museos y en los labo-
ratorios. En desarrollo de esta metodologia ha rea-

lizado estudios en diversos sitios de interés etnolé-
gico, antropolégico y arqueoldgico que ofrece nues-
tro parfs, tan privilegiado en este aspecto, como po-
cos en las Américas y quizds en el mundo. A manera’
de ejemplo, mencionaré algunos de ellos: Sierra
Nevada de Santa Marta, Sierra de Perijd, Bajo Rio
Sint, Bajo Rio Magdalena, Golfo de Urab4, Costa
Pacifica Colombiana, Llanos Orientales, Sabana de
Bogotd.

Sefiores Miembros de la Mesa Directiva, Sefiores
Académicos, Sefioras y Sefiores:

Son los méritos a que he hecho referencia y que
exornan la personalidad cientifica e inmensamente
humana de Alicia Dussdn de Reichel los que la Aca-
demia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales ha querido resaltar al recibirla como
Miembro Correspondiente de nuestra Corporacién.

INFORME DE ACTIVIDADES

PERIODO AGOSTO 1982 — 1984

I — ORGANIZACION ACADEMICA

En este periodo se pudo cumplir en alta propor-
cién el Programa de reuniones ordinarias a las cua-
les se les quiso imprimir mds cardcter académico.
Se programaron 31 reuniones distribuidas asi:

a) 13 reuniones ordinarias en las cuales ademas
de atender los asuntos administrativos y de
asesoria, se ofreci6 la oportunidad a los
Sefiores Académicos de utilizarlas para tra-
tar temas cientfficos de su especialidad o
plantear iniciativas en favor de la Academia
0 del desarrollo de la ciencia en nuestro
medio. Estas sesiones se programaron, casi
en su totalidad, en el salén de reuniones del
Patronato Colombiano de Artes y Ciencias.
Como era el deseo de la Junta Directiva,
se programaron varias intervenciones de tipo
académico de las que se logré realizar 3:
“Las plantas y los animales que América dio
al mundo” a cargo del Académico Daniel
Mesa Bernal; “Los indios Kogui de la Sierra
Nevada de Santa Marta” a cargo del Aca-
démico Gerardo Reichel-Dolmatoff; e “Inte-
rés fisico y astrofisico del plasma intergaldc-
tico’ a cargo del Académico Alfonso Rueda
Acevedo.

b) 11 sesiones solemnes de las cuales merece
especial mencion: El 6 de abril de 1983 para
hacer entrega del No. 58 de la Revista de la
Academia al Dr. Thomas van der Hammen,
ilustre Académico Correspondiente y maestro
de varias generaciones de gedlogos colombia-
nos. El 19 de agosto de 1983, para hacer
entrega de los diplomas que acreditan a 12
miembros de nimero de nuestra Corporacion

como miembros correspondientes de la Real
Academia Espafiola de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Madrid. Esta sesion
contd con la asistencia del Sefior Embajador
de Espafia, Dr. Manuel Garcia Miranda. El
18 de noviembre de 1983 se celebro el cin-
cuentenario de la Ley 34 de 1933 por la cual
se cred la Academia, con varios actos que se
iniciaron con una Misa solemne en memoria
de los Académicos desaparecidos, oficiada
por el Académico Sacerdote Carlos Eduardo
Acosta, en la capilla de la Bordadita del Co-
legio Mayor de Nuestra Sefiora del Rosario.
En las horas de la noche, se reunid la Acade-
mia para rendir homenaje al Académico Ho-
norario Dr. Antonio Maria Barriga Villalba,
unico sobreviviente de los miembros funda-
dores. Asimismo se recibid como miembro
Honorario al Académico Jorge Ancizar
Sordo. :

El 7 de diciembre de 1983 se hizo entrega
solemne de un pergamino al Académico Co-
rrespondiente Richard Evans Shultes, bota-
nico insigne que fue distinguido por el Go-
bierno Nacional con la Orden de Boyacd por
su labor investigativa de la flora de la Ama-
zonia Colombiana.~Se organizaron también
sesiones solemnes en el auditorio de la Aca-
demia Colombia de la lengua, con motivo
de la recepciéon como Miembros de Numero
de los Drs. Guillermo Castillo Torres, Julio
Carrizosa Umafia, Lorenzo Panizzo Durin
y Carlos Eduardo Calderon Gémez, y como
Miembros Correspondientes a los Drs. Alicia
Dussan de Reichel-Dolmatoff, Santiago Diaz
Piedrahita y José Luis Villaveces Cardozo.
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¢) 6 Conferencias cientificas con motivo de
cumplirse el Segundo Centenario de la Ex-
pedicion Botanica. Estas conferencias se rea-
lizaron entre los meses de Abril y Septiem-
bre de 1983, en el auditorio del instituto
Geogrifico “Agustin Codazzi”, y versaron
sobre la incidencia de cada uno de los campos
cientificos de la Expedicion Botanica; 5
de ellas estuvieron a cargo de académicos y
la otra del Dr. Armando Espinosa. Los resi-
menes seran publicados en la Revista de la
Academia. Los titulos presentados fueron:

“Resultados cientificos de la Expedicién
Botdnica” por el Dr. Alvaro Ferndndez Pérez.

“José Celestino Mutis y la Real Expedicion
Botanjca al Nuevo Reino de Granada” por
el Dr. Santiago Diaz Piedrahita.

“La astronomia y la Expedicidon Botdnica”
por el Dr. Jorge Arias de Greiff.

“Textos cientificos de la flora de Bogota de
Don José Celestino Mutis™ por el Dr. Guiller-
mo Herndndez de Alba.

“La geologfa y la minerfa en la Expedicién
Botdnica” por el Dr. Armando Espinosa.

“Las matematicas en la Expedicién Botinica
y en el Siglo XX en Colombia” por el Dr.
Alonso Takahashi.

II — ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

Presupuesto. Al finalizar 1982 se adelantaron las
gestiones a través del Patronato Colombiano de
Ciencias vy luego del Ministerio de Educacidén
Nacional, encaminadas a aumentar el auxilio nacio-
nal de $800.000 a la suma de $2°000.000. Se obtuvo
la aprobacion de $1.270.000 parz la vigencia de
1983, suma que permitié crear el cargo de Secreta-
tia-Bibliotecaria de medio tiempo y los cargos de
Contador vy Mensajero.

Asimismo se cancelaron los costos de publica-
cion del No. 58 de la Revista y se pudo atender el
pago de sueldos y otros gastos durante la primera
mitad del presente afio.

En 1983 se hicieron los trimites pertinentes ante
el Minsterio de Educacién, a través del Patronato
Colombiano de Ciencias y con el apoyo del Colegio
Mdximo de las Academias, para aumentar el presu-
puesto de la Academia, logrindose una partida de
$27200.000 para funcionamiento y otra de $1°700.
000 para inversiones, las cuales se incluyeron en el
Presupuesto Nacional.

Consecucion de sede. Como gestion prioritaria
en este periodo se decidid obtener una sede, asi
fuese provisional, donde pudiera alojarse dignamen-
te la Academia. Con este fin se gestiond ante la
Presidencia de 1a Repiiblica y ante el Ministerio de
Educacién donde se prometi6é construir dicha sede
en el proyectado “Centro de la Ciencia”. Sin em-
bargo esta solucién no prosperd debido a dificulta-

des financieras. La Academia se traslado inicial-
mente del Observatorio Nacional al Fondo Cultural
Cafetero y a comienzos de 1984 se tomd en arrien-
do el tercer piso del edificio de la Academia Co-
lombiana de la Lengua y se procedid a su traslado.

Una vez conseguida esta sede fue necesario
buscar la manera de adquirir el mobiliario. Pri-
mero el necesario para el funcionamiento de
las oficinas y luego el de la sala de Reuniones;
en una segunda etapa se adquirird el mobiliario
para la Biblioteca.

Durante estos dos traslados, asi como en to-
das las labores administrativas, se contd con la
colaboracidn de la Secretaria-Bibliotecaria se-
fiorita Bertha Mesa, quien con dedicaciéon puso a
marchar la oficina. También colaboraron tres per-
sonas en el cargo de Mensajero: Orlando Baraya,
Humberto Pérez, quien infortunadamente murié a
nuestro servicio y Carlos Santiusty quien actuai-
mente desempefia el cargo.

Las principales labores desarrolladas en la

Secretaria fueron:

a) Organizacidén del Archivo.

Se completaron las carpetas personales de 66
Académicos residentes en Bogotd y 5 residentes
fuera de ella. Se organizé el libro de Actas vy el ar-
chivo de correspondencia. Se actualizd el Directo-
rio de la Academia con la colaboracion de los Sefio-
res Académicos y se mantuvo al dia la correspon-
dencia.

b) Biblioteca

La labor de organizacion de !a Biblioteca co-
menzada en la sede del Fondo Cultural Cafe-
tero, se perdid en el infortunado accidente, en el
cual se rompieron los estantes. Por esta razdon se
inicid nuevamente, en espera de la instalacion de
la estanteria en la nueva sede. La labor de clasi-
ficacidén y puesta al dia del tarjetero de libros y
revistas se encuentra bastante adelantada. Con el
fin de organizar mejor la correspondencia se con-
traté un apartado aéreo para la Academia y se
inscribieron los teléfonos y direccién de la nue-
va sede en el Directorio Telefénico de la ciudad.

Finalmente, la labor divulgativa de las actividades
puablicas se llevd a cabo mediante comunicados de
prensa,

Ademas la Secretaria estuvo siempre disponible
para colaborar en las labores propuestas por la Aca-
demia y mantuvo contacto por correspondencia y
por teléfono con todos los Académicos.

Il — OTRAS LABORES

Comision de Candidaturas. Esta Comision evacud
gran parte del trabajo pendiente v se obtuvo de
ella decisiones sobre el nombramiento de nuevos
Miembros Cormrespondientes y de Namero.

Reforma de Estatutos. Desde finales de 1982, se
nombré una Comisidn conformada por los Aca
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démicos Luis Enrique Gaviria, Eduardo Caro Cayce-
do, para presentar un proyecto de actualizacién de
los Estatutos de la Academia. La Comision designa-
da cumplié su cometido y rindié informe a finales
del mes de mayo de 1983. La propuesta de reforma
de estatutos fue distribuida para el estudio de todos
los Académicos. Sin embargo, debido a la acumula-
cién de trabajos y reuniones no se pudo completar
el tramite que supone toda reforma de estatutos.

Consultorias. La Academia atendié consultas
del Inderena sobre tres parques naturales: Gorgona,
Arauca y La Paya.

Representacion en Entidades y Eventos. El Pre-
sidente Dr. Luis Eduardo Mora representé a la
Academia ante el Colegio Mdximo de las Acade-
mias, donde a su vez fue designado representante
ante el Consejo Nacional de Ciencias y Tegnologfa,
que preside el Sr. Presidente de la Republica. Asis-
ti6 a dos reuniones de este organismo, en donde
fue designado Miembro de la Comisién encargada
de proponer criterios para la eleccidon de los repre-
sentantes de las Instituciones cientificas y Asocia-
cines profesionales ante el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologi{a.

Como Miembro de la Junta Directiva del Insti-
tuto de Cultura Hispdnica ha prestado su colabo-
racioén sobre todo en lo que concierne a la publica-
cién de nuevos volumenes de la Flora de la Real
Expedicion Botdnica de Don José Celestino Mutis,
tarea en la cual se halla empefiado dicho Instituto
y el Gobierno Nacional. Se espera que para 1992
se hayan publicado todos los volimenes faltantes.

En marzo de 1984 el Presidente de la Academia
Dr. Luis Eduardo Mora-Osejo asistié en represen-
tacion de la Academia al acto solemne celebrado
por la Real Academia de Ciencias de Madrid, con el
objeto de hacer entrega de la obra “Vocabulario
Cientifico y Técnico de la Lengua Castellana,’, a
sus majestades los Reyes de Espafia.

En 1983, el Académico Daniel Mesa Bernal asis-
tié en representacion de la Academia al Seminario

sobre “El transporte como factor de integracién
de los pafses Bolivarianos”, que con motivo de la
celebracién del bicentenario del natalicio del Li-
bertador Simén Bolivar, se efectud en el mes de
agosto en Caracas.

FEl Académico Lorenzo Panizzo representé a la
Academia en la primera excursién al Parque Tay-
rona organizada en desarrollo de la Segunda Expe-
dicién Botanica.

Revista. Se edité el No. 58 de la Revista de la
Academia de Ciencias, dedicado al Profesor Tomads
van der Hammen y por iniciativa del Dr. Julio Ca-
rrizosa Umafia, se consigui6é de Colciencias una par-
tida para la preparacion del Indice Analftico de
todos los numeros de la Revista aparecidos hasta
ahora. Bajo el cuidado del Dr. Julio Carrizosa Uma-
fia se adelanta la edicién del No. 59 en l1a cual apa-
receran varias de las Conferencias dictadas en el
“Ciclo de Conferencias sobre la Expedicién Botai-

nica”. Ya se estan recibiendo contribuciones para
el No. 60.

Textos para la ensefianza de las ciencias. Se pre-
sentd un proyecto ante la Oficina de la II Expedi-
cién Botdnica para dar desarrollo y financiar esta
idea. Hasta el momento no se ha recibidio un pro-
nunciamiento al respecto por parte de las Entida-
des decisorias.

Estampilla Conmemorativa. Con motivo del
cincuentenario de la Academia se solicité al Minis-
terio de Comunicaciones la edicion de una estampi-
lla conmemorativa. Se contrat6 el disefio del moti-
vo con el arquitecto Diken Castro. En la actualidad
se adelantan las gestiones para lograr dicha pu-
blicacién.
~ Indice de la Revista de la Academia. Se contrato
con dos sefloritas bidlogas la elaboracion de un in-
dice temdtico de la Revista desde su primer niimero.
Ya se estdn revisando las tarjetas correspondientes.

Inés Bernal de Ramirez
Secretario

Luis Eduardo Mora-Osejo
Presidente
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CONSTITUCION DE LA ACADEMIA

JUNTA DIRECTIVA
Periodo 1984 — 1986

Presidente:
Vicepresidente:
Secretario:

Tesorero:
Bibliotecario:
Director de la Revista:

LUIS EDUARDO MORA-OSEJO
FRANCISCO LLERAS-LLERAS
SANTIAGO DIAZ-PIEDRAHITA
JOSE LUIS VILLAVECES-CARDOZO
EDUARDO CALDERON-GOMEZ
JULIO CARRIZOSA-UMARA

MIEMBROS HONORARIOS

Ancizar Sordo Jorge. — Bogota.

Barriga Villalba Antonio M. — Bogota.

Chapin A. Edward. — Washington.

Cuatrecasas Arumi José. — Washington.

1

ook @

24
e

10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.

17.
18.

Pizano Restrepo Vicente. — Bogota.

MIEMBROS DE NUMERO

1 Jorge Acosta Villaveces

1 Eduardo Acevedo Latorre
Eduardo Calderon Gomez

1 Jorge Alvarez Lleras

¥ Alfonso Tribin Piedrahita

19.
20.
21.

Antonio Maria Barriga Villalba (H)

Lorenzo Panizzo Durdn
Alberto Borda Tanco
Hernando Franco Sanchez
José Joaquin Casas

Julio Carrizosa Valenzuela
Eduardo Caro Cayzedo
Hermano Apolinar Maria
Victor E. Caro

Jorge Arias de Greiff

t Luis Cuervo Mirquez
Daniel Mesa Bernal
Federico Lleras Acosta
Andrés Soriano Lleras
Gabriel Toro Gonzdlez
Ricardo Lleras Codazzi
Luis Duque Gomez

Rafael Torres Marifio
Hernando Groot Liévano
Ceésar Uribe Piedrahita
Clemente Garavito Baraya
Dario Rozo Martinez

Luis Guillermo Durdn Solano
Calixto Torres Umaiia
José Maria Garavito Baraya
Luis Maria Murillo
Hermano Daniel Gonzdlez
Enrique Pérez Arbelaez
Gerardo Reichel-Dolmatoff
Luis Lopez de Mesa

Luis Eduardo Mora-Osejo
Luis Patifio Camargo
Guillermo Castillo Torres
Daniel Ortega Ricaurte
Alberto Morales Alarcon

B i e T e S S

22,

23.
24.

25.

26.
217.
28,

29.
30.
31.
32.

33.

34,
35.
36.
317.

38.
39.
40.

T
.‘.

A e e e

T )

JETSER

Julio Garzon Nieto
Gustavo Perry Zubieta
Emesto Osorno Me:a
Luis E. Gaviria Salazar
Armando Dugand G.
Alvaro Ferndndez Pérez
Alfonso Esguerra Gomez
Carlos Paez Pérez
Alonso Takahashi (E)
Jestis Emilio Ramirez
Julio Carrizosa Umana
Fabio Gonzalez Tavera
Antonio Olivares

José Rafael Arboleda
Eduardo Lleras Codazzi
Eduardo Rico Pulido
Carlos E. Acosta A.
Marcelino de Castelvi
Sven Zethelius

Manuel J. Casas M.
Maria Teresa Murillo
Belisario Ruiz Wilches
Francisco Lleras Lleras

Guillermo Mufioz Rivas
Jorge Ancizar Sordo (H)
Alfredo Bateman

Jorge Bejarano

Gabriel Sanin Villa
Jaime Ayala Ramirez
Luis Augusto Cuervo
Santiago Triana C.
Gonzalo Correal Urrego
Vicente Pizano Restrepo (H)
José Ignacio Ruiz
Lorenzo Uribe U.

Carlos Ortiz Restrepo
Eduardo Brieva Bustillo
Augusto Gast Galvis
Kalman C. Mezey
Hernando J. Ordofiez

MIEMBROS CORRESPONDIENTES
COLOMBIA

Alvarado Biester, Benjamin. — Bogota.

Amorocho Carreiio, Jaime. — Davis, California.

Bernal de Ramirez, Inés. — Bogota.
Botero Arango, Gerardo. — Medellin.
Botero Restrepo, Gilberto. — Bogota.
Butler, John. — Bogota.

Cadena Garcia, Alberto. —Bogota.

Cediel, Fabio. — Bogota.
Del Liano Buenaventura, Manuel. — Bogota.

Diaz Delgado Daniel. — Bogota.
Diaz Piedrahita, Santiago. — Bogota.
Duerias Jiménez Hernando. — Bogota.
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Dussan de Reichel, Alicia. — Bogota.
Etayo Serna, Fernando — Bogota.
Federici Casa, Carlo. — Bogota
Garceés O., Carlos. — Medellin.
Garrido Ortega, Viadimir.
George, Jaime F. — Bogota.
Guhl, Ernesto. — Bogota.
Herkrath Miller, Juan. — Bogota.
Herndndez de Alba Guillermo. — Bogota.
Hoenisberg, Hugo F. — Bogota.
Iregui Borda, Alvaro — Bogota.
Leon Betancour, Alberto — Cali.
Lesmes Camacho, Jaime. — Rio de Janeiro.
Lozano, José A. — Bogota.
Marulanda, Tulio. — Bogota.

1 Medem M., Federico. — Villavicencio.
Mejia Franco, Ramén. — Bogota.

Mojica Araque, Tobias. — Bogota.

+ Nicéforo Maria, Hermano. — Bogota.
Nuariez Olarte, Enrique. — Bogota.,
Ospina Hernandez, Mariano. — Bogota.
Otdlora Ramos, Guillermo. — Viena.
Owen, Guillermo. — Bogota.

Patifio, Victor Manuel. — Cali.
Poveda Ramos, Gabriel. — Medellin
Posada, Eduardo. — Bogota.
Rodriguez Lara, Jaime. — Bogota.
Rueda Acevedo, Alfonso. — Bogota.
Salazar de Buckle, Teresa. — Viena.
Sarmiento Soto, Roberto.

Shuk Erdos, Tomds. — Bogota.
Takahashi Orozco, Alonso. — Bogota.
Takeuchi, Yu. — Bogota.

Young L., Norton, — Bogota.

ARGENTINA

Arce, José. — Facultad de Medicina, Universidad
de Buenos Aires.

Cernuschi, i‘élis..

t Delfino, Victor. — Comisién Asesora de Asilos, Bue-
nos Aires.

Descole, Horacio R.— Instituto “Miguel Lillo”,
Tucumén.

t Doello, Martin. — Museo Argentino “Bernsrdino

Rivadavia”, Buenos Aires.

t Meyer, Teodoro.— Instituto “Miguel Lillo”, Uni-

versidad Nacional de Tucumén.

t Roffo, Angsl H.— Instituto de Medicina, Buenos

Aires.

Storni, Julio S.— Universidad Nacional de Tucu-
mén.

ALEMANIA

Menshel, David. — Clausthal-Zellerfeld, Alemania.
Wilkelmy, Herbert. — Tlbingen.

AUSTRIA
Flamm, Dieter. — Viena.

BELGICA

Schnetter, Reinkard. — Giessen.

t Van Straclen. — Museo Real de Historia Natural,

BRASIL

t De Mello, Leitao C. F. — Academia Brasileira de

t De Oliveira, Eusebio Paulo. — Academia Brasileira

Ciencias. de Ciencias.
Paula de Couto, Carlos. — Museo Nacional, Rio de
Janeiro.
CUBA
Hoffman, W. H. — Instituto “Finlay”, La Habana.
CHILE ‘
Garaventa, Agustin. — Av. Reptblica, N 140, Li- Lloser, Gualterio. — Academia Chilena de Ciencias.
mache.
Gigouz, Enrigue Ernesto. — Museo Nacional de Porter, Carlos E.— Universidad de Chile.
Chile.
ECUADOR

Acosta Solfs, M. — Instituto Ecuatoriano de Cien-
cias, Quito.

ESPARA

1 Balguerias de Quesada, Eduardo. — Espalter 8, Ma-
drid.

Forndndes de Soto Morales, Fernando, — Calle de
Aleald 181, Madrid.
Péres de Barradas, José.— Museo Antropolégico
Nacional, Madrid.
~ Lora Tamayo, Manuel. — Madrid.
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t Campos R., Francisco. — Guayaquil.

Leén, Luis A. — Quito.

1 Rivas Goday, Salvador. — Facultad de Farmacia,
Ciudad Universitaria, Madrid.
Romaia, Antonio (R. P.) — Observatorio del Ebro,
Tortossa.
Yelamos Romera, Francisco. ~— C/. José de Dios, 6,
Cihdis.
Torroja Menéndes, Josd Maria. — Madrid.



ESTADOS UNIDOS

Bequaert, Joseph C.— Universidad de Harvard,
Boston.

Bockus, H. L. — 250. So. 18 St. Philadelphisa, 8 Pa.

Case, James E. — Unhited States Geodetical Survey,
Corpus Christi, Texas.

Goodspeed, Thomas. — Jardin Boténico de la Uni-
versidad de California.

Jordan, Joseph Eller. — Panamerican Medical As-
sociation, New York.

t Oppenheim, Victor. — 1206 Mercantile S. Building,

Dallas 1, Texas.

FRANCIA

Balachowsky, Alfredo. — Institut Pasteur, Parfs.

Escande, L. — Rue des Ecoles, Toulouse.

Laurent, Jean. — Laboratoire Central d’Hydrauli-
que de France.

Reid Dunn, Emmett. — Academia de Ciencias de
Filadelfia.

Schultes, Richard Evans. — Harvard Botanical Mu-
seum, Cambridge, Mass.

Stmonpietri, André. — Rio de Janeiro.
Stakman, Elvin C.

Wetmore, Alezander.— U. S. National Museum,
Washington 25, D. C.

Wright, Irving S.— Universidad de Columbia.

Morcauz Abate Th.— Observatoire de Bourgues-
Chers.

Schwartz, Laurent. — 37, Rue Pierre Nicole, Parfs
(5e).

GUATEMALA
Rojas, Ulises. — Jardin Boténico de Guatemala.

HOLANDA

Van der Hammen, Thomas. — Amsterdam.

ITALIA

Asquini, Alberto. — Centro de Estudios Americanocs,
Roma.

Fenaroli, Luigi. -~ P. O. Box 164, Bergamo.

Gino, Conrado. — Centro de Estudios Americanos,
Roma.

Ivaldi, Gaetano. — Instituto Italiano de Quimica,
Génova,

MEXICO

Balme, Juan. — Apartado 1651, México, D. F.

Beltrén, Enrique. — Sociedad Mexicana de Historis
Natural, México, D. F.

Gonzdles Guzmdn, Ignacio. — Universidad Nacional
Auténoma de México.

t Gallo, Joaguin. — Observatorio Astronémico de Ta-

PERU

+ Escomel, Edmundo. — Universidad Mayor de San
Marcos, Lima.

+ Gareia, Godofredo. — Academia Nacional de Cien-
cias, Lima.

Matzeu, Giusto. — Instituto “Alfredo Oriani”, Mi-
1&n.

Severi, Francesco. — Centro de Estudios America-

nos, Roma.

Silveatri, Felipe. — Real Universidad de Palermo.

Ungania, Emilio. — Sociedad Italiana pars el Pro-
greso de la Ciencia, Roma.

cubaya.

Haro, Guillermo.
Martines Biez, Manuel. — Academia Nacional de

Medicina, México, D. F.

Mekl, David. — Ave. T N° 297, Fraccionamiento,

México, D. F.

t Morales Macedo, Carlos. — Museo Nacional de His-

toria Natural “Javier Prado”, Lima.
Tola Pasquel, José. — Lima.

POLONIA
t Koslowski, Roman. — Instituto de Paleontologia,
Warzawa.
RUSIA

Techjevky, A. L. — Director del Laboratorio de Ionificacién de Moscu.

SUECIA

+ Kaudern, Walter. — Museo Etnogrifico de Gotem- Wassén, Henry S.— Museo Etnogréfico de Gotem-
burgo.

burgo.

VENEZUELA
+ Duarte, Francisco J. — Universidad de Caracas. t Royo y Gémes, José. — Apartado 4585 Este, Ca-

+ Phelps, William H.— Apartado 2008, Caracas. racas.
t Rohl, Eduardo. — Observatorio Cagigal, Caracas. Tejera, Enrigue. — Universidad de Caracas.
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