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Resumen

Como resultado de recientes estudios en especies sudamericanas de Poaceae, se describe una especie
nueva de bambu lefioso, Aulonemia antioquensis Giraldo-Caias. Esta especie es endémica de una
pequeiia area del Parque Nacional Natural Las Orquideas (cordillera Occidental andina, Antioquia,
Colombia). De acuerdo con los lineamientos de la UICN sobre especies amenazadas, la nueva
especie se ubica en la categoria “En peligro” (EN). Asi, el género Aulonemia queda representado
en la flora de Colombia por nueve especies, cuatro de las cuales son endémicas (4. antioquensis
Giraldo-Caiias, 4. bogotensis L. G. Clark, A. pumila L. G. Clark & Londofio y 4. verrucosa Londofiio,
Judz. & L. G. Clark). La nueva especie es fenotipicamente afin a A. ximenae L. G. Clark, Judz. & C.
D. Tyrrell y a A. pumila L. G. Clark & Londofio, cuyas caracteristicas diferenciadoras explicamos
aqui. Se presentan las caracteristicas micromorfoldgicas y anatomicas de estructuras vegetativas y
reproductivas, asi como el analisis de los fitolitos, con base en microscopia optica (MO) y electronica
de barrido (MEB).

Palabras clave: Arthrostylidiinae; Bambuies lefiosos; Flora de Colombia; Gramineas andinas; Parque
Nacional Natural Las Orquideas.

Abstract

As a result of recent studies of South American species of Poaceae, we describe here a new species
of woody bamboo, Aulonemia antioquensis Giraldo-Caiias. This species is endemic to a small area
from Las Orquideas National Natural Park (Andean Western Cordillera, Antioquia, Colombia).
Based on IUCN criteria, the new species is categorized as “Endangered” (EN). Thus, a total of nine
species of Aulonemia are currently known in Colombia, with four endemic species (4. antioquensis
Giraldo-Cafias, 4. bogotensis L. G. Clark, 4. pumila L. G. Clark & Londofio, and A. verrucosa
Londofo, Judz. & L. G. Clark). The new species mostly resembles 4. ximenae L. G. Clark, Judz.
& C. D. Tyrrell and 4. pumila L. G. Clark & Londofio, whose features are given for comparison.
The micromorphological and anatomical characteristics of vegetative and reproductive structures are
presented, and phytoliths are analyzed using optical (OM) and scanning electron microscopy (SEM).

Keywords: Arthrostylidiinae; Woody bamboos; Flora of Colombia; Andean grasses; Las Orquideas
National Natural Park.

Introduccion

Aulonemia Goudot es un género de bambu lefioso neotropical disyunto, cuya distribucion
comprende desde el sur de México hasta el sur de Brasil (incluido el escudo guayanés).
Su mayor diversidad se encuentra en la region andina, desde Venezuela hasta Bolivia
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(Judziewicz et al., 1999), y de ¢l se conocen entre 43 y 50 especies (Viana &
Filgueiras, 2014; Ruiz-Sanchez et al., 2021; de Jesus-Costa et al., 2024; Jiménez-
Pérez et al., 2025). El género pertenece a la subtribu Arthostylidiinae de las Bambuseae
(Judziewicz et al., 1999). Aulonemia se caracteriza por sus rizomas paquimorfos, hojas
pseudopecioladas, laminas generalmente reflexas, una region ligular conspicuamente
fimbriada, inflorescencias en panojas terminales, espiguillas lateralmente comprimidas,
antecios que se desarticulan por encima de las glumas, las cuales son persistentes y
desiguales, asi como por sus lemas plurinervadas y la presencia de tres estambres por
antecio fértil (Judziewicz ef al., 1999; Viana & Filgueiras, 2014; Ruiz-Sdnchez et al.,
2021; de Jesus-Costa et al., 2024; Jiménez-Pérez et al., 2025).

Varias especies de Aulonemia son un componente clave en algunos ambientes humedos
de montaiia (bosques y paramos), generalmente por encima de los 2000 m de elevacion
(Judziewicz et al., 1999; Giraldo-Caiias, 2010a, 2013, 2014). Cabe destacar que algunas
de ellas se usan en la elaboracion de instrumentos musicales tradicionales (flautas,
rondadores, zampofias), en arreglos florales y artesanias (cesteria, cortinas, lamparas,
moviles, utensilios de cocina y de casa), en la elaboracion de instrumentos para cazar
y pescar (cerbatanas, flechas), y en la construccion (cercas, chambranas, revestimientos
y decoracion de interiores) (Giraldo-Caiias, 2010b, 2013). Como parte de los estudios
recientes de varios grupos de gramineas neotropicales (Giraldo-Caiias, 2016, 2022,
2023; Giraldo-Caiias et al., 2025; Peterson et al., 2018; Peterson & Giraldo-Cafias,
2022; Snow et al., 2022), se da a conocer una nueva especie andina de Aulonemia, con
el fin de contribuir a la taxonomia y la sistematica de las Poaceae, principalmente de las
especies sudamericanas.

Materiales y métodos

Estudios exomorfologicos y concepto de especie

El analisis morfologico y la descripcion de la especie que se describe se hicieron mediante
los métodos convencionales de la taxonomia y la sistematica bioldgicas (Lawrence,
1962; Ceron-Martinez, 2015; Sosef et al., 2021). Se siguid el concepto morfologico
de especie basado en los postulados expuestos en McDade (1995), Wiens & Servedio
(2000) vy Sosef et al. (2021). La denominaciéon de las estructuras morfoldgicas planas
y tridimensionales se baso en la terminologia clasica agrostologica, excepto en lo que
tiene que ver con los términos caia (= culmo), entrenudo (= internodio), estolonifero
(= cundidor), nervios (= venas), aparatos estomaiticos (al describir los estomas se
utilizé el término aparatos estomadticos, el cual incluye las células oclusivas, las células
subsidiarias, el ostiolo o estoma, asi como la camara subestomatica), espodograma (=
ensamble de células), tricomas (= pelos), asperezas (término empleado para referirse en
forma conjunta a aguijones y ganchos), fitolitos (= biolitos, microfitolitos o silicofitolitos),
panoja (= panicula o paniculodio), espiguilla (= espicula o florescencia), lema (= lemma),
antecio (= flésculo) y cariopsis (= cariopse o cariopside) (Giraldo-Caiias et al., 2025).
Los términos escritos en negrilla corresponden a las formas en espafiol adoptadas en la
agrostologia moderna (Giraldo-Cafias et al., 2025). Se reviso la literatura concerniente al
género Aulonemia, haciendo énfasis en las descripciones, las ilustraciones y los protélogos
de todos los binomios relacionados con este género, asi como el analisis de numerosos
materiales tipo. La categoria de riesgo de extincion para la nueva especie se estimd con
base en los lineamientos de la UICN (2022), aunque los atributos de extension de presencia
(EOO) y area de ocupacion (AOO) no se pudieron calcular, ya que se necesitan como
minimo tres puntos de muestreo y solo se conoce uno de esta nueva especie. Los acronimos
de los herbarios se abreviaron de acuerdo con Thiers (2025).

Estudios micromorfolégicos y anatomicos de caiias, hojas, espiguillas, antecios y fitolitos

Las muestras de cafias, hojas, espiguillas, bracteas y antecios se obtuvieron de material
seco de herbario y las observaciones se hicieron con los microscopios optico “MO”
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del Instituto de Ciencias Naturales y el electronico de barrido “MEB” (Fei, referencia
Quanta 200) del sistema de laboratorios de la Universidad Nacional de Colombia (sede
Bogotd). Las muestras observadas con el MEB se montaron en microdiscos metalicos
recubiertos con una cinta de doble faz, lo que permitié la adherencia de las muestras tanto
vegetativas (cafias y hojas) como reproductivas (espiguillas, pedicelos, bracteas, antecios,
estambres). Dichos discos se sometian a una metalizacion con una lluvia de oro-paladio
en un metalizador Quorum Q150 R, modelo SC-500. Cabe destacar que las hojas (vainas
y laminas) obtenidas para las observaciones con el MO y el MEB correspondian a la
antepentltima hoja de una innovacion fértil, en tanto que las estructuras reproductivas
correspondian a panojas maduras. Las hojas y las cafias se limpiaron con agua destilada y
detergente comercial, con el fin de eliminar materiales ajenos a las muestras vegetativas.
Los fitolitos se obtuvieron a partir de la calcinacion de hojas y cafias, la cual consiste
en la carbonizacion del material vegetal en una mufla a 500 °C durante tres horas. Las
cenizas se dejaban enfriar en el interior de la mufla por espacio de 12 horas para evitar
que los cristales obtenidos se rompieran, pues se corre el riesgo de que se sequen si se
sacan inmediatamente después de la calcinacion. Las cenizas asi obtenidas se lavaron
con acido cloridrico (HCI) al 10 % y se sometieron a bafio maria a 70 °C por espacio
de 20 minutos; posteriormente, las muestras se centrifugaron a 3.500 rpm durante cinco
minutos. Los decantados obtenidos se lavaron con agua destilada y luego se centrifugaron
nuevamente en las mismas condiciones ya descritas. A los nuevos decantados se les agrego
10 ml de peréxido de hidrogeno (H,0,) al 25 %, se les sometié nuevamente a bafio maria
y a centrifugacion en las mismas condiciones mencionadas y luego se les adicionaron
10 ml de alcohol al 90 % con el fin de eliminar rastros del peroxido, y se centrifugaron
nuevamente en las mismas condiciones. Los decantados asi obtenidos se montaron en
laminillas permanentes en medio de montaje Entellan™ nuevo, el cual permite que las
muestras se observen nitidamente y se conserven por muchos afios. Estas laminillas se
emplearon para las observaciones con el MO y se registraron y catalogaron en la coleccion
de fitolitos del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia
con los codigos ICN-MHN-FIT 1487 e ICN-MHN-FIT 1488. En algunos casos, ademas de
las muestras separadas de fitolitos, se obtuvieron también fragmentos de diversos tejidos
(de hojas y cafias) con las estructuras histicas conservadas, los cuales corresponden a
espodogramas, toda vez que son residuos estructurales que resultan de incinerar tejidos
vegetales (Font-Quer, 1993). La terminologia para los fitolitos y las demads estructuras
morfologicas y anatomicas esta basada en Morcote-Rios ef al. (2015, 2025) y Giraldo-
Caiias et al. (2025).

Resultados y discusion

Aulonemia antioquensis Giraldo-Cafias, sp. nov. TIPO: CoLoMBIA. Antioquia.
Municipio de Abriaqui, Parque Nacional Natural Las Orquideas, cumbres de la cuchilla de
Morro Pelao, accediendo por La Mina, en paramo, 3480 m, 6°36°55,1”N-76°9°45,8”0, 6
de febrero de 2012 (fl), J. Betancur et al. 16213 (holotipo: COL-634252!; isotipos COL-
634249!, COL-634250!, COL-634251!, MO-2996289!, NY-01393363!). Figuras 1-9.
Diagnosis. Herbae bambusiformes, profuse ramosae, erectae, ad apicem versus
arcuatae. Culmi erectae, lignosae, cylindricae, fistulae, ramosae, glabrae (sine papillis
vel verrucis), divergentes, culmi terminales graciles. Folia laxa, nonauriculatae; vaginis
persistentibus, nonfimbriatis, subtus pubescentibus, adaxialiter glabris, papillosis,
margine villosis, ligulae fimbriatae ad summum apicem, fimbriae applanatae, recurvae,
numerosae, dense dispositae; lamina plana, reflexiva, lanceolata, acuminata, margine
armata, glabra et papillosa in parte adaxiali (papillae simplices), in parte abaxiali
breviter et dense pubescentes; laminae deciduae in partes proximales et mediae crurum,
in supernis partibus persistentes, laminae pseudopetiolatae, pseudopetiolae breviter
utrinque pubescentes. Inflorescentiis terminalibus exsertis, paniculis laxa, erectis, spiculae
superne erectis et spiculis proximalibus plerumque reflexis, ramis capillaribus; pedunculis
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ramisque pedicellis conspicue pubescentibus. Spiculae lateraliter compressae, robustae,
dense dispositae et densissimae, breves pubescentes, cupreo-brunneae, pedicellatae,
aristatae (arista leviter sinuosis et brevibus pubescentibus, papillosis, papillis simplicibus
et numerosis); glumae, lemmata et paleas a parte abaxiali pluribus trichomatibus
unicellulares conspicue ornatis; glumae 2, inaequales, scariosae, fragiles;, 3—4 flosculos
per spiculum; gluma inferior lanceolata, margine villosa, 3—5-nervia; gluma superiora
lanceolata, 5-nervia,; lemmatalanceolata, scariosa, subtus pubescentia et opaca, adaxialiter
glabro-glabrescente, fere tota longitudine quamvis ad apicem breviter pubescens, nitida,
7-9-nervia,; palea lanceolata, integra, acuta, mutica, scariosa, nitida, subtus glabra-
glabrescentia, in tota fere extensione quamvis apicem versus breviter pubescentia,
adaxialiter glabro-glabrescens, 1-nervia; lodiculis 3, scariosis, translucentibus, glabris,
asymmetricis et ad apicem leviter lobatis; stigmatibus 2, sparse ramosis, ramis stigmaticis
brevissimis et sinuosis; stamina 3, antherae conspicue reticulatae.
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Figura 1. Aulonemia antioquensis Giraldo-Canas (holotipo)
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Descripcién. Hierbas terrestres, bambusiformes, gregarias, profusamente ramificadas,
de 1,0-1,6 m de alto, erectas, arqueadas en sus extremos distales; rizomas cortos,
paquimorfos. Caifias erectas, lefiosas, cilindricas, fistulosas, ramificadas (una rama
por nudo), glabras (sin papilas ni verrugas), divergentes, longitudinalmente estriadas,
las estrias apenas perceptibles a simple vista, perceptibles a gran aumento (80-100X),
las cafias terminales delgadas (1,9-3,6 mm de didmetro); nudos ligeramente surcados,
de 0,5-1,0 mm de longitud, castafios, glabros a mas comunmente cortos y escasos o
densamente pubescentes, los tricomas simples; entrenudos pajizos (los distales opacos,

Figura 2. Detalles morfologicos de Aulonemia antioquensis Giraldo-Cafias. A. Region ligular. B. y
C. Ramificaciones de la panoja con espiguillas. D. Espiguillas y antecios. E. Glumas, lemas y paleas
(todo del holotipo)
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los proximales ligeramente brillantes), glabros, de 5,0-14,2 (—17) cm de longitud; follaje
laxo. Hojas conspicuamente distanciadas entre si, con numerosos haces vasculares, muy
proximos entre si, auriculas ausentes; vainas persistentes, de 5,1-9,7 cm de longitud,
los nervios conspicuos en ambas caras, no fimbriadas, abaxialmente pubescentes (los
tricomas unicelulares, pajizos, ligeramente brillantes, antrorsos, plegados proximalmente
y divergentes en sus porciones distales, los de la cara abaxial también con numerosas
asperezas antrorsas y numerosas papilas simples), adaxialmente glabras, papilosas (las
papilas simples), marginalmente pilosas con numerosos tricomas unicelulares, antrorsos y
sinuosos, de hasta 0,9 mm de longitud; ligulas fimbriadas en su extremo distal, las fimbrias
aplanadas, recurvadas, numerosas, conspicuas, densamente dispuestas, de hasta 1,8 cm de
longitud; laminas planas, reflexas, lanceoladas, acuminadas, armadas marginalmente con
diminutas asperezas antrorsas (dichas asperezas pueden estar acompafiadas de tricomas
marginales unicelulares, antrorsos, pajizos, ligeramente brillantes, de hasta 0,6 mm
de longitud), con numerosos nervios (los nervios muy proéximos entre si y conspicuos
en ambas caras), glabras y papilosas en la cara adaxial (las papilas simples), corta y
densamente pubescentes en la cara abaxial (los tricomas en forma y color como los de las
vainas aunque conspicuamente mas cortos y menos numerosos por area foliar, tricomas
acompaflados de papilas simples, las cuales son mas numerosas en la cara abaxial que
en la adaxial), de 5,5-8,0 x 0,7-1,0 cm, laminas caducas en las porciones proximales
y medias de las cafas, persistentes en las porciones distales; laminas pseudopecioladas,
el pseudopeciolo de 1,1-2,0 mm de longitud y cortamente pubescente en ambas caras
(sus tricomas en forma y color como los de las vainas aunque conspicuamente mas cortos
y menos numerosos). Inflorescencias terminales, exertas, constituidas por panojas laxas
(cada panoja con 19—41 espiguillas), erectas, de 10—17 cm de longitud, con las espiguillas
distales erectas y las proximales generalmente reflexas; cada panoja con 3—5 ramificaciones
primarias de hasta 3,2 cm de longitud, las ramificaciones capilares; pedunculos,
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Figura 3. Distribucion de Aulonemia antioquensis Giraldo-Cafias (Parque Nacional Natural Las
Orquideas, cordillera Occidental, Antioquia, Colombia).
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ramificaciones y pedicelos conspicuamente pubescentes (los tricomas unicelulares, muy
similares en forma, color y disposicion a los de las vainas, aunque un poco mas largos).
Espiguillas lateralmente comprimidas, robustas, densamente dispuestas y muy proximas
entre si, cortamente pubescentes, café-cobrizas, corta o conspicuamente pediceladas
(los pedicelos de 0,5-5,0 mm de longitud), aristadas (las aristas ligeramente sinuosas y
cortamente pubescentes, papilosas, las papilas simples y numerosas), de 1,8-2,1 x 0,25—
0,45 cm (en la longitud de las espiguillas estan incluidas las aristas); las glumas, las lemas
y las paleas conspicuamente ornamentadas en la cara abaxial con numerosos tricomas
unicelulares, asperezas, papilas simples y fitolitos (los tricomas y las asperezas antrorsos);
glumas 2, desiguales en longitud, escariosas, facilmente quebradizas; antecios 3—4 por
espiguilla (los proximales muy cercanos entre si, los distales separados), desarticulandose
por encima de las glumas persistentes; en una misma espiguilla puede haber antecios
funcionales y atrofiados, estos ultimos son mas cortos que los funcionales y dispuestos
unicamente en el extremo distal de las espiguillas, antecios funcionales perfectos; gluma
inferior lanceolada, abaxialmente pubescente y opaca, adaxialmente glabra y brillante,
marginalmente pilosa (los tricomas unicelulares y antrorsos), 3—5-nervia, de 4,5-5,5 x

Figura 4. Caracteristicas micromorfologicas y anatomicas de Aulonemia antioquensis Giraldo-
Canas (imagenes obtenidas en el microscopio electronico de barrido). A. Cafia (vista externa). B.
Cana (vista interna en corte longitudinal). C. Nudo. D. Detalle del indumento de un nudo. E., F. y G.
Vaina foliar (cara abaxial). H., L., J., K. y L. Vaina foliar (cara adaxial) (todo del holotipo)
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1,7-1,9 mm, aristada, la arista de 8,0-9,0 mm de longitud; gluma superior lanceolada,
abaxialmente pubescente y opaca, adaxialmente glabra y brillante, 5-nervia, de 7,0-7,2 x
2,3-2,6 mm, aristada, la arista de 6,0-6,5 mm de longitud; lemas lanceoladas, escariosas,
abaxialmente pubescentes y opacas, adaxialmente glabras-glabrescentes en casi toda su
longitud aunque en su extremo distal cortamente pubescentes, brillantes, 7-9-nervias, de
7,0-8,0 x 3,0-3,2 mm, aristada, la arista de 4,9—-6,0 mm de longitud; palea lanceolada,
entera, aguda, mutica, escariosa, brillante, abaxialmente glabra-glabrescente en casi toda
su extension, aunque en su extremo distal cortamente pubescente, adaxialmente glabra-
glabrescente, 1-nervia, de 7,0-7,5 x 1,4-1,6 mm; lodiculas 3, escariosas, translicidas,
glabras, de 1,0-1,2 mm de longitud, asimétricas y ligeramente lobuladas en su extremo
distal; estigmas 2, de 4,0-5,0 mm de longitud, escasamente ramificados, las ramas
estigmaticas muy cortas y sinuosas; estambres 3, anteras de 3,0-3,5 X 0,42-0,54 mm,
tecas adnatas, paralelas y conspicuamente reticuladas. Cariopsis no vista.

Etimologia. Esta especie solo se conoce de Antioquia, uno de los departamentos mas
biodiversos de Colombia, de ahi deriva su epiteto especifico.

Figura 5. Caracteristicas micromorfoldgicas y anatomicas de Aulonemia antioquensis Giraldo-
Cafias (imagenes obtenidas en el microscopio electronico de barrido). A. y B. Porcion distal de una
lamina foliar. C., D., E. y F. Lamina foliar (cara abaxial). G., H. e I. Lamina foliar (cara adaxial). J.
Fimbrias de la region ligular. K. y L. Detalles de una fimbria de la region ligular (todo del holotipo)
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Distribucion geograficay ecolégica. Aulonemia antioquensis es una especie endémica
del Parque Nacional Natural Las Orquideas, el cual esta ubicado en la cordillera Occidental
andina (vertiente occidental) de Antioquia (Colombia) (Figura 3); solo se conoce de esta
localidad y es propia de paramo (3400-3480 m de altitud), donde se entremezcla con
Espeletia occidentalis A. C. Sm. (Asteraceae), Guzmania mosquerae (Wittm.) Mez, Puya
antioquensis L. B. Sm. & Read (Bromeliaceae), Lophosoria quadripinnata (J. F. Gmel.)
C. Chr. (Dicksoniaceae), Vaccinium floribundum Kunth (Ericaceae), Paepalanthus alpinus
Korn (Eriocaulaceae), Paramochloa effusa (Kunth) P. M. Peterson, Soreng, Romasch.
& Barbera (Poaceae) y Arcytophyllum sp. (Rubiaceae). En los alrededores de la franja
altoandina se establecen bosques dominados por varias especies arboreas de los géneros
Brunellia (Brunelliaceae), Clusia (Clusiaceae), Weinmannia (Cunoniaceae), Persea
(Lauraceae) y Ternstroemia (Pentaphylacaceae) [descripcion ecoldgica basada en J.
Betancur et al. 16123, 16125, 16143, 16152, 16177, 16182, 16184, 16197, 16200, 16213
(COL, NY)].

Figura 6. Caracteristicas micromorfoldgicas y anatomicas de Aulonemia antioquensis Giraldo-
Cafias (imagenes obtenidas en el microscopio electronico de barrido). A. y B. Porcion proximal de
una espiguilla. C., D., E. y F. Detalles de una gluma inferior (cara abaxial). G. y H. Detalle de una
gluma superior (cara abaxial). L., J. y K. Detalle de una arista de una gluma superior (cara abaxial).
L. Estigma (todo del holotipo)
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Conservacion y amenazas. Dado que esta especie solo se conoce del holotipo y sus
isotipos, no se pudieron calcular las areas AOO y EOO. No obstante, A. antioquensis podria
categorizarse “En peligro” (EN) [C2a (ii), b], dadas su rareza demografica y su pequeiia
area de distribucion geografica; ademas, esta especie crece en un area sujeta a variadas
presiones antropicas (deforestacion por ampliacion de la frontera agropecuaria, extraccion
de lefia y madera y presencia de especies invasoras, principalmente varios representantes
de Poaceae), lo cual coincide con observaciones previas para otros grupos de plantas de
la misma localidad (Baca-Gamboa et al., 2021). Es curioso que en el libro Lista roja de
plantas vasculares endémicas de la alta montaiia de Colombia, recientmente publicado,
no se mencione a ninguna especie de Poaceae colombiana en las diferentes categorias de la
listaroja (Baca-Gamboa et al., 2021). Por otra parte, es necesario destacar que en el Parque
Nacional Natural Las Orquideas recientemente se han descubierto numerosas nuevas
especies de varias familias, entre ellas, Araceae, Araliaceae, Athyriaceae, Campanulaceae,
Cleomaceae, Cunoniaceae, Ericaceae, Gesneriaceae, Lauraceae, Magnoliaceae,

Figura 7. Caracteristicas micromorfologicas y anatdmicas de Aulonemia antioquensis Giraldo-
Cafias (imagenes obtenidas en el microscopio electrénico de barrido). A y B. Porcién proximal de
un antecio fértil. C. Porcion distal de un antecio fértil. D., E. y F. Detalles de la porciéon media de
una lema. G., H. e I. Detalle de la arista de una lema. J., K. y L. Antera y detalles de la misma (todo
del holotipo)
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Marcgraviaceae, Myristicaceae, Orchidaceae, Pentaphylacaceae, Sabiaceae y Solanaceae.
Por esto, y por su gran biodiversidad, el Parque Nacional Natural Las Orquideas, con
sus 2.476 especies vasculares documentadas, es fundamental para entender, conocer y
conservar la flora andina (Pedraza-Peiialosa & Betancur, 2015).

Comentarios. Con la descripcion de esta nueva entidad, se eleva a nueve el nimero
de especies de Aulonemia en Colombia, cuatro de las cuales son endémicas de este pais
(A. antioquensis Giraldo-Cafias, 4. bogotensis L. G. Clark, A. pumila L. G. Clark &

Figura 8. Fitolitos en hojas (imagenes obtenidas al microscopio optico). A-E. Células prismaticas.

A. Longitud mayor: 39,2 um, ancho: 36,2 um. B. Longitud mayor: 52,8 um, ancho: 40,8 pm. C.
Longitud: 50,4 um, ancho: 38,4 um. D. Longitud mayor: 91,2 um. E. Longitud mayor: 40,8 pm,
longitud menor: 33,6 um. F. Fitolito piramidal (longitud mayor: 26,4 um). G. Célula buliforme
(longitud: 38,4 pm, ancho: 50,4 um). H. Célula epidérmica larga dentada (longitud mayor: 50,4
pm). I. Espodograma de células epidérmicas y células mamiformes (longitud mayor: 260 pm).
J. Espodograma de fitolitos mamiformes (longitud mayor: 70,5 um). K. Espodograma de células
mamiformes (longitud mayor: 100 pm). L. Espodograma de aparatos estomaticos elipsoides
(longitud mayor: 31,2 pm, ancho: 14,4 pum). M-N. Microtricomas unicelulares (longitud mayor:
76,8 um). N. Elementos de conduccion (40x) (todo del holotipo)
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Londofio y A. verrucosa Londofio, Judz. & L. G. Clark). Por otra parte, el recolector de
los materiales tipo de A. antioquensis (J. Betancur), determiné dichos materiales como
Chusquea tessellata Munro (Figura 1), a pesar de que ambos géneros son muy diferentes,
incluso sobre la base de caracteres morfologicos gruesos, y ademas pertenecen a subtribus
diferentes (Judziewicz ef al., 1999).

Caracteristicas micromorfologicas y anatémicas en vista paradermal

Caiias, entrenudos y nudos. Las cafias son lefiosas, ramificadas, cilindricas y fistulosas
(Figura 4). Por su parte, los entrenudos son glabros y sin ornamentos, tanto externa
como internamente en corte longitudinal (ausencia de tricomas, papilas y verrugas),
longitudinalmente estriados, las estrias apenas perceptibles a simple vista, perceptibles a
gran aumento (80—100X) (Figura 4). Los nudos son ligeramente surcados, glabros a mas
comunmente corta y escasa o densamente pubescentes, siendo los tricomas unicelulares,
simples y antrorsos (Figura 4). Hojas (vainas y laminas). Los haces vasculares foliares
son numerosos, muy proximos entre si, conspicuamente visibles en ambas caras (tanto
en las vainas como en las ldminas), muy ornamentados en la cara abaxial con numerosos
tricomas unicelulares simples, asperezas antrorsas y abundantes papilas simples (Figuras
4y 5). En la cara adaxial solo estan presentes las papilas (estas son muy numerosas) y hay
escasas asperezas, mientras que estan ausentes los tricomas (Figuras 4 y 5). Tricomas.
Estos corresponden a macrotricomas simples y unicelulares, generalmente muy abundantes
en nudos y en la cara abaxial de vainas y laminas foliares, asi como en los ejes de las
inflorescencias y en las espiguillas (Figuras 4 y 5). No se observaron microtricomas
bicelulares en ninguna estructura, ni vegetativa ni reproductiva. Asperezas (aguijones
y ganchos). Las asperezas son muy abundantes en la cara abaxial de vainas y laminas
foliares (poco frecuentes en la cara adaxial), asi como en la cara abaxial de glumas, lemas
y paleas (Figuras 4 y 5). Células epidérmicas largas y cortas. Las células epidérmicas,
tanto largas como cortas, poseen paredes anticlinales con borde sinuoso; las células largas
son las que constituyen gran parte de la epidermis entre las zonas intercostales. Dichas
células son facilmente visibles en la cara adaxial de vainas y laminas foliares, ya que en la
cara abaxial hay una gran cantidad de macrotricomas, asperezas y papilas, lo cual dificulta
la visualizacion de las células epidérmicas largas y cortas (Figuras 4 y 5). Papilas. Las
papilas son numerosas y simples (no ramificadas), tanto en la cara abaxial como en la
adaxial de vainas y laminas foliares, asi como en la cara abaxial de glumas, lemas y
paleas (Figuras 4-7). Aparatos estomaticos. Los aparatos estomaticos son elipsoides,
muy abundantes en la cara abaxial de vainas y laminas foliares, y también estan presentes
en glumas, lemas y paleas, pero en menor nimero por unidad de area. No obstante, son
de dificil observacion, toda vez que se encuentran protegidos por una gran cantidad de
macrotricomas simples, asperezas y papilas (Figuras 4-7). Glandulas. No vistas.

Fitolitos

Fitolitos en hojas. El tejido foliar presenta una amplia variedad de morfologias,
predominando las células largas y cortas de naturaleza prismatica con bordes sinuosos
(paredes anticlinales unduladas) y en algunas se presentan proyecciones cortas y agudas.
Por otra parte, se registraron células buliformes en baja densidad (Figura 8). También
estan presentes los microtricomas unicelulares y las células epidérmicas largas y cortas
con bordes sinuosos, asi como aparatos estomaticos elipsoides (Figura 8), los cuales son
comunes en representantes de las Bambusoideae (Morcote-Rios et al., 2015, 2025).

Fitolitos en cafias. Las cafias presentan una alta densidad de un unico tipo de
estructuras siliceas, representado por espodogramas constituidos por células largas y cortas
(Figura 9).

Es necesario destacar que no se observaron fitolitos halteriformes (ni simples ni
complejos), los cuales son mas comunes en representantes de las subfamilias Aristidoideae,
Chloridoideae, Ehrhartoideae, Panicoideac y Pharoideae, muy raramente presentes en
algunas Bambusoideae (p.¢j., Guadua, Olyra, Pariana, Piresia, Raddiella) (Judziewicz et

389



Giraldo-Cafias D & Morcote-Rios G. Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
49(191):378-393, abril-junio de 2025. doi: https://doi.org/10.18257/raccefyn.3189

T
gL
aw T

a
“

Figura 9. Fitolitos en cafias (imagenes obtenidas al microscopio Optico). A. Alta densidad de
espodogramas de estructuras siliceas. B-F. Espodogramas de células largas y cortas de paredes
anticlinales sinuosas (100x) (todo del holotipo).

al., 1999; Morcote-Rios et al.,2015,2025; Leandro et al., 2019). No se detectaron fitolitos
en cruz, los cuales son comunes en varias Bambusoideae y Panicoideae (Judziewicz et
al., 1999; Morcote-Rios et al., 2015, 2025) y tampoco se encontraron microtricomas
bicelulares, los cuales son frecuentes en numerosos representantes de Panicoideae,
Arundinoideae, Bambusoideae y Chloridoideae (Judziewicz ef al., 1999, 2013; Morcote-
Rios et al., 2015, 2025; Leandro et al., 2019).

Especies fenotipicamente similares

Esta nueva especie es fenotipicamente similar a A. pumila L. G. Clark & Londofio
(una especie endémica de los Andes surefios de Colombia, Clark & Londofio, 1990;
Judziewicz et al., 1999) y a A. ximenae L. G. Clark, Judz. & C. D. Tyrrell (una especie
andina colombo-venezolana, Clark et al., 2007). No obstante, éstas se pueden separar por
varias caracteristicas, como se detalla en la Tabla 1.

Clave parareconocer las especies de Aulonemia presentes en Colombia (las dimensiones
de las hojas se refieren, en el caso de las especies con entrenudos dimorfos, a las hojas de
los entrenudos largos)

1. Vainas fimbriadas
2. Laminas foliares de 4,0-13,5 cm de ancho

3. Espiguillas de 11-16 mm de longitud............. A. robusta L.G. Clark & Londoiio
3’. Espiguillas de 20-38 mm de longitud.............cocuen.... A. patula (Pilg.) McClure
2’. Laminas foliares de 0,9-2,8 cm de ancho. .......................... A. ximenae L. G.

Clark, Judz. & C. D. Tyrrell
1°. Vainas no fimbriadas

4. Cafias conspicuamente papilosas........... A. verrucosa Londofio, Judz. & L. G.
Clark

4’, Canias lisas

5.Laminas de 12-21 X 1,7-4,5Cm. .ooooviiiiiiiiiiiiii i, A. queko Goudot

5’. Laminas de 1,6-10 x 0,3—1,4 cm
6. Espiguillas muticas
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7. Gluma inferior 3-nervia, de 3,5-5,5 mm de longitud................. A. bogotensis L.
G. Clark, Londoiio & Kobayashi

7’. Gluma inferior 1-nervia, de 1,2—-1,5 mm de longitud. ...... A. trianae (Munro)
McClure

6’. Espiguillas aristadas

8. Espiguillas de 7-12 mm de longitud; gluma inferior 1-nervia; palea de 4,3—6,3 mm

de longitud. ....c.ooeeeeieiiiee e A. pumila L. G. Clark & Londofio
8’. Espiguillas de 18-21 mm de longitud; gluma inferior 3—5-nervia; palea de 7,0-7,5
mm de longitud. ..........c.cooiiii A. antioquensis Giraldo-Caiias

Tabla 1. Principales diferencias entre Aulonemia antioquensis Giraldo-Cafias, A. pumila L. G. Clark & Londofio y 4. ximenae L. G. Clark,
Judz. & C. D. Tyrrell [fuentes: Clark & Londofio (1990), Clark et al. (2007) y Giraldo-Caiias & Morcote-Rios (este estudio)]. **
Estructuras morfoldgicas (anteras y lodiculas) descritas aqui por primera vez.

Caracteristica A. antioquensis Giraldo-Cafas A. pumila L. G. Clark & A. ximenae L. G. Clark, Judz. & C. D. Tyrrell
Londoiio
Vainas foliares No fimbriadas No fimbriadas Conspicuamente fimbriadas, las fimbrias pectinadas

Region ligular

Pseudopeciolo
Laminas foliares

Ramificaciones de las
inflorescencias

Espiguillas

Numero de antecios
por espiguilla

Gluma inferior

Gluma superior

Lemas

Palea

Lodiculas

Anteras

Ejemplares analizados

Fimbriada, las fimbrias de hasta
1,8 cm de longitud

1,1-2,0 mm de longitud
5,5-8,0 x 0,7-1,0 cm

Conspicuamente pubescentes

1,8-2,1 cm de longitud
3-4

3-5-nervia, 4,5-5,5 mm de
longitud, aristada, la arista de
8,0-9,0 mm de longitud

5-nervia, 7,0-7,2 mm de
longitud, aristada, la arista de
6,0—6,5 mm de longitud

7-9-nervias, 7,0-8,0 mm de
longitud, aristadas, la arista de
4,9-6,0 mm de longitud

1-nervia, entera, 7,0~7,5 mm de
longitud

Ligeramente lobuladas en su
extremo distal, glabras

3,0-3,5 x 0,42-0,54 mm

Colombia: J. Betancur et al.
16213 (COL, MO, NY).

Fimbriada, las fimbrias de hasta
0,6 cm de longitud

1,0-1,5 mm de longitud
2,2-6,8 X 0,5-1,4 cm

Pubescentes

0,7-1,2 cm de longitud
2-4

1-nervia, 4,4-8,3 mm de longitud,
mutica o aristada, la arista de
5,0-6,0 mm de longitud

3—5-nervia, 5,5-8,4 mm de
longitud, corta o conspicuamente
aristada, la arista de 4,0-4,5 mm
de longitud

5-7-nervias, 5,5-9,2 mm de
longitud, muticas o aristadas, la
arista de 1,5-3,5 mm de longitud

4-nervia, entera, 4,3—6,3 mm de
longitud

Truncadas, glabras**

0,9-1,1 x 0,22-0,28 mm**

Colombia: J. Cuatrecasas 11777,

11874 (COL), J. Idrobo et al. 3830

(COL), X. Londoiio et al. 379, 382
(COL), B. Ramirez 839 (COL), D.
Stancik 2857 (COL).

Fimbriada, las fimbrias de hasta 1,5 cm de longitud

2,0-5,0 mm de longitud
5,0-17,0 x 0,9-2,8 cm

Lisas a escabritsculas

1,3-3,6 cm de longitud
(4-)5-9

1-3(-5)-nervia, 4,0-5,5

(—=12) mm de longitud, aristada, la arista de 3,0-5,5 mm de
longitud

3-5(-7)-nervia, 6,0-8,5 mm de longitud, aristada, la arista
de 2,5-5,0 mm de longitud

7—-11-nervias, 8,0-12,5 mm de longitud, aristadas, la arista
de 3,0-5,0 mm de longitud

2-nervia, bifida, 9,5-10,5 mm de longitud

Agudas, cilioladas

4,5-5,3 X 0,80-1,00 mm

Colombia: J. Cuatrecasas et al. 12744 (COL), H. Garcia-
Barriga & R. Jaramillo-Mejia 19708 (COL), R. Jaramillo
846, 4153 (COL), E. L. Little 8682 (COL), X. Londoiio
411 (COL, HUA), 436 (COL), R. W. Pohl 15363, 15472
(COL), F. J. Roldan et al. 434 (COL), J. R. . Wood 4527,
5064, 5403 (COL).

Venezuela: H. G. Barclay & P. Juajibioy 10308 (COL).
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