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Resumen

La especie Zaprionus indianus es originaria de Africa y se ha dispersado rapidamente alrededor del
mundo, disparando las alarmas en cuanto a su impacto econémico y medioambiental. En Colombia
se ha registrado en algunas localidades de los departamentos de Caquetd, Cundinamarca, La Guajira,
Huila, Magdalena, Norte de Santander, Santander, Risaralda y Tolima. Se reporta la presencia de la
especie en el area urbana de Medellin, especificamente en la zona verde de la Institucion Universitaria
ITM - Sistema de Laboratorios Parque i, donde en el 2017 y el 2019 fueron capturados individuos
adultos en una trampa Van Someren-Rydon cebada con material animal en descomposicion. La
especie se identifico con base en los caracteres morfologicos.

Palabras claves: Mosca africana del higo; Especie exdtica; Invasion biologica; Insecto plaga; Peste
de frutas.

Abstract

The species Zaprionus indianus is native to Africa and has spread rapidly around the world causing
alarm in terms of its economic and environmental impact. In Colombia, it has been recorded in some
localities in the departments of Caquetd, Cundinamarca, Guajira, Huila, Magdalena, Norte de Santander,
Santander, Risaralda, and Tolima. The species has been reported in an urban area of the city of Medellin,
specifically on the green area of the Institucion Universitaria ITM - Sistema de Laboratorios Parque
i, where adult individuals were captured with a Van Someren-Rydon trap baited with decomposing
animal material in 2017 and 2019. The species identification was based on morphological characters.

Keywords: African fig fly; Alien species; Biological invasion; Insect plague; Fruit pest.

Introduccion

Zaprionus indianus o “mosca africana del higo” es una especie originaria de los tropicos
africanos, pero fue descrita a partir de ejemplares capturados en la India (Gupta, 1970).
En Africa se la considera la especie de mayor diversidad ecolégica dentro de la familia
Drosophylidae, la cual utiliza una amplia variedad de frutas y flores de hasta 80 plantas
diferentes como sitio de alimentacion, apareamiento, oviposicion y desarrollo (Commar,
et al., 2012; Yassin & David, 2010; Markow & O’Grady, 2008; Setta & Carareto,
2005; Vilela, 1999).

Como otros miembros de esta familia, no son animales propiamente fitofagos, sino que
se alimentan de microorganismos: bacterias, mohos y levaduras, presentes en los frutos
mas maduros, en descomposicion o fermentacion (Markow & O’Grady, 2008; Gomes,
et al., 2003). El género Zaprionus esta constituido por 58 especies validas. El estatus
taxonomico de la especie sufrid cambios en el siglo XX y fue sinonimizada con Zaprionus
inermis Seguy, 1938, Zaprionus paravittiger Godbole & Vaidya, 1972 y Zaprionus
collarti Tsacas, 1980 (Pape & Thompson, 2019) (Tabla 1).
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Tabla 1. Caracteristicas taxonomicas de la especie Zaprionus indianus

Categoria taxonémica Caracteristicas

Familia Drosophilidae Tres setas fronto-orbitales: una anterior proclinada, dos
reclinadas, y una de ellas a menudo pequefia, algunas
veces reducida o ausente

Género Zaprionus Bandas o lineas longitudinales de color blanco plata con
margenes negras a lo largo del torax hasta el escutelo
sin bordear su apice

Subgénero zaprionus Numero par de rayas en el torax. El otro par de bandas
se ubican a cada lado del torax desde el pronoto hasta la
base de las alas. Origen afrotropical

Grupo armatus Hilera de espinas largas en el fémur anterior

Subgrupo vittiger 4-6 espinas compuestas (dos espinas originadas en el
mismo punto) en la region ventral del fémur anterior

Epiteto especifico  indianus Especie descrita con ejemplares encontrados en India

La especie exhibe un comportamiento invasivo (Kemmer, et al.,, 2017; Commar, et
al., 2012; Amoudi, et al,, 1991; Gupta, 1970) y su éxito colonizador aumenta con la
posibilidad de alcanzar poblaciones numerosas en areas urbanas; es de habito generalista,
tolera diferentes temperatura y es capaz de adaptarse a varios climas (Kemmer, et al.,
2017; Commar, et al., 2012). Ribeiro, et al. (2012) mencionan su potencial sinantrdpico y
su comportamiento oportunista, pues se han capturado individuos en trampas cebadas con
heces de perros.

Zaprionus indianus es la especie mas comin y mas ampliamente distribuida de su
género; actualmente se la considera semicosmopolita y esta presente en varios paises de
Asia, Africa, Europa y América, asi como en islas del Atlantico y el indico (European and
Mediterranean Plant Protection Organization - EPPO, 2020; Kremmer, et al., 2017,
Commar, et al., 2012; Carles-Tolra, 2009; Vilela, 1999).

La colonizacion del continente americano pudo haber ocurrido a través de la comer-
cializacion de frutos por via aérea o maritima (Commar, ef al., 2012; Galego & Carareto,
2010; Setta & Carareto, 2005): en 1998 se registr6é por primera vez en Brasil (Vilela,
1999) y se disperso rapidamente a todas sus regiones (Setta & Carareto, 2005; Tidon,
et al., 2003; Castro & Valente, 2001); posteriormente, fue reportada en Uruguay (Goiii
& Martinez, 2002; Goiii, et al., 2001), el norte de Argentina (Lavagnino, ef al., 2008;
Soto, et al., 2006), en Ecuador (Rafael, 2007), la Guyana Francesa, Pera (EPPO, 2019),
Venezuela y las Islas Caiman (T°Oma, et al., 2010), asi como en Panama, Estados Unidos
(Van der Linde, et al., 2006), México (Lasa & Tadeo, 2015; Markow, et al., 2014;
Castrezana, 2007) y el sureste de Canada (Renkema, ef al., 2013).

En Africa no es vista como una plaga (Commar, ef al., 2012; Gomes, et al., 2003),
sin embargo, su presencia en otras partes del mundo se considera una amenaza econémica
debido a su polifagia y a los dafios que puede ocasionar en numerosas frutas silvestres y
comerciales, nativas e introducidas (Alawamleh, et al., 2016; Biddinger, ef al., 2012;
Castrezana, 2011; Lavagnino, et al., 2008; Steck, 2005; De Toni, ef al., 2001; Goiii, et
al,, 2001; Lachaise & Tsacas, 1983). En efecto, cuando se registrd por primera vez en
América representd mas del 40 % de las plagas encontradas en una muestra de higos (Ficus
carica) de una plantacion en Sao Paulo, Brasil (Vilela, 1999), a lo que debe su nombre
comun, pero la magnitud de este evento fue inica y ligada a la reciente introduccion de la
especie (Commar, et al., 2012)

En Colombia se ha registrado desde el 2001, inicialmente en los departamentos de
Huila (Desierto de La Tatacoa), Cundinamarca (La Vega), Norte de Santander (Cucuta),
Santander (Barbosa y Vélez), Magdalena (Santa Marta), Guajira (Riohacha) (Murillo,

509



Bustca A

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 45(175):508-515, abril-junio de 2021
doi: https://doi.org/10.18257/raccefyn.1324

2005), y luego en Caqueta (Montaiiitas, Paujil, Florencia, Morelia, Belén de los Andaquies
y San José del Fragua) (Instituto Colombiano Agropecuario - ICA, 2011), en Tolima
(Coello) (Monje & Guzman, 2016) y ahora se documenta en Antioquia (Medellin).
Asimismo, en el marco del proyecto de ciencia ciudadana y red social “Naturalista”, se
hallan registros fotograficos realizados por ciudadanos en el departamento de Risaralda
(Guatica y Pereira) y en el barrio Diego Echavarria en Medellin (Naturalista, 2019)
(Figura 1).

A raiz de esos hallazgos se han dado alertas en estas regiones colombianas. Murillo
(2005) advirti6 sobre las poblaciones registradas y analiz6 los aspectos propicios para su
sobrevivencia bajo condiciones de laboratorio; por otro lado, en Caqueta los individuos

)
y

Figura 1. Distribucion de la mosca Zaprionus indianus en Colombia. 1) Medellin — Antioquia; 2)
Santa Marta — Magdalena; 3) Riohacha — La Guajira; 4) Ctcuta — Norte de Santander; 5) Barbosa,
Vélez — Santander; 6) La Vega — Cundinamarca; 7) Coello — Tolima; 8) Desierto de la Tatacoa
— Huila; 9) Montaiiitas, Paujil, Florencia, Morelia, Belén de los Andaquies, San José del Fragua —
Caqueta; 10) Guatica, Pereira — Risaralda
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se capturaron con trampas para el control de moscas de la fruta ubicadas cerca de
rutas comerciales de frutales (ICA, 2011); por ultimo, en Tolima se registr6 atacando
considerablemente a los frutos de una variedad de mango (Monje & Guzman, 2016). En
este trabajo se advierte sobre su presencia en la zona urbana de Medellin.

Materiales y métodos
Zona de muestreo

El Sistema de Laboratorios Parque i se encuentra ubicado en la sede Fraternidad de la
Institucion Universitaria ITM en Medellin, barrio Sucre, en las coordenadas 6.244301,
-75.552166, a una altura de 1.555 m s.n.m. La temperatura de la zona oscila entre los
17,6 °C y los 27 °C, segun datos obtenidos por el Observatorio Astronomico del ITM
ubicado en la sede.

Metodologia

Los individuos adultos se capturaron utilizando una trampa Van Someren-Rydon con
material animal en descomposicion como atrayente, de la siguiente forma: durante los dias
1 y 2 de septiembre del 2017 se emple6 la trampa cebada con pescado en descomposicion
desde las 9:00 horas del primer dia hasta las 15:00 horas del segundo dia; luego, el 27
y el 28 de junio de 2019 se utilizaron visceras descompuestas en el mismo horario. En
ambos casos la trampa se suspendi6 a la sombra del mismo arbol de Ficus eldstica. Los
ejemplares se recolectaron en viales que contenian alcohol al 70 %, los cuales fueron
llevados al Laboratorio de Curaduria del Museo de Ciencias Naturales de La Salle. Para
la identificacion taxondmica se tuvieron en cuenta los rasgos morfologicos y la diseccion
de la genitalia siguiendo a Yassin & David (2010) y Van der Linde (2010) (Figura 2).

Figura 2. Morfologia de la especie Zaprionus indianus. A) vista dorsal, hembra; B) cabeza, hembra;
C) fémur anterior, hembra, D) vista lateral, hembra; E) vista lateral de la genitalia externa, hembra; F)
vista frontal de la genitalia externa, hembra; G) vista lateral, macho; H) vista lateral de la genitalia e
+25xterna, macho; I) vista frontal de la genitalia externa, macho. Barra de escala 0,2 mm
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Resultados y discusion

Los ejemplares clasificados e identificados fueron depositados en la coleccion del Museo
de Ciencias Naturales de La Salle (Anexo 1, https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/
article/view/1324/3020). En el 2017 se capturaron ocho machos y cinco hembras de Z.
indianus en la trampa cebada con pescado putrefacto activa durante 30 horas; luego, en el
2019 se registraron 22 machos y 25 hembras atraidos con visceras en descomposicion en
igual intervalo de tiempo. Su presencia en la misma localidad con un intervalo de 21 meses
entre los muestreos y usando el mismo protocolo de recoleccion puede ser indicio de que
la poblacion se encuentra establecida en la zona y esta en aumento.

La mosca africana del higo presenta una alta tasa reproductiva, tolerancia a las fluc-
tuaciones de temperatura y habitos alimenticios generalistas y oportunistas (Kemmer,
et al, 2017, Commar, et al., 2012; Ribeiro, et al., 2012), caracteristicas que facilitan
su dispersion y establecimiento en nuevas regiones y en una amplia variedad de frutas.
El hallazgo de adultos de Z. indianus en el municipio de Medellin atraidos con material
animal descompuesto evidencia su potencial invasor y sinantrdpico, similar a lo observado
en Brasil, donde se la encontr6 en heces de perro en un ambiente urbanizado (Ribeiro, ez
al.,2012).

Los riesgos que representa Z. indianus en términos ecoldgicos y econdémicos son
desconocidos en Colombia, y son pocos los estudios publicados sobre su presencia en el
pais y limitados los datos georreferenciados como para estimar la distribucion geografica
real y proyectada de esta especie. Murillo (2005) observo bajo condiciones de laboratorio
que los diferentes estadios se desarrollan satisfactoriamente a una temperatura de 25 °C,
sin embargo, se conoce que la especie puede desarrollarse entre los 14 °C y los 32 °C
y adaptarse bien a las condiciones climaticas (Kremmer, et al., 2017; Commar, et al.,
2012; Murillo, 2005; Setta & Carareto, 2005), por lo que es importante considerar su
expansion y establecimiento en gran parte del territorio colombiano.

Medellin cuenta con una temperatura promedio de 21,5 °C que fluctua entre los 17 y
los 28 °C (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM,
2014), rango viable para el desarrollo de esta mosca. Su presencia es motivo de preocu-
pacion regional, ya que la zona del oriente antiqueflo es considerada la despensa de
productos agricolas mas importante del departamento; alli se producen diferentes tipos
de frutas, algunas de ellas previstas para exportacion (Camara de Comercio del Oriente
Antioqueiio, CCOA, 2018) y, en efecto, la especie podria facilmente dispersarse o estar
presente en estas zonas productivas.

Es posible que la especie se encuentre en diferentes localidades de Medellin, dado su
comportamiento y el registro fotografico realizado por un ciudadano en el barrio Diego
Echavarria de la ciudad (Naturalista, 2019). Asi pues, esta mosca puede estar generando
competencia con las especies locales, lo cual altera notablemente la biodiversidad (Vilela,
1999). Las especies invasoras son objeto de la prevencion mundial, razén por la cual es
muy importante incluir especies exoticas e invasoras en los estudios del ecosistema (Leon
& Vargas, 2009); en Colombia deben desplegarse esfuerzos para conocer la fauna de
insectos autoctona y foranea asociada con los ecosistemas y sus implicaciones; la presencia
de Z. indianus debe activar las alertas tempranas para reconocer y analizar ecolégicamente
este invasor.

La especie se propone como un indicador de areas alteradas debido a la variacion de
la abundancia de sus poblaciones en torno a diferentes ecosistemas, siendo mayores en
las zonas urbanas (Commar, et al., 2012) y con tendencia a ser mas reducidas en areas
cercanas al bosque tropical (Tidon, et al., 2003).

En este contexto, la especie se presenta como un excelente modelo para analisis
ecologicos, evolutivos y biogeograficos aplicados a la invasion bioldgica (Mata, et al.,
2010) y su presencia representa una gran oportunidad para evaluar los incrementos gra-
duales de su abundancia a través del tiempo (Goii, et al., 2002); por lo tanto, es nece-
sario hacer analisis poblacionales para confirmar su establecimiento, ampliando el area de
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muestreo en la ciudad y las zonas periféricas, con el fin de evaluar los potenciales riesgos
y la magnitud de la invasion. Ademas, los estudios sistematicos en otras localidades de
Colombia ayudaran a visualizar el estado, los patrones de distribucion y la dinamica de
sus poblaciones.

Conclusiones

Esta mosca coloniza rapidamente los ecosistemas tropicales y es probable que su presencia
en el pais afecte la variedad de frutas silvestres, comerciales y exdticas que se cultivan.

No se ha propuesto una hipdtesis sobre la llegada de esta mosca al territorio colombiano,
y solo se ha aludido a su dispersion a partir de la comercializacion de frutos en el continente.

Hay poca informacion sobre los hospederos y el estatus de peste de esta especie inva-
sora, y tampoco hay informacién georreferenciada publicada para precisar aspectos de su
posible distribucion en el pais.

Se requieren nuevos estudios orientados a determinar su estatus ecologico, evolutivo
y biogeografico, asi como a analizar su potencial uso como bioindicador en los sistemas
urbanos y naturales.

Informacion suplementaria

Anexo 1. Ejemplares de Zaprionus indianus depositados en la coleccion bioldgica del
Museo de Ciencias Naturales de La Salle. Vea el anexo 1 en https://www.raccefyn.co/
index.php/raccefyn/article/view/1324/3020
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