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TRABAJOS ACADEMICOS

ESTUDIOS SELECCIONADOS REFERENTES A
ASTRONOMIA, METEOROLOGIA Y FISICA

DESCRIPCION DEL OBSERVATORIO ASTRO-

NOMICO DE SANTA FE DE BOGOTA SITUA-

DO EN EL JARDIN DE LA REAL EXPEDI-
CION BOTANICA

Bl Observatorio Astronémico de esta capital, de-
bido a la generosidad y patriotismo del doctor don
José Celestino Mutis, se comenzd el 24 de mayo de
1802, y se acabd en 20 de agosto de 1803 (1). Su fi-
gura es la de una torre octigona, de 13 pies de rey
de lado y 56 de altura. El diametro, quitado el
grueso de los muros, es de 27 pies. Tiene tres cuer-
pos: el primero, de 14,5 pies de elevacion se com-
pone de pilastrones toscanos pareados en los angu-
los, sobre un zbcalo que corre por todo el edificio.
En los columnarios hay ventanas rectangulares,
y en el que mira al oriente estd la puerta. La bove-
da sostenida por este cuerpo forma el piso prinei-
pal. El gegundo, de 26,5 pies, es un orden dérico en
pilastras angulares como el primero. Dentro de
ellas estdn las ventanas muy rasgadas, circulares
por arriba, con recuadros y guardalluvias que las
adornan. La béveda superior es hemisférica, per-
forada en el centro, y sostiene el tltimo piso al des-
cubierto. Un #tico fingido corona todo el edificio,
v sirve al mismo tiempo de antepecho. El agujero
de la segunda bboveda da paso a un rayo de luz que
va a pintar la imagen del sol sobre el pavimento
del gal6n, en que se ha tirado una linea meridiana,
y forma un gnomon de 37 pies y 7 pulgadas de ele-
vacion. :

En el lado del octiagono gue mira al sudoeste es-
t4 la escalera en espiral, que da ascenso a la sala
principal y a la azotea superior. A la escalera la
cubre una boéveda que forma el piso de otra sala a
60,5 pies de altura, la méas elevada del Observato-
rio, y cerrada por otra de 72,5 pies de elevacidn,
con una ranura de norte a sur. Aqui se ha colocado
el cuadrante astrondémico para alturas meridianas.

Log instrumentos donados por Su Majestad
gon: un ecuarto de circulo de Sisson, dos teodolitos

(1) El arquitecto a guien confié el sefior Mutis la formacién de los
planos y la ejecucién de la obra fue el Hermano Fray Domingo Pé-
trez, capuchino. ‘También merece una honrosa mencién don Salvador
Rizo, mayordomo de la Expedicién, cuya actividad y celo contribuye-
ron tinto a la pronta conclusion de este bello y sélido edificio.

FRANCISCO JOSE DE CALDAS

Primer Director del Observatorio Astrondmice Nacional
y segundo de Mutis en la Expedicion Botanica.

de Adams, dos cronometros de Emery, dos termo-
metros de Nairne, dos agujas portatiles y seis do-
cenas de tubos para barémetros. Pudiéramos aho-
ra afladir a esta lista un péndule, un instrumento
de pasajes, dos acromiticos eon reticula romboi-
dal, y aparato astronémico de Herschel para las es-
trellas, que el Excelentisimo sefior Marqués de Sono-
ra destinaba para la Expedicién; pero por una des-
gracia funesta a los progresos de la Astronomia en-
tre nosotros, se perdieron en CAdiz los tres cajones
que los contenian. Los que el celo del sefior Director
ha adquirido son: cuatro acromiticos de Dollond,
de diferentes longitudes; tres telescopios de re-
flexion, del mismo artista; un grafémetro, octantes,
horizonte artificial, muchas agujas, termoémetros de
Dollond, barémetros, globos, muchos anteojos meno-
res, ete., y sobre tode un péndulo astronémico de
Graham, obra maestra de este artista célebre, que
sirvié a los sefiores académicos del viaje al ecuador
para la determinacién de la figura de la tierra (2).
A todos estos debe agregarse un cuarto de eircu-
lo de John Bird, de 18 pulgadas de radio, con micro-
metro exterior, que sirvié a Fumboldt en su viaje al
Orinoco y que don José Ignacio Pombo, del Consula-
do y comercio de Cartagena, compré a este sabio pa-
ra mis expediciones a la Provincia de Quito, y que a
mi regreso a esta capital deposité en el Observato-
rio. No es esto lo que Gnicamente tiene que reconocer
este establecimiento a este ilustrado particular. Las
excelentes tablas astronomicas de Delambre, sobre
las observaciones de Maskelyne, las de nuestro Ofi-
cial de Marina Mendoza, las Efemérides para mu-
chos afios, son debidas a su generosidad (3).
También posee este Observatorio una alhaja pre-
ciosa para los astrénomos. Una lapida, despojo del
viaje mas célebre de que puede gloriarse el siglo
XVIII, y colocada por los académicos del cuador,
cay6 entre mis manos en Cuenca, y resolvi trasladar-
la a nuestro Observatorio, como lo verifiqué en 1805.

(2) M. de La Condamine vendié este péndulo al Reverendo Padre
Terol, dominicano de Quito, vy profundo en el arte de la relojeria. A
su muerte lo compré esa Audiencia para arreglar sus horas; pero poco
propio para este destino, pasé a manos de don N. Proaflo, hibil relo-
jero, y de cuyo poder lo saqué para este Observatorio.

(3) Ultimamente he recibido de mano del mismo don José Ignacio
Pombo una grande aguja azimutal, un tecdolito y un excelente sextan-
te con limho de platina y de la mejor construccién.
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/ i ‘” I -!; El Observatorio levantado en el antiguo jardin
'/f //,f/,// [ E de la Expedicidn Botdnica y el pino plantado
/ / \ \\ ” i\ por Mutis—Dibujo a pluma del artista colom-

biano C. Leudo.

19 de ancho, pesa 5 arrobas 10 libras, es
de mérmol blanco y medio transparente,
estd escrita en latin, en caracteres ma-
yiasculos romanos, y contiene la distan-
cia al zenit de Tarqui de la estrella The-
ta de Antinoo, y las demés indicaciones
relativas al lugar en que la colocaron esos
astronomos. Bouguer, de La Condamine
y Ulloa no hacen mencién de ella en las
obras que publicaron sobre este viaje. La
descubrié en 1793 el doctor Pedro Anto-
nio Fernandez de Coérdoba, Arcediano de
la Catedral de Cuenca, y se publico en el
“Mercurio Peruano” del mismo afio, aun-
que con algunos errores. Este Canénigo
ilustrado, a quien tdnto deben mis traba-
jos astrondémicos y boténicos en esa Pro-
vincia, me informé del paradero y del des-
tino que pensaba darle su poseedor, ¥
contribuy6é a sacar esta preciosa lapida
de nnas manos gue no la merecian. (1).

En diciembre de 1805 puso el sefior Mu-
is el Observatorio a mi cuidado. En es-
ta época monté los instrumentos y comen-
¢é una serie de observaciones astrondémi-
cas y meteorolégicas que no he interrum-
pido.

Este seria el lugar méas propio para
publicar la posicion geogrifica de este
Observatorio; pero las nubes que oculta-
7 ron al sol en el solsticio de diciembre de
1805, ¥ en los de 1806 y uno de 1807, no
han permitido coneluir de un modo inva-
riable e independiente de toda suposicidén
la latitud de este edificio. No obstante,
) por numerosas alturas meridianas del sol
ot : v las estrellas, tomadas al norte, al sur y
r al zenit, he hallado que estd a 4°36'6" N.,

; determinacion que no puede incluir 5” de
/ error, atendido el cuidado que hemos
7 T‘ va v puesto en este elemento ecapital para un

‘fi\ L observatorio. _ .
e Por lo que mira a su longitud, aunque
- se han observado muchas emersiones e in-
——— ( )I I mersiones del primero y segundo satélite

(5]
|
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de Jupiter en el discurso de 1806 y 1807,
? 5 no hemos recibido correspondiente ningu-

o)

(1) El pénduic que sirvié a La Condamine, el cuar-
to de circulo de Bird del uso del Barén de Humboldt y
la lipida a que alude Caldas existian todavia en 1840,
en el Museo de Bogoti. [Qjald que estos preciosos ob-
jetos sean conservados con el cuidado necesario como re-

‘ ¢ cuerdos cientificos, que cada dia adgquieren mayor va-
lor. La lipida habia desaparecido del local del Obser-

| 4 vatorio hacia muchos afios, y fue hallada y restituida al
£ ¥4  establecimiento, siendo Director del Museo el autor de

esta nota~—Nota del Gral. Joaguin Acosta.
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Salén bajo y sede de la Sociedad Geogréfica. (Observatorio Astrondmico)



na de los observatovios de Europa; prro nuestros
primeros ensayos, usando del calculo, sitiian el me-
ridiano del nnéstro a 4h32Zm.l4s. al occidente del
Observatorio Real de la isla de Ledn.

Hu altura sebre el nivel del océano, deducida de
una larvga serie de observaciones del bardmetro lle-
no con todas las precauciones que hemos indicado
en las notas precedentes, es de 1.352,7 toesas (3.156,3
raras de Burgos) (1).

#i los observatoriss de Euvopa hacen ventaja a
esite naciente, por la colecciéon de instrumentos y
por lo suntnoso del edificio, el de Santafé de Bogotd
no cede a ninguno por la situacién importante gne
orupa sobre el globo, Duetio de ambos hemisferios,
todos los dias se le presenta el cielo con todas sus
riguezas. Colocado en el centyo de la zona térrida,
ve dos veees en un afio ol sol en su zenit, y los tro-
picos casi a la misma elevacion. Istablecido sobre
los Andes ecnatoriales a una prodigiosa elevacion
sobre el eedano, tiene poco qué temer de la incons-
tancia de las refraeciones, ve brillar a las estrellas
con una claridad y sobre un azul subido (2), que de
461 no tiene idea el astrénmomo enropeo. De aqui
jeudntas ventajas para el progreso de la astrono-
mia! 8i el célebre Lalande anuncia con entusiasmo
la ereccibn del Observatovio de Malta por hallarse
a 36" de latitud y ser el mas meridional de cuantos
existen en Europa, ;qué habria dicho del de Santa-
&, a 4730 de la linea? Lejos de las nieblas del norte
y de las vicisitudes de las estaciones, puede en to-
dos los meses registrar el cielo. Hasta hoy suspiran
los astronomos por un catilogo completo de las es-
trellas boveales, y apeunas conocen las australes.
L Qué no ge dehe esperar de nuestvo Observatorio si
llega a montar un circule como el de Piazzi? Con
un Herschel a esta latitud, jeudintas estrellas nue-
vas, cuantas dobles, triples! ;Cufintas nebuiosas!
;Cudntas planetarvins! (Cufintos cometas que se acer-
¢an a nuestro planeta por el sur y vaelven a hundir-
se por esta parte del espacio, escapan a las indaga-
ciones de los observadoves europeos! La gloria de
conguistar lag regiones antarticas del cielo le estd
veservada, asi como hoy posee la de ser el primer
templo que se ha evigido a 'rania en el Nuevo Con-
tinente, y la posteridad colocard al sabio y genero-
so Hotis, como fundador, al lado del Landgrave
Ginillermo (3) y de Federvico IT de Dinamarca, y co-

(1) Hemos adoptado para el calculo de la altura de nuestro Obser-
vatorio los datos siguientes: al barémetro en 248,25 lincas y el termo-
metro de Reaumur a 11,25,

(2) Por las bellas observaciones de
hemos que el azul del cielo es mis ohscuro a proporcidn que el ob-
servador estd mds elevado; gue en las cimas muy altas parece casi ne-
I la héveda celeste, ¥ que se ven las estrellas en pleno dia sin el
auxilio del telescopin. Como nucstro Observatorio esta sobrz la cima
de los Andes, v mids elevado sobre el ocfano que todos loi de Euro-
igue que debemos ver las estrellas con un brillo y sobre un azul
tan o, que de €l no tiene idca el astrénomo curopeo. Véase a Saus-
sure, “Voyage dans les Alpes”, tomo IV, pigina 197 y siguientes.

(3) El1 primer Observatorio que se erigié en Europa fue el de Gui-
llermo IV, Landgrave de Hesse Cassel, principe astronomo y distin-
guido restayrador de esta Ciencin. El segundo fue el que Federico II
do Dinamarca hizo construir en la isla Hwen, cerca del estrecho Sund,
para el inmortal Tycho-Brahe, quien le impuso el nombre de Uria-
nemburgo (ciudad dei cielo) y que arruinaron sus enemigos y el Mi.
nistro Walchendorp. Su nombre debe ser citado, dice Lalande, para cu-
brislo de infamia y entregario a la execracidn de los sabios de todas
las edades, como a opresor de la Astronomia y del genio mas gran-
de que tuvo jamis la Ciencia.

ssure comn el ciandmetro, &

o, se
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nmo astrémomo al de Tycho-Brahe, de Kepler y de
Ievelio.

ELEVACION DEL PAVIMENTO DL SALON
PRINCIPAL DEL OBSERVATORIO DE SANTA
e DE BOGOTA (1)

La suma importancia del conocimiento de la al-
tura de un observatorio astroudmico sobre el nivel
del océano, ha hecho que llevemos toda nuestra aten-
cion hacia este objeto, desde que el eélebre Mutis
puso a nuestro cuidado exte Establecimiento. En los
nttmeros 30 (1808) y 32 (1809) de este Semanarvio
(pagina 44) hemos publicado la altura del Obser-
vatorio Astrondmico de esta capital usando de la
formula de Trembley, corregida por Tralles. Dero
1os sabios mis acreditados de Europa acaban de ha-
cer grandes indagaciones sobre este objeto intere-
sante, ¥ han levado esta materia o un grado de per-
feceitn que no esperfibamos. Hasta esta época se
habia eaminado a ciezas y con tanteos. Todas las
formulas de Bouguer, de Trembley, Tralles, Deluc...,
no eran sino resultados de algunas medidas geomd-
tricas comparadas con las colnmnas mercuriales, y
no tenfan sino una exactitnd precaria y dependiente
de las circunstancias. IZ1 célebre y profundo Laplace
acaba de trazar un plan, en que la teoria méas soli-
da hace todo el papel en la solneion de este proble-
ni. La relacién entre un volumen de mercurio de-
terminado y otro de aire a la temperatura del hie-
lo que se funde y a ia presiom de 76,0 centimetros:
las leyes a que estd sujeto el aire atmosférico y el
caldrico diseminado en él; un coeficiente general
establecido por las mds exactas y decisivas experien-
ciag, ¥y confirmado o reproducido por la Fisica del
modo mas satisfactorio, contando con la latitud y
con la disminuciéon de la gravedad hacia el ecuador,
han producido entre las manos de Ramond, Biot, Ava-
o v Laplace, una férmula que no deja duda de cua-
tro pulgadas sobre la elevacion de las montaias que
se han sujetado a las medidas mas eserupulosas.

Nosotros suspiramos por una férmuls tan precio-
sa, ¥y la solicitamos infructuosamente hasta el arri-
bo de don José Maria Cabal a esla eapital. Bste jo-
ven estudiozo me la presentd en los Klementos de
Tisica de Mr. Haiiy, Payis, 1806. Este sabio y vir-
tuoso Caudnigo recogié todos los conocimientos y
todos los hechos més recientes sobre el barémetro,
y los presenta en su obra con aquella clarvidad y
precisién que caracterizan sus escritos (2). Nos-
otros hemos estudiado detenidamente este libro, ¥
hemos aplicado la formula de que hablamos, a nues-
tro Observatorio,

Como el elemento principal —elemento en gue han
encallado todas las férmulas precedentes— era el
coeficiente general corregido por la temperatura,

v
{1} Fue publicado el preseate estudio en los nimeros 46 y 47 del Se-
manario (noviembre de 1809), y luégo reproducido en la obra del se-
for Acosta—Nota de E. I

{2) Ojala que una pluma sahia ponga estos elementos de Fisica en
nuestra lengua, y que este furor de traducir novelas que corrompen las
costumbres se convierta en versiones de obras silidas, profundas y que
dervamen la ilustracién por todas partes, sin ofender a la virtud.

0
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Detalles arquitecténicos del cuerpo del edificio y de la torre de la escalera. (Observatorio Astronomico)



nos fue necesarvio hacer observaciones del termdme-
tro en los mismos dias y a las mismas horas, en San-
tafé y en Cartagena. Don Manuel Rodriguez Tori-
ces verificd éstas por el espacio de un mes mientras
que nosotres las haciamos en este Observatorio. En
el Giltimo correo nos remitio este joven ilustrado la
servie de las temperaturas de Cartagena, tomadas a
las nueve, a las doce y a las tres. Las redujimos del
termometro de Farenheit al centigrado, las compa-
ribamos con las de SBantafé, v hemos hallade con
admiracion que la temperatura en Cartagena y en
esta capital marcha del mismo modo; que cuando
sube aqui, sube alld y que cuando alld baja, baja
aqui. También hemos conocido que la diferencia de
calor entre estos dos puntos del Reino, tan diferen-
temente situades, difiere constantemente de 12 a 14
grados del termoémetro centizrado. Con estos datos
nos hemos puesto en estado de poder aplicar la nue-
va formula a la determinacion de la altnra de este
Observatorio.

Sabemos que la altura media del barémetro al ni-
vel del mar, reducida a la temperatura del hielo, es
76 cm., la temperatura del aire el dia 6 de septiem-
bre, en Cartagena, a las doce, era de 29 grados 3 cen-
tierados. Tin Santafé, el mismo dia, a la misma ho-
ra, el baréometro indicaba 2485 lineas; el termdme-
tro anejo al barémetre, 127 6; el termémetro libre,
177 1. Se trata de dedueir Ia altura del Observatorio.

Comenzamos por reduciy la altuva del barbémetro
a la temperatura del hielo, y después esta altura a
centimetros. Hecho el caleulo, hallamos que 2485
hacen 559165 centimetros redueidos a cero del ter-
maometro.

Termometro libre en Cartagena.... 293
Termometro libre en Santafé...... 17,1

UM . v e vrrernnarannnees 46.4
46,4 x 36,672 = 1701,5681

Coeficiente general .......... 18336

Coeficiente corregido ........ 20037,581

76,0 ... .. Tog ..... 18908136

55,9165 .. log ..... 1, 7475400
Diferencia....... 0,1332736

20037,5681 X (,1332736 = 2670,4

Iista serda la altura vertical de las dos estaciones
en metros.

La latitud deble de SBantafé es 9712 y su coseno
sera 09871362 que, multipticado por la constante
0.002845 dard 0,002808. Este resultado se multipli-
card por la altura vertical 26704 y se tendrd 7,498
metros, que es necesario aitadir a la altura vertical
26704 y s tendrd 7498 metros, que es necesavio
afiadir a la altura vertical para tener la corregida
de la latitud, y serd 2677898,

La diferencia de los logarvitmos, aumentada de
0.868589 multiplicada por 20037581 y partida por
el radio (6375605,6 metros), da una cantidad que
debe multiplicaise por 2677898 y se hallard 84319
metros, que deben afiadirse a 2677898 para obtener
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2686,3289 metros por altura verdadera de Santafé
sobre Cartagena.
Altura del Qbservatorio (1):
in metros

0 TOEEAE v vwn s o i AT
En varas castellanas ...........

2686,58
1378,54
3216,60

Hemos puesto el pormenor del cidleulo para que
los observadores puedan aplicar esta formula a sus
operaciones. Sentimos que la imprenta carezea de
caracteres algebraicos para poder dar la expresion
del célebre Laplace, y reducir todas las ideas de es-
te género de medidas a nna sola linea. Nos propo-
pemos caleular Ia altura de los principales pueblos
del Reino por este método, e insertarla en el Sema-
nario, si no expira en el proximo diciembre, como
fundadamente lo tememos.

* % ¥
ASTRONOMIA (2)

Las longitudes y latitudes de los lugares, y so-
bre todo de Guayaquil, Sonsopate, Veracruz, etc.,
seran nuestro primer cuidado. Usaremos de {edos
los métodos conocidos: eclipses de sol, de luna, sa-
télites de Juapiter, distancias de la luna al sol, paso
por el meridiano de aguélla, ete. En nuestras trave-
sias por mar comprobaremos por nuestras propias
chsarvaciones la exactitud de los métodos. Iisto bas-
taria para hiacer con honor nuestro viaje; pero se
presentan las més brillantes ocasiones de hacer co-
sas grandes, nuevas e importantes.

Sabemos que lo més perfecto hasta hoy sobre
las rvefracciones astron6micas en la zona torri-
da es la tabla del célebre Bouguer. Sabemos que se
construyd en 1735 y 1736, época en que nuestros co-
nocimientos eran limitados en esta parte; que este
sabio no atendié al calor y al peso de la atmosfera,
que tanto influyen sobre la cantidad de las vefrac-
ciones, y en fin, gue sus observaciones fueron hechas
solamente al nivel del mar, y una sola vez sobre el
Chimborazo; que de estos materiales, afeclos de los
errvores de la presion y del temple, dedujo su famosa
tabla. Nosotros vanos a descender del Chimborazo
hacia el oceidente, gozamos del horizente del mar
Pacifico a todas las elevaciones a gue ¢l hombre pue-
de existir. (Qué ocasion mds bella para hacer un ni-
mero inmenso de ohservaciones de este género, a 16,
17, 18, ete., hasta 28 pulzadas del barémetro! Con-
sultando el termémetro y el barometro, jqué grado
de perfeccion adquivirian nuestros trabajos sobre
Tos del ilustre Bouguer! La tabla mis exacta y com-
pleta serfa el fruto de nuestros desvelos. (Ab! los
astronomos, los navegantes agradecerian un servi-
cio tau sefinlado, y la memoria del antor de estos
preciosos trabajos, del ilustre Mutis, serfa grata en
los maves, en los observatorios, como lo ha sido la
de Bouguer.

La tabla de este astrénomo se Hmita al nivel dei
mar, y absolutamente carecemos de tablas semejan-
tes para otras elevaciones. ; Cudinto he trabajado pa-

(1) 1 toesa = 1 metro 949; 1 vara = Um.835.
(2) Proyecto de un viaje cientifico por la América Central—N. D.
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ra formar una para la elevacion de Popayan! Ella
gerd imperfecta, porque mis instrumentos lo eran;
pero serd més verdadera a este nivel que ninguna
otra.

En las tablas de M. Callet he visto una para Qui-
to, muy miserable y diminuta, y siempre afecta de
los errores del calor y de la presion. ; Qué gloria pa-
ra Mutis poder presentar tablas exactas de refrac-
ciones para todas las elevaciones, desde 16 hasta 28
pulgadas del barémetfro! Nuestras primeras obser-
vaciones de Chimborazo a Guayaquil serian las re-
fracciones de la linea: las de Sonsonate a Méjico nos
indiearian lo que aumentan en esta latitud, y las de
Méjico a Veracruz, las de Cartagena a Santafé nos
darian la ley de su aumento, y llevariamos tal vez
este aumento de las refracciones astrondmicas a un
punto de perfeccién que no han tenido.

Atin hay otro objeto de primera importancia en la
Astronomia. Kl cielo austral conocido a medias por
los viajes de Maskeline y de Lacaille a Santa Elena
¥ Cabo de Buena Esperanza, presenta el asunio mas
grande y glorioso para trabajos ftiles a todas las
naciones. Esta parte del cielo, la méis rica de estre-
llas y la menos conocida, tan necesaria a los viaje-
ros como la boreal, se presenta entera a nuestro ho-
rizonte en Quito, y elevado el polo antirtico a 5° en
Guayaquil. ;Cuéantas estrellas cuya posicion es in-
cierta podemos fijar en el discurso de nuestro via-
je! Un mes o dos de trabajos nos pondrian en pose-
sion de un nimero considerable de ascensiones rec-
tas y de declinaciones. ; Con qué placer podria el sa-
bio Mutis poner este precioso material en manos de
Lalande!

;Cuénto debemos dudar de la posicién de Guaya-
quil, estando tan errada la de Quito, que fue el cen-
tro por diez afios de los trabajos de cinco astréno-
mos? Afiddase la posicién de tantos pueblos y de
tantas cindades, de trozos de costas, etc.

En nuestra travesia de Guayaquil a Sonsonate
harfamos nuestras primeras aplicaciones de las re-
fracciones y de nuestras determinaciones de estre-
Ilas; las comparariamos con las antiguas, y comen-
zariamos a coger el fruto de nuestros trabajos ase-
gurando la posicion de nuestro buque.

* #* #
OBSERVACIONES DEL BAROMETRO

Nuestras observaciones del barémetro se multi-
plicarian al infinito. El primer fruto de ellas seria
una nivelacion de Quito a Guayaquil, otra atrave-
gando la América septentrional de Sonsonate a Ve-
racruz, otra de Cartagena a Santafé, y aun a Quito.
Esta, unida con la primera, dard la nivelaciéon de la
América meridional. Tendremos la satisfaccion de
compararlas con las del sefior Baron en la parte co-
min de Cartagena a Quito. A més de este conoci-
miento, a mis de las elevaciones de los lugaves, etc.,
comunes en esta especie de trabajos, tengo tres fines
particulares, y todos de suma importancia.

Il primero es establecer y perfeccionar mi méto-
do de medir las montaiias por el termdémetro, obje-
to tratado con extensién en mi Memoria sobre este

punto, que acompaiia este plan. Ella manifiesta la
importancia de la materia. Se puede perfeccionar en
las dos bajadas y dos subidas de que he hablado.

Kl segundo serd pasar a Caraburu, a cinco leguas
de Quito, que fue el extremo de la base de Yaruqui
v la estacidon mas baja de toda la meridiana. Se sa-
be que con este punto duplicaron sus cuidados los
astréonomos del viaje al ecuador, y que la elevacion
de este punto sobre el mar fue el fundamento de ia
reduccion del grado a este nivel. Seriamos responsa-
bles a las ciencias, a Mutis, al universo, si con nue-
vos métodos, con mejores instrumentos, no verifica-
mos la altura del mercurio en este punto capital. 8i
acaso la hallamos diferente, ;qué nueva revolucién
sobre la magnitud del grado! Tendremos la gloria
de rectificar la obra de los mayores astrénomos del
siglo XVIII, y de hacer este nuevo servicio a la As
tronomia, a la Geografia y a la navegacidn.

El tercero, tan importante como los antecedentes,
es la determinacién de la altura media del baréme-
tro al nivel del mar en la vecindad del ecnador. ;Co-
mo pudiera manifestar mis ideas en esta materia?
;C6émo refundir una Memoria que he trabajado so-
bre ella? No es posible esto, pero muchas razones pa-
ra dudar de las 28 pulgadas que se le dan, se hallan
en mi Memoria sobre el método de medir las monta-
fias por el termémetro, que acompaiia a ésta. 8i aca-
so le determinamos diferente, es imponderable la re-
volucién que vamos a causar. Chimborazo, Cotopaxi,
Cayambe, todas las montafias més célebres de la
Cordillera de los Andes estin amenazadas de dis-
minuir o de crecer en altura; todos los calculos he-
chos hasta aqui tienen la misma suerte; el grado
contiguo al ecuador serd tercera vez reformado, y
mi teoria del termémetro habrd adquirido el s6lido
fundamento que le falta. | Qué consecuencias tan te-
rribles podemos deducir! ;Serd esta elevacién del
barometro igual a la de los mares de Europa? ;Se-
r4 menos? En este caso, ;habrda una atraccién par-
ticular en el ecuador? ; Serd esto una nueva prueba
de la rotacién de nuestro globo? ; Qué causa obra es-
te fenomeno singular? jQué cuestiones!

Podemos repetir nuestra observacién de Sonsona-
tes, en Veracruz, en Habana, Puerto Rico, Cartage-
na; podemos comparar las del Pacifico con las del
Atlantico; podemos ver si crecen en razon de la la-
titud; podemos comenzar a conocer la ley. ;Qué ob-
jetos tan interesantes y tan bellos!

* ¥ ¥
OBSERVACIONES DEL TERMOMETRO

Con este instrumento harvemos las comunes, ensa-
varemos diversos métodos de observaciéon y sobre to-
do, las del calor del agua en todos los niveles. PPor
las que hasta aqui he hecho en Quito me parece que
se confirma la idea de Toaldo, que el calor del glo-
bo disminuye, y por un método bien diferente del de
este sabio meteorologista. No he necesitado sino de
un namero limitado de observaciones, y comparar-
las con las hechas por M. de La Condamine en esta
cindad desde 1735 hasta 1742. En una Memoria de
la Academia de las Ciencias de Paris se lee que este
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sabio académico hallé que el termometro en Quito
no baja de 8° sobre el hielo, ni sube de 1714 en la es-
cala de Reaumur. Mis observaciones hechas en tiem-
pos secos, htimedos, calorosos, frios, en esta misma
ciudad, me ensefian que no baja de 4 ni sube de 16"
;8e habrd aumentado el frio en Quito en el espacio
de sesenta afios la cantidad de 3"? Partida esta can-
tidad por 60, ;dard lo que disminuye el calor cada
afio en estos pafses? Estas dudas se disiparan con el
tiempo, y nosotros comenzaremos a asegurarnos si
vemos que en Guayaquil es menor el calor que el que
experimentaron los astrénomos del viaje al ecuador.

OBSERVACIONES DE LA AGUJA

La falta de buenos instrumentos en este ramo nos
impedird extender nuestras indagaciones méas alla
de las comunes. P’or mis observaciones de declina-
ciones hechas en Timana y en Popayan he determi-
nado que la declinacién en estos paises es de 8 N.,
la misma que Bouguer asigna en estos lugares, y que
M. de La Condamine hallé en toda la Provincia de
Quito. ;Seran las variaciones de la aguja tan cortas
que en sesenta afios no se puedan percibir? ;Hara
esta invariabilidad sistema con las pequeiias varia-
ciones del barometro?

Nosotros tendremos cuidado de comparar nuestras
agujas con las del sefior Barén, y como éstas lo es-
tan con las de Fidalgo en Cartagena, tendremos por
este eamino la ventaja de que nuestras declinacio-
nes sean comparables con las de estos dos sabios
matemiticos. Procuraremos hacer nuestras observa-
ciones en los lugares en que Bouguer, de La Conda-
mine, ete., hicieron las suyas, y podremos sacar con-
secuencias que hoy no podemos. Si alecanzamos a Ii-
dalgo en Cartagena, rvectificaremos de nuevo nues-
tras ideas y nuestros instrumentos.

#* ¥ ®

VELOCIDAD DEL SONIDO

La velocidad del sonido, sobre que tanto se traba-
jo en Quito, parece todavia una materia que mere-
ce perfeccionarse, y no debemos despreciar las oca-
siones de hacerlo. En Quito se hallé que el sonido
corria 175 toesas por segundo. M. de La Condamine
vio que al nivel del mar este espacio se aumentaba
hasta 183 toesas por segundo. No se crea que estd
resuelta la cuestion 13% que Mr. Derham propuso en
las Transacciones Filosdficas: no sabemos &i el so-
nido corre iguales espacios en todas las elevaciones.
La observacion de M. de La Condamine en Cayena
prueba que al nivel del mar corre 8 toesas mis que
a 1.600 toesas de altura. jSe disminuird esta velo-
cidad en razon de la altura? ;Se disminuird en ra-
zon de la densidad del aire? ;Habra errvor en los
célculos de La Condamine? ;No es cierto que estas
veloeidades dependen de la medida geométrica? Y
siendo ésta dudosa, ;no lo serdn sus consecuencias?
Estas reflexiones son verdaderas, y es también que
no sabemos la velocidad del sonido en Quito ni en
Cayena.

8i acaso restablecemos la base de Yaruqui, pode-
mos recalcular las distancias que sirvieron para es-

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):51-87, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.739

tas experiencias, y hallar resultados diferentes. ; Oh
base de Yaruqui! jQué dafio se ha hecho a las Cien-
cias si se ha perdido! Cuando no la podamos verifi-
car, podremos hacer mucho y a poea costa en la so-
lucion de este problema célebre. Unas tres o cuatro
perchas de madera seca, compuestas de un sistema
de barras con las fibras inversas, de una vara de lon-
gitud, armadas de dioptras, bastan para medir una
base de mil varas en poco tiempo, y para formar so-
bre ella una serie de tridngulos y concluir la distan-
cia entre dos puntos propios para esta especie de ob-
servaciones. Medida una distancia en Riobamba,
pais tan alto como la cima de Guadalupe en Santa-
fé, otra en Quito, otra en los Canelos, otra en Gua-
yaquil, otra en Sonsonate, en Méjico, Veracruz, etc.,
bastarian para resolver esta cuestion interesante.
Veriamos los resultados en tan diferentes niveles y
latitudes, y veriamos si variaban sus leyes, o su in-
rariabilidad. Pero jeémo proporcionarse cafiones
para estas experiencias en unos lugares en que ni el
nombre de ellos se conoce? El recurso es pequefio. ..
pero nada hay pequefio a los ojos de un amante de
las Ciencias que quiere sacar partido de todo. Para
los fuegos de artificio, de que usan en las festivida-
des, hay en Popayin unos pequeiios cafiones sin en-
refia, que el vulgo llama pedreros: tienen un palmo
de alto y cinco a seis pulgadas de diametro; por el
fondo son planos, y se colocan verticalmente sobre el
terreno, cerca del cual estd el oido: dan un sonido
tan fuerte y sonoro como el mejor caiion de su ca-
libre, y se pueden transportar a todas partes. Aun
cuando no se tomase uno de éstos, se haria construir
otro igual en Quito.

LA

METEOROLOGIA

Los meteoros, esta serie de revoluciones que se su-
ceden sin interrupeién en la atmosfera terrestre, que
la alteran, que la dilatan, que la contraen, la ponen
en movimiento o en quietud; que al trueno desola-
dor sigue el iris tranguilo, ¥ al huracin que arran-
ca la robusta encina, la calma y la serenidad; esta
serie de revoluciones parece que no estid sujeta a ley
ninguna. A juzgar por nuestras luces ereeriamos
que el imperio de los meteoros es el imperio de la in-
constancia, de la irregularidad y del capricho. Nin-
gln orden, ninglin perfodo, ningdn principio cons-
tante. La naturaleza, que hace admirar la regula-
ridad en los movimientos de los cuerpos celestes;
que ha puesto leyes invariables a las oscilaciones y
a los furores del océano; que todos los seres vivien-
tes nacen, crecen, declinan, mueren segin un plan
establecido y que ninguno puede alterar; esta natu-
raleza que se complace con regularidad en los cielos,
sobre la tierra y en el fondo de los mares, parece que
se complace también con el desorden en la atmésfe-
ra. Pero no juzguemos con precipitacion de sus
obras. Todo tiene leyes eternas, todo esti trazado
bajo de un plan sabio y profundo. La pequeilez de
nuestras luces, la falta de observacién y que da ex-
periencia a nuestra existencia transitoria sobre la
tierra ; los sistemas prematuros, el orgullo, las preo-

—183~—



Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):51-87, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.739

upaciones que no podemos saendir ¥ que se trans-
miten de generacién en generacién, forman una ven-
da espesa sobre nuestros ojos que nos impide ver los
principios y el orden de la natnraleza en la sucesion
de log meteoros. Una mano bienhechora y sabia lo
ha ordenado todo, todo lo ha oyganizado. El que
hace rodar sobre su eje la inmensa masa del sol en
treinta y siete dius, lanza el vayo, forma la Iluvia y
el granizo sobre prinecipios seguros, que no ha que-
rido todavia revelar. Beamos modestos en nuestros
juicios sobre las obras de Ia naturvaleza. Observe-
mosg, comparemos, veamos los meteoros por todos sus

7y

Meses 8
Alt. max.
153 51 <) 5 [ S S 249,25
J e 3 SR 249 33
MEOTT cvsivnmsmms vn S S e s 249,33
ADPIT  sovraion v san smra s nm ey B ¢ 249 42
MRV somarass i ol SERATe e R 249,67
DD 0 SE AR ot A Pt ernns 249,67
Julio 249,50
INIERE, v osomamemmrmmnmmemy e e 249 42
RBEPHIEMBYE .o iemmerm s awesemas 24942
RICTHBIYE | cusssvamorusesen b 290 soa 249 33
Novismbre u o sssessrasis o v o 24892
DEEemBYe: S fol s ahies fetines S hess s 248,85

aspectos, y no desmayemos en el trabajo. 8i a pesar
de esto no descubrimos el secreto, a lo menos deje-
mos a la posteridad nuestros trabajos: ella los con-
tinnara, y quizd, mas feliz que nosotros, arrancara
a la naturaleza el plan, el periodo y la ley que guar-
da en la formaciéon de los meteoros.

Nosotros, contentos con acumnlar hechos, deja-
mos a los genios extraordinarios y profundos el tra-
bajo sublime de encadenarlos, de formar un cuerpo,
¥ de conocer 1a ley general que los abraza. Con estas
miras comenzamos a insertar en este articnlo las ob-
servaciones meteorolégicas que hemos verificado en

L

todo el disenrso de 1807 en el Observalorio Astrond-
mico de esta capital. Los pormenores son largos, y
s0lo nos atenemos a los resultados principales, In-
dicamos la mixima y la minima altura a que han lle-
gado el bardmetro y termoOmetro en log diferentes
meses, v la cantidad de Hluvia con nota de los dias
secos y Hluviosos. Asi lo seguiremos haciendo en los
aflos siguientes, y proporcicnaremos a los meteoro-
logistas un término de comparacion de éstas con sus
observaciones, Advertimos que el pavimento del Ob-
servatorio en donde se han verificado, esta a 3.216-6
varas castellanas sobre el océano.

Tuble meteovoldgice para 1807

Cantidad

Dias Dias

B. T T
Alt. min. max. min. luvia secos |luviosos
247,60 12,5 115 29,160 25 6
247.93 124 11.0 7,363 24 4
24792 13,0 154 12 2,497 26 5
247,952 13,0 113 26.705 16 14
248,00 13,0 11,4 67,999 13 18
248,00 12.7 115 35,019 15 15
247.R3 12.0 107 42233 14 17
24792 12,2 b2 52,279 15 16
248 00 14,0 10.9 8,163 26 4
2470 12,4 10.0 56,336 13 18
248,00 123 iy i 42132 20 10
12,2 11,2

247,60

72,735 22 9

Resulta de estas observaciones (ue la mayor altu-
ra a que legé el bardometro en 1807 fue de 249,67 ; que
la menor fue de 247,60; que la variacién anual fue
de 2,16 lineas; que la altura media fue de 248,68.
Resulta también que el termdmetro en su mayor al-
tnra indied 13,0 grados de R, v en la menor 9.9 gra-
dos; y en fin, que la temperatnra media fue de 14,45
erados.

Cayeron 442,111 lineas de agua, gue hacen 36 pul-
eadas 10 lineas.

Los dias secos fneron 229 y los lluviosos 136,

L

ASTRONOMIA

Todos preguntan con frecuencia ;para qué tantos
desvelos, tintos cdleulos, tAntos instrumentos costo-
sos, tAntos edificios consagrados a observar el curso
de las estrellas? Estas, con el #ol y los planetas, ;no
haecen sus revoluciones hoy como las hicieron en la
Creaciom ? Los dias, Ias estaciones, jno se verifican
independicntes de nuestros calenlos? (El sol no nos
vivifica y no nos alumbra, gue le midamos los pasos
o que lo abandonemos, comeo lo hacen el caribe y el
hotentote? Asi se dixenrre por lo coman sobre la As-
tronomia.

Nosotros no emprendemos hacer una apologia de
la Ciencia que profesamox. Queremos si vebajar Ia
sublimidad de sus prineipios y de sus miras; que-
remtos que el comfn entrevea las relaciones tan gran-

des como ocultas que tiene la Astronomia con la so-
ciedad y con las necesidades del hombre. No echa-
remos mano de la Cronologia, celebracion de la Pas-
cna, y demds objetos del eulto. Un entendimiento
ordinario percibe bien gue es necesario conocer el
niamero de dias, de horas y de minutos que gastan
el sol y la luna en suy evoluciones para organizar
los ailos y los siglos. Todos caben o han oido hablar
de Gregorio XTII y de su célebre correceidn. Pero
se necesitan otros principios para percibir como un
eclipse de sol fija la posicion de los Ingares sobre el
globo, y como un satélite de Japiter, saliendo o en-
trando en la sombra de este planeta asegura la na-
vegacion y mejora la Geogralia, Nosotros vamos a
explicarlo.
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Aspecto general del edificio, desde la carrera 8a. (Observatorio Astrondmico)
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Cuando el sol estd en el meridiano, por ejemplo,
e Santafé, ha tiempo que ha pasado pov el meridia-
no de todos los lugares gue estian al oriente, y atn
le falta pava llegar a los de los pueblos que estin al
occidente. Es decir, que cuando es mediodia en San-
(afé, es mis de mediodia en San Martin, Casanare,
ete., ¥y afin no es mediodia en Popayan, Quito y Pa-
numé. Partiendo de este principio luminoso, es fa-
cil entender que si un habitante de Quito y otro de
Santafé arregla cada uno un reloj a su respectivo
meridiano, los dos relojes sefialaran horas distintas
v la diferencia sera el tiempo que gasta el sol en ir
del meridiano de Santafé al de Quito. El reloj en
Santafé sefinlard mas horas gue el de Quito.

De aqui se infiere que si pudiésemos conocer la di-
fereneia de las horas de estos dos relojes, conoveria-
mos inmediatamente el nidmero de grados terrestres
que media entre el meridiano de Santafé y el de Qui-
to. Conociendo este ntmero de grados, con sus la-
titndes, conoceriamos su distancia mutua, coloca-
riamos bien estos lugares en la carta, y deduciria-
mos todas las consecuencias. ; Pero ¢6mo conocer las
diferencias de esos relojes? La Astronomia da los
medios.

Los trabajos inmensos de Cassini, Wargentin y
La Place han formado tablas precisas de las cualro
lunas de Jipiter. Podemos, con su auxilio, medir
sus pasos, y predecir el momento en que entran y sa-
len en la sombra, en que se encienden y se apagan
para nosotros. Bi advertidos por el cdleulo, el ha-
bitante de Santafé y el de Quito observan cuidado-
samente cada uno el instante en su reloj en gue sale
e la sombra un satélite, se babra hallado precisa-
mente la  diferencia de los relojes, y con ella, los
grados y la distancia mutua entre Quito y Santafé.
Por ejemplo, el 28 de junio de 1804 observé en Quito
la salida de la sombra del primer satélite en mi h.
m. seg. reloj, bien ajustado a este meridiano 8h 44m.
39s 06. Kl cindadano Mutis, asociado a don Manuel
Alvarez observd en Santafé que el mismo satélite
salié de la sombra a............. 9h 17m. 06530

La diferencia de estas horas es  (Oh. 17m. 27s 24

Estos 17 minutos 27,24 segundos hacen 4 grados
25 minutos 48s60, y esto es lo que Quito estd al po-
niente de Santafé. 8i reunimos lag latitudes de es-
tas dos ciudades, que siempre son faciles de obser-
var, podemos deeir el niimero de leguas gue distan
entre si y podemos colocar estos dos puntos sobre
la carta. Las observaciones nos enseflan que Quito
esta 13 minutos 18 segundos latitud austral, y San-
tafé a 4 grados 36 minutos 12 gepundoes latitud bo-
real. Con estos datos hallamos en rigor que del Ob-
servatorio de Bantafé a Quito hay 1314 leguas vy
858.616 varas castellanas (1).

Los eclipses de luna, los del sol y los apulsos o
las ocultaciones de las estrellas zodiacales por la
luna ofrecen los medios de determinar las longitu-
des. Dero hay esta diferencia: los eclipses de Tuna
las dan con simplicidad, pero sujetas a errores muy

(1) En este cileulo adoptamos la legua de 30 el grado, que en la
vecindad del ecuador es de 6610 varas.

considerables. Los eclipses de sol vy los apulsos vie-
nen complicades, pero con precigién. En los prime-
ros basta vestar; en los segundos es precizo ser un
astrénomo.

Si en vez de estar situados los observadores en
Quito y Santafé, lo estuvieran en I’ekin, en Londres
o en Quebee, los resultados serian los mismos, y los
astromomos medirian las distaneias de esas cinda-
des distantes, y les seflalarian ¢l lugar que ocupan
sobre el globo. 8Si en lugar de ciudades mediterra-
neas estan en costas, escollos, puertos, la importan-
cia de los resultados los hace preciosos al navegan-
te, al que trafica y al que viaja. jCudntas veces ha
salvado una observacion la vida del hombre y sus in-
tereses! De este modo las lunas de Jupiter, el =ol ¥
toda la Astronomia mejoran, perfeccionan y asegu-
1an nuestro comercio y nuestra navegacion.

Si las observaciones se hiciesen y se guardasen en
los registros de los observatorios, seria un tesoro es-
condido y unos trabajos inGtiles. Para que den to-
do el fruto que prometen es necesario publicarlas y
compararlas con las de los astrénomos de toda la
tierra. Hé aqui los motivos que tenemos para iv in-
sertando las observaciones que hemos verificado en
el Reino desde 1796 hasta hoy. Este articulo sera
al vez el mas preciso de nuestro almanaque, y el
que le hard mirvar con aprecio por los observadores
CUTOPEOS,

Observaciones de las inmersiones y emersiones del
primero y segundo satélite de Jupiter verificadas en
la cindad de Quito en el discurso de 1803

Febrero de 1803

Tiempo verdadero.

d. g m. s.
Inmersion del primer sa-

télite de Juapiter: el cielo es-

taba sereno; se distinguian

bien las bandas (observa-

cion de confianza
Inmersién del segundo sa-

télite de Juapiter: el cielo

muy despejado; las bandas

se veian con la mayor clari-

dad ; observacion de confian-

B et e e ® HE 46
Inmersion del primer sa-

télite de Jiipiter: el cielo

claro; bandas vizibles; ob-

servacion de confianza..... 11

15.90

34,40

11,40
Marzo de 18035
Inmersion del primer sa-
télite de Jupiter: cielo sere-

no; bandas visibles; observa-
cion de confianza.......... g 10 4 496
Abril de 1803

Emersion del primer saté-
lite de Jtpiter: es de media-
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verdadero.
m. s,
55 56,28

Tiempo

na confianza

Emersién del primer saté-
lite de Japiter: cielo suma-
mente limpio; observacion
de mucha confianza.......

Emersion del primer saté-
lite de Jupiter: Jipiter no
muy claro, aunque se distin-
guian las bandas; observa-
cién mediana

Mayo de 1803

Emersion del segundo sa-
télite de Jipiter: cielo sere-
reno; observacion de con-
fianza

Emersion del primer saté-
lite de Jtapiter: eielo clavo;

51 345

25 T 21 282

-------------

14 12 37 465

....................

#*
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Tiempo verdadero.

d. h. m. s,

observacion de confianza... 16 13 06 05,1
Emersion del primer saté-
lite de Jupiter: cielo sereno;
observacién de confianza... 18 07

34 426

Junio de 1803

Emergién del segundo sa-
télite de Jipiter: tiempo se-
reno; observacién ‘de con-
fianza

Emersion del primer saté-
lite de Japiter: tiempo favo-
‘rable; observaciéon de con-
fianza

Emersion del primer saté-
lite de Japiter: cielo claro;
observacién de confianza. ..

08 09 44 062

17 09 09,0

...................

10 4 288

GEOGRAFIA DEL REINO — LATITUD DE QUITO

Ya hemos visto que la ciudad de Quito estd a 17
minutos 24 gegundos, o a 4 grados 25 minutos 48,60
segundos al occidente del Observatorio Astronémico
de Santafé de Bogota; pero, ;cudl es su posicidn res-
pecto de Paris, de Céidiz, de Londres, o cudl es el
lugar que ocupa en la carta general del globo? Esto
es lo que vamos a discutir.

Desde 1736 hasta 1740 observaron en Quito los
ilustres Godin, Bouguer, de La Condamine, Jorge
Juan y Ulloa. Estos astrénomos han congignado sus
resultados en las obras que nos dejaron como fruto
de ese viaje célebre. Si las recogemos y las compara-
mos entre si, hallaremos que la incertidumbre so-
bre la posicién de una ciudad en que han trabajado
hombres tan grandes llega a 1 grado 30 minutos.
Pongamos este hecho a la vista de todos.

La inscripeion grabada en marmol que dejaron es-
tos sabios en log muros de la iglesia de los ex-Jesui-

T S I R 81° 22" 00"
Mr. de La Condamine, en el plano de ;

Ta Provincia; da svessmemesemmmmssis 80° 30" 00"
Mr. Bouguer, en su viaje al Pera da.. 80 25 00
Don Jorge Juan, en sus observaciones

astronémicas, da ......ovieeniiiaianans 80" 40" 15"
Don Antonio de Ulloa, en su Viaje a

AMOFICR; o) sovvunasameesaiens s 81° 45 00"

Se ve que el resultado més pequefio es el de Bou-
guer, de 80° 15" 00", y el mayor el de Ulloa de 81° 45
00"; la diferencia es de 1 grado 30 minutos, diferen-
cia enorme y que nos deja en una perfecta incerti-
dumbre.

#*

En nuestra larga residencia en Quito nos consa-
gramos a fijar, en cuanto estuvo de nuestra parte,
la longitud de esa ciudad. Yo coﬁsegui un nimero
considerable de emersiones y de inmersiones del pri-
mero y segundo satélite, de las cuales comenzamos
ya a publicar las hechas en 1803. Hasta hoy no he-
mos podido conseguir una sola correspondiente de
los observatorios de Europa. Cansados de esperar,
los hemos caleculado por las tablas de la tercera edi-
cion de M. de Lalande, y los hemos comparado con
las Efemérides de Céadiz. Los resultados han sido
los siguientes:

Por cinco inmersiones del primer sa-
télite estd Quito al occidente de Paris a 80" 54° 30" 6
Por diez emersiones del primero y se-

gundo satélite esth a .........000... 80" 42°31" 5
La incertidumbre esti reducida por
estas observaciones a (Diferencia). .. 1159”1

en lugar de 1 grado 30 minutos que teniamos por las
observaciones de los astrénomos del Ecuador. Si to-
mamos un medio entre estos dos resultados, tendre-
mos:

Quito, al occidente de Paris....... 80° 48'31" 05

Este resultado, fruto de tres afios de una lucha
continua con el cielo nebuloso de Quito, es precioso
para la Geografia del Reino, y reunido al que pre-
paramos para la longitud del Observatorio Astrond-
mico de Santafé, forman los dos puntos capitales
sobre que se debe apoyar la carta general del Reino.
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METEOROLOGIA

Observaciones meteorolégicas para el mes de febrero de 1808 hechas en el Observatorio Astrondmico de
Santafé de Bogotd, por don Francisco José de Caldas

Dias Barémetro | Variacién |Termémetro|Termémetro| Cantidad Puntos Eetads asl cieli
Mdxima | Minima diurna interior exterior de lluvia lunares
I lineas lineas lineas t. Reaumur | t. Reaumur pulgadas
1| 24875 248,00 0,75 10,9 2.2 | wemes | e S. D. cal.
2| 248,75 248,00 0,75 11,0 I3 | cows | Enseevsess S. D. vi. m. Sr.

3| 249,08 248,08 1,00 11 14,5 Apogeo 8. m. C. n. agr. cal.

4| 249,75 248,25 0.50 i13 13,9 3,498 P. Q. 8. m. C. 1. gr- vi. O.

5| 249,00 248,25 0,75 115 14,7 2,338 Eclipt 8. cal. 1L gr. t.

6| 24833 247,33 1,00 11,3 14,0 1338 | csevesauen n. agr. cal. 1.

7 249,75 247,75 1,00 11,4 12,7 1,510 Lunist. bor.| €. vi. m. O. 1L )
8| 249,00 248,00 1,00 11,6 12,6 12 4 G N P C. n. agr. vi. m. O. 1L
9| 249,00 248,00 1,00 115 L O e e C. vi. m. Sr.

10 | 249,08 248,08 1,00 11,3 138 | waws | seeesmemes C. vi. m. 8r.

11 | 248,75 24791 0,84 11,3 14,1 § L3 I C. n. ¢q. a. vi. m. 8.

12 | 248,75 247,91 0,84 11,2 30 | wesr ] enmmsnie C. u. a. vi. m. Sr.

13 | 249,00 248,00 1,00 11,56 14,0 Equinox. C. vi. m. Sr.

14 | 248,50 247,50 1,00 10,8 14,1 Perigeo C. cal. nieb.

15 | 248,58 247,66 0,92 11,0 3 R I e 8. ve. cla. cor. 8.

16 | 249,00 248,17 0,83 10,5 | A e m. ¢. n. agr. cal. f.

17 | 24917 248,17 1,00 11,0 156 |  cssn | cesvesees m. c. h. agr. vi. m. Sr.

18 | 24917 248,00 1,17 11,2 14,7 Eclipt. U. Q.| 8. . n. mot. vi. m. Sr.

19 | 248,75 247,75 1,00 11,2 I8 | s | aasemens 8. D. vi. m. Sr.

20 | 248,75 247,75 1,00 11,3 14,1 Lunist. aust.| 8. D. cal.

21 | 248,75 248,00 0,75 114 145 701 | C. n. neg. vi. m. 0. 11. t.

22 | 248,86 24791 0,75 11,4 15,8 OT4F | e e s 8. D. n. 11. vi. m. Sr.

23 | 248,83 247,75 1,08 11,6 08 | e | emsoseneses m. ¢. n. agr. vi. m. Sr,

24 | 24941 248,17 1,24 11,7 14,6 samar | caess aEn 8. D. n. pl. cal.

25 | 249,33 248,00 1,33 11,7 14,7 1,943 N. L 8. 1L. v. m. 11. nieb. 11

26 | 249,00 247,83 1,17 119 16,0 SO | ——— m. ¢. n. agr, vi. m. O.

27 | 249,17 24817 1,00 11,9 14,9 Equinox. m. ¢. cal.

28 | 249,17 248,17 1,00 11,8 14,1 sams | e s C. cal. f.

29 | 249,08 248,08 1,00 11,7 13,6 BB | sananmanin nieb. ve. cal. 11. t.
Altura maxima del baréometro........ : 249,41 Alt. max. del term. inte.................. 11,9
ALATH ENIIE o ve v asame s s sisiswas 24733 ANEURA TOEOUIA oo mwisinmommas st s i st 10,5
ARGPA- MediB. sovvismvmmmns e 248 37 ATEEE PNEAIR: oo moviamvnimim s s ias 11,20
Varlacion mensnal e oiisiies dvemss 2,08 AlL: max,; del term: ext. cuiawi e 16,0
Cant. de lluv, 18,851 lin. L. poo...oovunn s 6,851 ATCOPR ISR 1§ 575056 s o oimmsnnin smin s mn iy sicsna 12,0
Dias secos, 20; dias lluviosos, 9. ATCOPa. TEAIN .\ aeieiniwinrmrmmasie s s ae 14,1

Notas y explicacidn de las Tablas antecedentes

La columna primera contiene los dias del mes, la
segunda la altura mixima a que ha llegado el ba-
rometro, y la tercera la minima a que ha bajado es-
te instrumento cada dia. Se ha puesto todo el cui-
dado posible en la purificacién del mercurio, en la
escala y en llenarlo. Se ha hervido aquel fluido me-
talico para purgarlo del aire, y se ha hervido tam-
bién dentro del tubo. Esta dltima atencion es de la
mayor importancia en el bardémetro, atencion que
olvidaron Bouguer y de La Condamine y todos los
sabios que vinieron al Ecuador. Humboldt mismo,
que ha viajado después que el barémetro ha recibi-
do un grado de precisién extraordinario por los in-
mensos trabajos de Delue, SBaussure y Schuckburgh,
tampoco ha hervido el mercurio en el bardémetro.
De aqui la diferencia que se halla entre la determi-

nacién de Santafé por este sabio viajero y la nués-
tra; de aqui la pequefiez que da a la columna mer-
curial al nivel del mar, y de aqui las variantes que
se notan entre las determinaciones que adopta en su
“Nivellement barométrique” y en su “Geographie
des plantes”, obras manuscritas que poseo. Hum-
boldt fija la altura media del barémetro en esta ca-
pital (casa de la Expedicion Botanica) a 2473 li-
neas, y nosotros hemos visto con placer que un tubo
lleno sin hervir se sostuvo en el salon del Observa-
torio exactamente a la misma elevacién; pero her-
vido subidé a 248,9 lineas: la diferencia de 1,6 lineas
es la que hay entre un barémetro hervido y un ba-
rometro en que se ha omitido esta precaunecion. Mu-
chas veces hemos comprobado esta determinacién en
diferentes tubos. Humboldt ha determinado la altu-
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Detalles exteriores de la torre de la escalera. (Observatorio Astronémico)



1 media del bardémetro al nivel de los mares ecna-
toriales en 3372 y Behnekburgh en los de Envopa
en 338,9. Iste célebre fisico lo hizo con un baiéme-
tro hervido, y aquél no. Obsérvese que la diferen-
cia (1,7 lineas) es casi la que hemos hallado por
nuestras observaciones entre barémetro hervido, y
sin hervir. Yo creo que si fTumbeldt hubiese toma-
do las mismas precauciones que Schuckburgh, ha-
bria hallado los mismos resultados. Ior lo que mira
a mi, sélo puedo asegurar que en 1803, que estuve en
las costas del Océano Pacifico, en las boeas de San-
tiago, por 17 22" latitud boreal, mi bardémetro sin her-
vir se sostuvo en 3374, Presunfo: ;no habria as-
cendido 1.6 lineas mas si hubliera tenido las como-
didades que hoy tengo para hervirlo? ;No se habria
sostenido en 339.07 Ln [fin, habria dado la misma
altura cerca del ecuador que dio a Schuckburgh en
la zona templada. Estas experiencias arruinan las
congecuencins que algunoes fisicos han querido dedu-
cir de la menor elevaciéon del bavémetro al nivel del
mar dentro de los tropicos. Han pretendido dedueir
que los mares ecunatoriales estaban mis elevados que
los del polo; que éste era un efecto de Ia rotacion de
nuestro globo, ¥ que ésta eva una proeba nueva del
sistema del universo que pone a la tierra en movi-
miento. De 12 altura méxima y de la minima he-
mos deducido la media y la variacion diwima gue
contiene la columua cnarta. La temperatma inte-
rior y la exterior de nmestro Observatorio estd ex-
presada en prados de la escala de Reanmur: la pri-
mera se ha tomado de un termometro de Dollond
colocado en el salom principal, y la segunda, de otro
termometro del mismo avtista, perfectamente igual
al primero, y expuesto al aire libre y a 10 varas de
altura sobre el suelo del jardin. Se han hecho tres
observaciones diarias a las mismas horas que las del
barémetro, se han sumado, y se ha deducido un me-
dio aritmético, que es ¢l que expresa esta tabla.

La columna séptima contiene la cantidad de llu-
via. Entre todas las observaciones meteorologicas
que hemos verificado en este Observatorio, ningunas
nos han parccido de una utilidad mas general e in-
mediata que las de Ia cantidad de agua que cae.
Ellas tienen una relagion intima con Ia agricultura,
con la abundancia y escasez de nuestras cosechas,
con el estado de nuestra salud y con otros objetos de
igual importancia. Ilemos, pues, juzgado que seria
nutil al pablico presentarie los resultados de nues-
tras observaciones, ¥y manifestarle los principios so-
bre que se fundan. Tal vez losx hombres de luces y
observadores del Reino (1) se provocaran a imitar
este ejemplo, y o seguir este géuere de observacio-
nes en los lugares de su residencia. ; Qué bello espec-
taculo se presentaria al filésolo, al fisico, al esta-
dista, en un cuerpo de observaciones de la lluvia que
cae en la extension del Virreinato! Sabriamos si es-
te meteoro es mas abundante sobre la cima de los

(1) He recibido con el mayor placer las observaciones de la canti-
dad de lluvia hechas en Popayan por don Santiago Pérez de Valen-
cia y por don Antonio Arboleda desde octubre de 1807 hasta diciem-
bre del mismo; y tenge noticia que don Mariano Larrahonde las va
a comenzar en Alegria, cerca de Quilichao.
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Andes o en los valles, qué ley sigue en su degrada-
cion y aumento, qué relacién tiene con la masa total
de las aguas que arrastran nuestros 1rios; en una pa-
labra, conoceriamos el cardacter de nuestra atmosfe-
ra en esta parte, y podriamos compararla con el de
Suropa y las otras regiones del globo. El aparato
es simple y la observaciéon no exige conocimientos.

Un simple vaso cilindrico de 9 a 12 pulgadas de
tondo, de un difmetro arbitrario, y bien calibrado
en toda su longitud, y una eseala de tres pulgadas
de pie de rey dividida en lineas y cuartos, bastan
para hacer observaciones ftiles. Este método se lla-
ma directo. Otro més complicado, pero més exacto,
se ha puesto en prictica en las que publicamos. Un
vaso de cristal ecilindrico de un diametro ignal, di-
vidida su altura en pulgadas y lineas, hace el fun-
damento de esta méquina. Il triple del didmetro de
este vaso es el de un embudo de hoia de lata bien
circular en su borde, que comunica ¢on un gran vaso
de la misma materia, que sirve de recepticulo, ce-
rrado por todas partes para que no se introduzea en
¢l més agua que la que diaviamente viene del cielo
sobre el espacio circular que presenta el embudo, y
para impedir la evaporacién. El agua que ha caido
en éste se vierte en el de cristal, se nota el ntmero
de lineas a que sube, y se toma la novena parte: esta
es la cantidad de lluvia que ha caido. Los mas sen-
cillos prinecipios de Geometria son suficientes para
penetrar las razones en que se funda este método.
En los ecilindros de igual masa, pero de didmetros
diferentes, estan sus alturas en razon inversa de las
bases, y éstas en razén directa de los cuadrados de
los didmetros. Luego en nuestro caso los dos cilin-
dros estin en la razén de 1 a 9, y como las alturas
tienen la razom inversa de estos nfimeros, debemos
tomar una novena parte de lo gue indique la escala
del vaso de eristal. Como 9 lineas de éste equivalen
a una del embudo, y una linea puede dividirse en
diez parte edmodamente, resulta que por este arti-
ficio se divide una linea en 90 partes, precision de
que no puede gozair el método directo.

En la columna octava hemos puestos los puntos
lunares del mes, porque la luna tiene un influjo di-
recto sobre las variaciones diarias del barémetro.
Este bello descubrimiento se debe a la sagacidad y
a la constancia del ¢élebre 3utis. Este sabio infa-
tigable ha levado una serie de observaciones baro-
métricas por el dilatado espacio de cunarenta y seis
afios consecutivos, y no ha sido recompensado con
las verdades importantes que ha descubierto y con
los hechos gque ha comprebado de diferentes modos.
Si a Godin se debe el primer conocimiento sobre la
variaeion diurna y periédica del barémetro, a Mu-
tis le debemos la nocturna. En 1761, en que la Nue-
va Granada adquirié para su gloria a este hombye
grande, conocidé que por la noche se verificaba otra
variaciéon semejante a la diwrna. Toseo los manus-
critos preciosos que contienen este bello descubri-
miento: en ellos he visto con placer los pasos y las
ideas que condujeron a este sabio al grado de luces
(que hoy tenemes sobre el barémetro entre los tropi-
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cos. Se ha publicade con demasiada precipitacidn,
que a las 5 de la mafiana comienza a subir hasta las
9, hora de su mayor altura; que entre las 9 y las 12
del dia se mantiene estacionario; que luégo sigue
bajando hasta las 4 de la tarde; que a las T vuelve
a subir hasta las 11, se mantiene quieto hasta las 12
de la noche, y de aqui sigue descendiendo hasta las
414 de la mafiana. Pero Mutis, lento en sus juicios
y preguntando a la naturaleza mas bien que a sus
ideas, ha encontrado que estos periodos publicados
estan bien distantes de la verdad, y que siguen otras
leyes, que reservamos para su tiempo. Por ahora
s6lo queremos informar al pfiblico de los grandes
trabajos de este sabio, de su descubrimiento de la
variaciéon nocturna, de la relaciéon que ha hallado en-
tre el barometro y el satélite de nuestro planeta, y
de sus bellas ideas sobre las maveas atmosféricas, las
que ya apunté en 1794 (1) en su tratado de la “Qui-
na”. Todos estos grandes objetos los verd el publi-
co por extenso en una Memoria que preparamos y
que tendrd un lugar en nuestro Semanario.

En la columna nona y altima se halla el estado
del cielo, expresado en breves cuya explicacién es la
siguiente:

#*

Ezxplicacién de las breves

D., descubierto.—C., cubierto.—m. ¢., medio cu-
bierto.—n., nubes.—n. mot. (2), nubes moteadas—
n. neg., nubes negras.—n. cap., nubes a capas.—n.
esc., nubes escarmenadas.—n. pl.,, nubes a plumas.—
n. (., nubes quietas.—n. mov., nubes en movimien-
to.—n. b., nubes bajas.—n. a., nubes altas.—nieb.,
niebla.—ve., velo (3).—ve. esp., velo espeso.—ve.
cla., velo claro.—m. e., montaiias cubiertas.—v., vien-
to.—cal,, calma.—vi. calm., viento calmoso.—vi. m ,
viento con fuerza mediana.—vi. im., viento impetuo-
g0.—8r.,, Bur.—N., Norte.—E., Este u Oriente—O.,
Poniente.—Ne., Nordeste.—No., Noroeste.—Se., Sur-
este—So0., Sudoeste—S., sol.—som., sombra.—t.,
truenos.—IlL., luvia.—g., granizo.—g. ab., granizo
abundante.—g. m., granizo menudo.—g. g., granizo
grueso.—f., fusilazos (4).—I., iris.—Cor. 8., coro-
na en el sol.—Cor. L., corona en la luna. —Asi, la
expresion del dia 19 de enero 8. D. cal. n. agr. 11.,
quiere decir que en este dia hubo sol descubierto,
calma, nubes agrupadas y lluvia.

#*
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CONTIENE ALGUNAS OBSERVACIONES MUY IMPORTANTES Y UTILES PARA LA MEJOR
- INTELIGENCIA DE DICHA MEMORIA

NOTA

Por una casualidad llegé a mis manos una copia
de esta Memoria a la que, por haber padecido algo
del comegén, fue preciso llenar algunos claros de lo
que habia devorado; pero temiendo que el original
que se dirigié al célebre Mutis, haya tal vez padeci-
do la suerte que la mayor parte de los trabajos de
este sabio, me he resuelto a publicarla, para honrar
la memoria de este desgraciado americano, cuya
muerte temprana y trigica, nos ha privado de sus
trabajos y descubrimientos. Yo espero que se cono-
cerd su mérito y lamentari su pérdida, por la idea
que este corto rasgo da de sus luces y talento: mo-
tivo por el que he puesto a continuacion las longitu-
des y latitudes que se expresan, de la carta que le-
vanté del camino de Malbucho; y una relacién de
sus trabajos y observaciones en los mas de los luga-
res de la Nueva Granada, extractada de otros pape-
les que llegaron igualmente a mis manos. { Ojala lle-
gasen los mismos trabajos, que verian también la luz

(1) Véase el nimero 128 del Papel Periddico de Santafé de Bogo-
ti, para el viernes 7 de febrero de 1794,

(2) El wulgo las conoce con el nombre de carneritos.

(3) Velo llaman Lamark y los meteorologistas a la nube igual-
mente extendida, como un vele, y que deja ver al sol, luna, ete, como
detras de una gasa.

(4) Fusilazos se llaman en todo el Reino aquellas explosiones eléc-
tricas que se advierten en el horizonte por la noche, que iluminan la
atmésfera instantineamente, ¥ que no van acompafiadas de ruido.

ptiblica, y no quedarian en el olvido, o usurpados,
como lo temo! (5).
* ¥ #

Memoria dirigide a Mutis

1. En un pequefio viaje (6) que hicimos al volean
de Puracé, distante cinco leguas al E. de Popayén,
por reconocer sus bocas, elevacién, término de la
nieve permanente en esta latitud, muchas vertien-
tes de aguas minerales, y plantas; no tuve aconte-
cimiento més feliz, que romper un termémetro por
la extremidad del tubo. Si: este fue el fruto més
precioso de esta expedicion, porque €l fue la causa
de que naciesen en mi alma ideas que de otro modo
nunca se habrian excitado.

2. Restituido a Popayan sin més termoémetro que
el que acababa de romper, con el dolor de ver inte-
rrumpida una serie de observaciones comenzadas,
traté de hacer 1til lo que quedaba de este instru-
mento. El término del hielo, me decia, aunque ha
quedado variable, es preciso que baje a causa del
mercurio, que se ha de derramar cuando le hierva;

(5) Segiin el doctor Eduardo Posada, el autor de esta Nota fue el
cartagenero Don J. M. del Real.

(6) El autor de este viaje fue D. Antonio Arboleda, joven de luces,
y amante de los conocimientos dtiles. Nos acompafié D. Juan José Hur-
tado, que lo anima igual espiritu. Gastamos ocho dias asistidos con
magnificencia nada comin y auxiliados con cuanto quisimos. Forma-
mos una Memoria sobre el voledn de Puracé: ella contiene la de-
terminacién de la vegetacidn a 2° 20" de lat. boreal: reflexiones sobre
este particular: el andlisis de dos fuentes minerales: la descripcidn de
ellas: de dos cascadas; nuestras observaciones geodésicas: conjeturas so-
bre las erupciones del volcin: y en fin, la descripeién de un ndmero
considerable de plantas.
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pero nosotros gozamos de la nieve todo el afio, y es
tacil obtener el término inferior de mi escala. En
mis primeras reflexiones, crei que el calor del agua
hirviendo me daria con igual seguridad el término
superior. Sin profundizar mas sobre la verdad de
estos prinecipios, tomo agua de lluvia con precaueion,
la hiervo, sumerjo mi termémetro, dejo que evacue
todo el mercurio superabundante, le cierro, y creo
tener un extremo de mi nueva escala. Hago venir
nieve, la machaco, y envuelvo en ella la bola del ter-
moémetro: sefialo el punto en que se detiene, y pien-
s0 que no faltaba ya otra cosa, que dividir el espa-
cio contenido entre estos dos puntos en ochenta par-
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el término del hielo, habia pensado muy poco en el
del agua hirviendo. Desde entonces conoci que el
error de la escala se acumulaba sobre el término su-
perior, yo traté de adquirir nociones exactas sobre
¢l, como las tenia del inferior. Bien presto vi, que
aungue el calor del agua hirviendo es constante, su-
pone igual presion atmosférica: que aumentindose
o disminuyéndose ésta, se aumenta o disminuye el
calor del agua, y en fin, que yo obraba a 800 toesas
sobre el nivel del mar, y con solo la presién de
297 10194 elevacién del mercurio en Popayan, en
Iugar de 28 que se requieren para obtener el térmi-
no superior de una buena escala. Era, pues, preciso

tes, si queria la escala de Reaumur, y en

180° si la de Farenheit. Pongo en ejecu- _ENSAYO DE UNA _MEMO RIA

cién mi pensamiento, hallo unos grados
demasiado pequefios comparados con los
que tenia el termoémetro antes de romper-
se. Il calor de la atmoésfera de Popayan,
tan conocido para mi por mis anteriores
observaciones, crece; y habria creido cual-
quiera desnudo de este conocimiento, que
esta cindad tenia el temperamento de Nei-
va o Mariquita. Conclui en general, que
habia error en los extremos de mi escala,
y que era necesario profundizar la mate-
ria, Ambos puntos, el hielo y el calor del
agua estarin afectos de alguna correc-
¢ion precisa que he omitido? Tendrd la
nieve mis frio en la vecindad de la linea?
Resucitard la opinién de que el hielo es
més frio en razén de la latitud? Yo habia
tenido cuidado de sumergir mi termdme-
tro muchas veces en la nieve anfes de que
ge rompiese, y siempre habia bajado exac-
tamente el término de la congelacion. No
pedia, pues, coneluir nada contra la inva-
riabilidad del término inferior. Por el
contrario, mis observaciones sobre este
objeto confirmaban su fijeza de un mo-
do més victorioso que las del doctor Mar-
tine. Este fisico (1) habia visto solamen-
te que el hielo era igualmente frio a 56° 20
y 52° 30" de latitud boreal entre quienes
no hay més diferencia que 3°48. Tero
mis trabajos en este género prueban que
mi termémetro que sefiala 0°, en Londres,
a 51° 30" de latitud, se detiene en el mis-
mo punto a 2° 24’ de latitud, cuando se le
sumerge en el hielo y acabo de ver, que lo

LLAS MONTANAS,

POR MEDIO DEL TERMOMETRO, Y EL AGUA HIRVIENDO :

Que contiene algunas observaciones muy importantes y
Gtiles para la mejor inteligencia de dicha Memoria ;

EN LA IMPRENTA DE LAWALLE JOVEN Y SOBRINO,

SOBRE

UN NUEVO METODO

DE MEDIR

SEGUIDA

DE UN APENDICE

Por D, Franaisco Jost CALDAS.

BURDEOS,

PASEQ DE TOURNY, N° 20,

1819,

mismo sucede en Quito a 13" de latitud
austral,

E1 hielo es, pues, ignalmente frio bajo
de la linea, que a 51° 30" de latitud boreal:
en un pais bajo, como Londres: a 800 toe-
sas en Popayan, y a 1.600 sobre el mar en

Facsimile de la portada del folleto editado en Burdeos tres aios después de
la muerte de Caldas, por don J. M. del Real, cartagenero, su amigo, y que en esa
época residia en Europa. En este folleto no aparece la dedicatoria a Mutis que fi-
gura en un elemplar manuscrito que pertenecié a don Lino de Pombo, y que dice:

"J. C. Mutis. Auctori meae fortunae Libelliz prime nunc offero. EX ipso Syste-
mate Naturae a tanto Maecenate donato".

Quito: en unos paises tan diferentes por
su clima, y por sus producciones, que pa-
recen los extremos.

3. 8i tenia ideas claras, y hechos que demuestran

(1) Fisica experimental de M. Sigaud, t. 3, p. 195.

aumentar el espacio entre los dos puntos fundamen-
tales, tanta cantidad, cuanta corresponde a 57 [1]
de mayor presion sobre el agua. Pero sobre qué
principios debfa establecer mi célculo? Muy peco,
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Busto en bronce de Mutis colocado en el sector occidental del jardin, mirando para la carrera 8a.

Obra del escultor espanol Rodriguez Villar. (Observatorio Astrondmico)




o nada se ha escrito; diré mejor, ha llegado a mis
manos sobre este paiticular. Todos los fisicos, to-
dos los artistas, cierran sus termodmetros enando el
barémetro estd a 287 y De-Luc adopta la altura de
27" como mds general en las ciudades de Europa. La
fnica luz y esta escasa, que tenia, era un pasaje de
M. Sigaud de la Fond (1); del Dr. Martine, dice:
“Este fisico ha experimentado que la elevacion o
descenso del mercurio, siendo de una pulgada en el
bardmetro el ealor del agua cociendo, varia algo
menos de dos grados seglin la escala de Farenheit”.
La expresién ‘algo menos’, que no asigna una can-
tidad deferminada, me arrojaba a la incertidumbre,
v en la imposibilidad de poder verificar en mi ter-
moémetro el término superior de la escala, sin pasar
a un lugar bajo, en que ascendiese mi barémetro a
28 »  La necesidad era urgente, y no podia hacer
un viaje costoso por solo este interés. Dirigi todas
mis fuerzas, a ver si podia verificar mi escala sin sa-
lir de Popayéin.

4. Dos grados de Farenheit hacen 0° 888 de Reau-
mur, Serd acaso el algo menos del Dr, Martine las
dos ultimas cifras de la fraccion antecedente? Quie-
ro creer que esta es la cantidad que asigna este fi-
sico; quiero, por ahora, calcular con solo 0°8 de
Reaumur, por una pulgada del barémetro y serd

_B1L1L.x.0°8

121:0°88::5% 1! 1 =611 = —4°B.

Debo, pues, conforme a este edlculo, aifiadir 4" 73
al término superior que dé el calor del agna en Po-
payan, y la unidad gque debe servir para verificar
esta cantidad la hallo

80 — 4°073 = 75°927.

Por consiguiente debo dividir en el mio, el de Po-
payan, el espacio comprendido entre el hielo y agna
hirviendo en 75.927, v este es el calor que tiene este
flnido a la presidn de 22r 167 9.

5. Tales fueron los resultados de mis combinacio-
nes, resultados que no contentaban mi eserupulosi-
dad. Illos eran el producto de dos nimeros que
alin no conocemos bien. La elevaciéon media del mer
curio en el bardémetro al nivel del mar bajo del ecua-
dor, y en sus inmediaciones, y lo que aumenta o dis-
minuye el calor del agua por una pulgada de este
instrumento, son cantidades inciertas.

6. A pesar de las observaciones hechas en Porto-
belo, en Panami, Manta, Guayaquil, por los astro-
nomos Godin, Bouguer, de La Condamine, Jorge
Juan y Ulloa, quedamos en la incertidumbre sobre
la altura del barémetro al nivel del mar, entre los
trépicos. El tiempo que se mantuvieion estos sabios
scbre nuestras costas, fue muy limitado, y el resul-
tado de sus observaciones vario. 8i reflexionamos
sobre sus escritos, si nos tomamos el trabajo de com-
pararlos, y tenemos presente el estado de nuestros
conocimientos en aquella época, hallaremos que las
variaciones son mayores en los lugares bajos, y mu-
cho menoves en el clima de las montafias; que sus
determinaciones van desde 277 117 hasta 28, 1147

(1) Fisica experimental, t. 3, p. 89.
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que en 1735 y 36, no se pensaba en disminuir la eo-
lumna del mercurio dilatada por 27, por 28 y mu-
chas veces por 29§ grades de calor en la escala de
Reaumur, que es bien dudoso se haya tomado la
precaucion de no deducir la altura media de la su-
ma de todas las observaciones, partida por su nt-
mero, método que ha expuesto a muchos a log ma-
yores erroves, y que ha inutilizado tantos trabajos
preciogos; y en fin, que su elevacién media es la in-
dicada por el barometro simple y fGnico, y nunea
por muchos tubos de diferente densidad y calibre.
i Qué desconfianza no deben inspirarnos estas re-
flexiones ! Esta materia la he tratado con més ex-
tension en una Memoria sobre la elevacidn media
del mercurio entre los trépicos al nivel del mar.

7 Aun es mas dudoso el otro dato de mi céleulo,
y si he de hablar con la ingenuidad propia de un
amante de la verdad, mi fraccion 0° 8 por 12/ del
barémetro es una adivinanza. De estos principios,
que se me presentaban con toda la fuerza de su ver-
dad, conclui que el calor del agua en Popayin era
incierto, y que era preciso buscarle de un modo di-
recto, e independientemente de toda suposicion.

8. Aqui habria acabado 1a lucha con mi eseala, si
hubiera hallade un termémetro que sustituir al pri-
mero. Las observaciones comenzadas, se iban a in-
utilizar, y he aqui un poderoso motivo gue me ani-
ma: duplico mis esfuerzos, leo los pocos fisicos que
tengo, y comienzo a meditar con seriedad. Un dia,
revolviendo en mi espiritu todas las ideas expuestas
hasta aqui, quiero volver sobre mis pasos para acla-
rarias, y tomo un camino inverso. “El calor del agua
hirviendo es proporcional a la presion almosférica:
la presion atmosférica es proporcional a la altura
sobre el nivel del mar: la presion atmosférica sigue
la misma ley que las elevaciones del barémetro, o
hablando con propicdad, el bardmetro no nos ense-
i otra cosa, que la presién atmosférica: luego el ca-
lor del agua nos indica la presidn atmosférica del
mismo modo que el barémetro: liego prede darnos
las elevaciones de los lugares sin necesidad del baré-
metro y con tanta seguridad como é17. ; Serd este un
verdadero descubrimiento? ;Habré adivinado en el
seno de las tinieblas de Popayin, un método que es-
tarda hallado y perfeccionado por algfin sabio euro-
peo? ;O por el contrario, seré yo el primero a quien
se hayan presentado estas ideas? Siendo tan elaras,
ise habrian ocultado a Reaumur, Delisle, Farenheit,
Deluc y Sucio? El libro més reciente que tengo es
Sigaud, le consulto de nuevo, no hallo nada que se
parezca a mi teoria. Indieca, es verdad, un método
de medir las alturas por el termoémetro, pero [qué
diferente!, jqué imperfecto! Habria suprimido el del
calor del agua, si hubiera sido conocido al tiempo
que escribia? Por lo menos concluyo, hasta esta épo-
ca no se ha pensado en él. La simplicidad de los
principios, la claridad de las ideas, me inspiraban,
a pesar de estas reflexiones, una gran desconfianza.
Hs posible, me volvia a preguntar, que se hayan ocul-
tado estas pequefieces, a unos hombres tan grandes?
s verdad que la Historia nos presenta ejemplos que
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no se pueden leer sin humillacion. Quién creyera
que los antiguos que poseyeron el arte de hacer el
vidrio, no alecanzaron a usar de él para defenderse
del aire y del frio, sin privarse de la luz? Que los
peruanos que erigieron unos edificios que hacen nues-
tra admiracién, no supieron formarse unas venta-
nas? Puede ser que a estos sabios, ocupados siempre
de grandes objetos, se hayan escapado estas ideas.
i Qué dudas! jQué suerte tan triste la de un ameri-
cano! Después de muchos trabajos, si llega a encon-
trar alguna cosa nueva, lo més que puede decir es:
no estd en mis libros. Podra algtin pueblo de la tie-
11a llegar a ser sabio, sin una acelerada comunica-
¢ién con la culta Europa? { Qué tinieblas las que nos
cercan! (Pero ah! ya dudamos, ya comenzamos a
trabajar, ya deseamos. Esto es haber llegado a la
mitad de la carrera. Cuél es ese genio bienhechor
que nos ha conducido hasta este término? Mutis lle-
ga a nuestras costas, la luz raya sobre nuestro he-
misferio, levanta el grito, y despierta a este mundo
aletargado. Ilustre sabio, yo os veo en este momen-
to cercado de una gloria, que vuestros mis implaca-
bles enemigos no os podian arrebatar. Mutis nos tra-
jo las primeras nociones de lag ciencias. Si atn no
somos sabios, no es culpa vuéstra: todo se debe im-
putar a nuestra pereza, y a esa funesta adhesion a
nuestras antiguas preocupaciones. BSi correspon-
diendo a vuestras miras paternales seguimos la glo-
riosa carrera que nos habéis abierto; si hacen pro-
gresos las ciencias entre nosotros; si alguno quiere
reproducir en el nuevo mundo a Montuela, Bailli,
Andrés, si se eseribe la historia literaria de la Amé-
rica, Mutis estara al frente, Mutis serd el padre de
nuestras luces. Yo me desvio sin advertirlo, he dado
con el objeto de mi amor y de mi delirio. Mis pai-
sanos, los jovenes que aspiran a la sabiduria, que-
rrian que olvidando la materia de este ensayo de
Memoria, se convirtiese en el panegirico del autor
de sus luces. {Qué objeto!, jqué héroe! Tiemblo, no
me atrevo a tocarlo. Las cenizas de Fontenelle y de
Tomdas, los genios sucesores de estos sabios, reclama-
rian sus derechos: no quiero disputarlos: pongo en
sus manos un material que no es digno de las mias:
me contento con no ceder a ninguno de ellos en mi
amor, y con hablar del agua hirviendo, y del termo-
metro.

9. Sean conocidas o nuevas, yo debo perfeccionar-
las, me decia, debo consultar la experiencia. Si lo
primero, tendremos un ejemplo de que una misma
verdad se presenta al mismo tiempo a muchos: com-
pararemos los trabajos del europeo con los del hijo
de Popayan, veremos los caminos que han seguido,
sus resultados, y tal vez unos corregidos por los
otros, perfeccionardn esta teorfa. Aun cuando haya
salido perfecta de las manos del primero, no habria
perdido mi trabajo. Mis observaciones en este caso,
serian unos hechos que la confirmen, probarin que
es general, que bajo la linea, a pequefias latitudes,
en todas las elevaciones, los resultados son iguales
a los de la zona templada, y que no influyen en ella,
ni la distancia, ni el clima. Si lo segundo, no es, de-

cia, no es una pereza reprensible abandonar una ma-
teria que puede tener resultados importantes?

10. Estas reflexiones me ingpiran un valor supe-
rior a los obstideulos que me rodean, me hacen to-
mar la resolucion de trabajar en cuanto esté de mi
parte. Pero por dénde debo comenzar? Qué prinei-
pios deben guiarme en mis indagaciones? Solo, ais-
lado, sin luces, sin libros, sin instrumentos, mi ma-
no debe formar, yo he de ser el creador de euanto
necesite para poder dar un paso en los trabajos pro-
yectados. El primero debe ser una observacion del
calor del agua en Popayian con un termémetro exac-
to. ; Qué dificultad! Atn no he comenzado, ya estoy
detenido en mis trabajos. Nada me acobarda: inda-
go con el mayor cuidado, y de todos modos, si exis-
te alguno en Popayén, ;¥ en qué manos! Descubro
dos, el uno de espiritu de vino, que no me podia ser-
vir; el otro de mercurio hace el objeto de mis de-
seos: lo consigo sin dificultad, era de Dollond, ce-
rrado en Londres: examino el término del hielo, y
lIo hallo exacto: no puedo sujetar a igual examen el
término superior, y lo supongo bien establecido: di-
vido el espacio fundamental en 80°: le adopto un
nonio que subdivide en diez partes cada grado: to-
mo agua de lluvia, la hiervo, sumerjo el termémetro,
avivo el fuego, el mercurio se detiene, se fixa en
75° 7: salto de contento: jqué eerca de mis primeras
conjeturas! (1). Mis ideas se comienzan a confir-
mar por la experiencia. Depongo por este momen-
to mis escrtipulo: adopto 287 del barémetro al ni-
vel del mar, y 80" del termodmetro por calor del agua
a esta presitén; conozco que este es de los T6°7 a
22° 10! 9 en Popayan: emprendo el calculo de lo
que debe variar por una pulgada en el batrémetro:
obro asi (2):

28r —922° 11'=5°1 =61
80° — 75°7 =:=4°3

12, 2. 4°3
1.4°2 .. | — [}o.
6|.43..12.——61 =08
grados de z & — en el termoémetro de Reaumur por

120 de + 6 — de — en el barémetro: {qué bien ha-
bia adivinadoe el algo menos del Dr. Martine! (2)

11. Con este resultado, comienzo un cileulo inver-
so: emprendo conocer por él, y por el calor del agua
en Popayan la altura del barémetro que le corres-
ponde

403.x.121_ 1— FP - 41 ORP—FP 4l —
LS =5 4 4=

=228

altura del mercurio en el baréometro que correspon-
de a Popayén. No difiere de la que indica este ins-
trumento, sino en 279. Este resultado tiene una
precisién superior a mis esperanzas; pero no me sa-
tisface: resucitan mis escripulos, mis dudas se an-
mentan. jCudntos principios de error se presentan
a mi imaginacion! La impureza del agua, la forma

0°8:12'::4°3:

(1) Véase el nim. 4 de este ensayo.

(2) Tomande un nimero redondo, porque 0°1 de més es desprecia-
ble en nuestro caso y complicaria el cdlcule sin fruto.
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de la vasija, la altura del bardémetro en nuestros
mares, el exponente, la eseala, y sobre todo mi poca
préctica en este género de experiencias, me afligen;
me avergiienzo de mi flojedad, me reprendo: entro
en nuevas reflexiones: para remover obsticulos, dis-
tingo los que me parecen invencibles, de los que no
lo son; s6lo queda la altura del barometro en el
mar, entre los primeros: los segundos no exigen sino
paciencia y trabajo para desaparecer.

12. A este tiempo un amigo (1) quiere que le
acompaifie a una bella casa de campo, que posee en
lag faldas de la famosa Cordillera de los Andes, si-
tuada a muchas toesas sobre el nivel de Popayin.
No pierdo esta ocasién: manifiesto a mi amigo mis
ideas, hallo lag més favorables disposiciones en él,
y animados del mismo zelo, partimos con nuestros
instrumentos. ;Qué actividad, qué costancia la del
compailero de mis trabajos! No se desdefia de hacer
los oficios mAs penosos y humildes. A pesar de la
edueacién barbara que se le dio en su juventud, ha
sabido sacudir lag preocupaciones; conoce el cami-
no de la verdad, trabaja con utilidad propia, y de
sus compatriotas. Libros, instrumentos, luces, hé
aqui el objeto de su ambicién, ;Cuénto debo a este
amigo generoso! La mitad de la gloria, si alguna me-
recen estos pequeflos trabajos, a €l le pertenecen. Es-
toy seguro, que a no haberme auxiliado con su per-
sonda, y con sus bienes, estarian ya mis ideas sepul-
tadas en el olvido. Faltaria a las leyes del recono-
cimiento, si no le diera este testimonio de mi grati-
tud y amor.

13. Hacemos muchas experiencias en Poblasén
(2), subimos a un cerro inmediato nombrado Bue-
na-Vista, observamos el calor del agua; los resulta-
dos son aproximados y tienen el mismo grado de
precigioén, que el hallado para Popayin. Nuevas prue-
bas de la incertidumbre de la altura media del ba-
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rometro en el mar. {Qué elemento tan necesario pa-
ra mis indagaciones! ;Cémo asegurarse, como saber
con exactitud la altura de esta columna sobre nues-
tras costas? O verificarla bajando a ellas, o dirigir
el caleulo de modo que no exija este principio: to-
mo este camino, y el modo de ejecutarlo es el si-
guiente.

14, Hago a Popayan el centro de mis operaciones:
fijo la altura media del mercurio en esta ciudad, de
un modo eserupuloso y seguro: determino el calor
del agua destilada en su nivel, por repetidas expe-
rienciag: refiero a este mis observaciones y destie-
rro de mis célculos el principio de 28 P al nivel del
mar. Cuando por nuevas y exactas observaciones,
conocemos este prineipio fundamental, no tendremos
sino aplicarlo, sin alterar en nada los resultados de
mis observaciones.

15. Los edleulos relativos al nivel de Popayin con
el exponente 0(° 8 me manifiestan que es preciso au-
mentarlo, y resuelvo un viaje a la cordillera. Recti-
fico de puevo mis instrumentos: destilo agua que
sujeto a las pruebas de la solueién de plata (nitrate
de plete) y de mercurio (nitrate de mercurio), y
provisto de lo necesario, parto el 22 de julio de 1801.

16. Antes de exponer los resultados de mis traba-
jos mobre esta famosa cadena de montafias, es preci-
80 saber que la altura del barémetro en Popayin
por mis tltimas observaciones hechas con el mayor
cuidado, es de 22° 11! 2: es decir, 0! 3 mayor
que la que asignamos anteriormente, y que el calor
del agua a esta presién es 75° 65 de la escala de
Reaumur.

17. En un sitio nombrado Las Juntas, hago mi
primera observaciéon. Kl barémetro se sostuvo aqui
en 21° 97 o 14! més bajo que en Popayéan: hiervo
el agua; el licor del termémetro se detiene en ella a
74" 5: calculo el exponente por esta observacién.

Altura del barémetro en Popayér-;.'.-.: 220 117 20

En 188 TUDEAR | «ounniareimomiosmnimmmmans 21r 91700

Difenenicia: o coumiveinasie s 1P 2120
19112, x.1°15

1P212=1412:1°15:: 149

Calor del agua en Popayin............ 75" 65
En las Juntas ........ e i e e 74° 50
Diferencia ....... S R S 1156

— (0°971 grados de Reaumur por 12! del barémetro.

18. Subo un poco més; hago mi segunda observa-
ci6én en Paispamba, pequeiia hacienda a 5 leguas al

8. de Popayan. El barémetro se sostieneen 20° 912 1
y el calor del agua es de 73" 5.

Altura del barémetro en Popayan.... 229 1117 20

En Paispamba .......cccovun.. e 200 9710

DAferencia. « o seersnmuissyg wiess 2» 2110
1222715

— ORIT 00K ..
2P211—=9611:2°152 121 561

Calor del agua en Popaydn............ 75° 65
En: Palspamba, wis s iricim s 73° 50
Diferenels;: «sawess vevyas sprerse Z 2°15

— ()°988 grados del termémetro de Reau. por 12! del barémetro.

19. Mi alegria fue extrema al ver el resultado de
esta segunda observacién. {Qué conformidad en el
exponente! No difiere del primero sino en 0° 017
milésimas, cantidad que no la puede indicar el més
delicado instrumento.

(1) El Dr. D. Manuel Maria Arboleda, Vicario general del Obis-
pado de Popayén.

20. Animado por unos resultados tan felices, doy
un paso més: subo a un cerro al E. de Paispamba
llamado Sombreros: el barémetro se mantiene en
192 6/5: el agua a 72" 4.

(2) Este es el nombre de la casa de campo de mi amige a 3 leguas
al E. de Popayin.
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Altura del barémetro en Popayan. ...
B SBombreros voovnsmivsisvesnmy i 192 6705

PIHETBHEIE vrow s narmcsmis s 3p 5!/15

220 117 20

~Calor del agua en Popayén............ - 15 65
En: SOmDEEron: v oo s s 72° 40
DHETSREIR, cos sonvn mrmmneatimies wh 3°26

grados del termdémetro de Reaumur por 1217 del barémetro.

21, Hé aqui un resultado acorde con los antece-
dentes; hé aqui tres observaciones que demuestran,
que més de nueve décimas de un grado en el termd-
metro de Reaumur de =z 6 — en el calor del agua,
corresponden a 12! del bardémetro.

Altura del barémetro en Popayan.... 22P 11/ 20
BN Lambores: cosvissnaenn e o vt 18P0 117 60
DIfErencia «ovvvvvreeeean s 37 111 60
« 12.%.3°9
PTG =4T7T16:3°9::121: ————
3*11'6=—47:6:3°9::12 76

22. Resuelvo subir mas: llego a la cima de otro
cerro llamado Tambores. Ll barometro se mantiene
agqui a 18P 1176: el agua a 71° 75.

"Calor del agua en Popayén............ 15 65
B Mamiboren s vy siomaviaians: v o 17
BHEETENETR: s naisemea e a s & 3790

— (0°083 grados del termometro de Reaumur por 12! del barémetro.

23. Me lleno de satisfaccién al ver este dltimo nia-
mero, se disipan mis dudas, me confirmo en la in-
certidumbre sobre la altura del bardmetro en el mar,
y conozco que méas de nueve décimas es el exponen-
te verdadero: que la presién que indica el baréme-
tro no se distingue de la que da el calor del agua;
y en fin, que mis ideas estan comprobadas por la ex-
periencia.

24, Emprendo un nuevo trabajo: combino las més
satisfactorias: las elijo con prudencia, y con pre-
eaucion, pues se trata de fijar un exponente que va
a ser el fundamento de todos los cdleulos posterio-
res: tomo las observaciones de las Junias y de Som-
breras, y calculo de nuevo el exponente.

Calor del agua en las Juntas.......... 74° 60
BN Bombronos . i v iaaie s seicai e 72° 40
DIFOPEHCIA. o nsomysmmm wem awas 2702

= (°979 grados del termémetro de Reaumur por 12! del barémetro.

Calor del Agua en Paispamba......... 73° 50
En Tambores ......ovvveveeenvennnans 71475
3175 v oAt N sy S 1°75

Altura del barometro en las Juntas... 2LP 917 (0
BN’ SOMDYEras: e wis i ven deis 197 6105
DAferencia ........oovvunerein.n.. 21 27195
12 x:2°0
29105 — 95105 1970
2 B 2695 ° '

25. Hago lo mismo con las observaciones de Pais pamba y Tambores.
Altura del barémetro en Paispamba... 200 O 10
B TamMbDOTER v v s wpensessmasgssese 189 11! 60

Diferencia ........oviviiiinnnnan. 1P 9! 50

122 1°7h

PQIR—0O7 1 o0%E .

1RO — DI 5T 1D 515

— (°976 grados del termémetro de Reaumur por 127 del barémetro.

26. No podemos ya dudar, que més de nueve déci-
mas es el exponente verdadero. Fijemos de una vez
este elemento suspirado. Retino en una suma los seis
resultados, parto por el namero de ellos, y el co-
ciente 0° 974 es el nGmero que buscamos, expresa
la cantidad de  y — en el termémetro de Reaumur
por 12! del bardémetro.

27. Ya estamos en el caso de resolver el problema.
Dado el calor del ugua hirviendo de un lugar, hallor
la elevacidn del mercurio en el bardmetro, que le co-
rresponde, y su altura sobre el nivel del mar.

28. Como el exponente 0° 974: a 127 :: asf la di-
ferencia del calor del agua del lugar con el de Po-
payan, por ahora, o con el del mar cuando se conoz-
ca: a un namero de pulgadas, lineas, etc. del bard-
metro que se quitaran =i el lugar estd sobre, y se
afiadiran si estd debajo del nivel de Popayin: con
el mar siempre gse quitaran de su altura. Ensayemos
aplicar estos principios.

29. Bl calor del agua en Tambores es 71°15:

se pide la altura del barémetro, que le corresponde,

Calor del agua en Popayin...........

76" 65
B TAMBDOPEE. i s i s i B (5
Diferencia .........cciiiiinnian, 3790

o = 1..30 -}_‘)_‘xﬁ 'S —d4r 0!
0°974:12'::3°90 0974 =48105=4°0105

Como Tambores estd sobre el nivel de Popayén,
resto este resultado de la altura del barémetro en es-

ta ciudad

Altura del barémetro en Popayén.... 220 111 20

ReRultiado wwnwa:us v ceneiramovsss: 47 00! 05
RESTAN0  t=:sevaniesanalh wa o e s 187 11/ 15

altura del barémetro en Tambores.

Comparemos el resultado del céleulo, con la obser-
vacion que hice sobre ese cerro.

Altura del barémetro en Tambores... 180 11/ 60
Altura del barémetro calculada por el

(E 1 Fry LR SR e G RSt R B 182 11! 15
DIferencif ....ovvrrervrnenernnsnn.s 00° 001 45

30. No se puede desear mayor exactitud. Si que-
remos una expresion general de este cfilculo, sean:
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a—Ila altura del barémetro en Popayan o el mar.
b—calor del agua en los mismos lugares.

¢—e] exponente.

e—12 lineas.

d-—ecalor del agua en un lugar qualguiera.
z—altura del barémetro en él.

Rev. Acad. Colomb. Cienc. Ex. Fis. Nat. 42(Suplemento):51-87, octubre de 2018
doi: http://dx.doi.org/10.18257/raccefyn.739

31. Bajo de estos prineipios he ealenlado las altu-
ras del barémetro que correspondsn a los lugares en
que he observado el calor del agua, como llevo refe-
rido, y de otros en que observé a mi regreso a Popa-
yan. La tabla siguiente presenta de una ojeada los

Hsih i lugares, calor del agua en la escala de Reaumur y
Valdré A e IR Popayén de Farenheit, las alturas del barémetro obszervadas,
b—d x. e ¥y las mismas calculadas por el calor del agua con
e 8 bl el anar; las diferencias entre unas y otras.
Lug Calor del Calor del Alturas; el ;::;:;::'
ugares i i
agua, T. R. agua, T. F. :::::::::; "a‘::l";?‘::e“l ::;:' piferencias
POPETANT oo s sisases 75" 65 202° 21 22r 1117 20
JUNEAR 7 855 5055000 fm mnibemanis 74" 50 199° 62 21 9100 210 9i 04 x 0704
Paispamba ................. 73° 50 197° 37 200 9110 20r 8172 — 0738
Sombreros .................. 72" 40 194° 90 19°r 6!05 1990 7115 x 1110
PEMBOTER, o wssis aammsmms 71’78 193° 43 1sep 117 60 18» 11! 15 — 01! 45
Estrellan: o anssiines 73" 30 196° 87 200 7100 20r 6125 — 0175
Poblaghn: ... .coh.-smesmmnsms T4° 30 199° 17 21v 6190 21r» 6! 59 — 031
Buenavista ........cc00veeen 73" 80 197° 05 21r 1115 21r 0! 50 — 01! 65

32. Siete observaciones del calor del agua, siete
alturas del barémetro calculadas por ellas, y com-
paradas con las observaciones, que no difieren sino
en cantidades, que nuestros instrumentos no nos
pueden indicar, que en seis, no llega el error a una
linea, y en otra no pasa de 1/1,anuncian un modo
seguro para medir las elevaciones de los lugares sin
el auxilio del barémetro.

33. Kste era el estado de mis trabajos cuando me
fue preciso pasar a Quito, por intereses particula-
res. Me alegraba de una ocasi6n que se me iba a
presentar para poder multiplicar mis observaciones,

en niveles fan diferentes, como tienen los paises que
era preciso atravesar. A pesar de los deseos que me
animaban de ponerlas en practica, no pude hacer
sino tres: la una en el valle abrasador de Patia; la
otra en Pasto, y la altima en Quito. Aun éstas no
se habrian verificado, sin el socorro de un amigo ze-
loso e ilustrado, que era mi finico compaiiero de via-
je. No puedo dejar de nombrarle, como una muestra
de mi reconocimiento (1).

La pequefia tabla siguiente representa de un gol-
pe los resultados:

Alturas del Altur’as a9
Lugares Calor del Calor del EarBaistee MI::;::::::: i Ditevencias
din RS ERIRECS ohsetyaday agua hirviendo
Herradura ......oeovveeenens T8° 50 208" 62 259 11! 85 25P 1017 31 — 1154
PABHO: i vipaanssrsnnsivare simamisin 73° 60 197° 60 200 21 00 20 3718 z 0110
OO wruivsvhaniae ses upe s 73705 196° 30 200 9! 85 200 9195 r 1118

34. La llegada del sefior Baron de Humboldt, se
acercaba: espero con impaciencia a este joven sabio
por salir de mis dudas. Con su trato me confirmo,
en que la altura media del mercurio al nivel del
mar en la vecindad del ecuador es dudosa, y que ab-
solutamente ignoramos, el calor del agua en el mis-
mo. Manifiesto mi método, pregunto si es nuevo.
Cree este sabio, a primera vista, que Sucio habia tra-
bajado bajo esta idea: ve sus manuscritos, y me con-
texta : Sucio no he pensado como V. en ague hirvien-
do: sus trabajos se¢ han limitado al temple de la af-
mésfera: asigna 640 pies de altura por un grado en
el T. y yo ke observado que va muy bien este ewxpe-
diente en el pico de Teide cuando el dia es sereno,
y no se obra en lugares elevados. Desde este momen-
to entro en posesion de este, si se puede llamar, pe-
quefio descubrimiento. ;Qué diferencia del método

de Sucio al mio! jqué imperfecto el primero! jqué
precario! Sucio no es sino el perfeccionador de las
ideas de Heberden, ideas expuestas a los mayores
errores, casi impracticables, y que exigen el juicio,
v la prudencia de un fisico experimentado para po-
derlas aplicar con suceso. ;Como es posible, que el
temple de la atmdsfera variando hasta el infinito
sobre un mismo nivel, en que influye el lugar, la re-
flexién, un viento, una nube, la hora, pueda servir
con fijeza para determinar la elevacién? Aun cuan-
do se supongan dos observadores que de convenio
observen al mismo momento; ;cuintas causas loca-
les, y particulares a cada estacion alterarin el licor
del termoémetro? ;Qué raro! jQué diffcil hallar un
dia perfectamente sereno! Y solo esta circunstan-
cia, ;qué limitado hace el métode de Heberden y Su-

(1) El doctor Toribio Miguel Rodriguez, abogado en Quite.
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cio! Por el contrario, el del agua hirviendo presenta
toda la comodidad, toda la precisién que se puede
apetecer. Que sea el tiempo sereno, nublado, frio,
caloroso, con viento, que el observador esté a cubier-
to, o expuesto, el agua hirviendo indicard siempre
en el termémetro un ealor proporcionado a la pre-
siom.

35. Por otra parte: el exponente 640 pies por un
grado en el barémefro es un exponente relativo a la
altura, y es menester variarlo en los lugares bajos,
en Jos medios, en los elevados, sin lo cual estaria el
método expuesto a los mAs groseros errores, y en
contradiccién con la teoria. ¥ste exponente cons-
tante, es lo mismo que le diésemos uno al barbéme-
tro, como lo hace Paulian, asignando 12 toesas de
altura por una linea de menos en este instrumento.
Es preciso no estar iniciado en la Fisica, para ad-
mitir un principio tan erréneo. Los trabajos hechos
en Quito a principios del siglo pasado, hacen ver,
que en la elevacion de Caraburin, ya es necesario su-
bir 17 toesas para que el barémetro baje una linea.
Yo pienso que todo exponente constante relativo a
la altura, es un absurdo.

36. No se pueden objetar estos defectos a mi expo-
nente. Kl es relativo a la presiéon, aumenta la altu-
ra en donde se disminuye esta, es relativo al baréme-
tro, y todas las indagaciones sobre la ley ¥ la pro-
gresion, que conviene a este instrumento, se acomo-
dan y convienen al calor del agua, pues ambos no
tienen otro fundamento, que la presién atmosféri-
ca. El sefior Barén de Humboldt a quien he mani-
festado una parte de mis ideas, creyd que mi expo-
nente tenia los mismos defectos que el de Sucio; pe-
ro meditando la cosa, convino conmigo en esta pre-
cisa propiedad de mi exponente que le distingue de
todos.

37. Este mismo sabio, me objetd, que el calor del
agua variaba a la misma presién hasta un grado. Yo
habria suserito con el mayor gusto, a una autoridad
tan respetable, si hubiera autoridad contra la expe-
riencia. Una larga préactica me ha enseiiado, que
el calor del agua a igual presidon, es invariable, ob-
servando con las precauciones convenientes. La au-
toridad de todos los fisicos apoya mi modo de pen-
sar. De otro modo, ;podia haber termémetros com-
parables? ;No es esta invariabilidad del calor del
agua hirviendo a la presién de 28 P el fundamento
del término superior de la escala de todos los ter-
moémetros? Hs verdad que a los primeros hervores
no ha adquirido el agua todo el calor de que es ca-
paz, pero avivando el fuego, aumentando el hervor
hasta su maximum, adquiere siempre ¢l mismo calor.

38. Be podia creer que este método exige grandes
termémetros para obtener la presidén; pero ya dije
lo que la experiencia me ha ensefiado en este punto.
Il termémetro que he usado en todas mis observa-
ciones, tiene de largo 11 pulgadas 1 linea de pie de
rey, y cada grado en la escala de Reaumur 1 pulga-
da 15 lineas, espacio demasiado grande para admi-
tir una subdivisién considerable. Por medio de un
nonio he dividido cada grado en 10 partes, y perci-

bo hasta una media décima con la mayor claridad.
Los resultados de mis experiencias tienen tal grado
de precision, que las mayores diferencias no pasan
de 114 lineas en el barémetro; y esta diferencia, es-
pero que se corregird con observaciones posteriores,
hechas con més cuidado y mejores instrumentos.

39. He apreciado los errores que se pueden come-
ter con esta escala, y he hallado, que si el observa-
dor es tan poco atento, que llegue a errar en 0° 1 en
el termdémetro, produce solamente 1125 en el baré-
metro. 8i se advierte, que es muy dificil engafiarse
en esta cantidad, se convendra en que el método del
calor del agua tiene tanta exactitud, y gquien sabe
si mas, que el termoémetro; en fin, que merece po-
nerse en practica.

40. Todos los que tienen alguna préctica del uso
del barémetro, convienen en que es un instrumento
de dificil transporte, voluminoso, mucho més expues-
to que el termémetro, y que el montarlo bien exije
mil cuidados y atenciones, de que no es capaz el co-
min. 86lo la purificacién del mercurio, ;qué inteli-
gencia no requiere? $i afiadimos la preparaciéon del
tubo, el modo de llenarlo, purgarlo de aire, de esca-
la, el calculo de rectificacion, concluiremos, que es-
te instrumento no puede salir de mano de los fisi-
cos: jamés puede vulgarizarse, y jamés pueden mul-
tiplicarse sus observaciones, porque jamas pueden
vulgarizarse estos conocimientos. El termémetro es
de poco valor, su transporte comodo, no hay que pu-
rificar, no hay que llenar, no hay que purgar el ai-
re, no exije cdleulo de rectificacién, en fin, no nece-
gita como el bardémetro otro instrumento auxiliar
para obtener un resultado preciso.

41. Se pueden simplificar de tal modo las obser-
vaciones del calor del agua que el més ignorante, el
menos versado en materia de Fisica pueda por si so-
lo hacerlas, y calcular las elevaciones. Aifiadiendo
al termoémetro una escala que indique las pulgadas
del barémetro, es inttil el cédlculo de reduecién ex-
puesto arriba, y se puede suprimir.

42. Ya he trabajado sobre esta escala, y en los
principios sobre que se debe formar. La fraceién
0° 974 de la escala de Reaumur equivale a 127 o a
ung pulgada del barémetro. 8i se multiplica por
12, 13, 14, ete. hasta hallar un producto sin fraccion,
o con esta, facil de verificarse con el compéis, y se
toma en la escala del termoémetro tantos grados co-
mo unidades tiene el multiplicador, se tendran los
extremos de la escala del barémetro. Hagamos més
perceptible este método. El producto de 0° 974 por
19, es 18° 506; despreciemos las 6 milésimas como
una cantidad infinitamente peguefia e insensible en
la practica: tendremos que 1875 de la escala de
Reaumur, corresponden a 19? del barémetro. To-
mo sobre la escala del termémetro 18° 5, los paso a
la izquierda desde el término superior hacia abajo;
divido este espacio en 19 partes, y quedan expresa-
das en el termoémetro las pulgadas del bardmetro:
aplico un nonio que subdivida a estas en 24 partes,
¥y tengo una escala que me da hasta media linea del
barémetro. ; Ah! es preciso no haber saludado esta
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materia, para no suscribir a Jstos principiog! No
hay barémetro con barémetro, no hay tubo con tubo.
Sus diferencias en un mismo lugar, con el mismo
merveurio, la misma escala, llegan hasta 414 lineas:
diferencia espantosa, nacida del calibre y de las
atracciones, a que no estid sujeto el termoémetro ni
el método del calor del agua. Conozco las variacio-
nes a que estin expuestos los termémetros cerrados
y preparados del mismo modo; pero comparadas con
las del barémetro, me parece que los resultados son
més uniformes los del termoémetro, que los del bard-
metro. ; Ah! si los estrechos limites en que me ha en-
cerrado mi escasa fortuna me hubieran permitido,
si los obstAculos hubieran sido menores, yo habla-
ria ahora de un modo po- s
sitive, podria valuar los
errores y compararlos; pe-
ro no puedo; me han fal-
tado instrumentos, faculta-
des, ocasion.

43. La figura adjunta re-
presenta mi tfermémetro
con la misma extension
que tiene: en ella se ve con
la mayor claridad la esca-
la. comdn para el calor, y
la que indiea la altura
del barémetro. ; Habremos
unido en un pequeilo ins-
trumento los célebres des-
cubrimientos de Drobbel

y Torricelli? Los sabios, la i 40
experiencia decidirdn este '
problema. 34

44. Esta no es una Me-

moria, es un ensayo para J0
formarla. jCuéntos traba-

jos, cuintas observaciones 24
faltan que hacer para dar-

le la dltima mano! Cudn- 20
tas atenciones, que yo he

omitido por la escasez de 1J
mis instrumentos, son pre-

ciso observarlas y practi- 10
carlag! Todas las alturas

del barémetro hechas en 5

Popayéan, Poblason, Jun-

tas, Tambores, ete., no lag 0

he podido corregir de los
defectos del frio y del ca-
lor, a falta de un termo-
metro que me indicase el
temple de la atmoésfera, al
momente que mi finico ter-
moémetro me daba el calor
del agua. ;Quién sabe si
las pequefias diferencias
que he hallado provienen
de falta de rectificacién?

45. Cuando yo pienso que
a poca costa, y en poco
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tiempo, puede adquirir esta materia tedo el grado
de perfeccién de que es capaz, cuando me veo en las
inmediaciones del mds bello lugar que se puede ha-
llar gobre la tierra, que parece que la naturaleza le
formé con este designio, salgo de mi, y ardo en de-
seos de verificarlo cuanto antes. Chimborazo, esta
masa colosal, situado por 214" de latitud austral,
cuyas faldas descienden directamente hasta las cos-
tas del Pacifico, y sobre quienes corre el camino que
une a Quito con el Puerto de Guayaquil, presenta
toda la extension y toda la comodidad imaginable
para observar el calor del agua desde el término de
la nieve hasta el nivel del mar. 8i es verdad que el
barémetro se sostiene en aquél a 16 pulgadas, se
pueden verificar doce observaciones de pulgada en
pulgada hasta las 28, en Guayaquil. Aqui, verifi-
cando la altura media y el calor del agna sobre la
costa misma, se habrian echado los fundamentos de
una teoria, se habria perfeceionado el método mis
sencillo, el menos costoso, y tal vez el mis seguro,
de medir las montafias, y la elevacién de todos los
Ingares.

46. Las utilidades parecen notorias. Apenas hay
ciudad, apenas hay pueblo, en que no se halle un ter-
mémetro en manos de algan particular: este es sin
contradiceion, el instrumento méis generalizado, y
se puede deecir, que a cien termémetros apenas se
puede obtener un barémetro: el método es facil, la
observacién sencilla, y proporcionada al alcance co-
mun. ;Qué esperanzas tan lisonjeras concibo, que
dentro de un corto niimero de afios podemos cono-
cer la elevacion de todos los pueblos! Este cuerpo de
observaciones, jqué conocimientos tan extensos nos
proporcionarf, sobre la forma de los continentes, so-
bre las corrientes del agua, sobre las misteriosas re-
voluciones de esta costa del globo que habitamos!
Iiste material puesto en manos de los sabios suce-
sores de Wooduard y de Buffon, producird una teo-
via de la tierra mejor fundada, menos poética, mis
catblica.

47. Cuando por una serie de trabajos, haya com-
parado el calor del agua destilada con el del agna de
lluvia, enando haya dado la Gltima mano a mi Me-
moria, sobre las precauciones necesarias para hacer
este género de observaciones, estaremos en el caso
de no necesitar sino de un simple termémetro, y de
una lluvia, para medir todas las montafias, todos los
valles y todos los lugares. i esta comparacién la
hacemos con el agua de fuente, también habra du-
plicado la comodidad. 8i se advierte que la pureza
del agua no se necesita para las alturas relativas, no
deja qué desear este método. Téantos jovenes labo-
riosos, que, faltos del barémetro, arden en deseos de
trabajar! de cudntas observaciones nos envigquece-
ran! Ya me parece que los veo a todos en movimien-
to, que tomando sus termdmetros escalan las mon-
tafias mdas espantosas, que descienden gradualmen-
te al fondo de los valles abrasadores, que se forman
nivelaciones de las cuatro partes del mundo, que
con ellas se desploman los systemas de unos filéso-
fos, que se erigen sobre sus ruinas otros nuevos, que
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se levanta un angulo del velo, y da un paso la Geo-
logia. Pero esto es mucho: apenas conocemos el mo-
mento presente, ;qué podemos deeir de log futuros?
No usurpemos los derechos de la posteridad, aspi-
remos 4 merecer su reconocimiento o a lo menos que
1o se nos reprenda de pereza.

Apéndice

No quise perder la brillante ocasién de compa-
rar mis migerables instrumentos con los del sefior
Barén de Humboldt, y hacer lo mismo con las ob-
servaciones verificadas en los lugares que nos eran
comunes. So6lo en Popayin habiamos observado am-
bos el calor del agua. Este ilustre viajero habia ha-
llado que el agua llovediza habia hecho subir el li-
cor del termémetro en esta ciudad a 2033 de Fa-
renheit, cuando el agua destilada me daba 202" 21,
es decir, casi un grado menos. Me sorprendi al ver
tan enorme diferencia, pues el agua de lluvia no
puede producir un grado de més en el termémetro.
;Istard el error, me decia en nuestros instrumen-
tos? 8i lo hay, seguramente recaen sobre mi termo-
metro. Deseando salir de la duda, suplico al se-
fior Barém, que me confie el mismo termdémetro
que le habia servido en Popayin para su ob-
servacién: me concede traerlo a mi casa, lo pongo al
lado del mio, dejo que adquieran la temperatura de
mi aposento, y hallo que el del sefior Barén estd
justamente un grado més alto que el mio. ;FPero
cudl de los dos estd fuera de la temperatura verda-
dera? El hielo es el mejor camino que se me presen-
ta para salir de mi incertidumbre; sumerjo ambos
termémetres en él, y veo con admiracion que el be-
llo termometro de Nairne se detiene un grado sobre
la eongelaciéon y a 33" de Farenheit cuando el mio
bajaba con la mayor exactitud a 0° de Reaumur, y
32° Farenheit. Por consiguiente, es necesario qui-
tar 17 de los resultados de las observaciones hechas
con este instrumento, Asi, 203°3 — 1°0 = 202" 3,
y quitando 0° 1 por haber side con agua de lluvia,
quedan nuestras observaciones perfectamente acor-
des: la del sefior Baron seré 202° 20, y la mia 202° 21.
Hé aqui dos termémetros de autores de escala de
tiempos diferentes, dar el mismo calor, al mismo ni-
vel, cuando nuestros barémetros se sostienen bien
diferentes. Kl sefior Barén halla que su barémetro
en Popayin se mantiene en 23" 37/4: el mio a
22p 1172: y el de Bouguer a 229 1017, casi cinco
lineas mAs bajo que el primero. ;Cuil es el termé-
metro que, graduado con inteligencia, dé tan gran-
de diterencia? ;{Ah!, parece que la experiencia co-
mienza a confirmar que el calor del agua en dife-
rentes termémetros, es mas constante, menos varia-
ble, que la columna de mercurio en barémetros dis-
tintos.

Otra de las observaciones de este sabio, que con-
firma de un modo notable mis ideas, es la del calor
del agua en Santa Fe. He visto que su termémetro
subié en esta capital a 198° 6 de Farenheit: si qui-
tamos un grado de error en el instrumento, queda-
rdn 197° 6 — 0° 1 por ser agua de fuente, tendremos

195° 5 el calor del agua en Santa Fe, que son 73° 55
de Reaumur. Calculemos con este calor la altura que
mi barémetro debia dar en esta ciudad.

Calor del agua en Popayan...... 75° 65
En Santa Fe ......coovvineio.... 73° 55
DMEPencis «vevnnvaie s vl v 2°10
S, TG put 2 1% 12 .
0°974:12::2 l'WTZ_ = 2518 =2F |18
de menos que en Popayan.
Altura del barémetro en Popayén..... 22p 111 20

— 27 1180
Altura de mi barémetro en Santa Fe.. 20? 9! 40

El afio de 1796, he observado y publicado (Correo
Curioso) que mi barémetro se sostenia en esta ciu-
dad, en su mayor elevacion a 20° 810. No difiere
pues, el cdleulo de la observacion sino en 114 y no
hay barémetros que no den entre si mayores dife-
rencias.

Lo mismo podemos hacer con Guadalupe. El ge-
fior Bar6m hallé que el calor del agua sobre este ce-
rro es de 194°6 — 1°0= 1936 — 0’ 1 — 193" 5 que
hace 71° 77 de Reaumur.

Calor del agua en Popayin....... 75° 65

En /Guadalupe : cowvwamsnsmnmavss T

DIIEPERCIN  wipcapmcnmwamnsnirpssmminssrons © 3°88

COTA - 19+ 300% . 3 00 %. 12 =
0°974:12::3°88: ——O—Tgﬁ—47‘8—3“11 “
de menos que en Popayéin.

Altura del barémetro en Popayn..... 229 11! 20
— 8P 11! 80

Altura de mi barémetro en Guadalupe—=18° 11! 40

En 1796 hallé 19°? justas (Correo Curioso) que
no difiere de la calculada, sino en 0!6. No se puede
desear mas exactitud.

Quito, Abril de 1802. Francisco José de Caldas

L

APENDICE
OUARTA DEL CAMINO DE MALBUCHO

desde Ibarra hasta la embocadura del rio Santiago
y bahia de San Lorenzo levantada en julio y agos-
to de 1803

Por D. Francisco José de Caldas

Longitudes

Lugares Latitudes respecto

a Quito
+ Villa de Ibarra ..... 0° 19 42" 0" 26° 30"
| BalNER e v 0° 31" 46" 0° 23" 28"
4 Quajara ..oiioiaan 0" 31" 44" 0" 21" 54"
+ Malbucho ........... 0° 4851”7 0° 06’ 58"
BETE [T R 0" 49" 43" 0° 02" 407
e D 51 1 - (OB 0° 52 06" 0° 00’ 25"
Lombrizero .......... 0° 53" 29" 0" 03" 21"
Alto Tambo ......... 0° 54’ 39" 0° 05 55"
Alto Carlos Augusto .. 0754 50" 0° 05" 58"
Tablazones .......... 0° 57 12" 0" 07 21"
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“Longitudes
Lugares Latitudes respecto
a Quito

Guarzo Ventanillas 0° 59 31" 0° 09 39"
Guarzo de Machay ... 1°00 138" 0" 1030
Mina de Bogota ..... 1° 00' 57" 0° 12" 40"

+ San Miguel .......... 1702 56" 0" 15" 04
+ Carondelet .......... 1° 04 10" 0° 16" 42"
POTQUETa: someaveds 17 01"12" 0° 20" 00"
Embocad. de Cayapas. 1°01 00" 0° 36" 30"
Palma .............. 1° 06 00" 0° 40° 00"
VAPEE  woemwmiveniomesees 1°11° 00" 0° 49 35"
TIRONESE: o o o 1°16° 00" 0°42' 24
Ban Pedro .ciseanags 3 ol [ 0° 36 00"
San Lorenzo ......... 1°15° 26" 0° 29" 40"

NOTA

Esta carta se extiende 1° 30" en longitud, y 1°5’
en latitud, desde 0° 20" hasta 1° 25" en el hemisferio
boreal. Hemos usado de la magnitud del grado que
determinaron MM. los Académicos del Viaje al Ecua-
dor, de 56.750 toesas, o de 132.416 varas castella-
nas. Las distancias de Ibarra a Malbucho, y de Mal-
bucho a Carondelet, se han medido escrupulosa-
mente a cordel, ¥y hemos hallado en la primera
85.750 varas, y en la segunda 82.699. De Carondelet
a la Vijia, que es la parte navegable de este camino,
hemos hallado 88.100. Nuestras distancias en esta
parte se han deducido de la velocidad de nuestro bu-
que, observada con el mayor cuidado y frecuencia.
Tenemos, pues, que la longitud total del camino de
Malbucho, desde Ibarra hasta las costas del Océa-
no Pacifico es de 256.555 varas castellanas, que ha-
cen 51,3 legnas legales de 5 mil varas cada una, y de
26,5 al grado. Las declinaciones de la aguja se han
observado en todos los lugares en que el sol y las
circunstancias nos lo han permitido. Hemos cono-
cido que la declinacién se aumenta por grados casi
insensibles en razén de la latitud, y tomando un me-
dio, la hemos establecido generalmente en toda la
extensién de esta carta de 6" 45" N. ., atendiendo,
que el aumento es de poca consideracién para el in-
tento. Las latitudes de Ibarra, Salinas, Guajara,
Malbucho, Licta, San Miguel, Carondelet y Boca de
San Pedro se han determinado astrondmicamente,
por alturas meridianas del sol y de las estrellas, con
un cuarto de eirculo de Im. Bird, a doble nonio. Las
de los puntos intermedios las hemos deducido de
aquellas, combinadas con nuestros rumbos y medi-
das. Pero merecen tinta confianza como las astro-
nomicas, si se advierte que las mayores diferencias
que hemos hallado no pasan de 4". La latitud de Lie-
ta deducida de la de Malbucho, de nuestras medidas
geodésicas, y de nuestros rumbos corregidos, con
6° 45 nordeste, es de 0°52'9"5; y nuestra determi-
nacién astronémica por muchas alturas meridianas
del sol, es de 0°52' 6", cuya diferencia 3”5 no pasa
de 4", A pesar de haber transportado un telescopio
acromatico de tres pies, y de hallarse Japiter sepa-
rado del sol, no pudimos determinar astrondmica-
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mente ningtin punto de longitud, porque las nubes
siempre nos han robado aquel planeta. Nuestras lon-
gitudes son solamente el resultado de medidas ¥
rumbos, combinadas con la de Quito, cuyo meridia-
no tomamos por fundamento en los trabajos de este
género. No delineamos sino lo que hemos visto y re-
corrido, dejando lo demis en blanco, para que se
pueda distinguir nuestro trabajo del de los gebgra-
fos que nos han precedido. Naturalmente se divide
este camino en tres partes: la 1% alta, desnuda de
bosque, y de unos temperamentos suaves, en que el
termémetro de Reaumur no sale de 10 20" sobre la
congelacion: la 2% baja, cubierta de bosque espeso,
y elevado, y en que el termbmetro va desde 13" has-
ta 21°, y en fin, la 3% casi al nivel del Océano Paci-
fico, anegadiza, y toda ella navegable: su calor de
19° — 24° R. En la 12 llueve poco, en la estacién de
las lluvias, y nada en los meses de junio, julio, agos-
to y septiembre; las explosiones eléetricas 2h des-
pués de la culminacién del sol, poquisimo granizo y
sequedad. Los mosquitos, zancudos, chinches, pul-
gas, con alguna abundancia, aunque no téinta como
vamos a ver. En la 22 llueve con la mayor abundan-
cia casi todo el afio: las explosiones eléctricas abun-
dantes y 6h después de la eulminacién del sol; nin-
glin granizo; y la humedad sin limites: los mosqui-
tos y zancudos se aumentan algo. En la 3% llueve con
més abundancia, las explosiones eléctricas méas fre-
cuentes, mis abundanttes y a 9h 6 10h de la culmi-
nacién: los mosquitos en una abundancia imponde-
rable. Las producciones naturales de los pafses que
abraza esta costa, tienen un lugar en ella, y hemos
escrito sn nombre en los lugares en que las hemos
visto. Esto a mas de dar una idea de lo fisico del
pais, interesa a la Historia Natural y al comercio.
Como la parte cubierta de bosque de este camino no
ha sido frecuentada jamés, se hallan muchos arro-
yos, altos, etc., sin nombre: hemos creido que tenia-
mos derecho para ponérselos, como lo hemos verifi-
cado. En lugar de tomarlos arbitrariamente, en lu-
gar de llamar a este Palmar, a aquel Zapotal, por
un arbol que se halls aqui, y una palma en aquél,
les hemos dado el de los hombres benéficos, patrio-
tas y sabios, que han trabajado en la abertura de es-
te camino, 0 en la Geografia de nuestros paises. No
se extrafie, pues, hallar en esta carta los nombres
de Caluma, Pose, Bello, Maldonado, Tritz, Maquin,
Ulloa y Juan: y schre todos, los ilustres de Mutis y
de Pombo (1), bajo cuya direccién y expensas, se
ha levantado este trozo interesante de nuestra Geo-
grafia. El conocimiento de este pais, su extension,
naturaleza, posibilidad de atravesarlo, las dudas que
tanto tiempo han agitado al Gobierno y a todo buen
patriota, disipadas las esperanzas de un comercio
activo, y de una felicidad préxima, afirmadas sobre
medidas y observaciones exactas; son bienes que de-
bemos a la ilustracion y a la generosidad de estos
dos ilustres ciudadanos. $i ellos no nos hubiesen
apoyado y provisto de luces y de buenos instrumen-
tos, el camino de 3Malbucho y su posibilidad seria un

(1) D. José Ignacio, hijo de Popaydn, avencidado en Cartagena.
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Pabellén del péndulo libre de “Shortt”, a temperatura constante

- - - ———— =

Aspecto del saldén bajo, antes de trasladar al Instituto Geografico Militar, el estereo-autdgrafo
“Wild"" vy el aéreo-cartégrafo ‘“‘Photogrametrie’” gue alli se encontraban



problema por resolver. ;Cuédnto os debe, almas ge-
nerosas, la Provincia de Quito! jCuénto el que es-
cribe esta linea! Tl, inflamado del més vivo recono-
cimiento, os la consagra, y suplica la aceptéis con
la misma bondad, con que le habéis protegide. Kl
embarcadero 1o hemos consagrado al Presidente Ba-
rém de Corondelet, bajo de enyas érdenes y por cuyo
celo, vemos realizar este camino, que va a hacer la
felicidad publica.
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En fin, el monte mas elevado gue se halla en el ca-
mino de estos bosques, y que carecia de nombre, lle-
va el de Carlos Augusto, bajo cuyo reynado se eje-
cuta.

Quito y febrero 6 de 1804 (1).

I'rancisco José de Caldas

Adenda que en el folleto publicedo en Burdeos puso sin dudae alguna Don J. M. del Real, quien lo man-
dé imprimir, pure encarecer los méritos y servicios de Caldas.

(1) Esta carta debe existir en la Secreiarin del Gobierno de Quite,
en la Suprema de Indias, y en los papeles de Mutis; a quien es regular
mandase Caldas una copia, ¥ quizds a Pombo.

En otro manuscrito de Caldas, consta que deseribié el curso de los
rios Mira, Bogotd (el de la costa), Santiage y Coyapal: que sonded el
puerto de la Tola, y lo establecié en 17 24" latitud boreal: que formé
un perfil barométrico desde el océano hasta las nieves eternas de Imba-
bura: que fijé los términos del oro, del agua salada, de las mareas, fun-
dado en mas de 300 observaciones barométricas. Establecié la altura
del mercuric al nivel del mar, y el calor del agua hirviendo. Estas ob-
servaciones las habia seguido hasta 1809, en que tenia bastantes para
una obra original de la materia.

En 1802 remitié Caldas al sefior Mutis una Memoria sobre la nive-
lacién de las plantas que se cultivan en la vecindad del ecuador: fruto
de su viaje de Popaydn a Quito en 1800. De este ensayo habia conce-
bido la idea de formar cartas botdnicas de todo el Reino, en las que
se verian los Andes en perfil desde cuatro y medio grados de latitud
austral, hasta cuatro y medio de latitud boreal: la altura en que nace
cada planta, el clima que necesita, y en cuil prospera mejor: para cuya
obra tenia las observaciones y datos necesarios.

En julio de 1802 recorrié los Corregimientos de Ibarra y Otavale, y
levanté la carta apoyado en observaciones astronémicas y geodésicas:
midié las montafias de Cotacachi, Mojanda e Ibarra, ¥ entrd al criter
de este Gltimo volcdn. Aqui comenzd a colectar los materiales para la
Geografia de las plantas de la Nueva Granada.

En junio y diciembre de 1802, observd los solsticios en Quito para fi-
jar la latitud de esta ciudad, que miraba como centro de sus operacio-
nes cientificas, para deducir la oblicuidad de la eliptica, y compararla
con la Jorge Juan, Ullea, La Condamine, etc. Estas cobservaciones
las verificé con un cuarto de circulo, que el Barén de Humboldt dio pa-
ra €l

Recorrié los bosques de Intac, en solicitud de guinas; levantd la car-
ta; hallé la primera especie de quina, y colectd ricos materiales para la
Geografia de las plantas. Visité el bello y espacioso valle de Alausi:
fevanté su earta, colectd plantas; vio las reliquias de las famosas pird-
mides; diseid los despojos de este monumento desgraciade y comparé
su barémetro con el de Jorge Juan, Ullea, La Cendamine, etc. Visité
varios monumentos de los antiguos habitantes de aquellas regiones.

Subid tres veces al Pichincha: reconocid su criter inmense, y a esta
prodigiosa elevacién hizo chservaciones sobre el calor del agua, presidn
atmosférica, término constanie de la nieve, el de la vegetacidn en el
ecuador y barométrica, etc., que aumentaron los materiales para la “Ni-
velacién y Geografia de las plantas™.

En su residencia en Quito, se dedicé a fijar de un modo irrevocable
su posicién, por haber grado y medio de incertidumbre en los resulta-
dos de los trabajos de los astrénomos del Ecuador. Aunque no pude
lograr la observacién del eclipse de sol de 1804, ni la ocultacién de
Antares por la Luna, en el mismo afio, como fendmenos interesan-
tes para las longitudes, puso su atencion en los eclipses de los satélites
de Jupiter, y quedd en estado de pronunciar sobre este punto importan-
te de la Geografia del Reino, Las observaciones, cdleulos v resultados
los tenia en sus manuscritos, para publicarlos, luego que con vista de las
Efemérides de Europa, les diese todo el grado de precisidn. Estos ma-
nuscritos contenfan muchisimos trabajos sobre las refracciones de los
Andes, y la observacién del (itimo pase de Mercurio por el sel, que
logié felizmente en Otavaloe.

En 1804 recorrié Latacunga, Ambato, Riohamba, Alausi, Cuenca y
Loja: levanté !a carta de estos paises apoyada en observaciones astro-
némicas y geodésicas: £ijé su elevacién sobre el mar, el calor del agua
en ellos, su temperatura, meteoros y plantas. Entré a los desiertos de
Pibao, Tangualo, Macuchi, colectd dos quinas y otras plantas, y reco-
nocié los antiguos socavones de las minas del Conde. Se ocupéd mucho
en la vista de los Andes, y fisonomia de los volcanes. Disefié y midid
las bellas fortalezas y palacios de los Antiguos Incas, situados en Callu,
Tatum-cafiar, Cucusmada, Zaragura y oiros.

Escalé la terrible montaia de Alausi, en la que adquirié muchos co-
nocimientos, para sus objetos favoritos, Geografia, plantas y baréme-
tro. En Cuenca rectificd su plane y topografia: recorrid los bosques de
los alrededores y colectd muchas plantas. Recorrié también a Cafar,
Bueste, Delec, Azogues, Taday, Paute, Gualceo, Bafios y Tarqui. Cin-
co especies de quinas, centenares de plantas, determinaciones baromé-
tricas y astrondémicas, la carta y una lipida de los Astrénomos del Ecua-
dor fueron los frutos de estas correrias. En Cuenca observé mis de 50
veces la latitud y el paso de Theta de Antinoco. Esta observacién era
capital, estaba consignada en la ldpida, y fue la que decidié sobre la
figura de la tierra.

En Loja, se dedicé a su Geografia, y determinar su posicién, y altu-
ra sobre el mar, la temperatura, ete, de esta ciudad célebre, por la pro-
duccidn de la mejor quina que conocemos. Urito-Singa, Cajanuma, Ma-
lucalos, Ulibamba, y otros departamentos fueron el teatro de sus ope-
raciones astrondmicas y botinicaz. En ellos formd los disefios de todas
las quinas, que produce Loxa, describiéndolas menuda y escrupulosamen-
te, v formé un hermoso herbario de ellas, que existe en la biblioteca de
Mutis, el que sirvié para fijar a este sabio sobre las dudas que tanto
han agitado en Europa las disputas entre los botinicos de la Expedi-
cién del Perd, y D. Francisco Zea, sobre si la “Naranjada” de Bogotd
era la misma que la de Loja, y sobre la que aun cl sefior Bardn de
Humboldt opiné distintamente, pues al Exemo. Sefior Virrey dijo en 7
de noviembre de 1802 que las de Urito-Singa, y otras especies de Loxa,
eran las mismas que el célebre Mutis describié y determind en Santa
Fe. A Mutis dijo que la “Naranjada” era una variedad de la de Lo-
ja; y a Caldas en carta de 30 de septiembre de 1802, fechada en Tru-
jillo, le dice que la quina de Leja, la fina, es verdaderamente diferen-
te a la “Naranjada lancifolia”? de Mutis, por el tamafio de los estam-
bres, y los tubéreulos axilares. Lo que excité a Caldas a recoger todas
las mnoticias, y cuanto pudiese contribuir a este punto interesante.

En 1806, regresé a Santa Fe, recorrié los montes de Zipacén, Ano-
laima, Mesa de Juan Diaz, de Limones, Melgar, Cunday, Pandi y Fu-
sagasugd para completar sus conocimientos y trabajos en el ramo de
quinas, que lo pusieron en estado de asegurar habia visto vivas todas
las del Virreinato de Santa Fe, en sus mismos lugares nativos. Por los
disefios de Caldas, se formaron las grandes laminas que existen en la
Flora de Bogota, y Mutis mandé se publicasen en su nombre y el de
Caldzs.

En el regreso de Quito a Santa Fe, trabajé en los objetos dichos has-
ta agui, en Guaca, Fusa, Provincia de los Pastos, Pasto, Popayin, Qui-
lichao, Caloto, cercanias de Cali, Guanacas, Plata, Timani, Neiva, etc.,
y reconocié las quinas de Guaca, Berruecos, Popayan, y las bellas de
la Ceja, Plata y Aguabendita. Corrigié la posicién en longitud de Gua-
ca, Guachucal, Santa Lucia, Popayin, Matarredonda, la que hace va-
riar la carta de Maldonado en esta parte.

Tenia escritos dos volimenes acerca de las costumbres, industria, agri-
cultura, tintes, recursos, poblacidn, enfermedades, vicios, letras, ete., de
los pucblos que visité en sus correrias.

El resumen de sus trabajos hasta 1805 se reduce a un herbario de
cerca de seis mil esqueletos: dos volimenes de descripciones: muchos
disefios de las plantas mis notables: cortezas de las itiles: algunos mi-
nerales: los materiales pecesarios para formar la carta geogrifica del
Virreinato de la Nueva Granada; la carta botinica: la carta zoogrifica;
los perfiles de los Andes en mis de nuesve grados: la altura geométri-
ca de las montaiias mas célebres: mas de mil quinientas alturas de di-
ferentes pueblos y montafias, deducidas barométricamente: un gran ni-
mero de metcorolégicas: un volumen de observaciones astrondémicas y
magnéticas: algunos animales y aves. Todo este material contenido en
diez v seis cargas, lo presenté a Mutis, v debe existir en la Expedicién
Botinica de Santa Fe, pues aunque Caldas lo reclamd después de la
muerte de Mutis, para arreglar los trabajos y publicarlos, no lo con-
siguid.

El Observatorio astronémico, que levanté Mutis en Santa Fe, lo es-
trend Caldas, montando los instrumentos, que adin existian en las cajas
en que fueron de orden del Rey, y tird en €l una exacta meridiana, y si-
guid una serie escrupulosa de observaciones, como deben comstar en los
diarios desde 1805 hasta 1808, en que murié Mutis.
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ALMANAQUE DE LAS PROVINCIAS UNIDAS DEL N. R. DE GRANADA PARA EL ANO BI-
SIESTO DE 1812, TERCERO DE NUESTRA LIBERTAD, CALCULADO POR FRANCISCO JOSEF
DE CALDAS Y TENORIO, DIRECTOR DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO

DE SANTAFE DE BOGOTA

fn Santafé de Bogoild, Capital de Cundinamaerca.
En ta Imprenta Patridtica de D. Nicolds Calvo.
Adio de 1811

PREFACION

Hemos mejorado considerablemente todas las par-
tes del Almanaque, y hemos dado una nueva forma
a muchos de sus articulos. Las Epocas, estos pun-
tos de reposo en que el tiempo parece que se detiene
en su carrera, estos puntos, por decirlo asi, de apo-
yo sobre que descansan los siglos, y todas las revo-
luciones del género humano, se han aumentado y
dividido en épocas de la Historia Santa, y Eclesiis-
tiea, de la Historia profana, y de la Historia de las
Ciencias. Las primeras se distinguen de las otvas
como la verdad de la fadbula. Ellas fixan la incerti-
dumbre de todos los pueblos sobre el orvigen del
mundo: ellas nos ensefian los castigos y las bonda-
des del BSefior, los progresos de los pueblos, de las
artes, de la moral, y de los vicios: ellas son las fni-
cas antorchas que nos alumbran en medio de las ti-
nieblas de los primeros tiempos. “Quando las histo-
rias profanas, dice un sabio, no cuentan sino f&bu-
las, 0 a lo menos hechos confusos, o medio olvidados,

ALMANAQUE.
DE LASPROVINCIAS-UNIDAS |

| DEL
| N.R.DE GRANADA
PARA
EL ANQ BISIESTO DE
18112.

TERCERO DE NUESTRA LIBERTAD.
CALCULADO I

POR
Don Francisco Josef de Caldas v Teworie
Director del Qbserwatorio astrondmice
de Santafé de Bogotd.

En Sancsfé de B-‘)go:!é-. Capirtsl de Condingmarcs,
En la Imprenza Parrictice de D, Nitolas Caive
Adg de 381k

Facsimile de la portada de este curioso folleto, de 49 piginas, con cu-
bierta toscamente encuadernada en papel amarillo; y de las siguientes
dimensiones: 10 cm. por 15 ¢m.

la Escritura, es decir, el libro mis antiguo que exis-
te sobre la tierra, nos refiere distintamente la crea-
cién del Universo, ya del hombre, su felicidad ori-
ginal, su caida, sus migerias, sus debilidades, la co-
rrupeién de su posteridad, el diluvio”... Las se-
gundas son necesarias para ordenar los hechos dis-
persos de los diferentes pueblos, que constituyen la
historia profana. Las terceras, ya lo hemos dicho,
interesan més al filésofo que la batalla de Arbelas,
o la toma de Babilonia. Poco importa saber en qué
afio usurp6 Alejandro el Imperio de los persas; pe-
ro siempre gustamos ver la antigiiedad de las inven-
ciones ftiles, y de aquellos descubrimientos asom-
brosos que honran al ingenio humano.

Deseosos de facilitar algunas operaciones sobre
latitudes, longitudes, declinacién de aguja, meridia-
nos... hemos puesto a la cabeza de cada mes la lon-
gitud, declinaciéon y semididmetro del Sol, con la
longitud del nudo ascendente de la Luna. La obli-
quidad de la ecliptica, tan necesaria en los célculos
astrondmicos, la ponemos de tres en {res meses al
frente de nuestro Almanaque. Los eclipses de sol,
¥ log de Luna, como tan interesantes en la determi-
nacion de las longitudes terrestres, van ealculados
en tiempo verdadero para meridiano de todas las
ciudades principales del Reyno.

Insertamos por primera vez los apulsos que son
visibles en toda la extensiéon del N. R. de Granada.
No conoce la Astronomia cosa mis exacta para la
determinacion de las longitudes. El rigor geométri-
co no hace ventajas a las ocultaciones de las fixas
por la Luna. Quando aquél exige aparatos, gastos
enormes, afios, en lugar proporcionado, quando los
mares detienen al gedmetra en su carrera, los apul-
sos ligan los continentes més distantes por medio
de un simple telescopio y de un péndulo astronémico.
Las observaciones de estos fendmenos es facil, y no
pide sino algin cuidado de parte del observador. El
hombre menos instruido en materias de Astronomia
puede hacer este género de observaciones, y puede
contribuir a los progresos de las ciencias y particu-
larmente a la perfeccién de nuestra Geografia. El
afio presente es de los més estériles en esta especie
de fenémenos, pues sdlo presenta tres visibles en
todo el Reyno. Indicamos el momento de la inmer-
sién, y de la emersion de la estrella, y afiadimos el
punto del limbo de la Luna por donde debe salir. Ts-
ta advertencia es muy necesaria para dirigir toda
la atencién hacia aquella parte, y no malograr el fe-
némeno. | Oxald que nuestros esfuerzos en este ramo
espinoso de la Astronomia no sean infructuosos!
Oxald que los hombres ilustrados se apliquen a exe-
cutar estas observaciones! ;{Oxald que los Gobier-
nos de Cartagena y de Caracas las hagan verificar
por los pilotos o ingenieros que tengan en sus puer-
tos! Este es el Ginico camino que tenemos para sa-
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car a nuestra Geogratia de las tinieblas en que ya-
ce. Bien pueden los Arébalos, los Talledos sureir re-
tazos, ensamblar provincias, y embarrar papel, los
productos de esas combinaciones no serdn otra co-
sa que cartas monstruosas, y errores amontonados.
Ya es tiempo de despertar del letargo y de formar
nuestra Carta sobre nuestras propias observaciones.
Hemos de esperar que el europeo venga a medir y
a descubrir nuestros paises? No es vergonzoso al
nombre americano tener que mendigar su propia
Geografia de las manos de los Bonnes, de los Mete-
Ues, de los Cruces, Danvilles y Rochettes? Si he-
mos sacudido el yugo politico de Europa, sacuda-
108 también esta dependencia cientifica que nos de-
grada, y que nos mantiene en una infancia literaria
méis ignominiosa que la esclavitud misma. Funde-
mos escuelas de Matemadticas, cultivemos la Astro-
nomia, y los ramos que dependen de ella: erijamos
templos augustos a Urania, y robemos, por medio
de esfuerzos generosos, esta gloria exclusiva hoy al
europeo orgulloso.

Nada influye mds, dice Lamarck, en las revolu-
ciones de la atmosfera que los movimientos de la
Luna. La velocidad con que recorre el Zodiaco es-
te satélite en 29 dias, que dentro de este periodo
estrecho pasa dos veces por sus equinoccios, por
sus limites, y por el zenit de los pueblos que se ha-
llan dentro de ellos; que ya se acerca o se retira de
la tierra, que unas veces la bafia con su luz, que =e
la presta a medias, o que se la deniega enteramente,
que dos veces cada dia eleva o deprime la masa in-
mensa del Océano, que tan presto reanima con su
presencia el polo del norte como el antirtico; estos
movimientos, digo, tan variados como veloces tras-
tornan, modifican, alteran el fldido atmosférico, y
hace que se sucedan los vientos, el granizo, la lluvia,
las borrascas, y la serenidad. Ese sabio meteorolo-
gista suspira por observaciones de este género he-
chas dentro de los trépicos y en las cercanias de la
Linea. Llenemos, pues, este vacio en una ciencia que
tiene relaciones inmediatas con la Agricultura, con
las comodidades de la vida y con nuestra salud.

Para facilitarlo todo, para que todos puedan ser
utiles a la Meteorologia, indicamos todos los puntos
lunares, es decir las Sizigias, Quadraturas, Perigeo,
Apogeo, Lunisticios, Equinoccios, ete. KEstas voces
técnicas, y por esto desconocidas del comtn, mere-
cen una definicién, para que el labrador, el nego-
ciante, el viagero... puedan con inteligencia aplicar
y aprovecharse de sus observaciones sobre los mete-
oros. Hizigia es lo que vulgarmente se llama oposi-
¢ién y conjuncién. Quadratura es quando el disco
de la Luna tiene la mitad iluminado, y oscura la
otra mitad, o lo que se llama cunarto creciente, o
cuarto menguante. Apogeo es gunandeo la Luna estd
més retirada de la tierra, y por decirlo asi mas alta.
Perigeo, por el contrario, es quando estd més cerca-
na de la tierra, o mas baxa. Lunisticio es el dia en
que la Luna acercdndose a uno de los polos parece
que se detiene para refrogradar hacia el opuesto;
hay dos, el uno al lado del Norte, que se llama Lu-
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nisticio boreal, y el otro al lado del Sur, que se lla-
ma Lunisticie aunstral. Equinoccio lunar es el mo-
mento en que la Luna pasa de un hemisferio a otro
cortando el Equador, y recorriéndolo aquel dia en
apariencia. Hay también dos: el Equinoecio de Ai-
res, ¥y el de Libra. Luna ecliptica es el dia en que la
Luna llega a sus nudos y atraviesa la ecliptica, lo
que sucede dos veces en cada revolucion lunar., En
fin, zenit es el punto en que corresponde en el cie-
1o perpendicularmente sobre nuestras cabezas.

Las indulgencias concedidas por los Papas y las
Iglesias Parroquiales y de los Regulares se han or-
ganizado de nuevo por hombres ilustrados en estas
materias eclesidsticas, y que son agenas de nuestra
profesién (*). El ceremonial estd conforme a nues-
tra Constitucion y al dltimo reglamento del Poder
Legislativo, quien ha desterrado las voces humilla-
doras de Besamanos que supo inventar el despotis-
mo para degradar la dignidad del hombre, y hollar
la magestad de los pueblos. Se han sostituido a és-
tas las de Asistencia, Corte, para indicar las fun-
ciones religiosas, y politicas de las Corporaciones
piblicas.

S6lo nos falta afiadir que la primera parte del
Almanaque que anunciamos en la Memoria 9 del
Semanario del N. B. de Granada no se publica por
faita de subscriptores. Sentimos que nuestro Alma-
naque no pueda nivelarse con los de Caracas, y del
Perii; pero nos consolamos que hemos hecho quan-
to ha estado de nuestra parte para darle aquel gra-
do de perfeccién que anuncia un pueblo ilustrado ¥
libre.

LR el

Almanaque pare 1812
EPOCAS

de la Historia Santa y Eelesidstica

De la creacién segn el texto hebreo (*).. 5812
De la muerte de Abel ............. smrscaaen VGBS
De la muerte de Adén......... S 4836
Trel Eiluvigl gniversnl was win sl 4160
De la construecién de la torre de Babel. ... 4060
De la voeacion de Abraham........ ... ... 3733
Del incendio de Sodoma.............. v 3709
Dl gacrificio de Tsdaca . v vos commamamane 3683
De la venta de José por sus hermanos.... 3540
De la muerte de Jacob.................. 3501
De la muerte de José............c.cu... 3447
Del nacimiento de Moyses............... 3383
De la libertad en Egypto................ 3304
De la ley escrita dada en el Sinay......... 3304
De la fundacion del Templo de Salomén... 2827

Del cisma de Israel. . .oovenvnninena.. 2792
De la cautividad de Babilonia............

(#) Tode guanto publicamos sobre esta materia lo debemos a
log S8.DD. D. Santiago de Torres, y D. Josef Ignacio Lozada,
¥ a los RR. PP. Fr. Francisco Ley, Fr. Juan Josef Mercha, Fr.
Agustin Fernindez, Fr. Antonio Gonzdlez, y Fr. Matias Callosa
que han gueride comunicarnos las gracias e Indulgencias que
se han concedido a sus respectivas Religiones, e Iglesias.

(#) Mucha es la variedad de los Cronclogistas, ¥y muchas las
dudas sobre el origen del mundo: mayores son las gue hay so-
bre su fin; s6lo tenemos seguro el momento presente; aprove-
chémoslo consagrindolo a la verdad, y a la virtud
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Anteojo colimador vy torre de los anemometros. (Observatorio Astronomico)



De la libertad por Cyro..................
Del restablecimiento de los muros de Jeru-
Salén por. NehemIan . curmmn o sww wesowim:
De la entrada de Alejandro en Jerusalén. . .
De la versiom de los setenta..............
De la muerte de los Macabeos............
Del reynade de Herodes Idumeo en la Ju-
CLBR ocymmmmi el sotatmnty S50 s s A S A
El cetro cae de las manos de Jud4: el fin de
las semanas de Daniel se acercan; las profe-
cias de Jacob se cumplen; el templo de Jano
se cierra en Roma, y el Deseado va a aparecer
entre los hombres.

Del Nacimiento de Nuestro Sefior Jesucristo,

la época més célebre del universo, y el cen-
tro de todos los designios del Sefior sobre la
salud del género humano..................
Del establecimiento de la citedra de 8. Pe-
dra; 8h RO cres s R e
Del sitio de Jerusalén por Vespasiano....
De la ruina de Jerusalén por Tito........
De la paz de la Iglesia por Constantino. ..
Del primer Concilio general en Nicea....
Del dltimo Coneilio general en Trento. .. ..
De la Correccién Gregorviana............
Del Pontificado de N. 8smo. P. Pio VII..
De la Historia Profana
De la construccién de los muros de Babilo-
nia por Semiramis........................
De la elevacién de las pirdmides de Bgypto
De la fundacién de Atenas...............
De la fundacién de Troya...............
De la expedicion de los Argonautas......
De la fundacién de Cartago..............
De la ruina de Troya.......o.oveeeenn...
De la promulgacién de las leyes de Licurgo
De la institucién de los Juegos Olimpicos
T3 e P
De la fundacién de Roma................
De la promulgacién de las leyes de Solon. .
De la expulsién de los Tarquinos y abolicién
de la dignidad real de Roma..............
Del combate de Marathon................
Del combate de Termopylas..............
Del combate naval de Salamina.........
De la batalla de Platea..................

De la derrota de Dario por Alexandro....
De la batalla de Arbelas................
Del triunfo de Alexandro en Babilonia. ...
De la muerte de Alexandro...............
De la primera guerra ptinica.............
De la batalla de Cannas..................
De la ruina de Cartago.................
De la ruina de Numaneia................
De las proscripeiones de Syla...........
De la batalla de Farsalia en que expiré la
libertad romana

.........................

1812

1769
1744
1742
1560
1487
267
230
13

3972
3852
3394
3021
3106
3071
3021
2706

2696
2565
2436

2311
2302
2292
2292
2291
2192
2145
2143
2137
2136
2076
2028
1958
1945
1894
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De la batalla de Actium..................
Del suicidio de Cleopatra................
Del incendio de Roma por Nerén..........
Del incendio del Capitolio por un rayo....
De la muerte de Carlo-Magno............
Del descubrimiento de la América........
De la independencia de los Estados Unidos
de la América del Norte...................
Del reynado de Fernando VIL..........
De los asesinatos de Quito, en que perecie-
ron los ilustres americanos y mértires de la
libertad, Morales, Salinas, Quiroga y 300 més
De la caida de Amar, y libertad de Santafé
De la publicacién de la Constitucién de la
Provincia de Cundinamarca................
De la derrota de Tacon, por los ilustres Ba-
raya y Cabal en Palacé, y principio de la li-
bertad en Popayén

......................

De la Historia de las Ciencias

De la publicacion de la Iliada de Homero.
De la observacién mas antigua que tenemos
en Astronomia (un eclipse de Luna).......,
De la publicacién de las fabulas de Fedro.
De la invencién de los signos del zodiaco. .
De la invencién del Cyclo de Methon.....
De la muerte de Archimides en Syracusa. .
De la medida del grado por Eratostenes. ..
De la reformacion del Calendario por César
De la erupcién del Vesubio en que fueron se-
pultadas las ciudades de Herculano ¥ Pom-
peya
De la invencién de la imprenta..........
De Ia aplicacién del telescopio a la Astro-
nomia por Galileo ..................u...
Del descubrimiento de las manchas solares
por Juah Fabficio . ccanmmemagum v o
Del descubrimiento capital de las leyes pla-
netarias por el inmortal Kepler............
De la muerte de Kepler...o.ovcievnnvnnns
De la primera observaciéon de Mercurio so-
bre el disco del Sol por Gasendo............
De la condenacion de Galileo (*).........
De la primera observacion de Venus sobre el
B0l POT HOTEOR! « - vummmresamsris s en s
De la muerte de Galileo.................
De la invencién del barémetro por Torri-
BRI R T T S5 ma sy s e e
De la aplicacion de este instrumento a la
medida de las montafias por Paschal........
De la invencién de la miquina pneumditica
port Gkt GueMRY i aismvsmemmsses sy
Del descubrimiento del anillo de Saturno
por Huyghens ...........ocviiuininennnnn.
De la aplicacién del péndulo al rodage por
Huyghens

....................................

................................

2787
2557
2384
2384
2245
2042

1962
1857

1833

370

203

201

194
181

181
179

173
170

169

165

158

157

156

(#) 1Qué especticulo tan singular, dice Bailly, ver a un aneia-
no cubierto de canas por el estudie, por los afios, ¥ por sus ser-
viclos hechos a los hombres, de rodillas delante del llbro més
respetable abjurar la verdad a los ajos de la Ttalia que habfa
{lustrado, .a pesar del testimonio de su conciencia, y contra la
naturaleza entera que manifiesta la revelucifn de la tierra so-

hre su exe!
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Solis varios, Luneque labores”.
En este afio habri seis eclipses, quatro de sol y

De la invencién del caleulo infinitesimal Fases de la luna
por Newton y por Leibnitz ....... T 146 ) - Cuarto creciente.
De la fundacién de la Academia de las Cien- @ — Luna llena.
cias de Paris por Luis XIV.....ovivuunnnn, 146  (C — Cuarto menguante.
De la medida del grado por Picavt......... 141 @ — Luna nueva.
Del descubrimiento de la diminucion de la Cémputos Eeclesidsticos
gravedad hacia el ecuador por Richer..... 140 - . o N e
Del descubrimiento del movimiento progre- E};‘;zt:m;lVI? - II 2;1:;:1321[{:3?3:131}0] 3
sivo de la luz por Roemer.. . ............... 136 ; y . SEEEr et
De la publicacién de la obra inmortal “Phi- Caclosolax: 1 — Letradel Martiglogg; 5
losophiz naturalis principia mathematica”, Quatro Témporas
e TOWEGIL: iy tesasoinabes v i s s e e 126 Primeras: 19, 21 y 22 de Febrero.
Del incendio de la Biblioteca de Copenha- Segundas: 20, 22 y 23 de Mayo.
e e —— 24 Terceras: 16, 18 y 19 de Septiembre.
De la invencion del pararrayo por Franklin 55 Quartas: 16, 18 y 19 de Diciembre.
Del descubrimiento del planeta Herschel. . 31 Ficstas Movibles
De la invencion de los globos nerostéticos ) . )
por los hermanos Montgolfiers............. 29 Septuag‘ésmfa.. A ds I:Jnem.
De la fundacién del Observatorio astrond- Sex-agéslma.. ! (‘1& Febrero,
mico de Santafé por D. Josel Celestino Mutis 10 g:;i?f;a{iimiafzb:frfebmm'
®oR % Ramos: 22 de Marzo.
Sistema planciario segin los iltimos Pasqua: 29 de Marzo.
Descubrimientos Quasimodo: 5 de Abril.
Letanias: 4, 5 y 6 de Mayo.
st: Sol, centro del sistema y foco de la luz. Ascencién: 7 de Mayo.
* Mercurio. Pentecostés: 17 de Mayo.
_;) Venus. SBantisima Trinidad: 24 de Mayo.
O Tierra; con un satélite o Luna. Santisimo Corpus Christi: 28 de Mayo.
Cf Mosiis, Prim. Dom, de Adviento: 19 de Noviembre.
9| Juapiter, con quatro satélites o Lunas. Obliquidad aparente de la Eoliptica
T, Saturno, con dos anillos concéntricos y 5 Lu- Enerte 18 . coawsvmsasmvass s 23°27'33"8
nas, VB o 23°27'34"9
(5 Herschel con ocho satélites, o Lunas. Julio 1% ... 23:27:34:3
 Pizazzi, descubierto por Mr. Pizazzi, Astrono- O.Ct}lbm A A 23,,27.35,,4
mo de Palermo. Diciembre 1° ... 237273478
¢ Olbers, descubierto por Mr. Olbers. Belipses de sol y de luna
09 Hércules, descubierto por Mr. Olbers, o i Ceelique vias et sidera monstrent Defectus
ZAN

Harding, descubierto por Mr. Harding.

Hay, pues, en nuestro sistema 12 planetas prima-  dos de luna. 1? el 12 de Febrero: Kclipse de sol in-

rios, 2 anillos y 18 secundarios ; entre todos, 32 cuer-  visible en el Observatorio y en el Reyno. La conjun-

pos opacos que ruedan al rededor del sol. cion verdadera a 3 h. 3" 18" de la tarde, en la lon-
. e gitud de 10, sig. 28 grad. 2 minut. 15 seg. boreal.

2° Kl 26 de Febrero; Eclipse total de luna visi-
ble en el Observatorio y en el Reyno. El principio,
P — bt — Avies medio, y fin esta}1 mdlcado:s: en la tabla siguiente
. . vara todas las ciudades principales del N. R. de
o — @¥ — Taurus yranada. Las horas se cuentan a estilo astrondmico.
I[ — &% — Gemini

Signos del Zodiaco

- Cdleulo del eclipse total de luna
09 — wf — Cancer del 26 de Febrero
§)— @& —Leo Santafé ..... 10.57 11.42 12.556 13.47 14.53
ﬂp-ﬁ — Virgo QUIEDY 2ismacvr 10.40 11.25 12.38 13.30 14.36
L) — gy — Libra Popaydn .... 10.47 11.32 12.45 13.37 14.43
TI-I__QE — Scorpius Guayaquil .. 10.13 11.18 12.11 13.23 14.29
;7( _ & — Sagittarius Panama .... 10.11 11.16 12.09 13.21 14.27
¥ " . Cartagena .. 10.51 11.36 12.49 13.41 14.47
G — % — Capricornius Sta. Marta.. 10.54 11.39 12.52 13.44 14.50
s — gy — Aquarins Antioquia ... 10.50 11.35 12.48 183.40 14.46
W — 2= —Pigees Caracas ..... 11.26 12.11 13.24 14.16 15.22
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32 El 12 de Marzo eclipse de gol invisible en el
Observatorio y en el Reyno. La conjuncién verda-
dera a las 13 h. 25" 23", en la longitud de 11 sig. 22
grad. 19 minut. 30 seg. austral.

49 El 6 de Agosto: Eclipse de sol invisible en el
Observatorio y en el Reyno. La conjuneién verda-
dera a las 11h. 58 00" en la longitad de 4 sig. 14
grad. 19 minut. 30 seg. y la latitud de la Iuna 1 grad.
19 minut, 30 seg. austral.

#

*
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5% El1 22 de Agosto: Eeclipse total de Luna invi-
sible en el Observatorio ¥y en el Reyno. La oposi-
cion a las 22h. 1" 45",

6° El 5 de Septiembre: Eclipse de sol invisible
en el Observatorio ¥ en el Reyno. La conjuncién ver-
dadera a 2h. 24’ 43" en la longitud de 5 sig. 13 grad.
0 minut. 30 seg. y la latitud de la Luna 1 grad. 16
minut. 30 seg. boreal (1).

*
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