Las especies de Hyperieum con hojas menudas, den-
sas o imbricadas o aciculares constituyen los mds im-
portantes friitices de los auténticos piramos, destacando
sus brillantes flores amarillas. En ciertos lugares de hu-
medad adecuada los Hypericum (o chites) son abun-
dantes dominando el estrato ya solos ya en combinacién
con los frailejones, relegando el graminetum (o pajonal)
a escasa participacién. Una de las especies de chite més
difundidas es Hypericum laricifolium que se encuentra
en los pdramos desde Venezuela hasta el Perti y en Co-
lombia caracteriza asociaciones (p. ej. Espeletictum
hartwegianae hypericetosum Observ. pig. 110).

Otros géneros muy representativos de los fruticetos de
paramo son Vaccinium, Gaultheria, Pernettya y varios
de Compuestas. La cantidad de arbustitos en el piramo
disminuye con la altitud llegando un punto (unos 4500
m.) en que desaparecen completamente. De mi experien-
cia los arbustitos que suben a mdxima altitud son los del
género Loricaria, compuestas con las hojas dispuestas en
forma semejante a las Thuja (véase Cuatr. 1954 pdgs.
150-152). Los arbustitos de piramo tienen hojas corid-
ceas rigidas y pequenas, predominando las de tipo-lep-
tofilo y nanofilo, siendo escasas las microfilas,

Importantes plantas de-los pdramos son también nu-
merosas fanerégamas de aspecto herbiceo, pero que son
criptofritices, de Bomarea, Bartsia, Gentiana, Halenia,
Geranium, Lupinus, Draba, Lucilia, Lysipomia, Erige-
ron, Aster, Senecio, Werneria, Castilleja, Ranunculus,
Sisyrinchium, las pteridéfitas Lycopodium y [amesonia,
etc. etc. Las matas de Lupinus alopecuroides son espec-
taculares por sus inflorescencias lanosas, columnares, de
1 m. de altura. Las diminutas rosetas de Plantago rigida
forman densas y duras almohadillas. Distichia tolimen-
sis es una peculiarfsima juncdcea que forma alfombras
compactas, muy duras, de un espesor de 15 a 20 cms.
sobre suelos muy himedos, anegados o en la misma su-
perficie de pantanos formando una estera flotante sobre
la cual se puede caminar sin peligro de romperse ni de
hundirse. Estas alfombras de Distichia estdn formadas
por las ramas dicétomas de la planta cubiertas de hojas
disticas y aplanadas lateralmente, todas dispuestas pa-
ralelamente y densisimamente apretadas unas con otras.
Las ramas de Distichia crecen constantemente por el
dpice y mueren en su base cayendo las partes muertas
al fondo del pantano donde se desintegran y forman
turba; presentan un proceso bioldgico igual a la de los
Sphagnum. Otras plantas que forman almohadillas son
especies de Azorella y de Paepalanthus. También los
Sphagnum forman comunidades entremezcladas con las
otras en los piramos, contribuyendo a sus turberas. La
flora de los piramos es sumamente rica y hace falta mu-
cho estudio para conocerla totalmente, no obstante exis-
te ya bastante literatura sobre la misma y se puede decir
que se sabe mds de ella que de las selvas climicicas. Por
ello no me extiendo mds sobre este tema. Quiero indi-
car no obstante que es en el piramo en donde hallamos
grupos procedentes de migraciones boreales o australes,
como p. e. las especies de Gentiana, Draba, Cerastium,
Erigeron, Ranunculus, Plantago, Lupinus. Pero esto no
quita que, como se dijo, la flora bésica de todos los An-
des es de origen americano habiéndose diferenciado las
estirpes de abajo hacia arriba. Incluso la tipica caulirré-
sula de las Espeletias paramunas tiene sus ancestrales
en las formas arbéreas ramosas que se hallan en el bos-
que andino. Planchas XIV-XXIIL.

C. EL SUPERPARAMO

Mis arriba de 4500 m. alt. cesan absolutamente las
Espeletia y empieza una estrecha zona que llega hasta
el nivel de la nieve, en donde la vegetacién es dispersa
y disociada, en un suelo pobre sobre cascos, arenas y
grava, Esta vegetacién cuya flora es distinta de la del
pidramo propiamente dicho y cuya “sociabilidad” es tam-
bién diversa, forma otro subpiso llamado “superpéra-
mo”; corresponde a la “Tierra gélida” de Pittier (1. s.
22). Segiin mis observaciones el superpdramo esti pro-
bablemente sometido a diarias nevadas nocturnas excep-
to en estaciones secas. Hace afios describi este tipo de
vegetacién a base de una sinecia estudiada en el Tolima
con el titulo de consocietas de Culcitium. (Cuatr.
Observ.: 119, cuadro 26).

Las especies mds caracteristicas de esta comunidad son
los de la seccién Culcitium del género Senecio, cubiertos
de densa capa de lana blanca, como el Senecio canescens,
S. cocuyanus y S. santanderensis, Otras especies caracte-
risticas son las plantas de arenal y cascajar como Ceras-
tium caespitosum, C. floccosum, Draba pachythyrsa, Se-
necio adglacialis, S. supremus, S. gelidus, etc.,, asi como
las gramineas Agrostis nigritella, Poa orthophylla, P.
trachyphylla y Bromus oliganthus y la juncicea Luzula
racemosa. Plancha XXIII.

En esta zona de superpdramo se encuentran muchos
endemismos localizados y la razén es que se trata de un
piso interrumpido constantemente desde un extremo al
otro de los Andes; el superpiramo ocupa solo casquetes
aislados unos de otros como islas. Esta flora es bien ex-
presiva del concepto del Dr. Murillo sobre “Colombia
archipiélago biolégico”.

En mi trabajo varias veces citado (Observaciones pags.
101) se hallaran detalles sobre la composicién y estruc-
tura de algunas comunidades vegetales de pdramo, asi
como tabulaciones relativas a la presencia y porcentaje
de biotipos. Pero deseo insertar aqui las conclusiones
que del andlisis de mis datos pude sacar como defini-
doras de la vegetacién paramuna. Estas se basan en el
andlisis de cinco asociaciones que en conjunto agrupé
en un complejo de asociacién llamado Espeletion. Sus
caracteristicas son las siguientes:

1.—Elevada expansién, sociabilidad y densidad del
caulirrosuletum (Espeletia div. sp.).

2.—Elevada proporcién de especies del criptofrutice-
tum, casi el 509, de la vegetacién total.

3—Proporcién pequefia del pereniherbetum, presente
solo en formas cespitosas y pulvinadas.

4—Perennigraminetum de tipo fasciculado y de hoja
arrollada (xerofitico), con mixima expansién y densi-
dad; de tipo fasciculado y hoja plana (tropéfito) solo
en una facies local muy reducida de altitud.

5.—Gran desarrollo numérico y social del muscine-
tum y liquenetum. Facies turbosas.

6.—Fruticetum relativamente rico en especies, pero
solo con densidad manifiesta en un tipo. En los demds
discontinuo y afisionémico, y presenta:

a) Predominio de formas leptéfilas (superior al 50%,),
a las que siguen las nanéfilas en gran proporcién, con
muy pocas micréfilas.

b) Exclusivismo de las formas esclerofilas, con pro-
porcién elevada de formas de hojas de bordes revueltos
y densamente lanosas por una cara. Formas aciculifolias
frecuentes y sociales (facies).
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ESQUEMA

BIOTIPOLOGICO DEL ESPELETION

mﬁmmwwwwMWMm % EN LAS SINECIAS “_ % DEL TOTAL DE LA SINECIA % DEL FRUTICETUM
2 q Q & by 8 . 3 & Q b 9 & a qQ & Y 8 3
5} 5} S 5} 5] ] 5] 5] 3 5] é é S s 5
Caulirosuletum 3 1 5 351 55| 7 leptofilas 25 31 37 26 285 | 45| 45| 67 80 60 100 | 70
Fruticetum .. .. .. .. | 19 25| 37 185 | 14 4,5 |l nanofilas 31 39 195 | 37 37 225 ? 20 20 40 ? 25
Sufruticetum .. .. 2 2 251 35| 3 = microfilas 13 115 | 27 35| 17 45 115 | 135 ? ” 2 5
Cryptofruticetum .. .. | 43 465 | 34 22 | 655 | 45,5 | mesofilas 6 251 5 ? 55| 18 ” ” ” ? ” ?
Perenniherbetum .. .. ..[ 12 15 17 22 3 45 || macrofilas 3 1 10 d 3 @ 2 & ? 2 & &
Annuiherbetum 0,2 1 ” ” ? » coridceas 28 30 44 22 34 9 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Perennigraminetum . . 9 5 25 7,5 85 | 225 || herbaceas 51 575 | 56 48 485 | 45,5 ? ¥ = n 2 2
Acanthirosuletum 05| * 25 n 2 2 revolutas 10 125 | 145 11 55| 451 445 | 40 60 40 100 | 57
Proteretum .. .. .. .. ..| 11 9 i 22 2 ” tomentosas 43 465 | 49 295 | 455 | 455 50 » 40 40 100 | 54
Caespiti-pulvinetum .. 27 | 34 12 44 145 | 32 imbricadas 6 10 5 11 55| 45| 17 » 20 40 100 | 355
Rosuletum .. .. .. .. ..| 24 17 27 351315 | 41 aciculares 2 251 25| 35| 3 ” 11,5 65| 20 20 ” 11,5
Acaulirosuletum .. .. ..| 21 16 195 ” 26 ? divididas 13 15 17 11 20 9 2 22 2 2 # 2
Fasciculetum .. .. .. ..| 13 9 25| 185 115 | 23 ramas pubescentes | 46 51 49 295 | 485 | 50 67 4655 | 40 40 100 | 585
Especies caracteristicas 71 66 39 66,5 | 83 100
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7—Proporcién bastante elevada de formas de hojas o
vainas empizarradas.

8.—Proporcién elevada de formas arrosetadas.
9.—Proporcién elevada de formas cespiti-pulvinadas.
10—Anuiherbetum nulo o reducidisimo.

11.—Proporcién elevada de especies caracterfsticas (ex-
clusivas o electivas); casi su totalidad.

Los pdramos estin hoy dia mucho mis extendidos de
lo que fueron en otro tiempo y alcanzan un nivel mu-
cho mds bajo del que les corresponde en la vegetacién
climicica. La destruccién de los bosques andinos, espe-
cialmente en sus limites altitudinales para proveer de
pastos y formar campos de cultivo, depredacién conti-
nuada por la accién del fuego, es la causa de que la
vegetacién paramuna se haya difundido a zonas mds
bajas desertizadas, originando subp4ramos y piramos
“secundarios”.

3. LA SABANA

Las sabanas son llanuras cubiertas de una vegetacién
baja de gramineas, arbustitos y a veces 4rboles esparci-
dos. Ocupan regiones bajas, célidas, con estacién seca
mids o menos larga, como ocurre en los llanos orientales
al N. del rio Guaviare y E. de la Cordillera, en la costa
atldntica al este del rfo Sini, en parte del bajo Magda-
lena y en algunos enclaves del interior, p. ¢j. en Tolima
y Huila.

En los Llanos orientales la sabana cubre miles de ki-
lémetros cuadrados en Colombia y Venezuela. La ma-
yor parte de estos Llanos estd caracterizada por pajona-
les o pastos subxeréfitos, con fritices abundantes, sin
drboles o con ellos esparcidos; se pueden distinguir en
cllos muchas asociaciones relacionadas generalmente a
factores edéficos. Son especies tipicas y caracterfsticas de
las sabanas varios 4rboles de escasa altura, perennifolios,
algunos de hoja muy gruesa, otros con corteza suberosa:

Bowdichia virgilioides (Leguminosae) (alcornoque)
Byrsonima crassifolia (Malpighiaceae) (chaparro-

' mantecén)

Curatella americana (Dilleniaceae) (chaparro)
Palicourea rigida (Rubiaceae) (chaparro bobo)

y el bototo, Cochlospermum vitifolium de grandes
flores amarillas y hoja caediza en el verano.

Las gramineas tipicas y mas frecuentemente dominan-
tes en las asociaciones de las sabanas son

Andropogon bicornis
Eragrostis maypurensis
Andropogon leucostachyus
Andropogon cirrhatus
Axonopus chrysoblepharis
Paspalum millegrana, etc.
Paspalum pectinatum
Aristida capillacea
Panicum rudgei

Aristida tincta

Ctenium planifolium, etc,

Entre los arbustos y subarbustos m4s comunes se ha-
llan principalmente Melastomaticeas, Leguminosas, La-
biadas, Esterculidceas, Malviceas, etc., como p- €j.

Hyptis brachyata
Hyptis dilatata
Sida glomerata

Waltheria glomerata
Pavonia speciosa
Grimaldia Hanorum
Mimosa pudica

Clitoria rubiginosa
Miconia rufescens
Miconia macrothyrsa
Miconia acinodendron
Tibouchina bipenicillata

a las cuales acompafian muchas otras especies.

Como ejemplo indicamos que en Apiai, no lejos de
Villavicencio, anotamos densas formaciones de Andro-
pogon bicornis, entrelazadas con otras mds o menos
abiertas de Tibouchina bipenicillata, Miconia rufescens
y Grimaldia Uanorum, que forman consocies o asocies
locales extensas. Presentes en la asociacién variando el
grado de densidad o de dispersién, se encontraron los
siguientes fritices:

Mimosa indivisa
Borreria capitata
Hyptis dilatata
Waitheria glomerata
Miconia stenostachya
Miconia albicans
Miconia acinodendron
Miconia scorpioides
Miconia minutiflora
Miconia mollicula
Miconia ulei
Miconia amplexens
Clidemia neglecta
Clidemia tiliaefolia
Siparuna chiridota
Pavonia fruticosa
Bauhinia bicuspidata
Xylopia aromatica
Vismia angusta

y las siguientes gramineas:

Eragrostis maypurensis
Panicum versicolor
Paspalum leucostachyus
Eriochloa distachia
Panicum rudgei
Paspalum conjugatum

Segtin el predominio de unas u otras especies varfa
la fisonomfa local del paisaje, por lo que en ciertos lu-
gares prevalecen formaciones arbustivas con gramineas
dispersas y en otros las gramineas son densas con arbus-
tos y hierbas esparcidas. Es frecuente encontrar densos
pajonales de hasta 1 a 2 metros de altura como los que
forman Paspalum millegrana y algunos Andropogon.
También Axonopus cirrhatus da lugar a formaciones
densas. Lo mismo ocurre con los arbustos o subarbustos
predominando en matorrales sabaneros las antes men-
cionadas Miconia rufescens, M. albicans, M. stenostachya,
Sida glomerata, Hyptis brachyata, H. dilatata, H. co-
lombiana.

Como se ha dicho, el factor edifico es muy importan-
te, en funcién en parte de la permeabilidad del terreno
la cual ocasiona una rdpida desecacién en época seca y
un lavado del suelo en la época de las lluvias. Por esto
en gran parte las sinecias estin localmente determinadas
por la topografia y calidad del suelo. En lugares bajos
més o menos pantanosos o constantemente imbibidos en
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época seca se halla una flora distinta de la de las saba-
nas elevadas y estd constituida por elementos higroéfilos
como son:

Polygala higrophila
Fimbristylis complanata
Rynchospora kunthii
Blechnum serrulatum
Siphanthera alsinoides
Acisanthera limnobios
Naiadothrix myriophylloides
Caperonia angustifolia
Syngonanthus caulescens
Syngonanthus gracilis
Syngonanthus huberi
Eriocaulon humboldtii
Limnosipanea sp.
Coutoubea spicata
Chelonanthus uliginosus
Cipura paludosa
Cypella linearis
Utricularia hispida, etc.

En cambio en lugares altos bien drenados y despejados
se desarrollan consocietas de gramineas més bajas y
densas o de cipericeas arrosetadas como las tan tipicas
de Oncostylis paradoxa y Bulbostylis lanata (cabeza de
negro), que encontramos extensamente en La Serrania.

Los Llanos de sabana estdn con frecuencia interrum-
pidos o cruzados por manchas alargadas de “mata de
monte” llamadas también selvas de galeria, las cuales
siguen los cursos de los rios y riachuelos o de las aguas
fredticas en la época seca. La vegetacién de estas “ma-
tas” es semejante en estructura a la de la selva higréfila
ya tratada; depende de la extensién de la misma, la ri-
queza de su composicién y el volumen de la masa ar-
bérea. Es evidente que generalmente hay una intromi-
sién en ella de elementos de sabana, asi como hacia la
sabana avanzan constantemente los constituyentes ge-
nuinos de estas “matas” (selva). La constante tendencia
a expansionarse que demuestran las “matas” es una de
las pruebas del origen antropégena de las formaciones
de sabana, las cuales son*mantenidas en virtud de los
incendios periédicos y de la constante depredacién por
el pastoreo.

La naturaleza selvitica de estas “matas” salta a la vista
cuando encontramos en ellas las mismas especies de la
selva amazénica indicando que no son més que una ex-
tensién de las mismas. Por ejemplo en pleno Llano ha-
llamos Palicourea condensata, Bauhinia tarapotensis, Si-
paruna guianensis, Guatteria metensis, Hirtella elonga-
ta, Palicourea punicea, Myrica sylvatica, Tococa guia-
nensis, Jacaranda obtusifolia, Capironia decorticans, Pte-
rocarpus ulei, Brownea vaupesana, Rourea glabra, Hie-
ronyma laxiflora, Senegalia glomerata, Forsteronia ben-
thamiana, Casearia javitensis, Duguetia odora, Couroupi-
ta peruviana, Chrysochlamys ulei, Allophylus amazonicus,
etc. asi como el gigante de las hierbas, el terriago, Phe-
nakospermum guianense, el cual acompaiia las “matas”
en estas islas remanentes de selva a través de los Llanos.
Lo mismo ocurre con el moriche, la palma Mauritia
minor, que es tan fiel a los cursos de agua en las abier-
tas sabanas como lo es en el interior de la selva del
Vaupés; en ambos ambientes constituye formaciones li-
neales por causa hidro-edéfica. Si en los Llanos persiste
el moriche aun donde todo el resto de la selva ha sido
anulada, es por su resistencia al fuego; por esta razén

destacan con trecuencia morichales aislados en medio de
amplia sabana limpia de matorrales. La existencia en la
regién de los Llanos de una época seca no es causa ex-
clusiva del tipo de vegetacién de sabana. La sequia pe-
riédica facilita la accién aniquiladora de las quemas, las
cuales se repiten anualmente. Donde el periodo seco sea
corto y la precipitacién anual exceda de 1200 mm. se
hace dificil sostener la sabana, Planchas XXIV y XXV.

La vegetacién de la sabana que es tipica en los Llanos
orientales también se encuentra en el interior del pais en
partes bajas de las grandes hoyas (Magdalena, Cauca,
Zulia...) en donde forman enclaves subseriales. Con
frecuencia estas sabanas estin mds afectadas por el hom-
bre dada la vecindad de los cultivos y un mds intenso
pastoreo. Pero la sabana estd siempre tipificada por un
grupo de elementos. Como ejemplo cito el siguiente to-
mado bastante arriba del Magdalena, en los llanos mds
al sur de Neiva, con las siguientes especies esparcidas:

Bursera tomentosa
Byrsonima crassifolia
Curatella americana
Rondeletia pubescens. .
Malpighia glabra
Randia aculeata
Rapanea guyanensis
Casearia nitida
Neltuma juliflora
Machaonia acuminata
Croton glabellus
Muntingia calabura
Calliandra tolimensis
Clusia parvicapsula
Ficus elliptica

Ficus prinoides
Guazuma ulmifolia, etc.

Aqui se nota la existencia de elementos extrafios a las
sabanas tipicas procedentes del bosque climicico cercano
o de las comunidades xerdfilas de las lomas 4ridas con-
tiguas. En realidad atin estd por hacer el estudio de las
diversas asociaciones de sabana y de sus relaciones con
la selva y con las sinecias de los desertizados 4ridos, que
se mencionan en el capitulo siguiente.

LA SABANA CASMOFITA

Un tipo especial de vegetacion que se menciona como
de “sabana” es la que se halla en lo alto de los cerros y
mesetas, aisladas entre las selvas de las Guayanas, como
son los cerros Roraima, Duida, Kaietur, Tafelberg,
Auyan-tepuf, Prari-tepui, Chimanta-tepui, Sipapo, etc.
los cuales en recientes afios han sido motivo de activas
exploraciones que han proporcionado muchos descubri-
mientos. Estos cerros, formados o cubiertos por rocas de
arenisca, se consideran las reliquias de un escudo de ro-
cas cristalinas que se extendia continuo en el creticeo
descansando sobre granitos paleozoicos. La naturaleza
quimica de estos cerros y su estructura fisica, muy per-
meable, que hace que el agua se filtre y escurra en ellos
rdpidamente, constituye un factor ecolégico que impri-
me caricter a su vegetacién. La flora de estos cerros es

_un matorral de tipo xeromorfo, predominando arbustos

y 4rboles pequefios con hojas coridceas, plantas arroseta-
das de hojas firmes, con frecuencia espinoso-dentadas,
de las Bromelidceas, matas del tipo de caulirrésula per-
tenecientes a las Compuestas-Mutisieas y a Rubidceas
y las bizarras Vellozia.
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Este tipo de vegetacién, que adquiere extensisimo des-
arrollo en los pafses vecinos tiene, aunque mds pobre-
mente, alguna representacién en Colombia, en donde
por vez primera en 1939 el autor exploré una estacion
de este tipo cerca de San José del Guaviare encontrando
Navia acaulis, Vellozia lithophila, Senefelderiopsis chi-
ribiquitensis, Mandevilla nerioides, Acanthella conferta,
Aneimia bumifolia, Syngonanthus humboldtii, Puya
floccosa, Aranella fimbriata, Siphanthera capitata, Cas-
sytha filiformis, Pitcairnia turbinella. Quien después ha
explorado y estudiado mds esta flora ha sido R. Evans
Schultes, que ha visitado varios de los cerros y mesas
de dificil acceso situados a modo de islas en medio de
la inmensa selva del Vaupés-Caquetd-Meta. Schultes ha
llamado especialmente la atencién sobre este tipo de ve-
getacién semejante a la de los cerros de la Guayana,
habiendo explorado entre otros puntos los cerros Cam-
pana, Chiribiquete, Monachi, Isibucuri, etc. También la
Sierra Macarena comprende en parte este tipo de flora,
asi como ciertos puntos situados en las faldas que origi-
nan los raudales, p. ¢j. Yurupar. Segtin Schultes son
tipicos de estas formaciones los arbolitos o arbustos de
Sencfelderopsis chiribiquitensis, la siringa enana Hevea
nitida v. toxicodendroides, especies de Clusia, Ternstroe-
mia, Miconia pradoxa, Bombax coriaceum, las bromelid-
ceas del género Navia, abundantes, varias orquideas, Poe-
palanthus, etc. Todas ellas con su diversa estructura xe-
romorfa dan carécter a la flora de estos terrenos rocoso-
arenosos, y muy especialmente se lo dan las Vellozia
cuando presentes. Ojald se active la exploracién de los
enclaves colombianos de esta flora.

4, FORMACIONES XEROFITICAS Y
SUBXEROFITICAS

La costa del Caribe al N. de Colombia, desde el rio
Sind hasta toda la peninsula Goajira forma una zona en
gran parte seca, resultado de la accidn de los alisios. Aqui
se deja sentir en la vegetacién el efecto del clima del ter-

cer tipo, caracterizado por un perfodo muy seco que’

puede durar hasta seis meses, durante los cuales las llu-
vias son escasas y pueden ser hasta nulas. La precipita-
cién varia localmente siendo mayor donde se levantan
serranfas capaces de detener los vientos; también varia
seglin los afios, pero siempre octubre y noviembre son
los meses htimedos, los més lluviosos, y enero y febrero
son absolutamente secos. La vegetacién que se desarro-
lla de este modo es de tipo xerofftico: drboles pequeiios
y arbustos achaparrados, de hojas persistentes, coridceas
y rigidas con gruesa cuticula o que las pierden en ve-
rano (tropofitia), matas espinosas, plantas crasas, adqui-
riendo gran desarrollo, rosuletos de hojas rigidas y pun-
zantes, sarmientos espinosos, y pequefios sufrdtices y
gramineas que se secan en verano. Cavanillesia platani-
folia (macondo), bombacicea de tronco bombacho, es for-
ma bioldgica tipica de este medio. Caracteristicas de las
formaciones son arbolitos espinosos de mimosiceas, més
o menos densos o esparcidos, generalmente caducifolios,
los perennifolios de las caparidiceas y teofrasticeas (Jac-
quinia) y los cardones, es decir las cacticeas columnares
que pueden alcanzar gran tamaiio y densidad. También
drboles resinosos de las bursericeas, como el almicigo,
la bija y la carafia y los guayacanes de las zigofiliceas
son tipicos de estas formaciones xeréfitas. Segin las con-
diciones de sequia local varfa la concentracién y distri-
bucién de especies en la formacién, que puede ser bos-

que bastante denso con predominio de arbolitos, bosque
claro o muy abierto, intrincado espinar o convertirse en
completo erial. En ciertos lugares los cardones (Lemai-
reocerus, Acanthocereus...) son esparcidos o raros, en
otros predominan formando bosque. En todo caso el as-
pecto del paisaje durante la época seca (verano) es de
gran aridez. Esta vegetacién ha sido descrita del depar-
tamento del Atlintico por Dugand (1938, 1944, 1947)
quien ha dado ademis un cuadro analitico de la com-
posicién de una de las mds importantes asociaciones de
la regién (1941). La comunidad estudiada por Dugand
es de tipo tropofitico (es decir predominantemente ca-
ducifolia) y se trata de un complejo que denomina
Cappari-piptadenion, en el cual la especie méds abundan-
te es el 4rbol espinoso caducifolio Piptadenia flava; va
mezclado con otros numerosos drboles, de los que enu-
mera 34 especies, Las especies més conspicuas son:

Piptadenia flava

Neltuma juliflora

Poponax tortuosa

Chloroleucon mangense

Coccoloba ramosissima

y las caparidaceas perennifolias

Capparis odoratissima
Capparis flexuosa
Capparis verrucosa
Stuebelia nemorosa

y la teofrasticea Jacquinia aurantiaca.

Ademas las suculentas:

Lemaireocereus griseus
Acanthocereus colombianus
Epiphyllum sp.

Pereskia colombiana
Pedilanthus tithymaloides
Dicliptera assurgens
Ruellia albicaulis

Tillandsia aloifolia
Phoradendron venezuelense,

el crassicauletum armado de Bromelia pinguin, muy di-
fundido y que forma grandes gregies; las brevicaduci-
folias Libidibia coriacea, Neltuma juliflora y Zizyphus
angolito; otro 4rbol de los mayores con grueso tronco
espinoso, Bombacopsis quinata (ceiba) y la palma Co-
pernicia sanctamartae que se establece en formaciones
en terrenos anegadizos.

Ahora bien, los bosques de selva no estin muy lejos
de esta estrecha regién, ellos asoman por las serranias
del oeste o suroeste y por las faldas de la Sierra de San-
ta Marta; donde condiciones locales de irrigacién, pro-
teccién topogréfica, etc., lo favorecen, la selva se adelan-
ta y sus formas subhigréfilas hacen contacto con las co-
munidades subxeréfitas, de tal modo que en los limites
de la zona y en enclaves se pueden encontrar todas las
transiciones entre el tipo desértico de vegetacién, el es-
pinar, el bosque tropéfilo y el subhigrofilo.

Asociaciones subxeréfitas y aun xerdfitas y otras in-
termedias se hallan también en la regién de Zulia y
entre las Cordilleras donde las condiciones locales son
semejantes, por ejemplo en la hoya del Chicamocha, en
la del Dagua, en Rio Sucio sobre Dabeiba, en el Mag-
dalena, etc. Plancha XXVI.

Sorprendentemente, en el valle interior del Chicamo-
cha, entre 1700 y 2200 m., en las abruptas y secas ver-
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tientes y en la misma hondonada se halla una vegeta-
cién semejante constituida por los siguientes mds visi-
bles y tipicos elementos:

Pithecelobium dulce

Poponax tortuosa

Fagara culantrillo

Cercidium praecox (yabo)

Neltuma juliflora (cuji)

Ficus soatensis (uvo)

Thevetia peruviana

Dodonaea viscosa (ayuelo)

entremezcladas con las siguientes cactceas, algunas for-
mando candelabro de considerable altura:

Cephalocereus colombianus (canelén)
Cephalocereus smithianus (canelén)
Lemaireocereus griseus (canelén)
Melocactus amoens

Mamillaria columbiana

Opuntia tunicata

Opuntia elatior

Cactus caesius

generalmente hay una cobertura baja de pequefios fra-
tices o sufrdtices y gramineas, siendo las especies mds
abundantes:

Croton meridensis y Cordia curasavica a las que

siguen

Lantana rugulosa

Malvastrum spicatum

Evolvulus argyreus

Alternanthera pungens

Jatropha gossypifolia

Eragrostis tephrosanthos

Tricholena repens

Pappophorum pappiferum

Los arbolitos que dominan en algunas de estas secas lo-
mas son los tropéfilos Cercidium praecox (yabo) y Nel-
tuma juliflora (cuji) que con su copa aparasolada y de
fino follaje dan notable caricter al paisaje.

En muchas lomas de estas regiones desertizadas, cuan-
do el drenaje es grande o debido a causas que aun no
se conocen, quizds quemas muy continuadas, solo pros-
pera el pajonal. Asi se forman las llamadas por algunos
autores estepas, si bien este tipo de formacién es bien
distinto de las verdaderas estepas. Las gramineas del gé-
nero Andropogon son muy frecuentes en estas formacio-
nes en haces, especialmente 4. condensatus. También
se presenta Aristida, habiendo observado extensas forma-
ciones de Aristida laxa en lomas desertizadas de la hoya
del rio Bugalagrande a unos 2250 m. alt. En lugar mis
bajo y célido (Ibagué) las hay muy altas y densas de
Hyparrhenium bracteatum (Observ. p. 85) que se repi-
.ten frecuentemente. En cerros del Valle del Cauca
(1000-1200 m. alt.), sometidos a constantes quemas, se
hallan formaciones de Andropogon condensatus en ha-
ces, acompafiadas de otras especies como Sporobolus in-
dicus, Paspalum paniculatum y de dicotiledéneas, p. ¢j.
Croton ferrugineus, Hyptis colombiana, H. pectinata,
Senecio semidentatus, Baccharis trinervis, Buchea pris-
matica, etc.

5. LOS MANGLARES

Son asociaciones arbéreas o arbustivas perennifolias de
caricter anfibio, haléfilas que prosperan en las costas
tropicales, ofreciendo generalmente un efecto espectacu-

lar. Las plantas de los manglares estin estructuradas
para resistir fuertes oleajes y para la vida en agua salo-
bre pues estdn sometidas a las periédicas inundaciones
provocadas por la marea. Es adecuada adaptacién mor-
folégica de las plantas de manglar un sistema de raices
aéreas formado por estribos, filcreos o zancos, cables
(con geotropismo positivo) y raices terrifugas (geotro-
pismo negativo) en forma de codo o de bujia. Este com-
plicado sistema radical fija las plantas al suelo que es de
tipo flojo y lodoso, ayudando a su estabilidad y sirve
también para absorber durante la bajamar el aire que
no puede tomar del suelo inundado. El suclo de los man-
glares es limoso, carece de oxigeno y contiene gran con-
centracién de substancias disueltas, lo cual dificulta la
absorcién por las raices. Los manglares ocupan lugares
de la costa generalmente junto a los estuarios de los
rios; las aguas cargadas de detritus y materia orgdnica
depositan sus acarreos entre el sistema radical del man-
glar; con ello el suelo se enriquece y se eleva progre-
sivamente. Cuando el terreno alcanza el nivel de la ple-
amar, es ya firme y es invadido por una vegetacién no
haléfila que sustituye el manglar por la selva tropical.
Asi el manglar avanzando hacia el mar y retirdndose del
interior va ganando nuevo terreno para la tierra firme.

En Colombia los manglares ocupan casi toda la costa
del litoral Pacifico y la occidental del Atldntico en donde
forman una faja, en lugares de gran anchura, atravesada
por una compleja red de canales o esteros. Los mangla-
res colombianos son de los més extensos del mundo, pues
alcanzan completo estado de madurez, formando una
densa selva de gran volumen y altura. El manglar co-
rresponde al complejo de asociacién llamado Rhizo-
phoretalia, el cual en Colombia estd integrado por co-
munidades de especies de Rhizophora (Rhizophora-
ceac), Pelliceria (Theaceae), Avicennia (Avicenniaceae),
Laguncularia y Conocarpus (Combretaceae). En la cos-
ta atldntica es Rhizophora mangle, pero en la del Paci-
fico es Rhizophora brevistyla la especie que constituye
la masa més importante e imponente del manglar. En
la costa del Pacifico Rhizophoretum brevistylae cubre
enormes extensiones ofreciendo el especticulo de la gran
selva; aqui alcanzan los tallos una altura de hasta 40
metros y de 1 metro de didmetro; ademds estin soste-
nidos por un sistema de corpulentas raices-estribos, ar-
queadas, que levantan la base del tallo a una altura de
hasta 10 m. sobre el nivel del lodo. Plancha XXVII.

Recorriendo los esteros que cruzan el manglar y que
comunican la desembocadura de un rio con la de otro,
se encuentran las diversas comunidades de manglar.
Cada especie aparece en asociaciones exclusivas que se
distribuyen de afuera hacia adentro segiin la solidez del
terreno, la salinidad y la distancia que les separa del
océano. Una de las sucesiones de comunidades mis
frecuentes es la siguiente:

1—de Rhizophora brevistyla (mangle rojo), muy des-
arrolladas en el frente marino.

2—~de Avicennia nitida (iguanero), asociacién de 4r-
boles de mediana altura, le sigue en terreno mds elevado.

3.—de Laguncularia racemosa (comedero) arbustiva o
arborea de menos altura; forma una tercera faja.

En ciertos lugares hay una aparente inversién de la
sucesién, pues por haberse acumulado depésitos aluviales
entre las raices del manglar (Rhizophora), luego este
ha sido invadido exteriormente por comedero o iguanero.
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No lejos de formaciones de Laguncularia en playas
limosas se encuentran formaciones herbiceas de Sessu-
vium portulacaceum, lo cual indica un estado avanzado
en la consolidacién del terreno. En el frente maritimo,
estd siempre en primer lugar, en rompeolas, el mangle
rojo. Pelliceria rhizophorae (pifiuclo) es un arbolito de
forma de ciprés, de unos 10 a 15 m., se encuentra cerca
de Rhizophora y en donde el terreno es duro, rocoso y
no demasiado hondo. Los pifiuelos pueden formar co-
munidades pero no se internan. Rhizophora y Pelliceria
son sucedidas por Awvicennia (iguanero) al internarnos
y esta lo es por Laguncularia (comedero). En terreno
aun mis elevado se encuentra la asociacién de Cono-
carpus. Para Colombia una de las plantas de mayor in-
terés cientifico del manglar es el pifiuelo, porque es un
arbol de una familia muy diversa de las de los restantes
mangles y constituye un género endémico con una sola
especie. Pelliceria rhizophorae es exclusiva de la Costa
del Pacifico.

Otras especies secundarias se hallan en el manglar y
tienen interés, porque en realidad esta formacién es po-
bre en especies. Dos de ellas son un arbolito Ardisia
granatensis y un arbusto, Pavonia rhizophorae, que se
encuentran asociados al comedero y al iguanero; son espe-
cies limitadas a estas formaciones de la Costa del Paci-
fico. Otras especies secundarias son la Rizofordcea Cas-
sipourea killipii, la Melastomatdcea Conostegia polyantha
y la Rubidcea Rustia occidentalis, frecuentes en la zona
de transicién. Una nota ornamental del manglar es el
gran helecho Acrostichum aureum (chigua macho), que
es frecuente en los terrenos mis elevados bajo Rhizo-
phora. Ademis tienen interés ciertas epifitas que son al-
gunas bromelidceas y orquideas y dos compuestas: Tu-
berostylis rhizophorae y T. axillaris, ambas de la impor-
tante lista de endemismos de esta formacién.

6. FORMACIONES DE PLAYAS Y MARGENES

Las formaciones de playas representan las primeras
fases de la vegetacién sobre un suelo primario nuevo
formado por recientes depédsitos aluviales. Las plantas
que primero aparecen sobre estos suelos son heliéfilas de
pocas exigencias y capaces de aprovechar la escasa can-
tidad de nutrimento de un suelo pobre. Las especies més
generalmente representadas en estas formaciones de pla-
ya son gramineas; suelen tener tallos rastreros y estolo-
nes que se extienden y enraizan ficilmente, contribuyen-
do con ello a fijar el terreno y prepararlo para la inva-
sibn de otras plantas. En las grandes playas y bancos
aluviales de los rfos de los Llanos orientales se encuen-
tran con frecuencia asociaciones pioneras de gramineas
monoespecificas o dominadas por una sola especie. En
el rio Meta (p. ¢j. en Vuelta Mala) he observado largos
tallos o caiiitas estoloniferas extendidas sobre playas nue-
vas, formando malla que fija los arenales; con gran fre-
cuencia estas son de Hymenachne amplexicaulis y de
Paspalum millegrana. Estas especies forman luego gran-
des haces erguidos de pajonal. También se hallan en esta
fase primaria de las playas otras gramineas mis espar-
cidas como son

Eriochloa punctata
Leptochloa virgata
Panicum elephantipes
Eragrostis acutiflora
Echinocloa crus-pavonis

la ciperacea Cyperus ligularis y los grandes haces o gre-
gies de Imperata contracta. Esta es una de las de mis
efecto fisionémico en las playas nuevas y en vias de fi-
jacién, pero otra dominante de la primera fase es Pas-
palum millegrana que da lugar a grandes y densas for-
maciones. No obstante, a medida que la playa se afirma,
gana terreno y se establece el pajonal de Hymenachne
amplexicaulis (gramalote, cafiizo) formando comunidad
cerrada de cafiitas de 1 a 2 metros de alto, a través de
la cual es dificil abrirse paso y que puede extenderse en
muchos kilémetros de superficie. Otra fase en la fija-
cién que sucede a las anteriores y donde el suelo es me-
nos pobre es la de la cafia brava, Gynerium sagittatum,
y también la de la compuesta Tessaria integrifolia. Esta
Gltima, llamada “sauce” constituye formaciones de ar-
bustos o arbolitos uniformes de 24 m. altura en playas
o bordes interiores de las playas firmes. Una vez asen-
tadas estas comunidades se asocian progresivamente nue-
vas especies que van ganando terreno y mejorando el
suelo, favoreciendo la entrada de una més compleja ve-
getacion. Entre estas especies invasoras se pueden citar
Mimosa pigra (mata de espino), Sesbania exasperata,
Funastrum clausum, etc. Plancha XXVIIIL.

La cafia brava desempefia un papel importante en la
fijacién de los terrenos primarios en una etapa siguiente
a la del graminetum o pajonal inicial. Diversas dicotile-
déneas, arbustos o 4drboles son también caracteristicas de
etapas priseriales y entre ellos se encuentran los guaru-
mos o yarumos (Cecropia). Es evidente, que tanto en
los bancos de los rios orientales como en los del centro
(Magdalena) y occidentales, los yarumos caracterizan
formaciones marginales riparias, en las que esquemati-
zando consideramos que constituyen una tercera etapa
en la invasién de las playas por la vegetacién. La pri-
mera etapa es la inicial, la de varias gramineas fijadoras,
ramosas o fasciculadas, una segunda etapa es la de cafia
brava o de ciertos arbustos o pequefios arbolitos (“sauce”,
“chiparos”) o de grandes Escitamineas (Calathea, He-
liconta, Costus: ‘hoja blanca’, bijao, platanillo, cafia-
gria); a todo esto suceden las formaciones de Cecropia.
Estas forman comunidades monoespecificas uniformes
que cubren extensos bancos formando fajas marginales
de mas o menos anchura a lo largo de los rios, separan-
do la playa de la selva, Plancha XXX. En el Meta, he
observado tal sucesién, es decir de fuera adentro:

L.—pajonal de graminea (p. ¢j. Hymenachne ample-
xicaulis).

2—cafiar de Gynerium sagittatum.

3.~guarumal de Cecropia sp.

También puede presentarse:

1.—pajonal.

2—formacién de Tessaria.

3.—formacién de Cecropia sp.

En el rio Sucumbios (Putumayo) en la playa de Sin-
giié anoté semejante sucesion:

l.—pajonal (Paspalum virgatum y Oryza latifolia y

Hymenachne amplexicaulis y Panicum zizanioides).

2. cailar de Gynerium sagittatum.

3.—guarumal de Cecropia pacis.

También en el Putumayo el pajonal de orilla o de
playa es con frecuencia una formacién extensa de Hy-

menachne amplexicaulis o de H. donacifolia. La etapa
segunda puede también consistir en formacién de esci-
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tamineas, p. €j. Calathea comosa, etc. o bien puede ser
un matorral formado por Tessaria o por leguminosas
(p- ¢j. Zygia, Inga, Mimosa...). También se presenta
el caso en que a la formacién de cafia brava suceden
otras de matorral (Tessaria, leguminosas, etc.), resultan-
do como una serie de cuatro etapas; de este tipo indiqué
unas en el rio Magdalena (Observ. 28-31), en las cua-
les, al caiar de Gynerium sagittatum sigue una forma-
cién de Salix humboldtiana, y a esta la de Cecropia. Esta
serie completa (el ejemplo de la fig. 3, loc. cit. es un
margen cortado en el que falta la playa baja) serfa como
Sl'.gllC:

1.—graminetum con Hymenachne.

2.—caiiar de Gynerium.

3.—arbusculetum de Salix.

4.—guarumal (Cecropia sp.).

En otra publicacién anterior (Vistazo, 309-310, pl. 5 y
6) he resumido cémo tiene lugar la invasién de las pla-
yas nuevas del rio Calima en la Costa del Pacifico. Tam-
bién alli es frecuente el pajonal de Hymenachne ample-
xicaulis presentindose con cierta importancia el de Pa-
nicum grande. Ademds, otras especies pueden ser las
primeras dominantes de playas (p. €j. Panicum laxum)
y también se sefiala con frecuencia una sucesién desde
la orilla hacia el interior formada por: 1, graminetum
p. €j. Panicum laxum; 2, Gynerium sagittatum; 3, Ce-
cropia.

Cuando las orillas se inundan con frecuencia puede
presentarse también una vegetacién especial de grami-
neas mds higréfilas, p. ej. algunas del género Ischaemum,
que constituyen densas formaciones de alto pajonal mis
o menos tiempo inundado en los margenes de rios.

A veces aparecen dicotelidéneas arbustivas como pri-
mera fase, de vegetacién exclusiva en un terreno nuevo,
lo cual se puede explicar por depésitos de limo que puede
haber en el subsuelo. Un ejemplo de este caso es el de
arbolitos de Calliandra angustifolia (chipero) en el Pu-
tumayo y Sucumbios; son arbolitos bajos achaparrados,
de copa aplanada, que aparecen solitarios, esparcidos, en
los islotes de cascajo y arena exentos de cualquier otro
tipo de planta. Precisamente entre las Mimosiceas se
encuentran especies que buscan las orillas de los rfos atin
en tierra templada, p. ej. desde 0 a 1400 m. alt. he ob-
servado en tales estaciones Calliandra pittieri, C. angus-
tifolia, Albizzia carbonaria, Inga spp., Zygia spp., etc.;
también suben por los rios Tessaria integrifolia, Helio-
carpus popayanensis y con mds tolerancia Salix hum-
boldtiana que alcanza a mis de 2600 m. alt. Igualmente
forman grupos riparios las guaduas. Ya por el nivel del
piso andino, adem4s del sauce (Sa!:.r humboldtiana), se
encuentran en formaciones de importancia Alnus joru-
Hensis v. ferruginea, Eugenia sp., Vallea stipularis, My-
rica spp., etc.

En las playas maritimas (Costa del Pacifico) las gra-
mineas reptantes fijadoras mds importantes en forma-
cién son Cenchrus pauciflorus y Homolepis aturensis,
siendo también reptantes tipicas de estos arenales, Phyla
nodiflora, Pectis arenaria, Ipomoea pes-caprae, I. stolo-
nifera, Canavalia maritima, Stenotaphrum secundatum.
Los primeros arbustos que se encuentran al fijarse la

playa son Mimosa pudica, M. pigra, Psidium guayabo,

Ditremexa occidentalis, Hibiscus tiliaceus, Chrysobala-
nus icaco, Anona glabra. Este tltimo es un arbolito que
abunda en ciertas zonas mds al interior dando sabrosos
frutos (guanabanillo). Planchas XXIX y XXX.

7. LOS PRADOS

Las 4reas deforestadas de las montafias que en algu-
nas regiones son extensas estin frecuentemente cubiertas
con prados. Esto ocurre cuando la precipitacién es sufi-
cientemente uniforme y no hay un periodo anual bas-
tante seco para favorecer las quemas continuadas. En
este ltimo caso se originan sabanas o lomas de aspecto
estepario. Cuando la humedad es bastante sostenida, en
tierra caliente se suelen desarrollar prados o praderas de
gramineas introducidas que se han propagado y difun-
dido profusamente; estas son el yaragui, Melinis minu-
tiflora y el pasto micay, Axonopus compressus y A. sco-
Pﬁ?’l“f EStOS pastos OCUpﬂﬂ CXtﬁnSlOﬂCS €n Cllma Ca!!do
y templado cdlido. También se han difundido en tierra
caliente formando praderas, el pard (Panicum purpu-
rascens) y el guineo o yerba guinea (Panicum maxi-
mum). Otros pastos abundantes en tierras deforestadas
calidas y himedas son los de Paspalum bijugatum, Pa-
nicum polygonatum, Paspalum decumbens, Panicum zi-
zanioides y Panicum hylaeicum.

Subsiguientes a la destruccién y quema de los bosques
subandinos, se siembran o esparcen semillas de algunos
pastos, y se difunden también espontineamente proce-
dentes de los campos vecinos, especies de Paspalum,
Axonopus, Panicum, Trifolium y Dactylis glomerata.
Cerca de Tacueyé en la Cordillera Central encontré una
formacién de prado constituida por las siguientes espe-
cies dominando la primera:

Paspalum macrophyllum
Digitaria sanguinalis
Kyllinga odorata

Setaria geniculata
Polypogon elongatus
Trisetum deyeuxioides
Cyperus niger

Bohmeria aspera
Manettia coccocypseloides
Cuphea racemosa

Pilea microphylla
Scutellaria trianea
Chaptalia nutans
Borreria laevis
Equisetum bogotense
Spilanthes americana
Trifolium repens
Oxalis martiana
Ranunculus vaginalis

En el Valle del Cauca, cerca de La Margarita, 2100-
2200 m. alt., la composicién de la pradera es como sigue:

Panicum olivaceum
Oplismenus burmannii
Holcus lanatus

Setaria geniculata
Calamagrostis viridiflavescens
Polypogon elongatus
Sporobolus poireti
Pseudochinolaena polystachya
Zeugites mexicana

Salvia scutellarioides

Rumex obtusifolius v. agrestis
Trifolium repens

Jaegeria hirta

Spilanthes americana
Stemmatella urticifolia
Cyperus hermaphroditus
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Bidens pilosa v. minor
Borreria ocymoides
Borreria laevis
Verbena litoralis
Erechtites valerianifolia
Castilleja arvensis -
Cissus rhombifolia
Piper glanduliferum
Peperomia penneliii
Bomarea patinoi

En cuanto a los prados que se forman en las monta-
fias del piso andino por supresién del monte, sirve de
ejemplo el siguiente, anotado en la loma de Barragin,
Cordillera Central, en extensa formacién pricticamente
uniforme entre 2660 y 2800 m. alt. Son dominantes las
cinco primeras especies (asocies), las restantes abundan,
aunque més esparcidas:

Aegopogon cenchroides
Panicum bulbosum
Sporobolus poiretii
Axonopus compressus
Dactylis glomerata
Trifolium repens
Amarantus quitensis
Stemmatella sodiroi
Stemmatella urticifolia
Alonsoa meridionalis
Trifolium dubium
Salvia palaefolia
Castilleja arvensis
Spilanthes americana
Juncus andreanus
Juncus tenuis

Jaegeria hirta

Poa annua
Desmodium mollicolum
Desmodium affinis
Verbena litoralis
Avena sativa

Setaria geniculata
Rebulnium hypocarpium
Bidens pilosa v. radiata
Trisetum deyeuxioides
Medicago hispida
Bromus quitensis
Asplenium monanthes
Galium obovatum
Galium fraseri
Veronica humifusa
Juncus capillaceus
Vasquezia anemonifolia
Triodanis perfoliata
Phytolacca bogotensis
Bidens rubifolia
Trifolium procumbens
Lachemilla andina
Lobelia rupestris

Carex albolutescens
Satureja brownei

Stipa mucronata
Alternanthera paniculata

En estaciones muy locales mis hiimedas se concentran:

Hydrocotyle sp.
Spilanthes
Trifolium repens

Stemmatella
Jaegeria
Lachemilla

Es indudable que la riqueza en especies de la forma-
cién y su diverso origen es clara expresion del cardcter
subserial o secundario de estos pastos.

Es interesante la composicién de uno de estos prados
de la sabana de Bogotd, en lugar cercano a Sibaté, en
terreno poco inclinado que fue abandonado de cultivo
dos afios antes; el aspecto es de prado graminoide bas-
tante denso con dominio completo de Anthoxanthum
odoratum de unos 60 cm. de alto; las demds especies
esparcidas:

Anthoxanthum odoratum
Eragrostis soratensis
Paspalum trianae

Stipa mucronata

Bromus coloratus
Eragrostis pastoensis
Dactylis glomerata
Holcus lanatus

Brassica campestris
Rhaphanus sativus
Stevia elongata

Stevia rhombifolia
Chrysanthemum leucanthum
Apium leptophyllum
Daucus montanus
Bidens triplinervia v. hirtella
Bidens pilosa v. minor
Oenothera multicaulis v. tarquensis
Sisyrinchium sp.
Anthericum sp.
Gnaphalium sp.
Gnaphalium spicatum
Silene gallica
Ranunculus pilosus
Lachemilla aphanoides
Lithospermum mediale
Cologania ovalifolia
Oxalis corniculata
Siegesbeckia sp.
Erigeron uliginosum
Sonchus oleraceus
Veronica sp.

En realidad, a la altitud entre 2500 y 3000 m. los pra-
dos suelen estar dominados por las gramineas introdu-
cidas Dactylis glomerata (pasto azul), Holcus lanatus,
Anthoxanthum odoratum y Agrostis palustris, como he
comprobado también en antiguas praderas de la sabana
en los terrenos que son ahora la Ciudad Universitaria.
A mayores altitudes generalmente van tomando prepon-
derancia especies de las asociaciones del Lachemillion
especialmente Lachemilla orbiculata y Lachemilla apha-
noides. Estas especies dominan desde los 2600 a 3600
m. alt. extensos prados de tipo cespitoso en suelos bas-
tante himedos o irrigados. Para citar solo un ejemplo
doy la composicién de uno de estos prados formado por
denso césped de Lachemilla en el cual las restantes espe-
cies estdn esparcidas. Es un Lachemilletum orbiculatum
Trifoliosum situado en la Quebrada de San Cristébal
sobre Las Delicias (Bogotd) a 2950 m. alt. (Plancha
XXXI):

Lachemilla orbiculata
Lachemilla aphanoides
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Trifolium repens

Trifolium filiforme
Hypochaeris sessiliflora
Aster marginatus
Gnaphalium spicatum
Rumex acetosella

Carex bonplandii v. humilior
Altensteinia rostrata

En mi trabajo mencionado (Observ.: 88-99) se trata-
ron diversas asociaciones de prados de este tipo, relativos
al Lachemillion (= Alchemillion) y a ellos se remite al
lector.

8. VEGETACION ACUATICA

Es poco lo que se conoce hoy dia de la vegetacién
acudtica, y parte de las observaciones hechas no pueden
actualizarse por estar pendiente la identificacién de mu-
chas colecciones.

Como vegetacién acudtica de tierra caliente en aguas
tranquilas se pueden referir las formaciones flotantes de
Eichornia erassipes (lirio de pantano) de flores azules
que dominan grandes extensiones cubriendo la superfi-
cie de ciénagas y de aguas lentas, como p. €j. ocurre en
el Valle del Cauca y en el bajo Magdalena. En forma
semejante se encuentra Pistia stratiotes de flores blancas
ya sola ya acompafiando la anterior o con otras especies
esporidicas, También las Pteridofitas Salvinia natans y
Marsilia sp. cubren la superficie de lagunas o pantanos;
en Puerto Carrefio entre pefiascos graniticos, encontré
una de estas asociaciones (Salvinia y Marsilia) en una
laguna cuya temperatura era de 50°C. Planchas XXXII-
XXXIV.

En las lagunas de tierra fria no faltan tampoco las
hydropteridales, habiendo observado en muchos pozos o
lagunitas subparameras (2000-3000 m. alt.) que tenfan
gran parte de la superficie o toda ella cubierta por una
continua capa flotante de color verde o méis comunmen-
te rojizo, de Azolla filiculoides.

La regién amazénica del sur de Colombia alcanza a
desarrollar la extraordinaria Vietoria regia cuyas hojas
flotantes en forma de plato alcanzan mds de 1 m. de
didmetro y cuyas grandes flores rosadas emergen a la
superficie del agua. Formaciones de esta extraordinaria
especie tropical fueron encontradas en un afluente tran-
quilo cerca de Leticia por R. Evans Schultes.

Frecuentes en tierra caliente son también asociaciones
de Nymphaea goudotiana, Limnanthenum humboldtia-
num, Trapa natans y Cabomba aquatica (p. ej. Valle,
1000 m. alt.). Comunidades monoespecificas semisumer-
gidas de Araceas spp. y de Carludovica son frecuentes
en las zonas célidas, en cafios més o menos sombrios y
de agua limpia y tranquila, p. ¢j. la de Urospatha sagit-
tifolia con espatas blanquecinas y espidice violdceo, dc
los cafios del Vaupés.

Lo mismo en tierra caliente que en tierra fria son fre-
cuentes formaciones palustres de ciperdceas y gramineas.
Pajonales densos e inundados se pueden encontrar en
todos los climas. En tierra caliente llaman la atencién
las formaciones sumergidas (inundadas) de la “cortade-
ra” Lagenocarpus guianensis, de Rynchospora div. sp.,
asi como en tierra fria forma enormes juncales en cié-
nagas la “totora” Seirpus californicus, Juncus bogoten-
sis (PL. XXXV) vy otras.

Aunque no muy abundantes, existen en Colombia
también formaciones acudticas de aguas torrentosas, es-
pecialmente en las cataratas y en los raudales de los rios
orientales. Asi p. ¢j. entre las pefias batidas por la co-
rriente del rio Vaupés, en el raudal de Yurupari, en-
contré una asociacion de Rhyncholacis brassicifolia y
Weddellina squamulosa (Podostemonaceae). En la base
del Salto de Tequendama junto a la hoya de recepcién
otra Podostemonécea forma una asociacién rupestre de
chorrera Marathrum foeniculaceum (donde la anoté en
1938). En el Chocd es frecuente en raudales Tristicha
hypnoides. Dugand publicé un interesante estudio sobre

la ecologia de las Podostemoniceas en general y en Co-
lombia (1944).
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GLOSARIO

Acaulirrésula
Plantas con hojas arrosetadas a ras del suelo.
Aciculifolias
Plantas con hojas en forma de aguja (aciculares),
como los pinos.
Asoctetas, asocies
Varias especies que comparten el dominio de una aso-
ciacién.
Bioma
Conjunto de todos los seres, vegetales y animales, que
forman una comunidad biolégica estabilizada.
Biotipo
Forma bioldgica, tipo biolégico.
Casmdfitas
Plantas que prosperan en las fisuras de las rocas.
Caulifloras
Plantas que presentan las flores directamente sobre
el tallo o ramas gruesas.
Caulirrésula

Planta de tallo recto y simple terminado por un pe-
nacho o roseta de hojas.

Caulirrosuletum
Formacién o agrupacién de plantas de tipo caulirré-
sula.

Climdcico

Que corresponde a la climax.

Climax

Estado espontdneo de la vegetacién natural de una re-
gién cuando ha adquirido el méximo desarrollo (ma-
yor masa) posible en las condiciones de su clima con
caracteres de estabilidad.,

Consocietas, consocies

Dominancia de una sola especie en una asociacién.

Corolégico

Relativo a la distribucién geogrifica de las plantas.

Criptofruticetum

Formacién de plantas criptofritex. Sinénimo de crip-
tolignetum.

Criptofritex (cryptofrutex)

Arbustito rastrero cuyos tallos se ocultan entre el suelo
y los residuos vegetales acumulados sobre el suelo.
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Disclimdcico
Relativo a una condicién distinta de la climax, ori-
ginada por la destruccién total o parcial de la vegeta-
cién espontdnea.

Ecologia (vegetal)
Estudio de las relaciones o interdependencia de las
plantas con el medio

Eddfico
Relativo al suelo.

Epifita
Planta que vive encima de otra planta que le sirve
de soporte o casa, sin parasitar o vivir de ella.

Esclerofilas
Plantas de hojas gruesas y coridceas.

Especiacién
Proceso de formacién o de diferenciacién (deriva-
cién) de nuevas especies.

Esquema biotipoldgico
Representacién esquemdtica o tabular de la cantidad
o del porcentaje de cada uno de los tipos bioldgicos
presentes en una comunidad vegetal. Sinénimo de
“espectro biolégico”.

Formacién
Asociacién vegetal caracterizada por la forma biolé-
gica dominante, p. €j. bosque, matorral.

Formas biolégicas
Categorfas en que se clasifican las plantas segiin su
estructura vegetativa independientemente de su posi-
cién sistemdtica, por ejemplo: hierba, bejuco, 4rbol,
caulirrésula, etc. Sinénimo de biotipo y de tipo bio-
l6gico.

Filereos
Raices sostén que nacen oblicuas sobre la base del ta-
llo y forman como una armazén cénica. También
“zancos” o “sancos”.

Halfilas
Plantas que prosperan en suelos salinos.
Haléfobas
Plantas que no pueden prosperar en suelos con sal.
Helibfilas
Plantas que buscan la luz, amantes de lugares abiertos.
Hidréfilas
Plantas acudticas o semiacudticas.
Higrdfilas
Plantas adaptadas a la humedad.
Higrofitia
Sector y tipo de vegetacién de paises lluviosos con
abundantes precipitaciones durante todo el afio.

Leptofilas

Hojas muy pequefias, de menos de 25 mm?®. de super-
ficie (escala de Raunkiaer).

Macrofilas

Hojas grandes, de superficie entre 18225 y 164025 mm®.
(escala de Raunkiaer).

Megafilas
Hojas muy grandes, como las del plitano, por ejemplo.
Megatermas
Plantas que prosperan a temperatura elevada durante
todo el afio, con minima media mensual de 16°.
Mesofilas
Hojas de tamafio mediano, de superficie entre 2025 y
18225 mm®. (escala de Raunkiaer).
Mesotermas
Plantas que prosperan a temperaturas con minima
mensual entre 0° y 16°, tolerando poco temperaturas
inferiores.
Microclima
Factores climdticos que recaen en la limitada estacién
en que vive la planta,
Microfilas
Hojas pequefias de superficie entre 225 y 2025 mm?®.
(escala de Raunkiaer).
Microtermas
Plantas que viven en paises frios o con largos perfo-
dos invernales con heladas y nevadas.
Nanofilas
Hojas pequefias, de superficie entre 25 y 250 mm?®
(escala de Raunkiaer).
Neumatdforo

Raices desarrolladas fuera del suelo, con funcién res-
piratoria, en forma de bujia, filcreo, codo, etc.

Nortandina (4rea)

El 4rea de la regién norte de los Andes que abarca
Colombia, Ecuador y la parte andina de Venezuela.

Pardsito

Planta que vive de otro, que toma su alimento de otro
ser viviente.

Pulvinetum

Conjunto de plantas del tipo biolégico en almohadilla
(pulvinulum ).

Raiz bujia

Raiz terrifuga, que emerge del suelo con un brote
de esparraguera o aparentando una bujfa.

Raiz terrifuga
Rafz con geotropismo negativo, que crece para arriba,
saliéndose del suelo, como en ciertas especies de los
manglares y de lugares pantanosos (p. €j. el iguane-
ro, el naidi, el machare).

Simorfia
Conjunto de los elementos de una sinecia o de una
comunidad vegetal, que presentan la misma forma bio-
légica. Por ejemplo las hierbas de un robledal, que
forman la simorfia herbetum. '

Sinecia
Conjunto de todas las plantas que viven reunidas for-
mando una agrupacién homogénea, definida por la
morfologia de los componentes.
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Subhigrofitia

Sector y tipo de vegetacién de paises lluviosos con
un corto periodo seco o muy poco lluvioso,

Subserial

Estado de la vegetacién, alterada, en una etapa ale-
jada de la climicica.

Tropandina (4rea)

El 4rea que abarca los Andes tropicales, es decir las
regiones andinas comprendidas entre los dos circulos
tropicales.

Tropéfitas
Plantas que pierden la hoja en una estacién del afio
desfavorable, que pueden ser por causa de excesivo
frio o de excesiva sequedad.

Truncifloras
Plantas que presentan las flores directamente sobre el
tronco.

Xerdfitas
Plantas que prosperan en lugares secos.

Xeromorfas

Plantas de estructura adecuada para prosperar en lu-
P
gares secos.
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H—5elva neotropical del rio Putumayo, con el cono de filereos tipico de Socratea elegans. Pimpollo de Gustavia sp. con un penacho de
grandes. hojas. Un indie Kofdn. (Foro Cuatrecasas 1-581).



Ml—1 — Aspecto de una asociacién de Tovomita rhizophoroides, exhibiendo sus tipicas raices epigeas, en la selva neotropical pantanosa
de la Costa del Pacifico, que sucede en el interior a los manglares. (Foto Cunatrecasas C-2082).

[I—2 — Gregies de Euterpe cuatrecasana en la asaciacion Moretum oleiferae de la Costa del Pacifico, rio Yurumangui. Obsérvense los
tpicos filereos y las raices terrifugas en bujia. (Foto Cuatrecasas C-2198).



IV—Raiz geotrdpico-positiva, inclinada, (normal) de Euterpe cuatrecasana (naidi) mostrando el nacimiento de ramas geotrd.
pico-negativas (ascendentes). las raices terrifugas en bujia. también lamadas  neumatéforos. (Foro  Cuatrecasas €-2205).



V—Selva neotropical de la Costa del Pacifico, rio Yurumangui. A la izquierda el tronco de un guasco (Eschweilera sp.) v tallos trepadores epifitos de Clusia sp.;
palmas jévenes de Welfia regia y Wettinia quinaria y un gran bejuco, el “rayo” (Abuta colombiana). (Foto Cuatrecasas C-2057).



VI—La selva subandina en la Hoya del rio Anchicayd-Digua, a 1.350 m. alt. En primer término un helecho arbreo
(Foto Cuatrecasas 1-1974)

de Alsophila sp.



VII—1 — Selva nestropical subandina, en la Cordillera Oceidental. En primer término a == 1.100 m. alt, palmas de Catostigma incons-
tans, Cecropia megastachya (varumos con grandes hojas palmiadas) y guaduas conspicuas. (Fote Cuatiecasas C-2116).

VII—2 — Formacién de helechos arbéreos, en el sotobosque de la selva subandina. Cordillera Oriental, regién del Sarare, 2.100 m. alt.
(Foto Cuatrecasas C-1871).



VII—1 — Cordillera Central, Cauca, Hoya del ria Palo, 2.600-2.700 m. alt. Bosque andino densamente salpicado por palmas de Ceroxylon.,
(Foto Cwmatrecasas C-2341).

VHI—2 — Valle del Cauca, 1.000 m. alt. “Corosal”, formacién de Scheelea butyracea (Mutis) Karsten, “palma de puerco” o “coroso
de puerce”. (Foto Cuatrecasas C-2434).



IX—1 — Alw Calima, entre Restrepn v Darién, paisaje de guaduales. (Foro Cuatrecasas 1-1658).
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IX—2 — Guadual en el Alto Calima. (Fote Cuaatrecasas I-1666).



X—Syagrus sancona (HBK) Kartsen, entre Cartago v La Viegima, == 1200 m. ale (Fofe Curatrecasas 11816,
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XI—Cordilleras Occidental. Los Farallones. La selva andina a 3500 m. alt. Primer término con abundante Weinmannia engleriana y
Miconia orcheotoma. (Foto Cuatrecasas 1-1707).



XII—1 — Cordillera Central, Cauca, alta cuenca del rio Palo, Selva andina v en lo mds alto, paramo. Primer téemino, bosque de
Weinmannia engleriana y Ocotea sp., 3.400-3.450 m. alt. (Fote Cuatrecasas €-2327 ).

Xll—2 — Cordillera Central, Valle, Montafas de Barragin, == 3250 m. alt. Inmenso proceso de destruccion del bosque climax
predominantemente. Weinmannietum y Hesperomeletum, para formar pastos; domina en estes Dactylis glomerata, ( Foto Cuatrecasas C-2408).



XHM—Cordillera Occidental, Los Farallones, 3.200 m. alt. Bosque de pdramo destacando los encenillos escobiformes (Weinmannia penici-
llata). Escallonia sp., chusques y helechos arbéreos. (Foto Cuatrecasas 1-1695).
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XV—Cordillera Central, Laguna del Ruiz, pdramo 3.700 m. alt. Formacién de caulirrosuletum de Espeletia hartwegiana con graminetum de
Calamagrostis coarctatu. ( Fofo Cuatrecasas 1-247 ).



XVI—Cordillera Central, Cauca, Pdramo de San Rafael, 3.360 m. alt,, grupo de Espeletia hartwegiana Cuadr. con Blechnum schomburgkii
(KL.) Chr. (Foto Cuatrecasas 1-1909).



XVII—Cordillera Oriental, macizo de Bogotd, piramo 3,250 m. alt; formacién de Puya goudotiana, grandes haces de Cortaderia nitida
matas de Aragoa cupresina al fondo rosetones de Espeletia grandiflora, ctc. (Foro Cuatrecasas 1-129).



XVIII—Nevado del Ruiz (Cordillera Central); piramo 4.300 m. alt. con almohadillas de Plantago rigida HBK con pajonal de Calamagrostis
effusa Steud. y C. recta Tr. ( Foto Cuatrecasas 1-235).



XIX—Cordillera Oriental, paramo del Almorzadero, en una quebrada 3.800-3.900 m. alt. Formacion de Espeletia conglomerata Sm. con
arbolitos de Diplostephium revolutum Bl., fascigraminetum de Calamagrostis effusa y demds especies de pdramo. (Foto Cuatrecasas 1-388 ).



XX—1 — Cordillera Central, pdramo de Puracé, 3.900 m. alt. Lupinus alopecuroides Desr. (Foto Cuatrecasas c-2016).

XX—2 — Cordillera Oriental, piramo del Almorzaders, 3.800 m, alt. prado turboso-pantanose con  Espeletia estanislana. (Foto Cuatre-
casas C-1705).



XXI—1 — Cordillera Central, cabeceras del rio Tulud, piramo 3300 m. alt, prado embebido, con Isoetes killipii, Plagiocheilus solivae-
formis, Oreobulus obtusangulus como principales elementos visibles. (Foro Cuatrecasas €-2398).

XXI—2 — Cordillera Oriental, macizo de Bogotd, paramo 3.380 m. alt, tipica melastomaticea arrosetada del prado paramuno, con
flores amarillas: Castratella  pilloseloides. (Bonpl.) Naud. (Foto Cuatrecasas €-1405).



XXII—1 — Cordillera Central, prado pantanoso en un viejo crdter del Puracé llamado El Alfombrado, 4.100 m. alt. Compacta alfom-

bra flotante de Distichia tolimensis con esporddicos ejemplares entremezclados de Cotula minuta, Plagiocheilus solivaeformis, Werneria,

Gunera magellanica, Cyperaceae; lomas con pajonal de Festuca tolucensis, fruticeto de Senecio vaccinioides, Loricaria, almohadillas de

Azorella crenata y grupos de Senecio puracensis. Primer término Agrostis foliata y Loricaria thujoides v. microphylla. (Foro Cuatre
casas C-2105).

XXHO—2 — Cordillera Oriental; Nevado del Cocuy. 4.200 m. alt. pantano con alfombras compactas flotantes de Distichia tolimensis.
Entre las placas se ve Calamagrostis sp., Werneria crassa v. minor, Plagiocheilus solivacformis subsp. multiflorus v escasas ramillas em-
potradas de Pernettya prostrata. ( Foro Cuatrecasas €-1231).



XXHNI—1 — Superpiramo del Nevado del Cocuy, inmediatamente debajo del glaciar, 4500 . alt. Agrosus mgritella Pilger como especie
Ginica entre las finas arenas bafiadas en el agua de Fundicién. (Foto Cuatrecasas C-1229).

XXMI—2 — Superpdramo en la Cordillera Oriental, en el Piramo del Almorzadero, 3.800 m. alt, formacién en arenales de Senecio
niveo-aureus, §. almorzaderonis, S. canescens fma. boyacensis v S. foliiserratus. (Foro Crarrecasas C-1974).



A L4C1-D Spspaogpny) 616 ) C19ANG IOUNU BNUNER CedEsy) enSe uod sepruopuoy se| u [PYIIOUL AP SEYIURW UOD SEIUNUEIE ap Muauiofeul tueges SRIURIDE T UR S3RIUSLG sour]| SOT—ATXX




XXV—1 — Los Llanos orientales. Frente de una mata de monte con matas de i musicea Phenakospermum guianense (terriago) muy
destacadas, Capironia decorticans v otros drboles de los citados en Iz pdg. 254, Sabana con pajonal e Andropogon leucostachyus.
(Foto Cuatrecasas. C-1572].

XXV—2 — Formacion xerdfita cerca de Clcuta (N. de Santander); arbolitos aparasolados de “cuji™ (Neltuma juliflora) y Opuntia sp.
( Foto Cuatrecasas C-1572).



XXVI—Enclave xerofito de Dagua, 650 m. alt. Cephalocerues colombianus B.&R. (Foro Cuatrecasas 1-1140).



XXVII—1 — Manglar en la costa del Pacifico. Tres troncos de Avicenia nitida (iguanero) con sus cortos filcreos basilares vy una
gran produccién de raices terrifugas en bujia. Fondo con Rhizophora brevistyla vy Acrostichum aureum. (Foto Cuatrecasus C-2189).

XXVII—2 — Frente de manglar de Rhizophora brevistyla en la costa del Pacifico. (Foto Cratrecasas C-2191).



wdtrecasas C-1284 ).

XXVII—Playa en el rio Mera, Labor pionera v fijadora del arenal por el pajonal dé¢ Imperata contracta v por Tessaria integrifolia, (Foro (
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XXIX—1 — Playa en la isla del Guayabal (costa del Pacifico). Gramineas fijadoras de la playa: Cenchrus pauciflorus y Homolepis aturensis.
Pequeiios pimpollos de guanabanillo (Anona glabra). Ademds esparcidos, Carex sp., Borreria ocymoides, Desmodium triflornm y Phyla
nodiflora. ( Foto Cuatrecasas C-2207).

XXIX—2 — Playa en la isla del Guayabal (costa del Pacifico), Phyla nodiflora, fijadora de arenales. (Foto Cuatrecasas C-2206).



XXX—1—0rillas del rio Sucumbios (Putumayo). Formacion de Cecropia pacis (guarumo) precedida por matorral de Zygia sp. y por
Gynerium sagittatum. (Foto Cuatrecasas C-1763).

XXX—2 — Isla de arena y cantos rodados del rio Sucumbios, desnuda y con solo arbolitos aplanades, e inclinados por la corriente, de
Calliandra angustifolia (‘‘chiparo”}. (Feto Cuatrecasas C-1766).



XXXI—1 — Sabana de Bogotd, prades en los terrenos actualmente ocupados por la Ciudad Universitaria, dominados por Holeus lanatus,
Anthoxantum odoratum y Agrostispalustris. (Forte Cuatrecasas €-1373),

XXXI—2 — Quebrada de San Cristébal, arriba de Bogotd, 2.950 m. alt. Prado de Lachemilletum entre matorrales subparameros resul-
tantes de la destruccién del bosque andino. Véase pdgs. 259-260. (Foto Cuatrecasas C-1599).



XXXI—Asociacion hidréfila flotante de Pistia stratiotes, cerca de Guadalupe (Huila), 1.000 m. alt. (Foto Cuatrecasas 1-154).



XXXIO—VYaupés: Laguna de Urania hacia Mind, con pajonal inundado de la “cortadera™ Lagenocarpus guianensis. ( Foto Cuatrecasas I-66 ).



XXXIV—1 — Valle del Cauca. Pantanos con densa vegetacion flotante e Eichornia crassipes. Mirgenes con hileras de cachimbos, Erythrina
poeppigiana. ( Fote Chatrecazas C-1437 ).

XXXIV—2 — Valle del Cauca. Nymphaea goudotiana, flor de Limnanthemum humboldtianum, Trapa natans, Cabomba aquatica,
Eleocharis interstincta. ( Foto Cuatrecasas (-2375).



XXXV—Extremo norte de Ja laguna La Cocha (Narifio) vegetacién anfibia de Juncus bogotensis (wotoral), == 2.710 m. alt. {Foto Cua-
trecasas 1-731).



