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Resumen

Se analizan las observaciones que realizd Franciscod#€taldas del gran cometa de 1807. A partir de distintas wiisenes
realizadas por astronomos europeos, asi como del coimmtorde los elementos orbitales del cometa, se calcultagadtoria y se
compar6 con lo que observo Caldas, en particular, sobobservacion del 26 de septiembre de 1807, la que incluyelenadas.
Se discuten algunos aspectos tales como la forma como @#sutoordenadas del cometa asi como la descripciorotagita del
mismo. Se infiere la existencia de algiin fenbmeno atmiosf@gue dificultd, para Caldas, la observacion adecuade dola del
cometa.
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Caldas and the great comet of 1807
Abstract

Observations of the great comet of 1807 carried out by Fsanclosé de Caldas are analyzed. Starting from astronlasbgervations
obtained by European astronomers as well as the knowledie ofbital elements, the trajectory of the comet is catedland then
is compared with those reported by Caldas, in particulardahthe 26 of september of 1807 which includes coordinatesng such
as how Caldas calculated the coordinates along with moogiez! description of the object is discussed. We infer tkistence of
some type of atmospheric phenomena which hindered, foraGatte ideal observation of the tail.
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(la mayoria de los cuales, en el pais sblo vendrian a
Introducci 6n crearse casi siglo y medio después) la apropiacion del
conocimiento que hace Caldas de tales temas los hace de

Francisco José de Caldas (1768-1816), natural déorma completamente autodidac.tg, asimilandolos de los
Popayan, realizo estudios superiores en leyes entre 17g#ros que podia encargary adquirir.
y 1791 en el Colegio del Rosario de Santafé de Bogota
al cabo de los cuales obtuvo el titulo de Bachiller de  Algunas pistas sugieren que para 1792, esto es,
Derecho y Filosofia. Probablemente por problemas denmediatamente después de sus estudios de derecho, y ya
salud o insatisfaccién, no continud sus estudios, que lale regreso en Popayan, estaba asimilando conocimientos
hubieran permitido conseguir el titulo de Licenciado y astrondmicos. Entre 1793 y 1794 ejercid en Popayan
de Doctor en derecho y realizar una distinguida carreravarias labores relacionadas con su profesion pero se ve
como jurisconsulto. En su lugar optd por una vida deobligado a suspenderlas debido a su delicado estado de
estudio en diversos aspectos de las ciencias naturalss talsalud. Se sabe que para mediados de 1795 trabaja como
como astronomia, botanica, geografia, meteorolagta, buhonero (vendedor de ropa itinerante) y que al afio
Dado el enorme resago que tenia el continente americansiguiente hace un viaje a Santafé cuyo propésito, a parte
en materia cientifica con relacion a Europay, por ende, lalel comercial, es adquirir libros e instrumentos cierdgic
ausencia total de programas académicos en tales topicos
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Sus avances en asimilar conocimientos astronbmicogropositos de conocer su origen, evolucion, constici”
son notables entre 1796 y 1798. Construye gnomonemovimiento, etc. En su lugar, Caldas contempla la
y cuartos de circulo para determinar latitudes asi comastronomia como una herramienta subsidiaria de la
observa eclipses de Luna y Sol como también emersionegeografia (modernamente diriamos tanto de la geodesia
y ocultaciones de los satélites de Jupiter para determinacomo de la topografia). Una muestra clara de esa vision
longitudes. Su experticia es tal que, en 1801, Alexandees esta: Observar el cielo por observarlo, seruna
Von Humboldt, en su paso por Popayan, alaba sus detewcupacon honesta; pero no pasiar de una curiosidad
minaciones de longitud. Enterado José Celestino Mutiseseril que llenase los momentos del hombre ocioso y
de la existencia de Caldas, lo vincula a la Expedicibnacomodado. Este observador &eiindtil, y la Patria
Botanica y decide construir un observatorio astrondbmicoo miraria como un consumidor de quien no esperaba
en los terrenos anexos a la Casa de la Expedicion. Panmaada. Nosotros no queremos representar este papel en la
ese entonces Caldas esta mas inclinado a la botanica, Ebciedad: queremos que nuestros trabajos agmoicos
gue cultiva con gran pasion. Para finales de 1805, a stnejoren nuestra geogriaf, nuestros caminos y nuestro
regreso a Santafé y proveniente de la provincia de QuitoComercid (Caldas 1966, p. 183).
se le encarga la parte astronémica de la expedicibn —que

el acepta un tanto a regafiadientes (Gaddas 2016, Y esa vision utilitarista de la astronomia se ve
carta 127, pag. 286)— para lo cual hara del observatorigeflejada en casi todos los trabajos en los que Caldas
su lugar exclusivo de trabajo. aborda la observacion de un cuerpo celeste. Los eclipses

de Luna y de Sol, las inmersiones y emersiones de los

Alli realiza observaciones astronomicas tendientes @atélites del planeta Japiter, los pasos del Sol y dellestre
determinar la posicion geografica de la edificacion asiPOr €l meridiano del observador y el paso de Mercurio
como numerosas medidas meteorologicas. Su inclinacioROr en frente del disco solar tienen todos un comin
al periodismo cientifico y, luego, al periodismo politico denominador: sirven para ubicar la posm()n geografica
como también su acercamiento al grupo de criollos cordel observador. Solo se conoce una excepcion: la obser-
propositos emancipadores lo hace descuidar casi qu¥acion, mas o menos detallada, de un cuerpo celeste, la
por entero sus labores cientificas. Las diferencias entr€Ual incluye la determinacion de sus coordenadas celestes
criollos por la manera de conducir al pais y la intencioniUnto con la descripcion morfologica del mismo. Tal
de reconquista por parte del imperio espafiol obligo adbjeto es el gran cometa de 1807.

Caldas a practicar la ingenieria militar. Habiendo sido

exitoso, en sus inicios, el proceso de reconquista, Caldas El proposito de esta comunicacion es, entonces, es-
es capturado y fusilado a finales de 1816. tudiar la observacion que realizo Caldas del gran cometa

de 1807 para que, de ese modo, se puedan inferir algunos
aspectos de la experticia de Caldas en astronomia. En la
primera seccion describimos el descubrimiento y lo que

conocemos de tal cometa; en la segunda se exponen las

ingeniero militar. Es lugar com(n que tales actividades . i . .
- . . L observaciones de Caldas; en la tercera seccion se discuten
las realiz6 con tal ahinco y profundidad que era inevéabl . . Ay o .
las mismas vy, finalmente, la Gltima seccion contiene las

agregarle a la postre el mote de “sabio”. Sin embargo, si :
) . . L . ~conclusiones.

se examinan con cuidado sus trabajos cientificos publica-

dos se encuentra que, en lo que se refiere a la astronomia,

no hay ningtin articulo o escrito que se dedique por entergc| cometa C/1807 R1

a tal area del conocimiento. Varias memorias que, se sabe

por sus cartas, redacto o estaba en proceso de culminar Egie cometa comenzé a ser observado en Europa en

sobre aspectos netamente astrondmicos, no lograrop segunda semana de septiembre de 1807. Se atribuye

sobrevivir a los tumultuosos sucesos de las guerras dg, primera deteccion del objeto, el 9 de septiembre, a

independenc.:ia.o, cuanto menos, se e_ncuentran perdida@n monje de nombre ParisR(ssel] 1852) ubicado en

Ademas se infiere, por el poco material que sobrevivio,iz poplacion siciliana de Castrogiovanni (actual Enna).

que sus conocimientos astrondmicos eran basicos y quésy sy trayectoria, debid ser observado con anterioridad

a causa de su escaso dominio de las matematicas, Sy numerosas personas situadas en el hemisferio sur

E:onocimientos de la ,mecénica celeste (para la época, |er figura 1) pero no se han hallado registros al res-

area de la astronomia que se encontraba en un ”Otabeecto. Parisi se le adelant6 por casi dos semanas al gran

desarrollo) eran, a lo sumo, rudimentarios. astronomo francés Jean-Louis Pons, quien lo observo el
dia21. Pons, como se sabe, llegd a convertirse en el mayor

El asunto de fondo es que Caldas no veia con buenodescubridor de cometas de todos los tiempgdsckey,
ojos la practica de la astronomizer se esto es, el 2007). Ese mismo dia se reportaron observaciones hechas
estudio de los cuerpos que integran el universo corpor Seth Pease desde los Estados Unidos asi como de J.

La historiografia ordinaria se refiere a Caldas como
astronomo, botanico, meteorélogo, gebgrafo, pestadk



C. Thulis en Francia. El siguiente reporte se realizb cincg E!emen.to _ Valor

dias después por parte de un profesor de matematicas en|I&istancia pericentricq) 0.646124 (u.a.)
poblacion de Vesoul, en Francia quien lo observo el 26.8 :Extlz_entr!gd?;j(e) g??;’gg?

de septiembre; el dia siguiente lo observaron también ep nc'naciont :

Francia J. Vidal y H. Flaugergues. H. Pigott o observo en Longitud del nodo ascenqen(@) 2694837
Inglat 128 H.S. Huth en Al ia el dia siquient Argumento de lat. del pericentfo) 4.097¢
nglaterra el 26; 1.5 ,u en Alemania el dia siguiente y Tiempo del paso por el pericentfty) || 19.2389 sep. 1807
tanto Eule como Gonzélez lo observaron desde Alemania

y Espafia, respectivamente, el dia Beopk , 2003).
Tabla 1. Elementos orbitales del cometa C/1807 R1 determinados por

Friedrich Bessel asumiendo orbita eliptica. Las cocadas angulares
estan referidas al equinoccio medio y ecliptica del 2000

El semieje mayora del cometa en unidades as-
trondmicas (u.a.) es, entonces:

a 9 _ 1432012 u.a.

T1-e
y el periodo siderall dado por:

2m 4 ~
T= a%2 ~ 1713 afio
JGML .

\\ y siendoy/GM,, = 0.01721 u.&/2d 1, dondeG es la cons-

tante de CavendisiG(= 6.673x 10 1t mi kg 1s?)y
oT M., es la masa del Sol (Q98x 10°°kg).

Por lo tanto, el cometa es de largo periodo y solo

% y retornara al sistema solar interior hasta alrededores del
T . afo 3520.
Figura 1: Posiciones del cometa (C) y de la Tierra (T) con res- En cuanto a la morfologia que presentaba el cometa,

pecto al Sol (S) en un sistema de coordenadas rectangipticeche- vale la pena mencionar la que aport6 el astronomo aleman
liocéntrico donde el ejg apunta hacia el punto vern@t) y el planoxy Johann Sigismund Huth quie,n, como ya se dijo, detectd
es la ecliptica. Especificamente se muestran las posiimfativas del €l cometa el 29 de septiembil registrd que la cola del
cometa C/1807 R1 y la Tierra para el dia 26 de septiembre @& 1% cometa estaba situada casi en la direéi del ecuador...
curva muestra la trayectoria del cometa, segmentada @etessar por  En el reflector el cuerpo del cometa apdi@como una
la ecliptica) y continua (cuando la atravezo). bola perfecta del tanféo de Jipiter con solo una ligera
coma’. También coment6 que la cola estaba agudamente
definida cerca de la coma, pero rapidamente difuminada
La orbita del cometa fue determinada por Bessel cory era solo de unos®de largo con un ancho de unos®.5
base en cerca de 70 observaciones comprendidas entre @h su extremoKronk , 2003).
22 de noviembre de 1807 y el 27 de marzo de 1808. En
un principio asumio6 trayectoria parabolica, como era lo  El cometa pudo seguir observandose a simple vista
rutinario para las Orbitas cometarias, pero la trayegtori durante los meses de octubre y noviembre y algunos ob-
resultante no satisfizo algunos puntos observacionales; alervadores alcanzaron a verlo sin ayuda de instrumentos
asumir orbita eliptica, tener en cuenta las perturbason o6pticos hasta mediados del mes de diciembre. Huth re-
de los planetas y aplicar el método de los minimos cuadraportd que a comienzos del mes de octubre la cola se di-
dos, recientemente inventado por Gauss, Bessel logrdidié en dos componentes: una, de forma recta, con un
satisfacer todos los puntos observacionales. Esto es sidargo de unos By la otra curvada no tan larga como la
nificativo, pues de ese modo el C/1807 R1 se convirtioprimera. Otro astronomo aleman, Heinrich Olbers, noto,
en el segundo cometa, después del célebre cometa de Hpara la tercera semana de octubre, que la componente
lley, que se demostrd que era periodico. Los elementosecta llegd a alcanzar 2@nientras que la componente cur-
orbitales del objeto, reportados por Bessel, se encuentravada era mas corta, ancha y brillante con una longitud de
en la Tabla 1Kronk, 2003). unos 4.8.



en abanico hacia la parte opuesta al Sol, y cuya fuerza
Caldas observa el cometa disminda por grados insensibles hasta desaparecer. Esta
rafaga de luz, que puede llamarse barba por preceder al
Solo se conocen tres fuentes en las que se mencioneometa en su curso era oblicua, y segla direccibn de
que Caldas observo el cometa C/1807 R1. La primerda Ecliptica; en fin su longitud pareéide 38 a 40 minutos.
es el “nimero cero” debemanario del Nuevo Reyno de
Granadaen la que el editor da a conocer la “interesante  Las observaciones que se han hecho, y que siguen
y curiosa” noticia de la aparicion del cometa en los haciéndose en el Observatorio, nos ef@gn el curso,
cielos vespertinos de la ciudad. En tal emision, y previodistancia, orbita, etc. de este bello cometa. D. Fran-
a esta noticia, el editor solicita el permiso formal paracisco Joseph de Caldas se propone seguirle hasta su de-
la impresion delSemanarioy describe los temas y saparicbn, e informar al @iblico del resultado de sus tra-
contenidos que tendra tal revista. La elaboracion aparecbajos. Mucho ha sentido este observador no haberlo ad-
con fecha del 4 de octubre de 1807. Pero, tan solo hasteertido antes pero procurarllenar este vaio con las nu-
el 3 de enero del siguiente afio apareceria publicado aherosas observaciones que actualmente ejécuta
primer nimero deSemanarioccon un trabajo de Caldas
titulado “Estado de la Geografia del Virreinato de Santaf”
de Bogota con relacion a la economiay al comercio” (ver La segunda fuente la constituye una de sus cartas
anexo 1 deNieto (2007). dirigidas a Santiago ArroyoEste vivia para la época en
Popayan y se constituy6, para Caldas, en su confidente
El “nimero cero” es relativamente poco conocido no cientifico y personal mas cercano. En carta del 6 de
siendo incluido en trabajos que, supuestamente, tienenoviembre de 1807, Caldas le escribe, entre otras cosas:
por objeto dar a conocer el contenido total de los articulos
del Semanario Galdas 1942) o sus obras completas ... Es verdad que este astro ha llenado mis momen-
(Caldas 1966). Transcribimos a continuacion la noticia tos ha nés de un mes, y creo no le dejahasta su to-
del cometa tal y como aparecio (con las modificacionedal desaparicdbn. El tiempo falta para calcular todos lo
ortograficas pertinentes): elementos de mis observaciones; pero lasaveon el
tiempo. Desde su aparimn ha disminuido constante-
mente de dimetro y de luz. La cola que estaba en la
Parecéndole al Editor interesante y curiosa la sigui- inclinacion de la ediptica el 23 de septiembre, éshoy
ente noticia, ha querido publicarla antes de dar principio al contrario y vuelta al Norte. El abanico que formaba se
a su Semanario. ha dilatado nas; esta es la forma que hoy tiene. Su curso
es bien caprichoso; se vio en Virgo, ool ecuador entre
Desde el 23 de setiembre se addr@al fin de la el 28y 29 de septiembre, gaal Monte Menelao, tazen
consteladdn de la Virgen un cometa, y se comenz la cabeza del Serpentario, y asthora sobre el dorso de
a observar el 25 en el Observatorio astfimico de  Hércules. Quén sabe dnde desaparecét... (carta 115,
esta Capital. El encargado de este establecimiento D.pag. 264, d€aldas(1978Y).
Francisco Joseph de Caldas ha comenzado una serie de
observaciones, y el 26digl lugar del nuevo astro para 6
hor. 37 min. 17 seg. tiempo verdadero del meridiano del
Observatorio: el resultado fue

Una corta mencion del cometa esta contenida en la
carta del 6 de febrero de 1808, también dirigida a San-
tiago Arroyo, en la que menciona que:

DeCl'na}..Cbn aUStl’a| ......... 1 grad 53 m|n 12 Seg . M| Cabeza pade6| con el cometa y ya estoy
ASCEI’]S])I’] recta............ 217 grad 57 mll’l 00 Seg restabledandome (Carta 120' p'ag 279 d@aldaa
Longitud geoént...... 7 sig. 6 grad 19 min. 59 seg. 2016).

Latitud boreal.................. 12 grad. 25 min. 25 seg.

La tercera fuente la constituye el nimero 32 del
El cuerpo del cometa parezibastante terminado, Redactor Americano del Nuevo Reyno de Grafamtmn
y del dametro de Marte poco & 0 menos. Su luz fechadel 19 de marzo de 1808. Para ese entonces, y como
era rojiza, cebil, y como dentro de nieblas. Elicleo  ya vimos, el cometa ya habia desaparecido por completo
estaba rodeado de una abisfera luminosa prolongada y habia dejado de ser noticia. Sin embargo, el editor con-

Lhttp://www.banrepcultural.org/blaavirtual/histosamanariofindice.htm (accesado el 5 de diciembre de 2016).

2para esta carta no se ha referenciado el libro mas acamligaldas 2016) en razon de que tal version presenta, en dicha edgtanos errores
de digitacion que cambian ligeramente el sentido de la aism

Shttp://www.banrepcultural.org/blaavirtual/hemeratatigital-historica/el-redactor-americano-periodital-nuevo-reyno-de-granada (accesado el
5 de diciembre de 2016).



sider6 incluirlo como novedad en raz6n a que ya disponida fecha de observacion se infiere que Caldas merece
de informacion proveniente del extranjero con relacibon a ser incluido entre los primeros observadores de dicho
cometa. La nota comprende dos partes. La primera coneometa, al igual que se constituye en el mas meridional
siste en reproducir, al pié de la letra, la nota ya publicadade todos los observadores que registré sus coordenadas.
en el “nimero cero” deBemanariccon excepcion tanto

de la nota introductoria como del Gltimo parrafo; sin em-  E| cometa era visible desde Santafé unos 20 a 30 mi-
bargo, no se alude a que tal texto ya habia aparecido efutos después de la puesta de Sol desde los primeros dias
otro periédiCO ni contiene informacion adicional de las de Septiembre (Contando con las propicias condiciones
observaciones que realizd Caldas. La segunda parte coifimatologicas). De haber existido alguien a la alerta,
tiene noticias de observacion del cometa en observatoriogna especie de “centinela del cielo” (que Caldas no lo
europeos, pero se da a entender que tal comunicacion g§a), era bien posible distinguirlo desde Santafé en tales
una publicacion proveniente de Filadelfia con fecha delechas muy cerca del horizonte occidental. Recuérdese
29 de diciembre de 1807. Como pié de pagina hay uryue alguien alcanzo a observarlo desde Santafé desde el
dato interesante por parte del redactoe consta que sin - 10 de septiembre, apenas un dia después de la primera
instrumento alguno, yado con la simple vista lo percibi  gbservacion reportada por alguien en el mundo. Agra-
desde el diez de septiembre un sujeto de esta ciudad dgando el asunto, todo parece indicar que la sociedad
Santaé, y tamben otro en la de Cartagena, segcarta  santaferefia de ese tiempo no es que fuera muy proclive a

remitida de all. la observacion del cielo. El conocido diario que llevaba
Caballero (1946) de comienzos del siglo XIX, en el que
Discusbn registraba diversidad de aspectos de la sociedad de su

tiempo (incluyendo la anotacion de algunos fenbmenos
Si bien es cierto que Caldas no es el primero ennaturales) no se refiere para nada en absoluto al cometa.

reportar la observacion de un cometa desde el virreinato
de la Nueva Granada (véaséoreno (2005) para una Caldas establece el tiempo de la observacion del
descripcion de observaciones anteriores), si es el psime 26 de septiembre en tiempo solar verdadero, que co-
en reportar las coordenadas de un cometa para un instantgesponde al angulo horario del Sol en ese instante, esto
de tiempo dado lo suficientemente precisas como para sefs, H,, = 6"37™7°. Con ayuda de un programa de
tenidas en cuenta en un proceso de determinacion orbitaJomputador hemos reproducido el cielo en esa rfoche
tal y como se hacia a inicios del siglo XIX. Se reprodujo la boveda celeste tal y como estaba para un

observador ubicado en unas coordenadas de latitud y lon-

Lamentablemente, y en contradiccion con lo quegitud, respectivamente, de= 4°3546"y A = 74°04'39”

prometio tanto a sus lectores en el “nimero cero” del(coordenadas del el Observatorio respecto al elipsoide
Semanariocomo con Arroyo, Caldas nunca publico, WGS84) de modo tal que el Sol tuviese un valor de
comunico o hizo mencién del cimulo de observacionesangulo horario de 7M1 7. La ascension recta del Sol
subsecuentes que realizd del cometa C/1807 R1 a Idreferida al equinoccio y ecliptica media de la fecha) era
largo de septiembre hasta, probablemente, noviembrde a. = 12'10M43 de lo que se infiere inmediatamente
de 1807. Algo parecido a un diario o libreta de apuntesque el tiempo sideral local era igualkh, = 18"48M0°,
donde anot6 tales observaciones no se ha encontradoRara tal fecha la ecuacion del tiempo es 88@, asi que
lo méas probable es que haya desaparecido para siemprel tiempo solar medio, para el meridiano del Observatorio
De modo tal que, para una discusion rigurosa de sudstronomico, fue de 1®8™415. Una descripcion de
observaciones, sblo contamos con las coordenadas arrilbina porcion de la esfera celeste como se veia para un
registradas. observador en Bogota puede verse en la figura 2.

Comparando la informacion contenida en ambas Es curioso que Caldas, al ubicar las coordenadas del
fuentes se evidencia que Caldas, en efecto, comienza @ometa, haya hecho la observacién aun cuando el cielo
observar el cometa a partir del 23 de septiembre (desdao estaba ennegrecido por completo, pues en ese instante
quien sabe qué lugar); sin embargo, se deduce que solapenas el Sol tenia una altura-€8°23. Para el instante
desde el 25 de septiembre Caldas lo comienza a observan cuestion las coordenadas horizontales (azimut y altura
propiamente desde el Observatorio y que so6lo hastalel cometa eranA ~ 265°39, h =~ 25°33, lo que quiere
el dia siguiente (26), contando con la instrumentaciéndecir que el cometa aun estaba lo suficientemente alto
adecuada, puede determinar su ubicacion mediante coosobre el horizonte como para ser observado adecuada-
denadas ecuatoriales. Coincidencialmente, ese diago mamente al menos por otros 45 minutos. Probablemente
exactamente el 26.81 TU) es cuando el cometa estuv€aldas consider6 que mas tarde se podria malograr la
mas cerca de la Tierra a una distancia de 1.1533 u.a. Pabservacion. Ignoramos el tipo de instrumentacion con

4Se ha utilizado, para tal efecto, el programa Voyager 4 defaresa Carina Software.



la que hizo la observacion pero, probablemente, fudas coordenadas ecuatoriales y eclipticas que dedujo
un refractor pequefio de la casa Dollond que, se sabeCaldas cuando ubico la posicion del cometa en sus cartas

habian al menos dos en el Observatorio por aquelloSimplemente como aclaracion, la longitud ecliptica, com
afos. Caldas debibd contrastar la observacion con respecla reportdé Caldas en el “nUmero cero” déémanario

a un atlas celeste para que, de ese modo, estimara laparece, como ya vimos, como: 7 sig. 6 grad 19 min.
coordenadas ecuatoriales. Ignoramos cual atlas pudb9 seg. Quiere decir que el cometa se encontraba a una
haber sido. En los varios inventarios de la bibliotecalongitud de 7x 30°+6°1959" = 216°1959" ya que cada

de Caldas que se encuentran ldarnandez de Alba  signo zodiacal (contado a partir del punto vernal y sobre
(1986) (y un tanto mas simplificado d&iaz (1997)) no  la ecliptica) se asumia con una extension de 30
aparecen registrados atlas celestes, lo que dice muy poco

en realidad, ya que Caldas pudo llevarlos consigo cuando Algo que puede desprenderse de los valores que cal-

salib de Santafé o fueron sujetos a la destruccion o al robculd Caldas es que, al ser extraidas de las cuadriculas de

cuando ingresaron violentamente las tropas de Bolivaun atlas (como cualquiera de los dos citados arriba) no

al Observatorio en la toma de la ciudad en diciembre dgpueden aparecer al segundo de arco (como lo escribe Cal-

1814. das) pues no es posible derivar las coordenadas a ese nivel
de detalle a partir de las mismas; si acaso, a fraccion de
minuto de arco. Adicionalmente, todo parece indicar que

) coronmsorca. | 1@NtO €l par ecuatorial (ascension reatd, (declinacion
* LA SERPIENTE - (6)) como el par ecliptico (longitud eclipticd), latitud
‘ : ecliptica 3)) los dedujo cada uno por aparte. Tal pro-

cedimiento se puede hacer sin mayor inconveniente, dado

gue los atlas en aquellos afios disponian de cuadriculas
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Tabla 2: Coordenadas ecuatoriales y eclipticas reportadas por F. J

Caldas en el instante 6 hor. 37 min. 17 seg. tiempo verdadgnmeti-
L diano del Observatorio del 26 de septiembre de 1807.

Figura 2: Posicion del cometa (C ) en el horizonte occidental para un . . .
observador ubicado en Santafé de Bogota a [328841° (tiempo solar I.E.IIO_expllca porque, desde el punto. d.e vista de alguien
medio referido al meridiano del Observatorio Astronoridel dia 26 fam|I|ar|zad_q conla ‘T"Stronomiade posicion, los Vald(ES.
de septiembre de 1807. El horizonte, que se ha descrito comourva la tabla 2 difieren, d|gamos, de_las coordenadas ecliptlcas
continua ondulada, no representa el horizonte real. gue se podrian calcular a partir de las coordenadas ecu-
atoriale$ o al revés. Como es bien sabido, bastaria con
extraer un solo par coordenado a partir del atlas y cal-
) ) . cular, con las ecuaciones de la trigpnometria esférica, e
Pero tales cartas celestes bien pud|eron haber sidg;o par. Pero Caldas opta por no hacerlo asi lo que a la
o el atlas celeste de FlamsteeBo(tin, 1776) 0 el  osire genera valores que no son equivalentes. A manera
Uranographia d@ode (1801) o incluso ambos. Hum- e eiemplo, si se desea calcular la longitud eclipticaa par
boldt, en su estadia en Quito, le recomendod a Caldas 1§ ye o5 valores de ascension recta y la declinacionslado
adquisicion del primero (ver pag. 259 @8az (1997))

X 3 S / por Caldas y utilizar la expresioRértilla, 2009):
y es muy posible que asi lo hiciera. Y, de haber sido el
Uranographia, Caldas contaba entonces con uno de los

3 — tanL send sere + cosd Cose sena
mejores atlas con que los astrobnomos podian disponer en =tan ’
aquel tiempo.

CcOSsa oSO

es preciso, para tener el valor deque reporta Caldas,
En la tabla 2 estan registradas, en notacion modernaytilizar un valor des = 22°4345’, el cual es demasiado

5Tomando un valor especifico de la oblicuidad de la echpiiie para 1807 era de= 23°27'53’ (Farrar, 1827).)



bajo. En cambio, si se utiliza el valor de= 23*2753" se  conocer la forma de la orbita. Lo cierto es que cuando

obtiene un valor dé& = 2161218, el cual es unos.% tuvo a su entera disposicion 8emanario(a inicios de

mas bajo que el que obtiene Caldas. 1809) y bien podia escribir alli lo que quisiera, nunca
publico el resultado de tales observaciones.

Al dejar al margen aspectos tales como la incer-
tidumbre en el uso apropiado de las escalas de tiempo
asi como el desconocimiento de la fecha del equinoccio
de referencia del atlas que us6 Caldas, al introducir los
elementos orbitales del cometa contenidos en la tabla 1
en el programa Voyager 4 y reproducir las coordenadas -
ecuatoriales del objeto correspondientes al instante.6 hor
37 min. 17 seg. del 26 de septiembre de 1807 de tiempc -
verdadero del meridiano del Observatorio, tal programa . . ercues
arroja lo siguiente: a = 14"31'21", 5§ = —01°5538" ——
(equinoccio instantaneo de la fecha), lo que indica un
error cercano a los 6 minutos de arco en ascension recta
menos de dos minutos en declinacion.

p | _
Corona boréal
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]
i

Con relacion a la informacion contenida en la carta w0 AN s
del 6 de noviembre dirigida a Arroyo, lo que narra Caldas™ - Ecuador | o t
sobre la ubicacion del cometa a finales de septiembre y, , ;ﬁ-‘
hasta el 6 de noviembre se corresponde con los hechos.

En efecto, es posible constatar a través del programglgura 3: Trayectoria del cometa C/1807 R1 (curva en negrilla) desde
Voyager 4 que la cola del cometa, para la noche del 23! 26 de septiembre hasta el 5 de noviembre de 1807. Solo s&rmue
de septiembre, tiene un é\ngulo pequeﬁo con relacion & direccion de la cola (opuesta al Sol) en tales fechaemes. Los

la direccion de la ecliptica (asumiendo que la cola estdimites de las constelaciones son los actualmente widizal a longitud

en una direccién opuesta al SOl). El paso por el ecuadofsignada para la cola es solo por propositos ilustragvos reflejan la
celeste se verifico el 28 de septiembre, aproximadayerdadera magnitud reportada por algunos observadorepens.

mente a las 1®3™ tiempo local medio con relacién

al meridiano del Observatorio. Para inicios del mes de  E| hecho de que en el “nimero cero” d&manario

octubre, el cometa comienza a aumentar en declinaciorhaya prometido a sus lectores nuevas observaciones asi
El comentario de que paso por el “Monte Menelao” secomo el conocimiento de la orbita sugiere que tales
explica en razon a que algunos autores entendian comgalabras son mas bien una reaccion precipitada y emotiva
una pequefia constelacion con tal nombre a un sectofiente a su descuido en no haber sido el primero en
en lo que modernamente constituyen regiones de ladvertir el cometa. Solo de ese modo se explica que
constelacion del Boyero y la Serpiente; con el tiempoCaldas, a manera de ofrecimiento de disculpas, mencione
dicha constelacion paso a desuso. El hecho de que &ue ‘mucho ha sentido no haberlo advertido antes pero
Uranographia registre tal constelacioapoya la tesis procurara llenar este vaio con las numerosas observa-
de que Caldas contara con uno de tales ejemplares. Egones que actualmente ejectit®ara una persona quien
la figura 3 se puede observar la trayectoria del cometara conocida en la ciudad comel‘asttonomd (ver, por
calculada por el programa Voyager 4 entre las fechas qugjemplo, la carta 151, pag. 322 Galdas, 2016) y dado
coment6 Caldas en su carta del 6 de noviembre a Arroyoque era bien consciente de que habian santaferefios que
lo veian con recelo y envidia (ver carta 107, pag. 263
Si hemos de creer en el testimionio de Caldas, y nadale Caldas, 2016), pens6 que la promesa de un enorme
nos hace pensar de lo contrario, él termind reuniendaimulo de observaciones en el futuro era la mejor manera
un namero importante de observaciones astrondmicade resarcirse, al menos hasta que, como es lo usual, las
del cometa entre finales de septiembre y al menos hasteosas pasaran al olvido.
inicios de noviembre; ello le demand6 un gran esfuerzo
gue incluso llegb a pagar con detrimento de su salud. Sin En cuanto a la forma del cometa, Caldas comenta
embargo, tenemos serias dudas de que Caldas hubiégee su diametro es del de “Marte poco mas o0 menos”.
tenido los conocimientos necesarios para determinar l&robablemente le parecié que en brillo fueran semejantes
orbita del cometa. Nada en los escritos que le sobreviveya que la magnitud del planeta rojo era en ese momento
indican un dominio de la mecanica celeste que le hubieranle 1.2 y observadores en Europa estimaron la magnitud
permitido obtener los parametros orbitales y, de ese modajel cometa para finales de septiembre entre 1y 2. Caldas

6E| atlas de Flamsteed no la registra.



observa que el cuerpo del cometa parecio bastante term{exceptuando la observaciobn que se reportd el 10 de
nado, lo que esta de acuerdo con la observacion de varioseptiembre) cuando, al menos tedricamente, era posible
astrobnomos europeos. Por lo demas, Caldas menciona, erbservarlo desde varios dias antes, sugiere algin tipo de
el “nimero cero” delSemanario el reporte usual tipico dificultad en la observacion, al menos hacia el horizonte
de un cometa, describiendo su comay la cola (aunque noccidental. Los observadores en Europa en esa Ultima
utilizb tales términos) la que describe en direccionidac semana de septiembre atestiguan una observacion de la
la ecliptica y contraria a la del Sol. A la cola del cometa cola del cometa que, por su extension y tamafio, muy
la describe como una “rafaga de luz, que puede llamarsdificilmente podia pasar desapercibida.
barba por preceder al cometa en su curso”. Quiere decir
con ello que la cola del cometa esta en una direccion tal  |guaimente diciente es que Caldas, en su carta a
que va precediendo (aunque no exactamente) el caminfirroyo, en la que si habla de “cola” propiamente, no
que va describiendo sobre la boveda celeste. menciona la division de la misma en dos. Eso, como
vimos, comenz0 a observarse en Europa desde inicios del
A manera de paréntesis, seria ademas interesant@es de octubre; pero Caldas, que desde finales del mes
examinar el original de la carta dirigida a Arroyo del 6 de septiembre lo observé —presumiblemente— de forma
de noviembre. Las palabras: “El abanico que formaba seontinua hasta al menos el 6 de noviembre, no comenta
ha dilatado mas; esta es la forma que hoy tiene.” hacemada en absoluto con relacion a tal hecho. De haber
pensar que en la margen de las mismas se encuentre @aldas observado tal fenomeno, por su espectacularidad y
dibujo que describa la forma de la cola y que en la obragelativa rareza, muy dificilmente lo hubiera dejado pasar
gue han reproducido las cartas conocidas de Caldas no Ipor alto en comunicacion con su amigo.
han incluido. También es posible que lo que quiso decir
es que la forma de la cola era en “abanico”. Todos estos detalles implican dificultad en la obser-
vacion de la cola en todo su esplendor, lo que puede
Ahora bien, lo que no se entiende bien es el valor quesugerir la ocurrencia de algin fenomeno que estaba
Caldas asigna a la longitud de la cola: de 38 a 40 minutosucediendo en el cielo en los atardeceres santaferefios
(~ 0.79). Bien es cierto que en ese “nimero cero” no que estorbaba e impedia la adecuada observacion del
utiliza el termino cola como tal, pues en su lugar utiliza objeto. Algo semejante a una nube de polvo (aerosol
“atmosfera luminosa prolongada en abanico” asi comaestratosférico), bruma recurrente o el humo proveniente
también “rafaga de luz” y “barba”. Tampoco utiliza el de incendios forestales masivos.
término “coma”. Pero, si se refiere a ésta, seria un valor
desproporcionadamente alto para su tamafio. Asi que La posibilidad de la existencia de una erupcion
lo més probable es que se refiera, en efecto, a la colavolcanica que dé lugar a un brillo crepuscultwilight
Pero, entonces, cabe la pregunta: ¢por qué asignd uglow) que dificulte la observacion astronémica no puede
tamafio tan corto a la extension de la cola? Se sabe quéescartarse dado que un fenébmeno de tal naturaleza se
para finales del mes de septiembre varios observadoragio en algiin momento de diciembre de 18GRi¢vara-
europeos estimaron una longitud de la cola que es unallurua, 2014). A tal suceso se le denomina la “erupcion
diez veces mas grande que lo que reporta Caldas. Comdesconocida”, pues se ignora con exactitud cuando y en
sblo se dispone de ese dato observacional del 26 deonde ocurrio. EI mismo Caldas reportd erSeimanario
septiembre y, como comentamos atras, tal observacion sgpag. 355 deCaldas (1966)) los efectos de esa supuesta
hizo todavia con luz crepuscular, se infiere que es posiblerupcion. En efecto, alli da a conocer la existencia, para
que tuviera dificultades en observar adecuadamente leediados de diciembre de 1808, de una anomalia en la
verdadera la longitud del cometa por falta de contraste. Sbbservacion del Sol sobre el horizonte, principalmente en
esto es cierto, se deduce que no pudo observar el cometd poniente, consistente en una fuerte atenuacion de la luz
pocos minutos después, pues eso le hubiera permitidsolar; asi mismo reporto la imposibilidad de observar
observar la verdadera longitud de la cola. Por demas, l@strellas de cuarta y quinta magnitud. Es posible que un
falta de constraste no pudo deberse a la luz provenientienébmeno semejante, pero de menor intensidad, hubiese
de la Luna, ya que para el momento en cuestion éstaenido lugar unos quince meses antes, lo que podria
se encontraba por debajo del horizonte con una altur@xplicar varios aspectos inusuales de la observacion del
cercana a los-60°. cometa realizada por Caldas.

El reporte que hace Caldas de una cola tan corta Una opcidbn mas probable es que aquello que impidid
para el cometa es inusual. Eso, aunado a que el objetla observacion adecuada del cometa sea el conjunto de
solo se percibiera en Santafé hasta el 23 de septiembmeubes, al parecer perennes, que se formaban encima del

"Caballero (1946) no registra nada de esto en su diario aunque se sabel mismo Caldas, que causb no poca inquietud en unos @ianto
santaferefios.



lugar del Salto del Tequendama. Tal cascada esta ubicadecuatoriales y eclipticas. Se ignora si era consciente de
en el municipio de Soacha, Cundinamarca, y se formague tal calculo se podia hacer y si era de su dominio.
por la caida abrupta de unos 150 metros del cauce del riddemas expreso tales coordenadas al segundo de arco, lo
Bogota. El salto, ubicado a unos 24 km en linea rectaque no es posible hacerlo contando con los atlas de que
del centro de Bogota, posee un azimut, visto desde eflisponia. En tal sentido, es muy posible que el atlas que
Observatorio Astronomico, de unos 264Una fuente  usod haya sido el Uranographia de Bode.
relata como era de intensa la formacion de las nubes
sobre el salto hace dos siglosdumboldt (1982), que El reporte que hace Caldas del desplazamiento del
estuvo en Santafé en 1801, escribe que visto desdehlli “ cometa sobre la boveda celeste desde finales de septiem-
punto donde eétsituado el salto se distingue claramente bre hasta comienzos de noviembre es consistente con los
sobre el horizonte por las espesas nubes que lo cubreelementos orbitales calculados por Bessel. En cuanto al
constantemente(pag. 52,a); y mas adelante:Y6 he  reporte morfologico, se evidencia que Caldas no pudo ob-
visto cascadas &s ricas en agua y sin embargo, nunca servar la cola del cometa como lo vieron los astronomos
obsere sobre ninguna un nubain tan permanente y europeos. Para Caldas la cola tenia una longitud significa-
espeso sobre el Tequenddr(gag. 68,a). tivamente mas corta y conservo su unidad. Esto sugiere la
presencia de algln tipo de fenbmeno que estorbb la obser-
Entre mediados de septiembre hasta mediados de odacion. Aqui proponemos dos posibilidades: la primera
tubre, las fechas mas propicias para observar con may(ﬁ's la presencia de un brillo crepuscular derivado de una
esplendor el cometa, el azimut del objeto, visto desde efrupcion volcanica, lo que implica la existencia de una
Observatorio Astronémico, oscilo desde un valor de®250 erupcion de corta intensidad acaecida unos 15 meses antes
hasta 280, esto es, una o dos decenas de grados alredgle la denominada “erupcion desconocida” de diciembre
dor del punto donde se ubica el Salto del Tequendamade 1808. La segunda, y mas probable, es la existencia de
Si existi6, durante ese intervalo de tiempo, una acumunubes del tipo cirrus ubicadas a alturas superiores a los 6
lacion de nubes sobre la region del salto, en particulakm ubicadas sobre la region del Tequendama cuya presen-
del tipo cirrus a alturas superiores a los 6 km, para obsercia de nubes era muy notoria en tal zona dos siglos atras.
vadores en Santafé el espectaculo del cometa con su cola
alargadaresultaba particularmente atenuado. Lamentable
mente, la no exis_ten_cia de reporte_s de ob_servadores €Rgradecimientos
otras zonas del virreinato no permiten arrojar mayor luz

sobre el asunto. o ; ) i
El autor agradece al historiador Ivan Felipe Suarez,

Director de la Casa Museo Caldas, quien llamé la atencion
del autor sobre la existencia del “nimero cero” del Se-

Conclusiones .
manario.

El reporte que hace Caldas del cometa C/1807 R1 asi
como una fijacion de sus coordenadas celestes realizad@onficto de interés
el 26 de septiembre de 1807 bien merece ser incluido
como uno de los primeros sobre la observacion de ese
objeto. Es evidente que el relativo desconocimiento del  El autor declara que no tiene ningtin conflicto de in-
“nimero cero” delSemanarioentre los historiadores terés.
y astronomos colombianos de los dos siglos anteriores
condujo a que referencias obligadas sobre historiografia
cometaria tales como la deronk (2003) ignoren la  Bipliografia
observacion de Caldas, la que, de paso, se constituye en
el reporte mas meridional de tal objeto. Bode J. E, 1801. Uranographia Sive Astrorum Descriptio,

Berlin.

La principal observacion del cometa C/1807 R1 que Caballero J. M., 1946. Particularidades de Santafé, Biblioteca
realizb Caldas, la del dia 26 de septiembre, la hizo tadav’ Popular de Cultura Colombiana, Bogota.
con luz crepuscular y coincidi6 con el momento de caldas F. J, 1942. Semanario del Nuevo Reino de Granada,
maximo acercamiento a la Tierra. Fijo, con relativamente vol. 1, Biblioteca Popular de Cultura Colombiana, Bo-
buen tino, las coordenadas ecuatoriales en un atlas gota.
celeste. Pero lo hizo también, de forma independiente, caldas F. J, 1966. Obras Completas de Francisco José de Cal-
con las coordenadas eclipticas. Sin embargo, no se das, Universidad Nacional de Colombia, Imprenta Na-
molest6 en verificar la equivalencia entre las coordenadas cional, Bogota.
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