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Resumen

Hacia 1801, Francisco José de Caldas (1768-1816) emprendid por sugerencia de José Celestino
Mutis un concienzudo trabajo botanico en Ecuador, como adjunto o comisionado de la Expedicion
Botanica, trabajo que se prolongaria hasta 1805. Los resultados de sus expediciones de recoleccion
fueron fructiferos a juzgar por los manuscritos, el material grafico y los herbarios acopiados;
cerca de 6000 muestras disecadas de plantas ecuatorianas que enriquecieron el herbario de la Real
Expedicion Botanica y contribuyeron al gran proyecto de la Flora de Bogota al que Mutis dedicod
su vida. Ademas del herbario mencionado y de un pequeifio grupo de acuarelas o Diseflos de plantas
selectas de Ecuador, Caldas elabor6 una gran coleccion de impresiones naturales de plantas en papel
o0 ectypas, con las especies que ¢l iba recolectando y estudiando en sus diferentes viajes, coleccion
que se conserva en el Archivo ARJB y que fué tardiamente localizada y vinculada a la Expedicion de
Mutis. Esta coleccion de 1029 ectypas, que contaba solo con algunas identificaciones genéricas de la
época de dicha Expedicion, permanecio sin estudiar hasta fechas recientes.

Como continuacion a los avances publicados sobre estos materiales y como resultado del presente
estudio, se ha completado la fase de determinacion, encontrandose 935 plantas diferentes representadas
que corresponden a 147 familias y 493 géneros de helechos, gimnospermas y angiospermas, sin
duda, una muestra muy representativa de la flora de algunos sectores del altiplano ecuatoriano. Como
particularidades a resefiar en esta coleccion cabe mencionar, entre otras, que: a) en algunas de las
ectypas se representd mas de una planta (de dos a seis plantas en 16 casos) y en la mayoria de los
casos se trata de plantas asociadas a cultivos o a zonas habitadas; b) en un nimero muy importante de
casos (157 ectypas de 29 familias, 48 géneros y 57 especies) se plasmaron ectypas complementarias
para representar diferentes partes de una misma planta, o bien se encontrd lo que hemos interpretado
como ensayos o pruebas de impregnacion con tinta y de impresion de los pigmentos naturales de
la planta, sobre el papel de la ectypa, involucrando a plantas de diversas familias; c) tambien se
encontraron ectypas con impregnacion de tintes naturales de algunas flores y frutos de las plantas o
pruebas de coloreado parcial (hoja, flor), posterior de la ectypa ya elaborada (en 14 ectypas, de 10
familias y 12 especies).

Se constata también la exhaustividad de los muestreos de Caldas en la buena representacion de
las diferentes formas de vida (bejucos, pequeiias hierbas, arboles, etc.) y en la variedad de los
habitats reflejados en las plantas acopiadas (acudticas, epifitas, parasitas, cultivadas o arvenses
acompafiantes), incluyendo algunos registros raros de plantas aparentemente adventicias en Ecuador,
en aquellos afios. Por ultimo, un dato a resaltar sobre el cuidado con el que Caldas adelant6 su trabajo
en Ecuador es que hoy podemos establecer la correspondencia entre varios de los especimenes, los
disefios (acuarelas) y las impresiones en papel, ayudados por la numeracion original de Caldas,
conservada en algunos de sus especimenes de herbario. El trabajo de identificacion de los materiales
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de Caldas presentado en esta primera entrega trata de interpretar el minucioso método de trabajo
seguido por Caldas en su proyecto de flora y esta orientado a una proxima publicacion final sobre
el catdlogo comentado de las ectypas y diseiios de Caldas. Se pretende con ello que esta valiosa
informacion acopiada por Francisco Jos¢ de Caldas en territorio ecuatoriano sea parte integrante del
conocimiento y publicacion de las floras actualmente en curso en Colombia y Ecuador.

Palabras clave: Ectypas, Ecuador, F.J. de Caldas, Flora, Herbarios, impresiones naturales, J.C.
Mutis, Real Expedicion Botanica.

Abstract

Around 1801, Francisco Jos¢ de Caldas (1768-1816), on the advice of José Celestino Mutis, undertook
a thorough botanical study in Ecuador as an assistant or commissioner of the Royal Botanical
Expedition, a project that would continue until 1805. The results of his collecting expeditions were
fruitful, as evidenced by the manuscripts, illustrations, and herbarium specimens he gathered, nearly
6,000 dried specimens of Ecuadorian plants that enhanced the Expedition’s herbarium in Bogota
and contributed to the great Flora of Bogotd proyect to which Mutis devoted his life. In addition to
the aforementioned herbarium and a small group of watercolors or “Drawings of Selected Plants of
Ecuador,” Caldas produced a large collection of natural impressions of plants on paper, or ectypes,
featuring the species he collected and studied during his various journeys. This collection is preserved
in the Archives of the Royal Botanical Garden in Madrid and was recently discovered and linked to
Mutis’s Expedition. This collection of 1,029 ectypes, contained only a few generic identifications
from the time of that Expedition, remained unstudied until recent years.

Following up on the previously published findings regarding these materials, and as a result
of the present study, the identification stage has been completed, revealing 935 different plants,
representing 147 families and 493 genera of ferns, gymnosperms, and angiosperms—undoubtedly
a highly representative sample of the flora of certain areas of the Ecuadorian highlands. Notable
features of this collection include, among others, the following: a) some of the ectypes depicted more
than one plant (ranging from two to six plants in 16 cases), in most cases plants associated with crops
or inhabited areas; b) in a very large number of cases (157 ectypes from 29 families, 48 genera, and
57 species), supplementary ectypes were created to depict different parts of the same plant, or what
we have interpreted as experiments or tests involving ink impregnation and the transfer of the plant’s
natural pigments onto the paper of the ectypa, involving plants from various families; ¢) Ectypas
impregnated with natural dyes from certain flowers and fruits of plants were also found, as well as
evidence of partial, post-colored of the ectypa (in 14 ectypas, from 10 families and 12 species).

The comprehensiveness of Caldas’s sampling is also evident in the good representation of the
different forms of life (lianas, small herbs, trees, etc.) and in the variety of habitats reflected in the
plants collected (aquatic, epiphytic, parasitic, cultivated or accompanying weeds), including some
rare records of plants that appear to be adventitious in Ecuador, in those years. Finally, due to the
extreme care that Caldas carried out during his botanical work in Ecuador, we are able today to
establish a correspondence between several of the sheets, the drawings (watercolours) and the paper
prints, aided by Caldas’s original numbering, which has been preserved on some of his herbarium
sheets. The work on identifying Caldas’ materials presented in this first study seeks to understand
the meticulous methodology Caldas followed in his flora project and is intended to be the basis for a
forthcoming final publication on the annotated catalog of Caldas’s ectypes and drawings. The main
aim of these contributions is that the valuable information collected by Francisco José de Caldas
in Ecuador will become an integral part of the knowledge and publication of the floras, currently
underway in Colombia and Ecuador.

Keywords: Ectypes, Ecuador, F.J. de Caldas, Flora, Herbaria, Natural Impressions, J.C. Mutis,
Royal Botanical Expedition.

Introduccion

Francisco José de Caldas (1768-1816) que ejercié como abogado en la ciudad de Popayan
—Colombia—, su tierra natal, se vinculd tardiamente a la botanica (1799-1801), al lado de sus
colegas de estudio y colaboradores Antonio Arboleda, Santiago Arroyo y Camilo Torres,
iniciando por esas mismas fechas un fructifero intercambio epistolar con José Celestino
Mutis (Caldas, 1978; Diaz-Piedrahita, 1991, 1997). El fortuito contacto en 1802 con
Humboldt y Bonpland en territorio ecuatoriano y su vinculacion formal a la Real Expedicion
Botanica como botanico adjunto en mayo de 1802, unidos al vivo interés con que Caldas se
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dedicaba a esta nueva disciplina, hicieron posibles los avances sorprendentes que el payanés
llegaria a mostrar en este campo (Diaz-Piedrahita, 1997; Fernandez-Alonso, 2019a). Un
grupo especialmente encomendado por J. C. Mutis para su estudio por parte de Francisco
José de Caldas en la Provincia de Quito fue el de las quinas o cascarillas, a cuyo estudio
botanico y médico ya habia dedicado Mutis mucho tiempo y esfuerzos en la Nueva Granada
(Mutis, 1793-1794, 1828). De la mano de José Celestino Mutis, llevo a cabo una minuciosa
exploracion y registro de las quinas del sector sur del Virreinato de la Nueva Granada, a la
vez que aprovecho esta coyuntura para adelantar una exhaustiva recoleccion de muestras
vegetales con el fin de documentar la flora de esta region, o Flora Quitoensis (Fernandez-
Alonso, 2019a). Aunque esta flora mencionada nunca veria la luz, la valiosa contribucion
de Caldas en especimenes de herbario, descripciones y representaciones esquematicas de
plantas del territorio actual de Ecuador, significaria un gran aporte complementario a la
Flora de Bogota, que Mutis dirigia desde hacia ya varios lustros. En 1805 tuvo lugar el
embalaje cuidadoso de los materiales generados en los trabajos adelantados en Ecuador y
después el regreso a Popayan y Bogota con la preciosa carga.

Como consta en las relaciones de los viajes de Caldas adelantados entre 1801 y
1805 que han llegado hasta nuestros dias (Caldas, 2013; Gémez-Gutiérrez, 2016) y
en sus manuscritos sobre la nivelacion altitudinal de las quinas y otras plantas -que solo
en parte lograria publicar en vida-, se tratd de trabajos de exploracion detallados y muy
fructiferos en resultados (Diaz-Piedrahita, 1997; Fernandez-Alonso, 2019a). Muchos
de los escritos botanicos de Caldas estaban orientados a la catalogacion detallada de las
distintas plantas, los usos y el habitat climatico donde crecian en las diferentes regiones
que iba recorriendo. Pero, lo que inici6 como un trabajo de caracterizacion de las especies
utiles y sus zonas optimas de cultivo en la antigua Real Audiencia (Provincia de Quito)
se traduciria después en un ambicioso plan de reconocimiento y estudio de toda la flora
silvestre de aquella regioén de Ecuador, muy poco explorada y practicamente desconocida
para la ciencia oficial (Fernandez-Alonso, 2018, 2020). Fueron més de cuatro afios
recabando informacion rigurosa sobre las plantas de varios sectores de esta provincia. Un
dato significativo que nos muestra el cuidado con que Caldas adelanto el inventario y
descripcion de su Flora Quitoensis, es que hoy podemos establecer la correspondencia
entre varios de los especimenes, los disefios y las impresiones naturales en papel que han
conservado su numeracion original. Esta primera numeracion se perdio en la mayoria de
los casos durante la catalogacion con numeracion consecutiva y el montaje del Herbario
de la Expedicion que tuvo lugar en la segunda mitad del siglo XX (Blanco & del Valle,
1991). Algunos de estos numeros de plantas de Caldas aparecen también incorporados en
las anotaciones de plantas que hacen parte de los diarios de viajes y de las representaciones
esquematicas de algunas zonas recorridas, elaboradas en su estudio de las nivelaciones de
las plantas, como es el caso de las que crecian en el Monte Imbabura (Caldas, 2013).

Sin duda, aparte de su excelente herbario y del grupo de Diseflos de plantas nuevas
realizadas en acuarela, uno de sus trabajos mas desconocidos hasta fechas recientes y que
catalogamos ahora entre los mas sorprendentes, es su gran coleccion de ectypas, impresiones
o estampaciones de plantas (que pasan del millar si se contabilizan las diferentes copias
elaboradas de muchas de ellas). El proceso del registro de las impresiones de las diferentes
plantas que Caldas iba localizando en sus itinerarios (Fernandez-Alonso, 2019a) fue
ejecutado con gran calidad técnica, como puede observarse en los precisos calcos obtenidos
sobre el papel, al prensar las diferentes plantas frescas, previamente impregnadas de humo
por la técnica denominada “negro de humo” o de algun tipo de tinta (Figura 1). Esta técnica
particular, se pone de manifiesto en algunos de los especimenes de asteraceas, orquidaceas,
rubiaceas y solanaceas de Caldas conservados en el herbario de la Expedicion, con partes
de las hojas y flores impregnados aun de negro. Es muy probable que Caldas haya obtenido
alguna informacion sobre el procedimiento técnico de las impresiones naturales a través
de los textos y traducciones de botanicos espafioles a los que tuvo acceso (Quer, Gomez
Ortega, Palau y Verdera) y que también haya intercambiado informacion al respecto con
Bonpland y Humboldt a su paso por Ecuador (Diaz-Piedrahita, 1997). Estos botanicos
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Figura 1. A. Fotografia del rotulo de la coleccion de impresiones naturales de Caldas en el Archivo
del Real Jardin Botanico (ARJB). “Dibujos de las hojas de varias plantas hechos por medio del
negro de humo”. B. Crofon coriaceus Humb. & Bonpl. (Euphorbiaceae). Impresion de la hoja en
la que se aprecian en detalle las glandulas foliares; ARJB, 111, Ectypas S2-121[S2-130]. C. Imagen
de la ectypa correspondiente a una rama de Dasyphyllum argenteum Kunth (Asteraceae). ARJB, III,
Ectypas S2-39[S2-38]. D. Ectypa correspondiente a la Malvaceae Melochia spicata (L.) Fryxell.
ARJB, 111, Ectypas S2-241 [S2-273].

también elaboraron un nimero importante de ectypas de plantas americanas durante su
viaje, material que ya fue oportunamente estudiado y descrito con anterioridad (Lack,
2001, 2004). La primera revision detallada llevada a cabo en 2016 en las imagenes de la
coleccion de ectypas de Caldas conservadas en el Archivo del Real Jardin Botanico de
Madrid (Archivo ARJB en adelante), permitié una primera identificacion taxonoémica de
plantas vasculares representadas en esta coleccion, que logramos reconocer con la ayuda
de diferentes elementos relacionados (herbarios, laminas, manuscritos, floras, etc.).

En lo referente a los avances actualmente en proceso de publicacion sobre los estudios
adelantados con los disefios y ectypas de Caldas, quiero desglosarlos en cuatro puntos,
dos de los cuales se comentan mas adelante, en resultados y discusion. Primer punto--. En
la coleccion iconografica de Mutis en el Archivo ARJB, existe un Cuaderno de disefios
de Caldas, constituido por un grupo de acuarelas, material que se encontraba catalogado
junto con las laminas de anatomias (o disecciones de flores y frutos), originalmente bajo la
serie M- y actualmente en la serie B- en este archivo. El estudio de este material referente
a las las acuarelas de plantas nuevas ilustradas por Caldas fué llevado a cabo por Diaz-
Piedrahita (Caldas, 1994; Diaz-Piedrahita, 1997). En una primera entrega, con caracter
de revision se reanalizo la identificacion y procedencia de las plantas involucradas en la
pequeiia coleccion (Fernandez-Alonso, 2017, 2026 (sometido)). Segundo punto--. Por
otra parte, aunque Francisco José de Caldas habia dejado constancia de una importante
coleccion de impresiones de plantas vivas o ectypas, cuidadosamente preparada durante los
trabajos llevados a cabo en Ecuador (Caldas, 1966), este material no habia sido localizado
formalmente. Solo en tiempos recientes, esta coleccion fue relocalizada en el Archivo
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ARIJB, donde habia permanecido adscrita erroneamente desde su llegada al Jardin, a la
documentacién del director del Jardin en la época, Marino Lagasca, fuera del contexto de
la Expedicion de Mutis. Esta tardia localizacion (Garcia-G., 2019), ha permitido retomar
el estudio de estos materiales americanos, plenamente conectados con los herbarios y la
iconografia de la Expedicion Boténica. Sobre la existencia de estas ectypas conectadas con
especimenes de herbario o laminas de plantas ecuatorianas de la Expedicion, solo se habian
hecho un par de referencias puntuales (asteracea y orquidea) en tiempos recientes (Diaz-
Piedrahita & Garcia-Yanes, 2009; Blanco y del Valle, 2009). En el segundo trabajo,
mas extenso, que ahora nos ocupa, tratamos un aspecto que fué resuelto recientemente,
la identificacion y analisis de la coleccion de algo mas de 1000 impresiones naturales o
ectypas de Caldas que forman parte del legado material de la Expedicion Botanica y su
conexion con los especimenes botanicos de Caldas recolectados en Ecuador, que pasaron
a integrar el herbario de Expedicion Botanica (Fernandez-Alonso, 2019a). El resto de los
puntos se tratan en los resultados.

El objetivo de este trabajo fué la presentacion de un primer avance sobre los resultados
de este trabajo de identificacion de las ectypas, como parte del Seminario organizado en
octubre de 2016, con motivo de la conmemoracion del bicentenario del fallecimiento de
Francisco José de Caldas (Fernandez-Alonso, 2016a; Arboleda, 2019). En los ultimos
aflos se dieron a conocer solo algunos avances sobre este tema en congresos y otros eventos
académicos (RJB-Noticias, 2018; Fernandez-Alonso, 2018, 2020), aparte del capitulo de
corte general sobre el trabajo botanico de Caldas (Fernandez-Alonso, 2019a).

Materiales y métodos

La coleccion de ectypas de Francisco José de Caldas, depositada en el Archivo ARJB,
contaba con una tabla inicial de catalogacion que recogia la numeracion original
(signaturas), 885 numeros y 144 copias catalogadas con letras, con los datos de iden-
tificacion a nivel de Clases de Linneo, y en algunos casos de género o muy raramente
de especie. Tomando como referencia estas signaturas, para adelantar el proceso de
identificacidn, se generd una coleccion sistematica de imagenes fotograficas de detalles
y acercamientos de dichas ectypas, como herramienta bésica para el presente trabajo
de identificacion y su cotejo con la informacion de herbario y con la iconografia de
la Expedicion (Fernandez-Alonso, 2019a, 2020). Una pequefia seleccion de estas
imagenes se muestra en este primer articulo para ilustrar los diferentes puntos tratados
en este trabajo (Figuras 1-5).

Caracteristicas y clases de ectypas. Como consecuencia del proceso de identificacion
taxonomica de las plantas localizadas en la coleccion de ectypas de Caldas llevada a cabo
en 2016, se detectd que en muchos casos habia varias ectypas diferentes elaboradas para
una misma planta -especialmente en el caso del grupo de las quinas (Cinchona y géneros
relacionados de rubiaceas)-; o ectypas que mostraban partes complementarias de la planta
o bien 2-4 impresiones con diferente intensidad y grado de impregnacion (Fernandez-
Alonso, 2018). Por otra parte, se localizaron varios casos de ectypas en las que se habian
incluido varias plantas diferentes (entre 2 y 6) e incluso un nimero mayor de especies,
en concreto 18 especies (S2-169a a S2-169r[S2-181 a S2-189]), en el caso de una ectypa
(Tabla 1S, https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/4191/5427) plegada
en forma de cuadernillo (Ferniandez-Alonso, 2018). En la presente y subsiguientes
contribuciones, se presenta se analizan e interpretan con mayor detalle los diferentes casos
y clases de ectypas referidas anteriormente.

Ectypas, herbarios y floras. Con respecto a la conexion entre las ectypas y
especimenes de herbario recolectados por Caldas en Ecuador, cabe resaltar que muy pocos
de los especimenes que conocemos hoy conservan las notas originales de numeracion
de Caldas (verificados en casos concretos en familias como Asteraceae, Euphorbiaceae,
Lamiaceae, Passifloraceae y Rubiaceae). Estos especimenes suelen estar asociadas a
nombres vernaculos locales (asna-yuyo, chilca, coya, yerba de la vivora) o a localidades
de coleccion (Ibarra, Quito, etc.). Aunque ambos tipos de datos, quedaron recogidos en


https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/4191/5427

Fernandez-Alonso JL

Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. 2026
doi: https://doi.org/10.18257/raccefyn.4191

el catalogo publicado del herbario de Mutis, rara vez estan explicitamente asociados con
Caldas (Blanco & del Valle, 2009). Para el estudio de las colecciones de herbario de la
Expedicion Botanica, donde fueron incorporados los herbarios de Caldas con plantas de
Ecuador y del sur de Colombia (Diaz-Piedrahita, 1997), se tuvo acceso a las colecciones
historicas del herbario MA (coleccion mayoritaria) y tambien de las series de colecciones
parciales existentes en los herbarios US, COL, HUA principalmente (Diaz-Piedrahita,
1997; Blanco & del Valle, 2009), asi como a la consulta de especimenes Mutis digitalizados
depositados en MA, COL, LINN y otros herbarios, accesibles para estudio en la plataforma
JSTOR-Global Plants (2026). También se tuvieron en cuenta las colecciones de Mutis
existentes en los herbarios LINN y S, depositarios de los envios de plantas efectuados por
Mutis a Linneo desde la Nueva Granada (Amaya, 2005) y las colecciones colombianas
de Humboldt y Bonpland existentes en los herbarios de Paris y Berlin principalmente
(P-Bonpl, B), que albergan una importante muestra de duplicados obsequiados por Mutis a
los botanicos viajeros (Diaz-Piedrahita, 2000; Amaya, 2013; Fernandez-Alonso & Arbo,
2018). Igualmente ha sido de gran utilidad, la consulta ocasional de especimenes de los
herbarios generales de COL, MA, HUA, QCA y QCNE; las siglas de los herbarios citados
corresponden a las abreviaciones del Index Herbariorum (Thiers, 2026). En lo referente
a antecedentes sobre los trabajos botanicos de Caldas y otros botanicos contemporaneos
en Ecuador como José Mejia Lequerica (1775-1813), adjunto de la Expedicion Botanica,
se tuvieron en cuenta algunas publicaciones de Estrella (1988), Diaz-Piedrahita (1997,
2000) y Gomez-Gutiérrez (2023). Y en lo que tiene que ver con los trabajos de Tafalla
como colaborador de la Flora Peruviana, que alcazo a trabajar en zonas de Ecuador también
visitadas por F. José de Caldas, se ha tenido en cuenta lo referido en Muiioz-Garmendia
(2003) y Estrella (2012).

Encuadre taxonomico y corologico de las ectypas. Para la verificacion de los taxones
vigentes y su distribucion conocida se tuvieron en cuenta los catdlogos publicados de las
floras de Colombia, Ecuador, Perti y Venezuela (Brako & Zarucchi, 1993; Jorgensen &
Leon-Yaiiez, 1999; Hokche & al., 2008; Bernal & al., 2019), asi como varios tratamientos
taxonomicos publicados de las floras de paises del norte de Sudamérica y tambien para
el Neotropico. Para la ordenacion de los grupos taxondmicos (familias y géneros) se ha
seguido en términos generales al grupo de Filogenia de Angiospermas (APG) en Stevens
(2020) y a Ruggiero & al., (2015) para otros grupos de plantas vasculares (Tabla 1).
Por ultimo, para la delimitacion de algunos biotipos de plantas (epifitas, hemiepifitas
principalmente) en el presente analisis, se han tenido en cuenta los trabajos de Kress
(1986), Gentry & Dodson (1987) y Zotz & al. (2021).

Recatalogacion (archivo) de ectypas de Caldas. Como consecuencia de esta
diversidad de elementos y casos detectados que hemos comentado en la coleccion de
ectypas, hasta ahora referenciada con un solo nimero de ectypa, en el afio 2022, para
salir al paso de esta situacion se llevo a cabo en el ARJB una recalatalogacion de todas
las ectypas, de modo que se asignaba un nimero unico a cada ectypa de la coleccion (sin
series de letras). En esta coleccion original de 1029 ectypas (885 con nlimero consecutivo
y 144 copias con letras), la signatura numérica nueva alcanza los 1042 niimeros, al incluir
ademas a aquellas ectypas en las que se encuentra representada mas de una especie vegetal,
las cuales recibieron signatura independiente para cada especie representada. Como todos
los resultados generados en el proceso de estudio e identificacion de esta coleccion, en los
afios 2016-2020 estaban referenciados con las signaturas originales (Fernandez-Alonso,
2018; 2020), y como consta en algunos de los trabajos publicados (Fernandez-Alonso,
2019a, Garcia 2019), he optado por referir en los presentes trabajos, las dos numeraciones
de ectypas para evitar confusiones y pérdida de informacion.

Resultados y discusion

En lo que atafie a las ectypas de Caldas, en esta primera contribucion, se abordan con
mayor detalle los resultados generales del proceso de identificacion botanica de estos
materiales asi como su procedencia geografica y también la interpretacion metodologica
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Impresiones naturales — I de F.J. de Caldas (1768-1816).

Tablal. Familias de pteridofitos, gimnospermas y angiospermas en la coleccion de ectypas de Caldas, con indicacion del nimero de géneros
y de ectypas en cada una de ellas, de acuerdo con la identificacion taxondmica llevada a cabo (este estudio).

Familia ‘N“ Gén.‘ N° Ect. | | Familia N° Gén.|N° Ect. | | Familia N° Gén.|N° Ect. | | Familia N° Gén.|N° Ect.
PTERYDOPHYTA Boraginaceae 3g Sect ||Hypericaceae 2g 2 ect || Plantaginaceae 3g 4 ect
Aspleniaceae lg 1 ect | | Brassicaceae 4¢g 6 ect ||Icacinaceae lg 1 ect || Plumbaginaceae lg 1 ect
Blechnaceae lg 1 ect | | Bromeliaceae lg 1 ect ||Iridaceae 2g 4 ect || Poaceae* 24g | 44 ect
Cyatheaceae 3g Sect || Burseraceae lg 2 ect || Lacistemataceae lg 1 ect ||Polygalaceae 3g 5ect
Davalliaceae lg 4 ect | | Calceolariaceae lg Sect || Lamiaceae* 9g | 32ect || Polygonaceae S5g 8 ect
Densteatiaceae 2g 2 ect | | Campanulaceae 4¢g 11 ect || Lauraceae Sg 11 ect | | Pontederiaceae 2g 2 ect
Dryopterydaceae 2g 4 ect || Cannabaceae lg 2 ect ||Liliaceae lg 1 ect ||Portulacaceae lg 1 ect
Hymenophyllaceae| 1g 1 ect | | Caprifoliaceae lg Sect ||Linaceae lg 1 ect || Primulaceae 5S¢ 9 ect
Gleicheniaceae lg 1 ect || Capparaceae lg 2 ect || Loasaceae 1g 1 ect | |Proteaceae lg 1 ect
Grammitidaceae lg L ect | | Caryophyllaceae 2g 2 ect ||Loganiaceae g 1 ect || Ranunculaceae 2¢g 4 ect
Lycopodiaceae lg 2 ect | | Celastraceae lg 3ect ||Loranthaceae 2g 2 ect || Rhamnaceae 4¢g 5 ect
Polypodiaceae 3g 6 ect | | Chloranthaceae lg 1 ect ||Lythraceae 2g 3ect ||Rosaceae 6g 7 ect
Pteridaceae 4g 12 ect | | Cleomaceae 1g 1 ect || Malpighiaceae 3g 7 ect | | Rubiaceae* 17g |52 ect.
Schizeaceae lg 1 ect | | Clethraceae 2g 3ect ||Malvaceae * 29¢g | 48 ect | | Rutaceae lg 3ect
Selaginellaceae lg 2 ect || Clusiaceae 2g 3 ect || Maranthaceae lg 1 ect ||Salicaceae 4¢g 5 ect
Thelypteridaceae lg 1 ect || Columelliaceaee lg 1 ect || Marcgraviaceae lg 1 ect || Santalaceae 2g 2 ect
Pterid. Indet. -- 4ect | | Commelinaceae lg 1 ect || Melastomataceae*| 9g | 22 ect || Sapindaceae S5¢g 8 ect
GYMNOSPERMAE Convolvulaceae 4g 11 ect || Meliaceae 2g 3 ect || Sapotaceae lg 2 ect
Podocarpaceae ‘ lg ‘ 2 D** | | Cordiaceae 2g 7 ect | | Menyanthaceae lg 1 ect || Schlegeliaceae 1g 1 ect
ANGIOSPERMAE Cucurbitaceae 3g 7 ect || Menispermaceae 2¢g 2 ect || Scrophulariaceae lg 1 ect
Acanthaceae 5g | 10ect || Cunnoniaceae lg 3ect ||Moraceae 3g 6 ect || Siparunaceae lg 1 ect
Actinidaceae lg 1 ect || Cyperaceae Sg 7 ect || Muntingiaceae lg 1 ect ||Solanaceae* 9g | 2lect
Alismataceae lg I ect | |Dilleniaceae lg 2 ect ||Myricaceae lg lect || Styracaceae lg 1 ect
Alstroemeriaceae lg 4 ect || Dioscoreaceae lg 3ect ||Myrtaceae S5g 13 ect | | Symplocaceae lg 2 ect
Amaranthaceae 9¢g 18 ect | | Elaeocrpaceae 2g 2 ect || Nyctaginaceae 2g 3 ect || Talinaceae lg 1 ect
Amaryllidaceae lg L ect | |Ericaceae 6g 7 ect || Nymphaeaceae lg 1 ect || Thymeleaceae lg 1 ect
Anacardiaceae 4g Sect | |Erythroxylaceae lg lect ||Ochnaceae lg L ect || Trigoniaceae lg 1 ect
Annonaceae 2g 4 ect || Euphorbiaceae* 10 g |29 ect. | | Onagraceae 4g 8 ect || Tropaeolaceae lg 2 ect
Apiaceae 8¢ 9ect | |Fabaceae* 34 g | 66 ect. | | Orobanchaceae 3g 3 ect || Turneraceae lg 1 ect
Apocynaceae 8g 9ect | |Fagaceae lg 1 ect ||Orchidaceae* 14g | 24 ect | | Urticaceae 3g 6 ect
Aquifoliaceae lg I ect | | Gentianaceae 4¢g 4 ect || Oxalidaceae lg 2 ect || Verbenaceae 6g 11 ect
Araceae lg 1 ect || Geraniaceae 2g 2 ect || Passifloraceae lg 18 ect | | Viburnaceae lg 1 ect
Araliaceae 2g 4 ect || Gesneriaceae 6¢g 12 ect | | Pedaliaceae lg L ect || Violaceae lg 1 ect
Arecaceae 2g 3 ect || Grossulariaceae lg 1 ect || Pentaphylacaceae 2g 2 ect || Vitaceae 2g 3 ect
Aristolochiaceae lg 2 ect Harﬁmam.elidaceae lg 1 ect ||Petiveriaceae 3g 4 ect 15Fam (Pteryd) 24g | d8ect
Asteraceae* 53g |108 ect | | Heliotropiaceae lg 4 ect ||Phyllanthaceae g 3 ect. -
Begoniaceae lg 7 ect || Hilleriaceae lg 2ect || Phyllonomaceae i | ect 1Fam (Gimnos) 1g 2D

. 131Fam (Angios) | 468g |885 ect
Berberidaceae lg l ect || Hydrangeaceae lg 1 ect ||Phytolaccaceae g lect
Bignoniaceae 5g | Sect ||Hydrophyllaceae lg | 2ect ||Piperaceae 3g | 6ect ‘ 147 Fam ‘ 493g ‘935 ect ‘

Coleccion de ectypas: 885 + 144 copias y otr. = 1042 numeros ***
* 10 familias mas numerosas de espermatofitos; en negrita; ** D. corresponde a disefios de Caldas [Podocarpaceae]; *** Aunque hay 885 ectypas diferentes
y 144 copias, hay algunas que tienen representadas varias plantas, dando un total de 1042 ectypas en la recatalogacion reciente llevada a cabo en el Archivo
ARJB. N° Gén.: numero de Géneros; N° Ect.: numero de ectypas.
Observaciones Tabla 1: Cambios y actualizaciones relativamente recientes en la circunscripcion de algunos géneros y familias de angiospermas, de acuerdo
con las versiones actualizadas del Grupo de Filogenia de Angiospermas APG (Stevens, 2020). --Billia Peyr., Sapindaceae (antes en Hippocastanaceae);
-Calceolaria, Calceolariaceae (antes en Scrophulariaceae); Cleome L. Cleomaceae (antes en Capparaceae); Desfontainia Ruiz. & Pav., Columelliaceae (antes en
Desfontainiaceae) -Cordia y Varronia, Cordiaceae (antes en Boraginaceae); Freziera Willd., Pentaphyllacaceae (antes enTheaceae, incluido Ternstroemiaceae);
--Heliotropium, Heliotropiaceae (antes en Boraginaceae);--Hilleria Vell., Hylleriaceae (antes en Phytolaccaceae); Muntingia L., Muntingiaceae (antes en
Elaeocarpaceae); --Myrsinaceae (actualmente dentro de Primulaceae); --Petiveriaceae (antes como parte de Phytolaccaceae); --Phyllonoma Willd. ex Roem.
& Schult., Phyllonomaceae (antes en Dulongiaceae); --Purdiaea Planch., Clethraceae (antes en Cyrillaceae);-Salicaceae (incluye parte de las antiguas
Flacourtiaceae, Prockiaceae, etc.); --Schlegelia Miq., Schlegeliaceae (antes en Bignoniaceae); --Spigeliaceae (ahora incluida en Loganiaceae); --Talinum Adans.,
Talinaceae (antes en Portulacaceae); --Trema Lour., Cannabaceae (antes en Ulmaceae); Valeriana L., Caprifoliaceae (antes en Valerianaceae); --Viburnum L.,
Viburnaceae (antes en Caprifoliaceae); --Las antiguas Viscaceae (ahora incluido en Santalaceae); --Wigandia Kunth, Hydrophyllaceae (antes en Namaceae).
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del trabajo adelantado por Caldas en Ecuador, a la luz de los materiales analizados. Por otra
parte, otro aspecto observado en el estudio llevado a cabo en la identificacion taxondémica
de esta coleccion de ectypas, no formalmente publicado (Fernandez-Alonso, 2018), es
que las familias mejor representadas en la coleccion de ectypas son también en general,
las familias mas ricas en la flora de Ecuador, lo que refleja el buen trabajo realizado por
Caldas. De las 131 familias de angiospermas son 10 las mejor representadas, siendo
Asteraceae la familia mas diversa en esos ambientes que cuenta con un mayor numero
de ectypas en la coleccion, con 53 géneros y 108 ectypas y Solanaceae con 9 géneros y
21 ectypas la que ocupa el puesto numero 10 (Tabla 1). En referencia a dos de los cuatro
puntos mencionados en la introduccion, el tercero se refiere a esta segunda contribucion
dedicada a las ectypas (Fernandez-Alonso, en prep. 1). El estudio concluira (cuarto punto)
con una tercera entrega en la que se tratan las ectypas de las plantas foraneas y las plantas
endémicas de Ecuador que aparecen recogidas en estas representaciones en papel de Caldas
(Fernandez-Alonso, en prep. 2).

Ectypas de Caldas, una coleccion olvidada

Las ectypas de las que nos habla Caldas, son estampaciones o impresiones naturales de
la planta fresca e impregnada de humo de combustion o de tinta, que se marcan sobre el
papel mediante un proceso de prensado. Esta técnica conocida como “negro de humo”, se
pone de manifiesto en algunos de los especimenes de asteraceas, orquidaceas, rubiaceas y
solanaceas de Caldas conservados en el herbario de la Expedicion, con partes de las hojas y
flores impregnados atin de negro. Se incluye aqui la imagen de la etiqueta de catalogacion
de esta coleccion de ectypas en en el Archivo ARJB (Figura 1a). También se incluye
la ectypa correspondiente a una rama de Dasyphyllum argenteum Kunth (asteraceas)
conservada en el herbario de la Expedicion, S2-39[S2-38] (Figura 1c¢), o la de la base
de la lamina con glandulas (envés) de Croton coriaceus Humb. & Bonpl. (euforbiaceas),
que aparece representada en la ectypa S2-121[S2-130] (Figura 1b). La coleccién de
impresiones naturales en papel o ectypas de plantas, que Francisco José de Caldas hizo
en territorio ecuatoriano y que se conserva en el Archivo ARJB incluye 885 ectypas y 144
copias numeradas con letras, para un total de 1029 hojas de ectypas. La coleccion ha sido
catalogada actualmente con una nueva signatura numérica Unica que alcanza los 1042
numeros, asignandose numeracion autonoma a cada hoja y tambien a las plantas diferentes
que habian sido representadas en una misma hoja de papel.

Esta coleccion de la que habia escasa informacion en los escritos e informes de la
Expedicion de Mutis conservados en en el Archivo ARJB de Madrid (Caldas, 1808,
1966; Diaz-Piedrahita, 2000), permanecio histéricamente en este archivo, separada y
fuera del contexto del resto de documentos y ldminas de la Real Expedicion de Mutis. De
hecho, en un trabajo sobre la estampacion natural (Blunt & Stearn, 1994), desarrollada
en una obra Antonio Palau, Celedonio de Arce y Manuel Muiloz, entre 1777 y 1781
(Castroviejo y Coello, 1996, pag. 595), se hace referencia a la posible conexion entre
el método de estampacion natural utilizado en obra estudiada y los autores mencionados,
con una coleccion de 458 estampaciones existentes en el Archivo ARJB Div 1, S Vol
XIX-, sobre la que se desconocia su origen en la fecha. Curiosamente en la figura 5 de
dicha publicacion (Castroviejo y Coello, 1996, pag. 602), en la que se muestra una de las
misteriosas estampaciones mencionadas, se encuentra la respuesta. Hemos comprobado
que corresponde claramente a la malvacea americana Melochia spicata (L.) Fryx.,
identificada por el que escribe estas palabras y actualmente catalogada en la coleccion de
ectypas de Caldas como S2-241[ahora S2-273] (Figura 1d).

Durante casi 200 afios esta coleccion permaneci6 intocada probablemente por su falta
de informacion geografica y por la limitada informacion morfologica que ofrecia este tipo
calcos o representaciones naturales, si no estaba asociada a otros elementos (especimenes,
laminas) y datos geograficos. Hay que comentar que Caldas hizo escuetas referencias a
su coleccion de ectypas en cartas o informes (Caldas, 1808) relacionados con el material
acopiado en Ecuador para su Flora Quitoensis, entregado en Bogota en 1805 al final de su
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viaje. Con posterioridad hubo solo algunas alusiones indirectas a estas impresiones naturales,
siempre asociadas a especies nativas de la flora ecuatoriana ilustradas mas tarde en Bogota
con base en la documentacion aportada por Caldas y bajo su estrecha supervision. Este es
caso de la lamina de la compuesta Viguiera quitensis (Benth.) S.F. Blake (= Hymenostephium
quitense (Benth.) E.E. Schill. & Panero), para cuya elaboracion se utilizo la ectypa “ntmero
48” (Diaz-Piedrahita & Garcia-Yanes, 2009; Ulloa & al., 2018). Otro caso importante
es la hidrofilacea ecuatoriana Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth de la que se conservan
ectypas y disefos de Caldas y una excelente lamina con disecciones elaborada en Bogota,
con base en la informacion aportada por Caldas (Fernandez-Alonso, 2008, 2018, 2019a).
Del total de 885 numeros diferentes de impresiones catalogadas originalmente (sin contar
copias), mas de la mitad (479) carecian de identificacion al iniciar este estudio, y el resto
(406), contaba solo con identificaciones de la época de Expedicion, bien a nivel de género (a
menudo nombres de géneros que corresponden al viejo mundo) y en algunos casos también
con la referencia adicional a las clases de Linneo (Fernandez-Alonso, 2019a). Como
resultado del proceso de identificacion llevado a cabo durante los ultimos afios, la practica
totalidad de las morfoespecies representadas con esta técnica cuenta ya con identificacion
a nivel de familia y género, habiéndose llegado a la cifra de 147 familias y 493 géneros de
helechos, gimnospermas y angiospermas y 935 plantas diferentes representadas (Tabla 1).
Para su ordenacion, se ha seguido estrictamente la circunscripcion de familias y géneros
contemplada en el sistema filogenético de angiospermas, APG (Stevens, 2020), a su vez
seguido en el vigente Catalogo de la Flora de Colombia (Bernal & al., 2019).

Algunas particularidades y curiosidades en la coleccion de ectypas de Caldas

Caldas nos deja entrever (como lo hiciera en su dia al abordar las mediciones geograficas
y astronémicas) que también alcanz6 a experimentar con las técnicas de impresion en sus
ectypas, tratando sin duda de mejorar los conocimientos de partida que debidé adquirir en
su fugaz instruccion al lado de Aimé Bonpland, en los primeros meses de 1802, tratando
ademas de cumplir su cometido en forma practica y eficiente. Durante el presente estudio,
las particularidades que hemos encontrado en esta coleccidon que nos parece importante
mencionar son: a) Caldas aprovechaba un bien escaso, el papel, que utilizaba a veces
para representar mas de una planta (de dos a seis), principalmente si se trataba de plantas
pequeiias (Tabla 2), incluyendo en el caso particular de la ectypa numero S2-169 (en
formato de cuadernillo) nada menos que 18 imagenes diferentes de plantas representadas
[S2-181 a S2-189 bajo la numeracion actual] (Tabla 1S, https://raccefyn.co/index.php/
raccefyn/article/view/4191/5427); b) En otros casos, para algunas plantas importantes
como es el caso de las quinas (Cinchona L.), se hicieron varias ectypas complementarias
para representar en detalle las partes (hojas, inflorescencias o frutos) de una misma planta.
Por otra parte, algunas de ellas se elaboraron en hojas dobles, en las que la muestra
ocupaba toda la longitud del folio sin plegar, resultando asi dos ectypas en gran formato
en las que se representaron las dos superficies de la muestra, a veces con importantes
diferencias en la venacion o en el indumento (Tabla 28, https://raccefyn.co/index.php/
raccefyn/article/view/4191/5427), como es palpable en algunas Lamiaceae (Aegiphila
Jacq.), Hydrophyllaceae (Wigandia Kunth) y Rubiaceae (Cinchona, Macrocnemum P.
Browne), como se observa en la figura 2; ¢) Se encontraron varios casos de ensayos o
pruebas en la diferente intensidad de impregnacion o prensado de las muestras, buscando
obtener la copia mas detallada en el caso de varias quinas, Anacardiaceae (Schinus L.),
Euphorbiaceae (Acalypha L.), Lamiaceae (Salvia L.), Primulaceae (Lysimachia Tourn. ex
L.) y Solanaceae (Physalis L.) (veasé Tabla 28, https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/
article/view/4191/5427); d) en las pruebas para afadir pigmentos naturales sobre la
impresion negra de la ectypa, como se aprecia en algunas labiadas y compuestas o en
los frutos carnosos de algunas plantas, la pulpa qued6 directamentamente impregnada
manchando el papel (Tabla 3); e) Con los datos hasta ahora analizados podemos constatar
que en esta completa recoleccion efectuada por Caldas se encuentran bien reflejados los
distintos biotipos de esta flora (bejucos, epifitas, parasitas, pequeias hierbas, arboles,
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Tabla 2. Ectypas de F.J. de Caldas con mas de una planta diferente plasmada en la hoja de papel (con 2 plantas: 12 ectypas, con 3-6
plantas: 3 ectypas; con 18 plantas: un caso)

Signatura (*) N° plant. Fam. Gen./Espec. Notas
(Determin./JL.Fernandez-Alonso, 2016-2022, este estudio)

S1-100a[S1-113] 4 Amaranthac. Iresine P. Br. Ectypa compartida con otras 3 plantas.

S1-100b[ S1-114] Polygonac. Coccoloba P. Br.

S1-100c[S1-115] Urticac. Urtica L.,

S1-100d[S1-116] Lythrac. Cuphea P. Br.

S1-224a[ S1-275] 2 Rubiac. Alseis Schott, Ectypa compartida con otra planta

S1-224b[S1-276] Menispermac.  Cissampelos pareira L.;

S1-273a[S1-331 ] 6 Solanac. Solanum L.; Ectypa compartida con otras cinco plantas

S1-273b[S1-332] Polygonac. Persicaria hydropiperoides (Mich.) Small

S1-273¢[S1-333] Asterrac. %’;’0{; slifmogllz gs(ijtf{;oégl ]()%1?1211') S Dz =12 Ectypa parcialmente coloreada a posteriori

S1-273d[S1-334] Tropaeolac. Tropaeolum majus L. cf;

S1-273e[S1-335] Onagrac. Ludwigia peruviana (L) H. Hara cf;

S1-273f[S1-336] Pteridof. Asplenium fragans Sw. s.1.

S2-203a[S2-225a] 2 Rubiac. Spermacoce L.

S2-203b[S2-225b] Boraginac. Tourneffortia volubilis L.

S2-219a[S2-242] 2 Malvac. Lavatera arborea L.

S2-219bS2-243 ] Malvac. Alcea rosea L.

S2-226a[S2-255] 2 Brassic. Lepidium bipinnatifidum Desv.

S2- 226b[S2-256] Pteridof. Asplenium laetum Sw cf.

S2-229a[S2-259] 2 Asterac. 1

S2-229b[S2-260] Asterac. 2 [hoja].

S2-254a[S2-290] 2 Asterac. Bidens cf pilosa L. “Coreopsis’™ [hojas y capitulo];

S2-254b[S2-291] Asterac. “Syngen. 254" Bidens sp. . [hojas].

S2-270a[S2-310a] 2 Violac. “n 8517

S2-270b[S2-310b] Laurac. “n 852”.

S3- 48a[S3-51a] 2 Rubiac. Coutarea hexandra (Jacq.) K. Schum., “Li?i:g[g% {E{ftgl gf %;nc 2181(21;’8’”(]1? Callds,

S3-48b[S3-51b | Polygonac. Coccoloba P. Br.

$3-207a[S3-231a] 2 Euphorbiac. Tragia L. “n 816”

S3-207b[ S3-231b] Cordiac., Cordia L “818”.

S3-235a[S3-266a] 2 Malvac. Sida, “n 769”

S3-235b[S3-266b] Asterac. Weddelia “n772”

S$3-237a[S3-268] 3 Poac. Agrostis perennans (Walter) Tuck, “Gram.” (prob. colec. de Caldas) Mutis 5532

S3-237b[S3-269] Poac. Bromus pitensis Kunth, “Gram.” Mutis 5391, Mutis 5557, Mutis 5558.

S3-237¢[S3-27]0] Poac. Polypogon monspeliensis (L.) Desf.. “Gram. N 165”

S3-265a[S3-299] 2 Cannabac. Trema micrantha (L) Blume “Urtica 437" Mutis 1892, Mutis 2261

S3-265b[S3-300] Euphorbiac. Croton gossypifolius Vahl.. “477”

*-Signatura: Se indica la signatura original y a continuacion, entre corchetes, la nueva signatura Unica —numérica- actual. N°. plant.: nimero de
plantas diferentes incluidas en la ectypa. Fam: Familia botanica; Gen.: Género; Espec.: especie; Notas: informacion complementaria sobre las ectypas
(numeracion y notas originales, partes representadas, etc.) y correspondencia con especimens del Herbario Mutis

etc.); f) Estan representadas las plantas de los distintos habitats, incluyendo las acuaticas
o de ambientes anegados y lo que es ain mads interesante, también algunas cultivadas
y sus malas hierbas acompafiantes. Ha sido interesante encontrar registradas imagenes
de varias plantas de origen foraneo, tanto cultivadas (Cicer L., Medicago L., Fabaceae)
como arvenses de diversos géneros, que constatan su procedencia antrdpica en el Norte de
Sudamérica con base en estas ectypas y los especimenes de herbario asociados y que seran
objeto de una contribucion posterior (Fernandez-Alonso, en prep. 2).
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Figura 2. A. Cinchona officinalis L. (Rubiaceae). Impresion natural de hojas e inflorescencia de la
“Cinchona Landa de la Horqueta”. ARJB, 111, Ectypas S3-185[S3-207]. B. Macrocnemum pubescens
(Benth.) Wedd. (Rubiaceae), Impresion natural de hojas e inflorescencia en una hoja doble. ARJB,
I, Ectypas S3-194[S3-216].

Tabla 3. Ectypas parcialmente coloreadas (a posteriori), acompafiadas de tinte de las flores o frutos de la planta modelo.

. % -
Familia Género y especie Signat. (*) y No. Notas (color/partes) MA M uT
(en ectypa) (especimenes)
(Determ./JL. Fernandez-Alonso/2016-2022, este estud.)
Astorac.  Heliopsis buphthalmoides  S1-273¢[S1-333] parcialmente coloreada (<ldm caja 1, Mui% 1419, 1914
: (Jacq.) Dunal (Figura 3a)/cf.S2-1 estam en color) 5050 ’
. . , . Flores con tinte lilacino en papel
Bignoniac. Crescentia cujete L. S2-167[S1-179], “Crescentia 4267,
Capparac. Capparisjeustachyana $2-191[S2-212], “860”. Fruto impregnado de los pigmentos Mutis 411, 613.
acq. de la planta.
Chloranthac. Hedyosmum sp. $2-9[S2-8], “Piper 2447, Mancha del tinte impregnado .\, 0 335 5774
del fruto carnoso de la planta
Columelliac Desfontainia spinosa S2-31[S2-30], “n 265” Flor de ectypa impregnada con Mutis “n 265 Mutis
’ Ruiz & Pav. (Figura 3d) tinte de la flor de la planta 2790 (MA66057)
Erythroxylum cumanense . “n 790 Jugos del fruto carnoso maduro Mutis 4385 (MA
Erythroxylac. Kunth $1-30. (Figura 3c) impregnado en el papel 663387)
Lamiac Scutellaria scutellarioides S1-170[S1-211]. Parte de la ectypa con colores afiadidos
) (Kuth) Harley (Figura 3b) posteriorm. en hojas y flor.
, Incluye muestra real (panicula) utilizada
Poac. Agrostis sp. SI-158[S1-187]. como molde para la impregnacion.
Pteridac. Jamesonia (Eriosorus). S1-159[S1-1903]. Incluye la muestra modelo real.del fronde.
Rubiac. Cinchona sp.1 S2-49[S2-53]. Impresion natural de un par de hojas.
Rubiac,  Cinchona officinalis L. $3-189[S3-211] Moy Cimetiar ek de o Blegueli”

Coloreada parcialmente de marron.

”n 75” Inflor. distintas pruebas de
Rubiac. Cinchona sp. 3. S3-233[S3-260]. impregnacion de color con las flores
carnosas de la planta.

] Ladenbergia macrocarpa “n 843” Pruebas de impregnacion color
Kb, (Vahl) Klotzch. si2le 2] con las propias flores de la planta.

(10 familias, 10 géneros, 12 especies representadas en 14 ectypas)
(*¥)-Signatura: Se indica la signatura original y a continuacion, entre corchetes, la nueva signatura unica —numérica- actual.
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a- Ectypas con mas de una planta representada. Se ha encontrado que varias
de estas ectypas llevan representadas dos o mas plantas diferentes, lo que explica que
el numero de dibujos o representaciones diferentes de plantas -935- sea superior al de
ectypas originalmente numeradas (son 885). Este hecho quizas obedezca a la necesidad
de optimizar el papel disponible para este fin, un bien siempre escaso a juzgar por la
correspondencia de Caldas dirigida a Mutis y a sus colaboradores en Popayan, en la que
hacia referencia a ello (San Pio, 1995; Fernandez-Alonso, 2019a). Por otra parte, vemos
que muchos de los géneros que aparecen en las ectypas compartidas son en su mayoria
hierbas, y muchas de ellas de ambientes ruderales, las que aparentemente relegd a estas
hojas, algunas con aspecto de papel reutilizado. Hay 11 ectypas (Tabla 2) en las que se
representan dos plantas, que referimos a continuacién con su numeracion unica actual y los
pares de plantas involucradas en cada caso, [S1-275y S1-276] Alseis Schott. y Cissampelos
L.; [S2-225y S2-226] Spermacoce L. y Tournefortia L.; [S2-242 y S2-243] Lavatera L.y
Alcea L.; [S2-255 y S2-256] Lepidium L'y Asplenium L.; [S2-259 y S2-260] Asteraceae
ind.1 e ind. 2; [S2-290 y S2-291] Bidens L. sp.1 y Bidens sp. 2; [S2-310] Violaceae ind.
y Lauraceae ind.; [S3-51] Coutarea Aubl. y Coccoloba P. Browne; [S3-231] Tragia
Plum. ex L. y Cordia L.; S3-235[S3-266] y [S3-299 y S3-300] Sida L. y Wedelia Jacq. En
ocasiones se representan tres plantas por ectypa, como en el caso de S3-237[S3-268 a S3-
270] en la que hay tres géneros de la familia Poaceae S3-268] Agrostis perennans (Walter)
Tuck, S3-269] Bromus pitensis Kunth y [S3-270] Polypogon monspeliensis (L.) Desf.;
adicionalmente, en otros casos hay cuatro plantas por ectypa (S1-100[S1-113 a S1-116])
en la que se incluyen (Tabla 2) especies de los siguientes géneros: [S1-113] — Iresine P.
Browne (Amaranthaceae), [S1-114] - Coccoloba P. Browne (Polygonaceace), [S1-115] -
Urtica L. (Urticaceae) y [S1-116] - Cuphea P. Browne (Lythraceae).

Con seis plantas diferentes, tenemos un solo caso, que es la ectypa S1-273[S1-331
a S1-336] que incluye la representacion de seis géneros de varias famias (Tabla 2). Por
ultimo, la ectypa nimero S2-169[S2-181 a S2-189] representa un caso excepcional, al
constar de ocho péginas (en cuadernillo) e incluir 18 plantas representadas de 10 familias
diferentes (Tabla 1S, https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/4191/5427).
Cabe destacar entre ellas una imagen de la apiacea nativa comestible arracacha, Arracacia
moschata (Kunth)DC., ectypa S2-169K (Tabla 18), y las hojas de una hierba europea de
las rosaceas, considerada medicinal (Sanguisorba minor Scop.). Esta planta que hemos
recolectado como especie asilvestrada en los altiplanos de Colombia, probablemente fué
cultivada como medicinal en tiempos de Caldas. Hay constancia del amplio uso de plantas
europeas en las boticas de la época que pasaron después a formar parte de los huertos
medicinales en toda la América hispana (Diaz-Piedrahita & Mantilla, 2002; Gonzalez-
Gallegos & al., 2017). En la tabla anexa (Tabla 1S, https://raccefyn.co/index.php/
raccefyn/article/view/4191/5427) se incluye informacion adicional y la relacion de estas
impresiones naturales con algunos especimenes del herbario de la Expedicion.

b-Ectypas complementarias (hojas, inflorescencias, infrutescencias) para una
misma planta y diferentes pruebas de intensidad de impregnacién. Es importante
anotar que un grupo importante de las ectypas originales contaban bajo un mismo niimero,
con varios especimenes (identificados con letras) en los que aparecian representadas
partes complementarias de la planta (hojas, inflorescencias, infrutescencias). Por otra
parte, algunas de ellas se elaboraron con hojas dobles, en las que la muestra ocupaba
toda la longitud del folio sin plegar, resultando asi dos ectypas en gran formato en las
que se muestran las dos superficies de la muestra a veces con notables diferencias en el
indumento. Del mismo modo, para una misma especie, se hicieron impregnaciones con
diferente intensidad de grabado. En este caso las interpretamos como pruebas para obtener
la mejor impresion en funcion del tipo de superficie o indumento de las plantas. En total
son 157 las ectypas que cumplen estas caracteristicas, que corresponden a 29 familias, 48
géneros y 57 especies representadas (Tabla 28, https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/
article/view/4191/5427).
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Sin duda el grupo de plantas de la Provincia de Quito cuyo estudio habia sido
especialmente encomendado por Mutis a Francisco José de Caldas es el de las cascarillas
o quinas (Diaz-Piedrahita, 1997; Fernandez-Alonso, 2019a, 2019b). Lejos de defraudar
a su maestro, vemos como Caldas utiliza los procedimientos mencionados con especial
detalle en las quinas y géneros afines de la familia Rubiaceae (Arachnothryx Planch.,
Cinchona L., Elacagia Wedd., Ladenbergia Klotzch., Macrocnemum P. Browne, Rondeletia
L. y Tournefortiopsis Rusby), siendo 28 los casos aqui registrados, sobre los que hemos
incorporado algunas identificaciones y actualizaciones (Tabla 2S, https:/raccefyn.co/
index.php/raccefyn/article/view/4191/5427 y Tabla 4). En algunos de ellos se hicieron
ectypas independientes para hojas y para ramas con inflorescencias (ocasionalmente con
infrutescencias) y en cada caso, mas de una prueba o intensidad de impregnacion (Tabla 4).
Es asi como de alguna de ellas, como la “Quina de Nanegal” [S2-47 a S2-54], que hemos
catalogado como Cinchona sp.1; o la “Quina Parda de Horqueta”, que corresponde segiin
nuestros datos a Cinchona officinalis L., se hicieron al menos 10 ectypas [S3-207 a S3-
214], incluyendo las copias (Figura 2a). Otro caso con mas de una prueba de impregnacion
[S3-216 y 217], es el de Macrocnemum pubescens (Benth.) Wedd. (Ferndndez-Alonso,
2019b), con dos impresiones en doble pliego (Figura 2b). No obstante, también se utilizo
este procedimiento con plantas de otras familias, como Melastomataceae, en el caso de
Meriania Sw., género en el que se hicieron tres ectypas independientes, de la flor (grande) y
de las hojas por haz y envés de una misma planta (Tabla 28, https://raccefyn.co/index.php/
raccefyn/article/view/4191/5427). En Lamiaceaec (Fernandez-Alonso, 1996, Fernandez-
Alonso, 2020) también se utilizoé este método de las ectypas complementarias y las pruebas
con diferente grado de impregnacion, en el caso de algunas especies de los géneros Hyptis
Jacq., Salvia L.y Aegiphila Jacq. En este tltimo género, para 4. grandis Mold. se plasmaron
6 ectypas diferentes [S1-197 a S1-202], que recogen la variacion morfologica que muestra
esta especie en la distribucion de sus flores (Lopez-Palacios, 1977).

En Apiaceae hay casos aislados como el de una segunda especie de arracaha (4rracacia
elata H. Wolf), con 4 ectypas [S1-96 a S1-99]; en Fabaceae como en la rara especie
Coursetia dubia (Kunth) DC. de la que se hicieron 4 ectypas [S2-248 a S2-251] y también
en los géneros Erythrina L., Inga Willd., Myroxylon L.f. y Tephrosia Pers. Otras familias
para resefar con especies representadas en diferentes impresiones son, entre los arboles,
Anacardiaceae (Astronium Jacq., Schinus L. y Toxicodendron Mill.) 7 ectypas; Araliaceae
(Oreopanax Dcne. & Planch.) 2 ectypas; en Euphorbiaceae (Acalypha L.y Croton L.) 4
ectypas; en Malvaceae (Pseudabutilon Fryxel y Theobroma L.) 4 ectypas; en Meliaceae
(Guarea Allam. ex L. y Trichillia P. Brown.) 4 ectypas; en Phyllanthaceae 5 ectypas, (de
Phyllanthus salvifolius Kunth, 3 ectypas); en Sapindaceae (Billia Peyr. y Cupania L.) 4
ectypas; y en Verbenaceae (Duranta sprucei Briq.) 2 ectypas (Tabla 28, https://raccefyn.
co/index.php/raccefyn/article/view/4191/5427).

Entre las familias predominantemente herbaceas: Alismataceae (Echinodorus Rich.) 2
ectypas; Aristolochiaceae (Aristolochia ringens Vahl.), dos ectypas; en Asteraceaec como
en especies de los géneros Mikania Willd., Montanoa La Llave & Lexar. y Wedelia
Jacq.) 8 ectypas; en Begoniaceae (Begonia L.) 4 ectypas; en Cleomaceae (Cleome
anomala Kunth) 2 ectypas; en Cucurbitaceae, 4 ectypas; en Geraniaceae 2 ectipas;
en Gesneriaceae (Columnea L.) 2 ectypas; en Hydrophyllaceae (Wigandia Kunth) 3
ectypas; en Orchidaceae (Stelis Sw.) 2 ectypas; en Passifloraceae (Passiflora manicata
Juss.) 2 ectypas; en Primulaceae, en la pequeiia herbacea Lysimachia andina Sandw. 3
ectypas; Ranunculaceae (Ranunculus L.) 2 ectypas; en Rosaceae (Rubus L.) 2 ectypas;
la Solanaceae, Physalis peruviana L. de la que se hicieron tres pruebas diferentes de
impregnacion [S1-125 a 127] y en Urticaceae (Pilea melastomoides (Poir.) Wedd.) 2
ectypas (Tabla 28, https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/4191/5427).

c-Pruebas de aplicacion de color sobre Ectypas y vestigios de tinte natural de

plantas (algunas flores o frutos carnosos). También encontramos en esta coleccion de
ectypas lo que interpretamos como ingeniosas pruebas orientadas a colorear las ectypas
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Tabla 4. Coleccion de ectypas de cascarillas de la Expedicion Botanica (Cinchona y géneros afines, Rubiaceae), con nuevas identificaciones

y actualizaciones

Signatura (*) N° cop. Cinchonas.l. Anot. ectypa Otras observaciones
(Det. JL.Fernandez-A. /2016-2022)
S3-54[S3-57] Arachnothryx sp “n776” [Mutis 4006]
S3-212[S3-237] Arachnothryx sp “n 781”7 [Mutis 4964].
S3-32a,b[S2-33,34] 2 Cinchona lancifolia Mutis cf. “Cinchona de Facames” hojas

$3-213[S3-238]
$3-185[S3-207]
$3-186[S3-208]
$3-187[S3-209]
$3-188[S3-210]

$3-189[S3-211]

$3-190[S3-212]
$3-191[S3-213]
$3-192[S3-214]
$3-193[S3-215]

S2-48a,b,c,d,e,f [S2-
47,48,49,50,51,52]

$2-49[S2-53]
$2-50[S2-54]
$3-103a,b[S3-110,111]
$3-233a,b,c [$3-260,261,262]
$3-234a,b,c [S3-263,263,265]
$3-273a,b,c [$3-308,309,310]
$3-276a,b,c [$3-316,317,318]
$2-196[S2-217]
$3-57[S3-60]
S1-227[S1-280]
$3-151[S3-165]

$3-252[S3-285]
S1-52a,b,c,d[S1-56,57]
S1-53a,b[S1-58,59]
$3-209[S3-234]

$3-210[S3-235]

S3-194a, b[S3-216,217]

$2-273[S2-313] /

$3-109[S3-118]

N

W W W W N NN

Cinchona lancifolia Mutis
Cinchona officinalis L.
Cinchona officinalis L
Cinchona officinalis L.

Cinchona officinalis L.
Cinchona officinalis L.

Cinchona officinalis L.
Cinchona officinalis L.
Cinchona officinalis L

Cinchona officinalis L.
Cinchona 1

Cinchona 1
Cinchona 1
Cinchona 2
Cinchona 3
Cinchona 3
Cinchona 3
Cinchona 4
Elaeagia utilis (Goudot) Wedd.
Elaeagia utilis (Goudot) Wedd
Hamelia patens Jacq.
Hamelia patens Jacq.

Ladenbergia macocarpa
(Vahl) Klotzch.

Ladenbergia oblongifolia
(Humb.ex Mut.) L.Anders. cf

Ladenbergia oblongifolia cf.

Ladenbergia oblongifolia
(Humb. ex Mutis)L.Anders.

Ladenbergia oblongifolia
Macrocnemum pubescens
(Benth.) Wedd. .

Rondeletia pubescens Kunth

Turnefortiopsis dependens
(Ruiz & Pav.) Borhidi

“756” “de la Agua Bendita”
“653 Parda de la Horqueta”
“653 Parda de la Horqueta”.
[653]“Parda de la Horqueta”
[653] “Parda de la Horqueta”

[653]“Parda Horqueta 653”

[653] “Parda Horqueta”
[653]“Parda de la Horqueta”
[653] “Parda”

[653] “Parda”

“Nanegal”

“Nanegal” - Cinchona
“Nanegal” - Cinchona
“565” “de Machique”
“n 75” inflorescencia -

“n75”

“n75”

“n 134”

“n 7527

“n 7527

“n 3707

“n 590”

“n 843~

“n.408” Cinchona‘(pars sup.)*
“408” Cinchona [solo hojas]
“749” “de la Ceja,cerca de Inza”

“749” “de la Ceja,cerca de Inza”

“n 360 ” “Cinchona” Rama con
fl. - 2 cop. dif.

[n 857]

“n 545 Heliotropium”

aff. H Mutis 618
Ram.inflM-1 H M- 6248
Cop.simS3-185M-1 M 6248
cop. simil.a S3-187 M-I
Par hojas desiguales M-2

Par hojas desiguales M-2 **(coloreada impr.
marrén)

Hj.desig. M-2; color. parc.).
Par hj. iguales M-3 (copias)
Hojas superpuestas M-4, Borrador remedios

Hoja sola M-5, copias diferentes impresiones
6 cop: 4 dobles, 2 simples

hojas
infrutescencias
hojas
pruebas impreg con las propias flores
3 copias. hojas
Hojas, 3 impregn.
solo hojas
Misma pl. S3-57. H. Mutis
Misma pl. S2-196 H. Mutis
Herb. Mutis 86, Mutis 93
Herbario Mutis 93

cop.(Pr.imp.color flores) Afin H Mutis 620.

copias (hojas haz y enves)

H Mutis 2908

H Mutis 2908

Mutis 1033 [“360” Caldas] Mutis 360 Nota:
en diseno de Caldas B-214-b, se incluye una
disecc. de la flor con el niim. “n. 3607, el
mismo de la ectypa y del pliego Herbario.

Mutis 985 “n. 857" Caldas

Herb. Mutis 3456 “n 545”

Hay 28 ectypas (muchas de ellas con varias copias —mas de 20 copias-) y al menos seis de ellas aparecen con denominacion geografica diferente. N°.cop.:
cuando la ectypa cuenta con mas de una copia diferente, se indica su nimero (entre 2 y 6). Cinchona s.1.: se indican la identificacion actual. Anot. ectypa:
transcripcion de los numeros o nombres originales incluidos en la ectypa. Otras observaciones. indicaciones varias sobre caracteristicas de las ectypas: hojas
simples/dobles; partes complementarias representadas, hojas/inflorescencias; informacion sobre impregnacion; conexion con pliegos del herbario Mutis.

(*)-Signatura: Se indica la signatura original, -seguida de una o mas letras cuando hay copias- y a continuacion, entre corchetes, la nueva signatura tinica

—numérica- actual.
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en una fase posterior. Son en total 14 ectypas correspondientes a 10 familias, 10 géneros
y 12 especies representadas (Tabla 3). Hay un par de casos de prueba de color en alguno
de los organos de la planta en la ectypa, como en el caso de las hojas y flores de dos
hierbas, la Asteraceae Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dunal [S1-333] y la Lamiaceae
Scutellaria scutellarioides (Kunth) Harley [S1-211], especie muy rara en territorio
colombiano (Fernandez-Alonso, 1990, 2016b). Imagenes de las ectypas de ambas
especies, se muestran en este trabajo (Figura 3a, 3b). Otro caso frecuente que se ha
observado en mas de una decena de ectypas, es la impregnacion de las flores o frutos en
la ectypa con los jugos y pulpa de las propias flores carnosas y frutos en el prensado, de
modo que en algunos casos se ha transferido parte del color. Esto se aprecia en los frutos
carnosos de algunas plantas (Capparis L., Erythroxylum P. Browne, Hedyosmum Sw.),
cuya pulpa quedd directamentamente impregnada manchando el papel. Asi en los frutos
de Erythroxylum cumanense Kunth (Erythroxylaceae), ectypa [S1-30] (Figura 3c¢), en las
flores de Crescentia cujete L. (Bignoniaceae), [S2-179], en alguna especie de Cinchona
(Rubiaceae) como en el caso de las hojas de la Cinchona parda de La Horqueta, Cinchona
officinalis L., que se aprecien en la ectypa [S3-211] o en las flores carnosas de la Cinchona

Figura 3. Detalles de impresiones naturales a las que se les agregaron muestras de colores posteriormente
(A'y B) y de otras con impregnaciones de las flores carnosas o frutos de las propias plantas (C y D).
A. Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dunal (Asteraceae). ARIB, III, Ectypas S1-273¢[S1-333]. B.
Scutellaria scutellarioides (Kuth) Harley, (Lamiaceae); detalle de una parte de la impresion natural,
donde se han agregado colores. ARJIB, III, Ectypas S1-170[S1-211]. C. Erythroxylum cumanense
Kuth, (Erythroxylaceae); detalle de la impregnacion de la pulpa de un fruto maduro en la ectypa.
ARIJB, 111, Ectypas S1-30[S1-30]. D. Desfontainia spinosa Ruiz & Pav. (Columelliaceae); detalle de
la impregnacion del color de la flor en la ectypa. ARJB, 111, Ectypas S2-31[S2-30].
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n. 75 de la ectypa [S3-260], que hemos catalogado como Cinchona sp. 3. Asi mismo, en
la ectypa [S2-30] donde aparecen plasmadas en el papel las flores de la rara Desfontainia
spinosa Ruiz & Pav., Collumelliaceae (Tabla 3), con las propias secrecciones y tintes de
la flor fresca (Figura 3d). Cabe sefialar, por ultimo, como dato curioso, que en un par de
casos, la ectypa se acompaiia de una muestra parcial de la planta utilizada en la impresion
natural, como ocurre en Agrostis (Poaceae), [S1-187], que incluye las paniculas utilizadas
como molde y en el fronde conservado de Jamesonia Hook & Grev. (incl. Eriosorus Fée,
Pteridaceae), [S1-190] (Tabla 3).

d-Representacion de los diferentes biotipos, familias y habitats de la flora del
altiplano ecuatoriano en la coleccion de ectypas de Caldas. El estudio adelantado nos
permite concluir que lapresente coleccion de ectypas es el resultado de un trabajo sistematico,
metddico y cuidadoso de recoleccion, en el que quedaron fielmente representadas
plantas de los diferentes grupos taxonomicos (helechos —o pteridofitas-, gimnospermas,
angiospermas) y de los diferentes biotipos (hierbas epifitas, parasitas, pequefias hierbas
terrestres, trepadoras herbaceas, lianas, hemiepifitas, arbustos, arboles, palmas, etc.). Las
raras Gimnospermas estan representadas por una sola especie de Podocarpus L’Her ex
Pers. (AJB M-9 y M-10), que quedo6 solo registrada en el cuadernillo de acuarelas de Caldas
y en el herbario (MA Mutis 637), que hemos considerado justificado incluir en este estudio
de las plantas aportadas por Caldas, aunque no formen parte de las ectypas (Fernandez-
Alonso, 2026). Del mismo modo son escasas las plantas parasitas, representadas por dos
géneros de Loranthaceae Aetanthus (Eichler) Engl. (M-203), en los disefios y Psittacanthus
Mart., [S2-150] en las ectypas y Santalaceae con los géneros Denrophtora Eichler [S2-
174] y Phoradendron Nutt. [S1-9]. Del mismo modo, en el muestreo de Caldas quedo
bien reflejada la flora de los tipos de hébitats mas representativos, incluyendo las especies
del bosque, de los pajonales del subparamo, las epifitas, y lo que es mas infrecuente, las
plantas acuaticas y la flora arvense incluyendo en este grupo algunas especies cominmente
cultivadas y las malas hierbas acompanantes, en parte de origen foraneo, especies que
nos hablan de su temprana llegada a tierras de Ecuador. El modo en que se llevd a cabo
este trabajo de recoleccion y registro de colecciones generales, a la vez que se estudiaba
todo lo referente a los arboles de quina (encargo directo de Mutis), nos permite recrear
hoy aceptablemente la composicion vegetal de algunos sectores del altiplano ecuatoriano
recorridos por Caldas. Iremos comentando en este analisis los diferentes grupos, haciendo
énfasis en los casos y ejemplos mas significativos.

e-Ectypas de epifitas y de plantas acuaticas o de ambientes anegados. El grupo de
las epifitas tiene una representacion discreta, que se explicaria por el tipo de exploracion
extensiva llevada a cabo por Caldas, en parte de los casos en ambientes abiertos de montafia.
Las mas numerosas son las orquidaceas y pteridofitos, encontrandose también algiin
representante de las gesneriaceas, piperaceas y urticaceas. Entre las orquideas destacamos
representantes de los géneros Elleanthus C. Presl., Epidendrum L., Pleurothallis R. Br.,
Stelis Sw., Isochylus R.Br., Octomeria R.Br. y Telipogon Kunth. Incluimos iméagenes de
ectypas de seis géneros representativos de esta familia (Figura 4), cuatro de ellos son
plantas epifitas (Figura 4a-d) y otros dos como Malaxis Sol. ex Sw. y Sobralia Ruiz
& Pav., predomiantemente terrestres (Figura 4e-f). Entre los pteridofitos epifitos, que
no se detallan en este trabajo, estan representados algunos géneros de aspleniaceas,
davaliaceas, himenofilaceas, grammitidaceas, licopodiaceas, polipodidceas, pteridaceas y
selaginelaceas. En lo que respecta a plantas de ambientes acuaticos o anegados, podemos
considerar que es un grupo muy bien inventariado por Caldas, ya que incluye catorce
especies correspondientes a 12 familias de angiospermas, que frecuentemente son poco
recolectadas en inventarios generales (Tabla 5). Entre ellas destacamos los géneros Begonia
L. (Begoniaceae) con una especie propia de estos ambientes o “caracucho de pantano”; una
especie del género Neptunia Lour. (Fabaceae), N. oleracea Lour., propia de estos ambientes
y escasamente recolectada (Windler, 1966); una especie de Cardamine L. (Brassicaceae)
y una Plantaginaceae del género Bacopa Aubl. (Tabla S), escasamente citada en Ecuador
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Figura 4. Impresiones naturales de seis Orchidaceae. A. Stelis galeata (Lindl.) Pridgeon & M.V.
Chase. Archivo ARJB, 111, Ectypas S2-20[S2-19]. B. Telipogon sp. planta epifita, ARIB, III, Ectypas
S3-37[S3-40]. C. Epidendrum frutex Rchb. f. ARIB, 11, Ectypas S3-176[S3-195], que corresponde
al especimen de herbario Mutis 6431. D. Elleanthus aurantiacus (Lindl.) Rchb. f. ARJB, 11, Ectypas
S1-289[S1-352], que corresponde al especimen de herbario Mutis1712. E. Malaxis sp. ARJB, IlI,
Ectypas S1-57[S1-63]. F. Sobralia sp. ARIB, 111, Ectypas S3-11[S3-11], género representado en el
herbario de la expedicion por cuatro especimenes.

Tabla 5. Ectypas de plantas acuaticas y de ambientes anegados

Familia Género y especie Signat. (*¥) Anotac. en ectyp. Otras observ.
(Deter./.JL. Fernandez-Alonso/2016-2022, este estudio)
Alismatac.  Echinodorus floribundus (Seub.) Seub.  S3-158a, b[S3-172, 173] / (Figura 5b). n. 628 Hoja /Rara en N. Sudam
Begoniac. Begonia fischerii Schranck S3-148[S3-162]/ n. 588 “Begonia” Presente en prov. Loja
Brassicac. Cardamine L. S3-59[S3-62] / “n. 7377
Fabac. Neptunia oleracea Lour. S2-56[S2-61]/ “340” No local. En MA-MUT
Menyanthac. Wi e L S1-33[S1-33] n. 185, “5 [ FPlanta no d;IZEin[‘g‘;“ Si
Nymphaeac. Nymphaea ampla (Salisb.) DC. S2-57a, b[S2-62, 63] / (Figura 5a). “Nymphaea 439” Co.Pac. EC (Guay.,Mana.)
Onagrac. Ludwigia 1. S3-40[S3-43] / “400”
Onagrac. Ludwigia 2 S3-135[S3-148]/ “597”
Poac. Polypogon sp. S2-147[S2-159]/ “n. 500”
Poac. Polypogon monspeliensis (L.) Desf. S3-237¢[S3-270] / “gram. n.165” Advent. Rara (Pichinch.)
Plantaginac.  B9¢%P8 sc”P"’S"g;‘f;sgfham' 2 S $2-10[S2-10] / “diand. mon. 249” Rara en EC (Esmeraldas)
Polygonac.  Persicaria hydropiperoides (Mich.) Small S1-34/[S1-34] “Polyandr. hidr., 5* 1*,311”
Polygonac.  Persicaria hydropiperoides (Mich.) Small S1-273b[S1-332] (Ectypa con 6 plantas pp.)
Pontederiac. Heteranthera rotundifolia (Kunth) Griseb S3-13 /[S1-13] (Figura Sc). “Heteranthera 425 Escasa en EC (Guayas)
Pontederiac. Pontederia rotundifolia L f. S3-155[S3-169] / “635” En ECU en Guayas, El Rio
Ranunculac- Ranunculus L. S2-236a,b[S2-267, 268] (Hay dos copias)

12 familias; 13 géneros / 14 especies; (*)-Signatura: Se indica la signatura original y a continuacion, entre corchetes, la nueva signatura inica —numerica-
actual. —Anotac. en ectyp.: informacion original escrita en la ectypa: nimeros, identificaciones con clase de Linneo, familia, género; Otras observ.:
informacion diversa sobre: parte representada (hoja, etc.), existencia de copias; informacion sobre distribucion y procedencia (paises, provincias, nativa/
exotica, rareza); conexion con pliegos herbario de la expedicion.
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(Jorgensen & Ledn-Yaiiez, 1999). Interesante también la presencia de Echinodorus Rich.
ex Engelm. (Alismataceae), Nymphaea L. (Nymphaeaceae), Heteranthera Ruiz & Pav. y
Pontederia L. (Pontederiaceae), en esta coleccion de ectypas (Tabla 5), ya que son plantas
poco frecuentes en los herbarios y que no se encuentran como tal en el herbario de la
Expedicion a excepcion de una coleccion de Pontederia L. La presencia de Echinodorus
floribundus (Seub.) Seub. (Alismataceae) en una de las ectypas de Caldas de territorio
ecuatoriano, [S3-172], es muy relevante ya que hay muy poca informacion de esta especie
en el Norte de Sudamérica (Lehtonen & Gordon, 2010).

Como muestra de este tipo de plantas se reproducen las ecfypas de la citada
alismatacea (Figura 5b) y las de otros dos géneros de plantas acuaticas registrados de esta
manera (Figura Sa, Sc¢); Nymphaea ampla (Salisb.) DC. (Nymphaeaceae), Heteranthera
rotundifolia (Kunth) Griseb. (Pontederiaceae) de acuerdo con la reciente revision de
Pellegrini & Horn (2017), y de Pontederia sp. La presencia de Menyanthes trifoliata
L. (Menyanthaceae) en una de las ectypas, genera dudas sobre su procedencia al no
ser conocida la especie en el norte de Sudamérica. No obstante, al existir tambien una
coleccion en el herbario MA-MUT (Mutis 712, “n 185”), hace mas verosimil su posible
localizacion casual en aquella época en el altiplano de Ecuador, probablemente como
planta introducida. Por Gltimo, es interesante mencionar otro grupo de plantas de diferentes
familias, propias de estos ambientes anegados, representadas en las ectypas de Caldas:
Onagraceae, dos especies del género Ludwigia L.; Poaceae, Polypogon monspeliensis (L.)
Desf., dos ectypas; Polygonaceae, Persicaria hydropiperoides (Mich.) Small, dos ectypas
y Ranunculaceae, Ranunculus L., dos ectypas (Tabla 5).

Figura 5. Impresiones naturales de tres plantas acuaticas. A. Nymphaea ampla (Salisb.) DC.
(Nymphaeaceae); hoja, impresion natural. Archivo ARJB, 111, Ectypas S2-57[S2-62]. B. Echinodorus
Sfloribundus (Seub.) Seub. (Alismataceae) ARJB, IIl, Ectypas S3-15a[S3-172], especie rara en el
norte de Sudamérica. C. Heteranthera rotundifolia (Kunth) Griseb. (Pontederiaceae). ARJB, III,
Ectypas S3-13[S3-13].
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Conclusiones

Lo tratado en esta contribucion resalta el importante trabajo adelantado por Francisco
José de Caldas como botanico, que nos muestra un método de trabajo sistematico y
muy exhaustivo. En los relativamente pocos afios en que se dedicd con intensidad a la
botanica, logré documentarse concienzudamente y esbozar un proyecto de flora original,
con objetivos definidos, sentido practico y proyeccion de futuro, que después no pudo
concluir por circunstancias ajenas a su voluntad. Las colecciones botanicas de Caldas, las
anotaciones descriptivas y etnobotanicas asociadas a sus diarios de viaje, la gran coleccion
de impresiones naturales y las representaciones o perfiles topograficos, que provenian
de una provincia del Virreinato (actual Ecuador) que solo Caldas habia explorado para
la Expedicion, constituyen un conjunto de documentos de calidad excepcional, cuyo
reconocimiento y valoracion crece cada dia, conforme avanza el estudio de los elementos
menos conocidos, como es el caso de la identificacion taxondmica e interpretacion
metodologica de la coleccion de impresiones naturales o ectypas, parte central de este
estudio. Esta coleccion de 1042 ectypas o representaciones naturales de plantas que Caldas
logrd acopiar —méas de 900 diferentes-, fue el resultado de un trabajo arduo, exhaustivo,
sistematicamente organizado y muy cuidadoso en lo que al método de preparacion
y conservacion de las impresiones se refiere, como puede apreciarse en las ectypas de
Capparis, Cinchona, Crescentia, Desfontainia Erythroxylum, Heliopsis, Hedyosmum,
Scutellaria y otros géneros estudiados en este trabajo (Tabla 3).

Como resultado del trabajo realizado hasta ahora en la identificacion taxonémica de la
coleccion de ectypas, podemos sefialar que se ha logrado poner nombre a estas indetermina-
das y que cerca del 99% de la coleccion de ectypas cuenta ya con identificacion a nivel
de familia y género, para un total de 493 géneros y 935 plantas diferentes representadas,
pertenecientes a 147 familias botanicas de helechos, gimnospermas y angiospermas. En
lo que tiene que ver con el grupo de géneros de Rubiaceae asociado con las quinas en los
trabajos de la Expedicion Botanica, tema especialmente encomendado por Mutis a Caldas,
incluimos en este estudio algunas identificaciones de este grupo de 28 ectypas y 20 copias.
En ellas se encuentran representados los géneros Arachnothryx, Cinchona, Elaeagia,
Hamelia, Ladenbergia, Macrocnemum, Rondeletia y Turnefortiopsis, que quedan ahora
mas formalmente conectadas con los especimenes del herbario de la Expedicion (Tabla 4).
El espiritu critico e inquieto de Caldas, nos muestra ademas como alcanzo a experimentar
también en algiin modo con sus ectypas (el grado de impregnacion de la planta, el prensado
de las muestras sobre el papel, la adicion posterior de colores sobre la impregnacion, etc.),
tratando sin duda de mejorar los conocimientos de partida, aspectos que se reflejan en un
numero importante de ectypas que aqui se comentan y que nos muestran estos detalles.

Podemos también constatar que en esta coleccidon de ectypas generada por Caldas, se
encuentran fielmente representadas las distintas formas de vida de esta flora incluyendo
plantas epifitas (numerosas orquideas y helechos) o parasitas y los diferentes habitats o
ambientes, incluyendo las plantas acuéaticas (de 12 familias de angiospermas), numerosas
gramineas de ambientes abiertos (24 géneros, 44 ectypas) y tambien las plantas arvenses
(15 familias, 35 géneros) y algunas de las plantas cultivadas en aquella época, nativas o
exoticas (14 familias, 24 géneros), diversidad que también quedo reflejada en la coleccion
de especimenes de herbario que ha llegado a nuestros dias. Los 53 géneros y 108 ectypas
elaboradas con plantas de la familia Asteraceae y los 34 géneros y 66 ectypas de la familia
Fabaceae y los 24 géneros y 44 ectypas de Poaceae dan testimonio también de este
concienzudo trabajo, aspectos que analizaremos en una proxima contribucion en curso
(Fernandez-Alonso, en prep. 1). Esta primera entrega que ahora se presenta sobre el trabajo
de identificacion de los materiales de Caldas (ectypas y especimenes) -muchos de ellos
correspondientes a plantas que solo crecen en Ecuador-, trata de interpretar el minucioso
metodo de trabajo seguido por Caldas en su proyecto de flora. Este trabajo continuara con
dos contribuciones complementarias mas y esta orientado a una proéxima publicacion del
catalogo comentado de las ectypas de Caldas (Fernandez-Alonso, en prep. 3). Se pretende
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con ello incentivar el estudio detallado del gran legado que representan los especimenes,
impresiones naturales y los manuscritos botanicos acopiados por Caldas en Ecuador, para
que esta valiosa informacion sea parte integrante del conocimiento y publicacion de las
floras actualmente en curso en Colombia y Ecuador.

Informacion suplementaria

Tabla 1S. Relacion de familias y especies de plantas representadas en la ectypa
num. S2-169[S2-181 a S2-189], constituida por nueve paginas de papel reciclado en
forma de Cuadernillo. Disponible en: https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/
view/4191/5427

Tabla 28S. Plantas representadas en mas de una ectypa con partes complementarias de
la planta o copias/pruebas con diferente intensidad de impregnacion. Disponible en:
https://raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/4191/5427
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