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Resumen

Los rodolitos son nodulos calcareos de vida libre producidos por algas coralinaceas calcareas
no articuladas que forman ecosistemas bentdnicos estructuralmente complejos y ampliamente
distribuidos a escala global. Sin embargo, su presencia en el Caribe suroccidental y el Pacifico Oriental
Tropical es poco conocida. Presentamos aqui una sintesis de los registros de rodolitos en Colombia,
integrando evidencia fosil, literatura previa y observaciones recientes en ambientes someros y
mesofoticos, con el proposito de sintetizar su distribucion, contexto geoldgico y caracteristicas
ecologicas documentadas. El registro fosil indica la presencia de rodolitos en el Caribe colombiano
desde el Eoceno medio, asociados a facies carbonatadas dominadas por algas coraliniceas calcareas,
lo que evidencia una larga historia de participacion de estos organismos en sistemas carbonatados de
la region. Los registros actuales documentan la presencia de rodolitos en 14 localidades del Caribe
colombiano, incluyendo sistemas mesofoticos, 1o que amplia el conocimiento sobre la distribucion
y profundidad conocidas de estos habitats en el pais. En contraste, los registros disponibles para el
Pacifico colombiano son limitados y corresponden principalmente a ambientes someros. En conjunto,
los resultados muestran que Colombia constituye una regiéon subrepresentada en los estudios sobre
rodolitos, pero estratégica para comprender la biogeografia, la ecologia y la evolucion de los rodolitos
y sus lechos. Asimismo, resaltan la necesidad de fortalecer los estudios taxonémicos, espaciales y
funcionales que permitan determinar la distribucion, composicion y estado de conservacion de estos
ecosistemas e incorporarlos en las estrategias de conservacion marina.

Palabras clave: rodolitos; algas coralinaceas calcareas; biogeografia marina; Caribe colombiano;
Pacifico Oriental Tropical; ecosistemas mesofoticos.

Abstract

Rhodoliths are free-living calcareous nodules produced by non-articulated crustose coralline algae that
form benthic ecosystems with a wide global distribution and high ecological importance. However,
their occurrence in the southwestern Caribbean and the Eastern Tropical Pacific remains poorly
known. Here, we present the first synthesis of rhodolith records from Colombia, integrating fossil
evidence, previous literature, and recent observations from shallow and mesophotic environments to
evaluate their distribution, geological context, and ecological relevance. The fossil record indicates
that rhodoliths have been present in the Colombian Caribbean since the Middle Eocene, associated
with carbonate factories dominated by crustose coralline algae, revealing a long geological history
of carbonate systems related to these organisms that provides context for their present occurrence.
Current records document rhodolith presence in 14 localities of the Colombian Caribbean, including
mesophotic systems, which expands our knowledge of the distribution and known depth range of these
habitats in the country. In contrast, the Colombian Pacific has limited records, mainly associated with
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shallow rocky substrates. Overall, the results show that Colombia is underrepresented in rhodolith
studies but is strategically important for understanding the biogeography, ecology, and evolution of
rhodoliths and rhodolith beds, highlighting the need to strengthen taxonomic, spatial, and functional
studies to determine the distribution, composition, and conservation status of these ecosystems, as
well as to incorporate them into marine conservation strategies.

Keywords: Rhodoliths; coralline calcareous algae; marine biogeography; Colombian Caribbean;
Tropical Eastern Pacific; mesophotic ecosystems.

Introduccion

Las algas coralinaceas calcareas (Crustose coralline algae, CCA) no geniculadas,
pertenecientes a la subclase Corallinophycidae (Rhodophyta), son importantes organismos
marinos calcificadores que contribuyen a la produccion de carbonato, la estabilizacion
de sustratos y la generacion de habitats tridimensionales que favorecen la biodiversidad
bentonica (Adey, 1970; Steneck, 1986; Foster,2001; Nelson, 2009; Riosmena-Rodriguez,
2017). Estas algas presentan una amplia distribucion geografica, que se extiende desde
las regiones polares hasta las tropicales (Foster, 2001; Riosmena-Rodriguez, 2017), y
batimétrica, abarcando desde el intermareal hasta profundidades de 268 metros en las
Bahamas (Littler ez al., 1985).

Las formas libres de CCA, conocidas como rodolitos, son nddulos calcareos no
adheridos que pueden acumularse formando extensos lechos bentdnicos. Estos ecosistemas,
dominados por macrdfitas calcareas, albergan comunidades diversas de invertebrados,
macroalgas y peces, y cumplen funciones relevantes como habitats tridimensionales y
biofabricas de carbonato, con un papel importante en los ciclos biogeoquimicos marinos
y frente al cambio global (Foster, 2001; Amado-Filho et al., 2012; Horta et al., 2016;
Riosmena-Rodriguez, 2017; Costa et al., 2023; Tuya et al., 2023.

La mayoria de los estudios sobre rodolitos se concentran en el Mediterraneo, el
Atlantico nororiental y suroccidental y algunas regiones del Pacifico, en tanto que amplias
areas tropicales del Caribe y del Pacifico Oriental Tropical estan poco documentadas
(Foster, 2001; Riosmena-Rodriguez, 2017; Peia et al., 2020). Esta desigualdad en el
esfuerzo de investigacion limita la comprension de los patrones biogeograficos, ecologicos
y funcionales de los rodolitos y dificulta su adecuada incorporaciéon en estrategias de
conservacion a escala regional y global. En Colombia la informacion sobre las CCA y
los rodolitos es escasa y fragmentaria, derivada principalmente de inventarios floristicos,
estudios taxondmicos puntuales y trabajos enfocados en otros habitats bentdonicos como
arrecifes coralinos y praderas de pastos marinos (Diaz-Pulido & Diaz-Ruiz, 2003;
Murillo-Muiioz & Pefia-Salamanca, 2014).

La escasa informacién sobre los rodolitos modernos contrasta con el registro
geologico, que evidencia la presencia de algas coralindceas calcareas y rodolitos en facies
carbonatadas del Caribe colombiano desde el Eoceno medio. Los registros fosiles del
Cinturén Plegado de San Jacinto (CPSJ) y unidades carbonatadas asociadas evidencian
comunidades dominadas por CCA que participaron en la formacion de rodolitos y en la
produccion de carbonato durante intervalos climaticos calidos del Paledgeno (Aguirre et
al., 2020; Salazar-Ortiz et al., 2020; Patarroyo et al., 2025). La recurrencia de registros
de algas coralinaceas calcareas y rodolitos a lo largo de la historia geologica del Caribe
colombiano resalta la importancia de integrar las perspectivas paleoecoldgicas y ecologicas
para comprender la evolucion de estos sistemas carbonatados.

Hoy no existe una sintesis integral del conocimiento disponible sobre los rodolitos en
Colombia, lo que limita la evaluacion de su distribucion, historia geologicay funcionamiento
ecologico. En este contexto, nuestro estudio se centré en: 1) compilar y clasificar los
registros modernos y fosiles de rodolitos en el Caribe y el Pacifico colombianos; 2)
evaluar su distribucion espacial y rango batimétrico, incluyendo ambientes mesofoticos,
y 3) determinar vacios de conocimiento y prioridades de investigacion para fortalecer su
estudio y conservacion.
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Revision de la literatura y compilacion de la informacion

Se hizo una sintesis integradora de la informacion disponible sobre rodolitos en Colombia,
incorporando informacién sobre las CCA tnicamente cuando era necesaria para inter-
pretar los organismos formadores, los registros fosiles o el contexto ecologico asociado a
los habitats de rodolitos. La biisqueda bibliografica se efectud entre enero y marzo de 2026
utilizando Google Scholar y bisquedas complementarias en repositorios institucionales,
bibliotecas universitarias y literatura técnica. Se emplearon combinaciones de los términos:
“rodolitos”, “rhodoliths”, “maérl”, “maerl”, “algas coralindceas calcareas”, “crustose
coralline algae”, “Corallinales”, “mesophotic”, “Colombia”, “Caribbean”, “Pacific”,
“Caribe colombiano” y “Pacifico Oriental Tropical”.

Se revisaron articulos cientificos, capitulos de libro, informes técnicos, tesis de
pregrado y posgrado, asi como documentos institucionales con informacién verificable
sobre la presencia de rodolitos. Los documentos fueron incluidos cuando reportaban
explicitamente rodolitos, lechos de rodolitos o nodulos libres formados por algas
coralindceas calcareas en Colombia o contenian registros fosiles de rodolitos o facies
dominadas por algas coraliniceas. La busqueda identifico inicialmente 25 referencias
potencialmente asociadas a rodolitos en Colombia. De estas, ocho se excluyeron por
reportar Unicamente CCA incrustantes o taxones reportados como formadores de
rodolitos en otras regiones, pero sin evidencia de estructuras libres en las localidades
estudiadas. Finalmente, 17 referencias fueron incorporadas como registros confirmados
de rodolitos modernos o fosiles.

Criterios para la clasificacion de rodolitos

Para estandarizar la informacion y evitar sobreestimaciones, los registros se clasificaron
bajo un tnico criterio de presencia confirmada de rodolitos, considerando exclusivamente
aquellos nodulos calcareos libres, no adheridos al sustrato, formados principalmente
por algas coralinaceas calcareas no geniculadas, cuya presencia hubiera sido descrita
explicitamente por los autores originales o respaldada mediante evidencia morfolégica,
fotografica o en registros directos de campo. Los registros de CCA incrustantes sin
evidencia de estructuras libres en la localidad estudiada no se consideraron como
registros de rodolitos. Esta clasificacion permitié integrar informacion heterogénea,
manteniendo un enfoque conservador en la identificacion y distribucion de los rodolitos
en Colombia.

Compilacion del registro fosil

La informacién sobre rodolitos fosiles y facies carbonatadas dominadas por algas cora-
linaceas se recopild a partir de estudios geoldgicos y paleontoldgicos publicados, con
énfasis en el CPSJ y otros sistemas carbonatados del Neogeno. Se incluyeron unicamente
registros con evidencia explicita de rodolitos, siguiendo criterios basados en descripciones
morfologicas y sedimentoldgicas reportadas por los autores originales.

Observaciones originales de campo

Las observaciones originales se hicieron durante campafias de buceo cientifico realizadas
por el grupo de investigacion Biommar de la Universidad de los Andes en ambientes
marinos del Caribe y del Pacifico colombiano. Estas campafias incluyeron exploraciones a
lo largo de gradientes de profundidad mediante buceo técnico (recirculado CCR, Trimix)
en ambientes mesofoticos entre los 40 y 77 m de profundidad, asi como inmersiones
complementarias en zonas someras para la caracterizacion de la biodiversidad benténica
(Gonzalez-Zapata et al., 2018; Gnecco et al., 2023; Sanchez et al., 2023).

Los rodolitos fueron identificados in situ mediante criterios morfologicos y ecologicos,
considerando su condicion de vida libre, morfologia externa, patron de crecimiento y
asociacion con sustratos no consolidados. La identificacion se hizo al nivel de morfotipo
de rodolito, sin asignacion taxondmica segun la especie o el género debido a la ausencia de
analisis anatdomicos o moleculares. En cada observacion se registro la ubicacion geografica,
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el rango de profundidad y el contexto ambiental. Estos registros se integraron con la
informacion bibliografica compilada para actualizar el conocimiento sobre la distribucion
de rodolitos en Colombia.

Sintesis y analisis de la informacion

Los registros se integraron en una base de datos georreferenciada, lo que permitié comparar
patrones espaciales entre regiones (Caribe FVs. Pacifico), rangos batimétricos (somero
Vs. mesofotico) y contextos temporales (fosil Vs. moderno). Los resultados se presentan
como una sintesis cualitativa apoyada en mapas de distribucion y figuras de resumen,
orientada a evaluar diferencias en la representacion geografica de los registros, la presencia
de rodolitos en distintos rangos de profundidad y la relacion entre registros modernos y
fosiles. En la sintesis se enfatizaron los vacios de conocimiento y las limitaciones en la
informacion disponible, mas que las estimaciones cuantitativas de abundancia o cobertura.

Rodolitos en Colombia

Registro geologico

El registro fosil de rodolitos en Colombia se concentra en sucesiones carbonatadas del
Eoceno medio asociadas al CPSJ en el norte del pais. En estas unidades se han documentado
asociaciones dominadas por CCA que forman rodolitos y aparecen integradas dentro de
fabricas carbonatadas que se desarrollaron durante el Paledgeno medio (Aguirre ef al.,
2020; Salazar-Ortiz et al., 2020; Silva-Tamayo ef al., 2020; Patarroyo et al., 2025)
(Tabla 1).

Las sucesiones eocenas del SJFB corresponden a sistemas sedimentarios mixtos
carbonatados-siliciclasticos desarrollados en un margen activo del Caribe suroriental.
Dentro de estas sucesiones, Salazar-Ortiz et al. (2020) reconocieron facies caracterizadas
por rudstones de rodolitos pobremente estratificados, asociados a packstones y rudstones
bioclésticos con algas rojas calcareas, macroforaminiferos bentonicos grandes y clastos
retrabajados de sedimentos finos. Estas facies han sido interpretadas como depositos
acumulados en sectores de rampa carbonatada media.

Algunas unidades estratigraficas del Eoceno medio, como las formaciones Arroyo de
Piedra (arroyo Casa Vieja, canteras C.E.C.G., ARGOS, El Poder y Los Figueroa), Chengue
(cantera Punta Brava y arroyo El Salvador) y Toluviejo (El Hueso), contienen asociaciones
de rodolitos y carbonatos bioclésticos (Aguirre ef al., 2020; Salazar-Ortiz et al., 2020;
Patarroyo et al., 2025) (Tabla 1, Figura 1). En conjunto, estos registros evidencian la
presencia recurrente de rodolitos como componentes de los sistemas carbonatados del
Caribe colombiano durante el Eoceno medio.

El registro fosil de rodolitos en Colombia también se ha documentado en la formacion
Macarao, correspondiente a sistemas carbonatados marinos del Cenozoico. En esta unidad
se reportan rodolitos y fragmentos de algas rojas coralinaceas como componentes de facies
carbonatadas, asociados a depodsitos de plataforma somera (Silva—Tamayo et al., 2020)
(Tabla 1, Figura 1).

Presencia actual de rodolitos en Colombia

Lainformacion disponible sobre la presencia actual de rodolitos en Colombia es heterogénea
y proviene de estudios con distintos enfoques y niveles de resolucion. Siguiendo los
criterios de clasificacion descritos, los registros incluidos en esta sintesis corresponden
unicamente a rodolitos confirmados (Tabla 1). Estos registros se distribuyen tanto en el
Caribe como en el Pacifico colombiano (Figura 2A y B), aunque con diferencias en el
numero de localidades documentadas, en la profundidad del hallazgo (Tabla 1) y en el
nivel de resolucion de la informacion disponible.

Rodolitos del Caribe colombiano

En el Caribe colombiano, los rodolitos se han documentado en multiples localidades, desde
ambientes arrecifales someros hasta sistemas mesofoticos (Figura 2A).
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Rodolitos en Colombia

Tabla 1. Registros documentados de rodolitos en el Caribe y el Pacifico de Colombia. Distribucion espacial, taxones dominantes, contexto
geomorfoldgico, tipo de evidencia, coordenadas geograficas y profundidad, incluidos registros modernos y registros geologicos. NR: no

registra
Tlp.() de Region Localidad Taxén dominante Contextro. Evidencia de rodolitos Coordenadas Profundidad Referencia
registro (CCA) geomorfolégico (m)
Sistemas lagunares, ~ Rodolitos dispuestos en oD O a0 q T
Banco Quitasuefio Lithothamnion sp. post-cresta de bandas orientadas hacia 1 007 . 140 o0 s W NR L0, 200 105
. . 81°07°-81°13° 0 2005
arrecifes la corriente
Sistemas lagunares,  Rodolitos dispuestos en 13°48° - 13° 58° N
Banco Roncador Lithothamnion sp. post-cresta de bandas orientadas hacia 5 Nns o s 1-2 Diaz, 2000
. . 80°02” - 80°06° O
arrecifes la corriente
Arrecifes poco Alvarado-Jiménez
Bahia de Gairaca CCA no rofundos E)n dos Rodolitos de vida libre 11°15° 33’ N, 73° 4-6 & Rincoén, 2025;
(PNN Tayrona) determinada p ’ bien desarrollados 24’06 O Rincon-Diaz et
arenosos
al., 2025
. 11°02 4,027
deiiﬁi;‘: ' Bl"‘:ﬁg;‘zeﬁzlsm Noédulos libres 12,768” N; 74° 24’ 14-16 Zea et al., 2019
L 22,7877-26,037" O
Banco de las Animas,
Golfo de Salamanca Lithothamni - arZIlOSO Rodolitos de vida lib: 11°16° - 11° 19’ N,
ithothamnion sp.; compactado a odolitos de vida libre °16”-11° 19’ N, B q
Goniolithon sp. manera de lajas de bien desarrollados 74°19°-74°29° O A=2 LD, ZIUNEL
arenisca
. CCA no o Morfologia tipica de 10°06’y 10°15’ Ny Gomez-Campo et
Islas del Rosario determinada Rodolito - arena rodolito 75°367y 75°50° O NR al., 2007
CCA no . Rodolitos explicitamente  09° 20” - 09° 25’ N, .
Isla Fuerte determinada Arrecife somero descritos 76°10° - 76°21° O NR Diaz, 2000
Entornos costeros o Puccini-Bernier &
Cabo de laNVela (La Diversas CCA influenciados por C:?ltegorla bentlca 12°13°N, 72° 09°0 NR Molina-Bolivar,
Guajira) . independiente
Caribe surgencias 2022
.. X X Rodolitos explicitamente ~ 12° 28’ - 10° 23’ N, ,
La Guajira Lithothamnion sp. - descritos 73°39° - 71° 06’ O NR Diaz, 2000
Santa Marta — PNN . S . 3§ . Rodolitos explicitamente  11°15”- 11° 22’ N, .
Tayrona Lithothamnion sp.  Arrecife post-cresta descritos 73957 - 74° 12° O NR Diaz, 2000
Islas del Rosario Neogonfolithon Arrecife de coral MorfologlaAtlplca de NR 2-95 Celis-Rincon et
mamillare rodolito al., 1999
Rodolitos Arrecife d | 10° 117 0,960” N
modernos Isla Grande CCA no ier:;clr: d: ngo, Morfologia tipica de 75° 44’ 36,960 O; 2.4 Este estudio
Isla Naval determinada P e p rodolito 10°10° 31,292 N
marino 75° 44 58,894” O
Bajo Frijol CCA no Fondo plano, Morfologia tipica de ,10 ,,1 29 I\OI’ 7,6 > Chasqui-Velasco
(U Clarels ale determinada mesofotico rodolito JOrQy P ULy =6 & Gonzalez, 2019
Profundidad) N, 76° 4’5" O, A
Bajo Tortugas CCA no Morfologia tipicade  10°9> 0,000 N, 75°
(PNN Corales de . Ambiente mesofotico g1a ip y A 35-45 Este estudio
. determinada rodolito 5570,001” O
Profundidad)
Bajo Herradura 0P O 265 =
(PNN Corales de d CCA. no d Ambiente mesofotico Morfologlal'tlplca ik 0706 1 gj’ﬁlﬁ %; 61"0 35-77 Este estudio
Profundidad) eterminada rodolito , L=
03,820° O
Banco Nokomis CCA. no Ambiente mesofdtico MO[’fOlOglaAtlplca de 10 30,N =76 35-50 Invemar, 2005
determinada rodolito 40" W
Lithophyllum S;‘;f(’;‘g‘g Z‘;’fr‘::s Morfologia tiica de 255 4573° 00" 557 Murillo-Mufioz &
Isla Gorgona pallescens; Y . N g1a lip N, 78°09° - 78° 14’ NR Pefia-Salamanca,
o someras, intermedias rodolito -
Neogoniolithon sp. 30”0 2014
y profundas
. . Morfologia tipica de Cantera &
Pacifico Sporolithon sp. NR rodolito NR NR Londoio, 2011
CCA no Sustrato coralino Morfologia tipica de 2°56° 16,085” N 78° .
Pacifico I (Gtorgorn determinada somero rodolito 11°17,428” O 9=10 e il
. CCA no Parte baja de la roca Morfologia tipica de 5°36"30,6” N 77° .
Nuqui determinada La Rofiosa rodolito 29°29,76” O 10-30 Este estudio
CCA no . Morfologia tipica de 4°0'18.703" N 81° .
Isla Malpelo detorminada Parte baja de la roca rodolito 36/ 55.398" O 10-30 Este estudio
. Rincon-Diaz et
. CCA no . Morfologia tipica de 6°16"29,33” N 77°
Bahia Solano determinada Ensenada de Huina rodolito 27 14.836" O 10-15 al., 2020

Este estudio




Marin-Casas DH & Séanchez JA.

Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. 2026
doi: https://doi.org/10.18257/raccefyn.4157

Tlp.() de Region Localidad Taxén dominante Context'o. Evidencia de rodolitos Coordenadas Profundidad Referencia
registro (CCA) geomorfolégico (m)
Sucesion
antera el Hueso no sedimentaria de orfologia tipica de , s atarroyo et al.,
C 1 Hi CCA di ia d Morfologia tipica d 9°19,58" N, 75° NR P /
ormacion Toluviejo eterminada unos m de roca rodolito ,
(fc ion Toluviej d inad 150 m d doli 39,33°0 2025
expuesta
. Morfologia tipica de Silva—Tamayo et
Macarao Rodolitos -- rodolito NR NR al., 2020
CCA no ., Morfologia tipica de 10°37'06,3"" N, 75° Salazar-Ortiz et
Cantera ARGOS determinada Formacion Arroyo rodolito 71098 O NR al., 2020
de Piedra en
CCA no SJFB, sistemas Morfologia tipica de 10° 38’ 56,1"" N, 75° Salazar-Ortiz et
(Comtizea el 1ol determinada sedimentarios del rodolito 721,570 R al., 2020
Eoceno medio 00 . o .
Cantera Los Figueroa CCA. no Fragmentos de rodolitos 10 39, 36’8, , N,75 NR Salazar-Ortiz et
Rodolitos determinada 721,570 al., 2020
enregistro  Caribe . . Cantera Punta Brava
geoldgico Sporolithales: . i6n Chengue 9°58' 11" N, 75° 06’ .
Cantera Punta Brava Sporolithon ) s o Aguirre et al.,
T — en SJFB, sistemas Morfologia tipica de 22,6" O NR 2020: Salazar.
sedimentarios del rodolito Arroyo El Salvador o
Arroyo El Salvador S. lugeonii; E di 9° 577 456" N, 750 Ortiz et al., 2020
S. nummuliticum 0ceno medio 06’ 16 0 6
Hapalidiales: ’
Melobesia sp.;
Lithothamnion . Cantera C.E.C.G.
camarasae; Formacllén Arroyo 10° 36’ 31.6" N. 75° .
Cantera C.E.C.G. ‘Palaeothamnium’ de Plefira en Morfologia tipica de 0719970 Agu1-rre etal.,
kossovense; SJFB, sistemas rodolito Arroyo Casa Vicia NR 2020; Salazar-
Arroyo Casa Vieja Lithothamnion sp. sedimentarios del lo° 3%], 501" N 7JS° Ortiz et al., 2020
Corallinales: Eoceno medio 06'402" O
Lithoporella sp. ’

Bahia de Gairaca (PNN Tayrona). La Bahia de Gairaca constituye uno de los sitios
con registros recientes de rodolitos en Colombia. En estudios bentdnicos se han reportado
bancos extensos de rodolitos en ambientes arrecifales someros, incluidos registros de la
fauna y la flora asociadas a estos nddulos (Alvarado-Jiménez & Rincon, 2025; Rincén-
Diaz et al., 2025).

Golfo de Salamanca. En el banco de las Animas, golfo de Salamanca, los rodolitos
fueron documentados como nodulos libres con capas concéntricas de algas calcareas y
tamafios entre 2 y 11 cm, representando aproximadamente el 27 % del material biogénico
recolectado sobre bloques de arenisca (Zea et al., 2019). Los registros adicionales describen
fondos dominados por rodolitos formados por Lithothamnion y Goniolithon entre los 20 y
los 30 m de profundidad (Diaz, 2000).

Archipiélago de San Andrés y Providencia. En los sistemas lagunares del archipiélago
de San Andrés y Providencia se han reportado rodolitos en sectores de la terraza lagunar
trasarrecife, particularmente en los bancos Quitasuefio y Roncador. Estos se disponen
sobre planos someros asociados a escombros coralinos y colonias de Diploria sp. y Porites
astreoides y en algunos casos forman bandas alineadas con la direccion predominante de
la corriente (Diaz, 2000; Diaz, 2005).

Islas del Rosario y San Bernardo. En el archipiélago de Corales del Rosario y San
Bernardo se registro Neogoniolithon mamillare formando rodolitos, uno de los primeros
registros explicitos de rodolitos modernos en Colombia (Celis-Rincén et al., 1999). En
observaciones posteriores se documentaron rodolitos asociados a ambientes arrecifales y
praderas de pastos marinos en Isla Grande e Isla Naval, asi como agregaciones de rodolitos
en el bajo Tortugas (este estudio).

En ciertos estudios bentdnicos se han caracterizado los fondos de rodolitos y arena
como unidades bentdnicas diferenciadas. Gomez-Campo et al. (2007) reportaron que estos
sustratos, definidos por la presencia de rodolitos como componente estructural del fondo,
presentan altas densidades de fauna bentdnica adulta y mayor proporcion de individuos
reproductivos que otros fondos evaluados en el area. Aunque el estudio no se enfoco en
las algas coralinaceas calcareas, aporta evidencia sobre la importancia ecoldgica de los
habitats asociados a rodolitos en el Caribe colombiano (Gémez-Campo et al., 2007).
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Figura 1. Localizacion geografica de los sitios con registros fosiles de rodolitos en Colombia.

Figura 2. Sintesis de la presencia actual de rodolitos en Colombia. A. Registros del Caribe
colombiano. El recuadro inserto muestra la batimetria y la geomorfologia submarina del sector del
banco Bajo Frijol y el Bajo Herradura (banco Calamari) (modificado de Morales-Giraldo et al.,
2017 y publicado bajo licencia de CC BY-NC-S). B. Registros del Pacifico colombiano
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Ambientes mesofoticos del Caribe colombiano

En ambientes mesofdticos del Caribe colombiano, en el Parque Nacional Natural Corales
de Profundidad (Bajo Frijol, Bajo La Herradura y Bajo Tortugas) y en el banco Nokomis
(localizado fuera de los limites de las areas marinas protegidas), se documento la presencia
de extensos depositos de rodolitos entre los 35 y los 77 m de profundidad.

En Bajo Frijol, durante observaciones mediante buceo técnico con CCR, los registros
visuales confirmaron que los rodolitos dominan el fondo marino mesofético. Entre los 36
y los 60 m se encuentran extensas areas de sustrato de bajo relieve cubiertas por cascajo,
rodolitos y macroalgas, sin formaciones coralinas bien desarrolladas (Chasqui-Velasco &
Gonzalez, 2019).

En observaciones recientes realizadas por el grupo de investigacion Biommar se
document6 la presencia de rodolitos en Bajo Frijol (Figuras 2A, 3A y F), asociados a
una comunidad bentonica diversa dominada por macroalgas de los géneros Stypopodium,
Asparagopsis, Dictyota spp., Lobophora, Caulerpa, Amphiroa, Peyssonnelia spp. y
Halimeda spp. (Figura 3 B y C). Asimismo, se registraron organismos sésiles de gran
tamafio, incluyendo la esponja barril Xestospongia muta, otras esponjas erectas (Svenzea
zeai, Callyspongia sp.) (Figura3 Dy E), el octocoral Pterogorgia citrina'y el coralimorfario
Ricordea florida. Asimismo, el sector de La Herradura (Figura 2A), con una profundidad

Figura 3. Ambientes mesofoticos dominados por rodolitos en Bajo Frijol (36 - 60 m de profundidad),
Caribe colombiano. A. Buzo técnico con CCR realizando muestreos bentdnicos sobre fondos de bajo
relieve dominados por rodolitos. B. Vista general del fondo marino cubierto por rodolitos, cascajo
y macroalgas. C. Detalle de rodolitos individuales y macroalgas asociadas, incluidas Halimeda spp.,
Dictyota spp. y Lobophora variegata. D. y E. Asociacion de rodolitos con fauna sésil y esponjas
erectas. F. Vista general del habitat mesofdtico dominado por rodolitos y organismos asociados
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maxima de 77 m, presenta fondos dominados por extensos depositos de rodolitos, algas
coralinaceas incrustantes y abundantes acumulaciones de Halimeda. En algunos sectores
se registrd la presencia de octocorales y cascajo coralino en el que se reconocio la especie
Madracis myriaster.

En el banco Nokomis el sustrato bentonico estd dominado por arena calcarea
blanca gruesa, cubierta en proporcion variable por macroalgas (Penicillus dumetosis,
Halimeda spp., Jania adherens, Amphiroa tribulus, Udotea spp., Dictyota spp.) y algas
coraliniceas, incluidas formas costrosas y rodolitos, en profundidades entre los 35 y los
50 m (Invemar, 2005).

Isla Fuerte. En Isla Fuerte se ha reportado la presencia de rodolitos en el sector
nororiental de la isla, asociados a ambientes dominados por corales mixtos y praderas de
pastos marinos (Diaz, 2000). El registro corresponde a observaciones en fondos someros y
no hay informacion sobre la composicion taxondmica, el tamafio ni la morfologia detallada
de los rodolitos.

Cabo de la Vela (La Guajira). En el Cabo de la Vela los rodolitos se han reconocido
explicitamente como una categoria independiente dentro de esquemas de monitoreo
bentonico, diferenciandose de otras macroalgas y de las algas coralindceas calcareas
incrustantes (Diaz, 2000; Puccini-Bernier & Molina-Bolivar, 2022). Estos registros
corresponden a ambientes costeros someros influenciados por procesos de surgencia,
donde los rodolitos fueron mapeados como una unidad benténica distinta dentro de las
clasificaciones de habitat.

Santa Marta, bahia Nenguange (PNN Tayrona). En la bahia de Nenguange, Diaz
(2000) reportd rodolitos como parte de las unidades ecologicas asociadas a los fondos
marinos del area. El estudio no incluyo descripciones morfoldgicas detalladas, informacion
taxonomicani caracterizaciones métricas de estas estructuras, limitandose a su identificacion
cartografica como rodolitos dentro del esquema de clasificacion bentdnica.

Rodolitos del Pacifico colombiano

En el Pacifico colombiano los registros de rodolitos son escasos pero explicitos (Figura
2B). En la isla Gorgona se han documentado la especie Lithophyllum pallescens y el género
Neogoniolithon, con formas costrosas adheridas y formas nodulares libres, lo que confirma
la presencia de rodolitos en esta localidad (Murillo Mufioz & Peiia Salamanca, 2014).
Asimismo, el grupo Biommar ha encontrado rodolitos en Gorgona (Figura 4 Ay B) y en
Bahia Solano (Figura 4 C - F), Nuqui y Malpelo, asociados a sustratos rocosos costeros y
ambientes arrecifales, en profundidades entre los 5 y los 30 m (Tabla 1).

Distribucion de las referencias sobre rodolitos en Colombia

La distribucion de las referencias bibliograficas disponibles utilizadas en esta sintesis
muestra diferencias entre regiones y tipos de registro. Las referencias sobre sistemas
modernos se concentran principalmente en el Caribe colombiano (n = 10) (Celis-Rincén
et al., 1999; Diaz, 2000; Diaz, 2005; Invemar, 2005; Gomez-Campo et al., 2007,
Chasqui-Velasco & Gonzalez, 2019; Zea et al., 2019; Puccini-Bernier & Molina-
Bolivar, 2022; Alvarado-Jiménez & Rincén, 2025; Rincén-Diaz et al., 2025),
mientras que sobre el Pacifico colombiano hay un menor nimero de referencias (n =
3) (Cantera & Londoiio, 2011; Murillo-Muiioz & Pefia-Salamanca, 2014; Rincén-
Diaz et al., 2020). Las referencias asociadas al registro fosil representan una fraccion
adicional del conjunto de trabajos disponibles (n = 4) (Aguirre et al., 2020; Salazar-
Ortiz et al., 2020; Silva—Tamayo et al., 2020; Patarroyo et al., 2025) (Figura 5).
En conjunto, la sintesis incluyd 17 referencias bibliograficas unicas relacionadas con
rodolitos en Colombia.

Los registros documentados en el Caribe colombiano abarcan un rango batimétrico
entre 1 y 77 m, incluyendo ambientes mesofoticos. En el Pacifico colombiano, los registros
disponibles corresponden a profundidades entre 5 y 30 m (Figura 6).
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Figura 4. Algunos de los rodolitos encontrados por el grupo Biommar en el Pacifico colombiano. Ay
B. Lecho de rodolitos frente a Playa Blanca, suroriente de la isla Gorgona, a 5 metros de profundidad.
Se observa presencia del coral Pocillopora sp. (Fotos: Diana Lopez). C. — F. Rodolitos encontrados
en Bahia Solano, a los 10 a 14 m de profundidad (Fotos cortesia de Luis Fernando Barrios).

Figura 5. Numero de referencias sobre rodolitos modernos en Colombia en el Caribe y en el Pacifico
y trabajos que reportan presencia de rodolitos en el registro fosil
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Figura 6. Rangos batimétricos registrados para rodolitos en el Caribe y el Pacifico colombianos. Las
barras representan los intervalos minimos y maximos de profundidad reportados por localidad. La
zona somera (0—30 m) y la zona mesofética (>30 m) se indican mediante sombreado diferencial para
resaltar la distribucion vertical de los registros.

Discusion
Esta sintesis evidencia que los rodolitos en Colombia han sido poco documentados en
términos de distribucion y funcionamiento ecologico. La informacion compilada indica
su presencia en una amplia variedad de ambientes, desde sistemas arrecifales someros
hasta ecosistemas mesofoticos, asi como una historia geoldgica asociada a la produccion
de carbonatos por algas coralindceas en el Caribe colombiano desde el Eoceno medio.
En conjunto, los registros fosiles y modernos posicionan a Colombia como una region
de interés para estudiar la distribucion, persistencia y evolucion de los rodolitos en el
Caribe suroccidental y el Pacifico Oriental Tropical. La presencia de estos organismos en
provincias marinas con condiciones oceanograficas contrastantes ofrece una oportunidad
para evaluar los factores ambientales e historicos que condicionan su distribucion.

El conocimiento disponible es fragmentario, con vacios taxonomicos, espaciales
y funcionales que limitan la evaluacion integral de estos ecosistemas. La escasa
resolucion molecular, la cobertura geogréfica restringida y la falta de informacién sobre
la productividad, la conectividad y la provision de habitats representan prioridades de la
investigacion en este campo. Fortalecer estos aspectos permitira caracterizar la diversidad,
distribucion y funcion ecoldgica de los rodolitos y generara la base cientifica necesaria
para incorporar los lechos de rodolitos en estrategias de conservacion, monitoreo de
biodiversidad y planificacion espacial marina.

Colombia en el contexto global de los rodolitos

Nuestra revision muestra que Colombia es una region con una representacion limitada
en la literatura disponible sobre rodolitos, pero incluye registros en diversos contextos
ambientales, desde los ambientes arrecifales someros hasta los sistemas mesofoticos, en
concordancia con el amplio rango de condiciones donde estos ecosistemas se desarrollan
globalmente (Foster, 2001; Riosmena-Rodriguez et al., 2017; Rebelo et al., 2021; Tuya
et al., 2023; Teichert, 2024, Diaz-Licona et al., 2025).

En comparacion con otras regiones ampliamente estudiadas, como el Atlantico
suroccidental (Amado-Filho et al., 2012), los registros en Colombia representan una
contribucion inicial al conocimiento de los rodolitos en el Caribe suroccidental y el Pacifico
Oriental Tropical. La incorporaciéon de evidencia moderna y fosil amplia la perspectiva
sobre su distribucion temporal y espacial en el pais.
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Los registros colombianos constituyen una base para futuras investigaciones orien-
tadas a caracterizar la composicion taxondmica, distribucion espacial y funcionamiento
ecologico de estos ecosistemas, aspectos extensamente explorados en otros sistemas de
rodolitos (Riosmena-Rodriguez et al., 2017; Leén et al., 2025).

Diferencias en el registro de rodolitos del Caribe y el Pacifico colombianos

En nuestra revision se evidencia una mayor representacion de registros de rodolitos en el
Caribe colombiano que en el Pacifico. Esta diferencia refleja el conocimiento disponible
hasta la fecha y no necesariamente la distribucion real de los rodolitos en las dos regiones,
por lo que debe ampliarse la exploracion en el Pacifico para evaluar el efecto del esfuerzo
de muestreo y las posibles diferencias ambientales.

La explicacion que actualmente se sustenta mejor sefiala las diferencias historicas en
el esfuerzo de exploracion. El Caribe colombiano cuenta con mayor cobertura de estudios
bentonicos, incluidos los ambientes mesofoticos, mientras que el Pacifico estd menos
caracterizado. En sistemas tropicales comparables, los esfuerzos de muestreo han revelado
rodolitos previamente no documentados, lo que indica que la ausencia de registros puede
reflejar limitaciones de observacion del ecosistema (Leon ef al., 2025). Por ello, la presencia
de rodolitos adicionales en el Pacifico debe evaluarse mediante muestreos comparables.

Una hipotesis alternativa es la influencia de las condiciones ambientales sobre la pre-
sencia de rodolitos. Estos ecosistemas dependen de factores como la luz, el hidrodinamismo
y la estabilidad del sustrato (Basso, 2012; Horta et al., 2016). En el Pacifico colombiano
la alta pluviosidad, la descarga continental, la elevada turbidez y la dinamica oceanografica
podrian limitar la presencia de formas libres o favorecer formas incrustantes (Steneck,
1986). No obstante, esta hipdtesis aun no ha sido evaluada mediante muestreos comparables
a los realizados en el Caribe, particularmente en ambientes mesofoticos.

Ademas de las diferencias en el esfuerzo de muestreo, la deteccion de rodolitos puede
verse afectada por los sesgos historicos en la investigacion arrecifal, tradicionalmente
centrada en corales escleractinios, mientras otros organismos calcificadores como las CCA
han recibido menor atencion (Cornwall et al., 2023), 1o que puede limitar el reconocimiento
de habitats con presencia de rodolitos.

En conjunto, la evidencia disponible indica que la diferencia entre ambas regiones no
responde necesariamente a un Ginico mecanismo. Aunque los factores ambientales podrian
influir en la distribucién observada, el esfuerzo de exploraciéon representa actualmente
la explicacion con mayor respaldo. Se requeriran estudios comparativos que integren
muestreo, taxonomia y variables ambientales para distinguir entre las limitaciones ecolo-
gicas y las limitaciones de deteccion.

Rodolitos mesoféticos en Colombia

Los registros mesofoticos de rodolitos en el Caribe colombiano amplian el conocimiento
sobre la distribucion batimétrica de estos ecosistemas y evidencian su presencia bajo
condiciones de baja irradiancia. Con profundidades de hasta 77 m, estos registros se
encuentran dentro del rango documentado para otros sistemas de rodolitos en Brasil, el
Mediterrdneo y los montes submarinos del Atlantico (Littler & Dennis Hanisak, 1991;
Veras et al., 2020; Tamega et al., 2024; Rendina et al., 2026).

Los rodolitos cumplen funciones ecoldgicas asociadas a la produccién primaria
y la formacion de carbonato de calcio mediante el acoplamiento entre fotosintesis y
calcificacion (Cornwall et al., 2023; Schubert et al., 2024). Estudios recientes en el
Caribe colombiano muestran su capacidad para modificar localmente la quimica del
sistema de carbonatos bajo condiciones naturales (Rincén-Diaz et al., 2025). Aunque
estos resultados corresponden a ambientes someros, la evidencia global sobre adaptaciones
fisiologicas de las algas coralindceas a gradientes de luz (Steneck, 1986; Nelson, 2009)
sugiere que procesos similares podrian operar en ambientes mesofoticos. Por ello, los
rodolitos profundos pueden representar sistemas activos en la produccién de carbonato y
en la estructuracion del bentos, como se ha observado en otros sistemas (Amado-Filho e?
al.,2012; Costa et al., 2023).



Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. 2026 Rodolitos en Colombia
doi: https://doi.org/10.18257/raccefyn.4157

La presencia de rodolitos como componente estructural del sustrato en varias loca-
lidades mesofoticas del Caribe colombiano dentro del intervalo de los 35 a los 77 m
sugiere que estos sistemas corresponden a configuraciones bentdnicas recurrentes y no
unicamente a registros aislados. Sin embargo, la ausencia de estimaciones cuantitativas de
cobertura limita la evaluacion de su extension espacial y su grado de dominancia regional.
La evidencia disponible indica la existencia de agregaciones estructuradas a escala local
comparables con lechos mesofoticos descritos en otras regiones.

En ese contexto, la similitud entre los registros del Caribe colombiano y otros sistemas
mesofoticos indicaria un potencial papel ecolégico comparable, aunque su extension,
conectividad y contribucioén funcional ain requieren evaluacion especifica. Tendran que
hacerse estudios mediante cartografia bentonica, buceo técnico y tecnologias remotas
para caracterizar la distribuciéon y el funcionamiento ecologico de estos habitats en el
Caribe colombiano.

Rodolitos a través del tiempo: evidencia geologica desde el Eoceno

La integracion del registro fosil del Eoceno y la presencia actual de rodolitos evidencia
que las algas coraliniceas calcareas han participado en la formacion de sistemas
carbonatados no coralinos en el Caribe colombiano durante distintos intervalos geoldgicos.
Esta interpretacion debe considerarse en el contexto de un margen continental con una
evolucion tectono-sedimentaria compleja, en la que la deformacion, la subsidencia y los
aportes siliciclasticos han condicionado la configuraciéon de los ambientes bentonicos
(Vernette et al., 1992). Los registros eocenos del CPSJ y otras unidades de carbonatos del
norte de Colombia evidencian la participacion de las algas coralinaceas en la construccion
de plataformas carbonatadas, como ocurre en otros sistemas cenozoicos de esta naturaleza
(Aguirre et al., 2020).

Los depositos del Eoceno medio del Caribe colombiano, caracterizados por facies de
rampa carbonatada con abundantes rodolitos, macroforaminiferos y algas rojas calcareas,
reflejan condiciones favorables para la acumulacion de carbonato bajo regimenes de
energia moderada y estabilidad relativa del sustrato (Salazar-Ortiz et al., 2020). En este
sentido, los rodolitos constituyen estructuras biogénicas que contribuyen a la produccion
de carbonato y a la formacion de depdsitos carbonatados tropicales. La evolucion de estos
sistemas estuvo condicionada por el balance entre la produccion de carbonatos y el aporte
terrigeno, influenciado por sistemas deltaicos y los aportes sedimentarios continentales,
particularmente del sistema del Magdalena (Vernette et al., 1992).

La recurrencia de estas facies en diferentes unidades estratigraficas del norte de
Colombia, asi como asociaciones similares en otros sistemas carbonatados cenozoicos,
indica que la produccion de carbonato mediada por algas coralinaceas ha sido un componente
relevante en la evolucion de los margenes tropicales de la region (Silva—Tamayo et al.,
2020). Este patron resalta la importancia de las fabricas carbonatadas no coralinas como
componentes de la evolucion de plataformas tropicales, mas alla del enfoque tradicional
centrado en arrecifes coralinos.

Desde esta perspectiva, la distribucion de los rodolitos responde a la interaccion entre
condiciones ambientales y la configuracion tectono-sedimentaria del margen colombiano
(Otero-Ferrer et al., 2020). En el Caribe colombiano la deformacion, el diapirismo y las
variaciones en la sedimentacion modifican la topografia del fondo marino y generan hetero-
geneidad ambiental, favoreciendo zonas de colonizacion por comunidades calcificadoras y
areas con mayor acumulacion siliciclastica (Vernette, 1989; Vernette et al., 1992).

Mas alla de una correspondencia directa entre registros fosiles y modernos, este
patrén se enmarca en la importancia reconocida de las CCA como componentes de las
fabricas carbonatadas cenozoicas (Aguirre et al., 2020; Johnson, 2026). Los rodolitos del
Caribe colombiano representan la expresion regional de estos sistemas, con contribuciones
importantes a la produccion de CaCOs en ambientes de rampa y plataforma abierta
(Salazar-Ortiz et al., 2020; Silva-Tamayo et al., 2020).
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Rol ecologico y funcional de los rodolitos en Colombia

Los rodolitos documentados en Colombia pueden contribuir a incrementar la hetero-
geneidad del sustrato y generar microhébitats para comunidades bentonicas asociadas.
Su morfologia tridimensional favorece la complejidad estructural del fondo marino, un
atributo relacionado con la disponibilidad de refugio, sustrato para asentamiento y soporte
de comunidades diversas en otros sistemas de rodolitos (Foster, 2001; Riosmena-
Rodriguez et al., 2017).

En el contexto colombiano, las observaciones disponibles evidencian la presencia
de macroalgas, esponjas y fauna asociada en ambientes con rodolitos, particularmente
en zonas mesofoticas. Estos patrones son consistentes con los descritos en otras regiones
(Amado-Filho et al., 2012; Costa et al., 2023), donde los rodolitos han sido reconocidos
como habitats estructuralmente complejos que albergan comunidades diversas (Leén et
al.,, 2025). En conjunto, esta evidencia sugiere que los rodolitos en Colombia podrian
desempenar funciones ecologicas similares a las de otros sistemas estudiados, incluyendo
su contribucioén potencial a la produccion de carbonato, la estructuracion del habitat y
los procesos biogeoquimicos bentdnicos; sin embargo, estas funciones ain requieren
evaluacion directa. Por ello, estos ecosistemas representan componentes de interés para el
bentos marino colombiano y requieren mayor investigacion y atencion en las estrategias de
conservacion (Horta et al., 2016; Tuya et al., 2023).

Vacios de conocimiento y agenda de investigacion

A pesar de los avances presentados, esta sintesis evidencia que el conocimiento sobre los
rodolitos en Colombia es fragmentario, con vacios en cuanto a su distribucion, diversidad
y funcionamiento ecologico. Estas limitaciones abarcan aspectos geograficos, conceptuales
y metodoldgicos y resaltan la necesidad de fortalecer una agenda de investigaciéon que
permita mejorar la caracterizacion de estos ecosistemas y su consideracion en la ciencia y
la conservacion marina del pais.

Uno de los principales vacios corresponde a la baja resolucion taxonémica de las algas
coraliniceas calcareas. La mayoria de los registros disponibles se restringen a niveles
taxonomicos superiores, limitando la evaluacidn de patrones biogeograficos, de conectividad
y de diversidad criptica. En este contexto, la aplicacion de herramientas moleculares,
como el codigo de barras de ADN y enfoques multilocus, constituye una prioridad para
mejorar la delimitacion taxondmica de los rodolitos y fortalecer su integracion en estudios
filogenéticos y biogeograficos del Caribe y el Pacifico Oriental Tropical.

Otro vacio es la ausencia de cartografia detallada de los lechos de rodolitos. Aunque
este estudio compila multiples localidades, la extension, continuidad espacial y estructura
de estos habitats son poco conocidas. El uso de técnicas de mapeo benténico de alta
resoluciodn, incluidas la actstica multihaz, la fotogrametria y los vehiculos operados
remotamente, permitira caracterizar su distribucion espacial, su heterogeneidad y su
relacion con gradientes ambientales y geomorfologicos.

A pesar de la evidencia reciente sobre la capacidad de los rodolitos del Caribe
colombiano para modificar localmente la quimica del sistema carbonato (Rincén-Diaz
et al., 2025), los estudios funcionales sobre sus procesos ecoldgicos y fisioldgicos atn
son escasos. Aspectos como la fotosintesis, la respiracion, la calcificacion y la disolucion
de CaCOs requieren mayor evaluacion para comprender su contribucién a los ciclos
del carbono y su respuesta frente al cambio global. La integracion de aproximaciones
experimentales y observacionales permitiria evaluar su sensibilidad a variables como la
temperatura, la acidificacion y la disponibilidad de luz, asi como estimar su papel potencial
en los procesos de transformacion y almacenamiento de carbono en ambientes bentonicos
(Schubert et al., 2024).

Ademas de mejorar la comprension ecoldgica de estos ecosistemas, el estudio de los
procesos estructurales y funcionales asociados a los rodolitos puede aportar informacion
relevante para estrategias futuras de conservaciéon y manejo marino. Su capacidad para
generar habitat, producir carbonato y participar en los ciclos biogeoquimicos del carbono
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resalta la necesidad de evaluar su potencial como componentes funcionales de ecosistemas
costeros frente a escenarios de cambio global (Nelson, 2009; Riosmena-Rodriguez, 2017,
Schubert et al., 2024).

En este contexto, la investigacion sobre organismos calcificadores y su respuesta
frente a perturbaciones ambientales puede contribuir al desarrollo de enfoques de
conservacion y restauracion basados en el funcionamiento de los ecosistemas marinos
(Sanchez et al., 2025).

Desde una perspectiva geografica, el Pacifico colombiano emerge como una prioridad
de investigacion, particularmente para evaluar si la baja representacion de registros de
rodolitos responde a limitaciones ambientales, a limitaciones de deteccion asociadas al
esfuerzo de muestreo, o a una combinacion de ambos factores. La escasez de registros
en esta region contrasta con su complejidad oceanografica y ecologica, por lo que son
necesarios estudios sistematicos que integren exploracion de campo, caracterizacion
taxondmica y analisis funcional.

Abordar estos vacios requiere una aproximacion integradora que articule taxono-
mia, cartografia y ecologia funcional a diferentes escalas espaciales y temporales. Esta
agenda permitira fortalecer el conocimiento sobre los rodolitos en Colombia y generar
la informacion necesaria para evaluar su distribucion, su funcionamiento ecologico y su
incorporacion en estrategias de conservacion y manejo marino frente al cambio ambiental.

Conclusiones

Este estudio evidencia que el conocimiento sobre los rodolitos en Colombia es
fragmentario, con importantes vacios de informacion sobre su distribucion, composicion
y funcionamiento ecologico. La baja representacion de estos ecosistemas en la literatura
disponible refleja un importante vacio de conocimiento, en tanto que su importancia
ecologica especifica en el pais requiere evaluaciones ecoldgicas y funcionales adicionales.
La evidencia compilada revela que el Caribe colombiano alberga registros de rodolitos
distribuidos en diferentes ambientes, incluyendo sistemas mesofoticos. La integracion del
registro fosil del Eoceno con los sistemas modernos refleja una larga historia geoldgica de
produccion de carbonato asociada a algas coralinaceas en el Caribe colombiano, lo que
sugiere que estos organismos han constituido componentes recurrentes de las plataformas
carbonatadas de la region.

La evidencia compilada indica que los rodolitos representan componentes poten-
cialmente relevantes de los sistemas bentdnicos colombianos, en concordancia con las
funciones ecoldgicas documentadas para estos ecosistemas en otras regiones, incluida su
contribucion como fabricas carbonatadas no coralinas y estructuras capaces de generar
complejidad tridimensional del habitat. La diferencia en el nimero de estudios disponibles
entre el Caribe y el Pacifico colombiano (n= 10 Vs. n = 3) constituye un resultado relevante
de esta sintesis y resalta la necesidad de fortalecer la investigacion en esta ultima region.
Colombia representa un sistema de interés para ampliar la comprension de los rodolitos a
escala global. Abordar los vacios identificados, particularmente lo referido a la taxonomia,
la cartografia y el funcionamiento ecologico, sera esencial para evaluar la distribucion, la
dinamica y la relevancia ecologica de estos ecosistemas en el pais, asi como su respuesta
potencial frente al cambio global.
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