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Se presenta un analisis acerca de la diversidad de la ictiofauna dulceacuicola colom-
biana teniendo en cuenta los grupos taxondmicoes y sus adaptaciones ecologicas; se discu-
ten las principales hipétesis acerca del origen de la ictiofauna suramericana —aparente-
mente la mas rica del mundo— y se proporcionan tablas relativas a la distribucion de las
familias por cuencas hidrograficas (tabla 1) y a su agrupacién sistematica, ecolégica y evo-

lutiva (tabla 2),

Abstract

This work analyses the diversity of the Colombian freshwater fish fauna related to
the main theories about the origin of South American fresh water ichthyofauna, apparen-
tly the richest in the world. Also, includes the taxonomical groups and their ecological,
adaptations and tables of distribution in the river basins of the different fish families.

Introduccion

La ictiofauna de agua dulce de Colombia es
una de las mas diversas del Neotropico, pues es par-
te fundamental de la fauna ictica suramericana —la
mas diversificada y rica en el mundo— con cerca
de 3 GO0 especies (aunqgue el nimero definitivo pa-
rece ser mayor). Se diferencia de la africana por
que los peces suramericanos derivaron de menos
ancestros basicos, no estando representadas aca las
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familias mas o menos primitivas y endémicas de
Africa y los ciprindideos; la suramericana es mas ri-
ca en caricidos y siliridos, derivados por radiacio-
nes adaptativas espectaculares iniciadas durante el
aislamiento de Suramérica ocurrido en el Terciario.
La dctiofauna colombiana estd dominada por Chara-
ciformes y Siluriformes, seguidos por los Gymnoti-
formes (Roberts, 1972, sefiala para la Amazonia
que estos tres grupos representan el 43, 39 y 3%,
respectivamente).

La ictiofauna suramericana esta constituida en
primer lugar por unos pocos representantes de gru-
pos ampliamente distribuidos en otros continentes,
tales como los peces pulmonados, Lepidosiren; os-
teogloésidos — pirarocili, Arapaima gigas, las aroa-
nas, Osteoglossum; las pequerias 2 especies de peces
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hoja de la familia Nandidae (Monocirrhus); tam-
bién numerosos Cyprinodontiformes que incluyen
las familias endémicas neotropicales Poeciliidae,
Anablepidae, y un grupo de (Orestias) de Cyprino-
dontidae que se han especializado en el Lago Ti-
ticaca y otros lagos de los Andes (Parenti, 1981,
1984a, b, c¢}. En segundo lugar por alrededor de 50
representantes de grupos predominantemente mari-
nos, tales como rayas (Potamotrygonidae), sardina-
tas (Clupeidae), anch6as (Engraulidae), pacoras o
curvinatas (Sciaenidae), lenguados o media cara
(Soleidae), peces aguja (Belonidae), Peces sapo (Ba-
trachoididae, e.g. Daector quadrizonatus), y por al-
gunas especies de peces endémicas de aguas dulces
pertenecientes a 6 familias (e.g. Scoloplacidae, Elec-
trophoridae). El nivel altitudinal general bajo del
terreno, las amplias bocas de los rios con grandes
areas eurihalinas y las profundas bahias con aguas
marinas antes del levantamiento de los Andes per-
mitieron una penetracién mas ficil y una mejor
adaptaciéon a las aguas dulces de los peces marinos
en Suramérica, no asi en Africa. En tercer lugar,
por los peces originarios de “Gondwanaland’’-Cha-
raciformes, Siluriformes y Perciformes de la familia
Chichlidae.

Segiin Lowe-MacConnell (1987), los géneros
de ciclidos son mas numerosos, ca. 20 con 100-200
especies, en general estan mejor diferenciados en
los rios suramericanos que en los africanos, hecho
notable en las lagunas laterales de los sistemas de
rios. No hay agrupaciones de especies de ciclidos
comparables con las de los lagos de Africa, aunque
el género Cichlasoma se ha diversificado en Cen-
troamérica en unas 70 especies, Nelson (1984)
menciona 680 especies de ciclidos, agrupados en
84 géneros. Kullander (1988) reporta 1111 espe-
cies validamente descritas y 170 géneros, pero
calcula en 1.532 especies y 198 géneros el total de
Cichlidae, de ellas 234 especies y 33 géneros vili-
dos para Suramérica, y con posibilidad de que las
cifras finales puedan ser de 320 especies y 50 géne-
ros una vez el inventario sistematico y los estudios
taxonOomicos se hayan completado.

Diversificacion

La mayoria de los autores estan de acuerdo en
que la ictiofauna dulceacuicola suramericana ha
evolucionado en la regién amazoénica, de donde se
extendio a otras partes del Neotropicc. Myers
(1947, 1949, 1966), Géry (1964), Menezes (1972)
y Roberts (1972) brevemente comentan acerca del
origen de la ictiofauna de la Amazonia. Todos ellos
aceptan en mayor o menor grado las aseveraciones
de Eigenmann (1906, 1909, 1912, 1917) en rela-
cién con la importancia de la cuenca del Amazonas
como drea de origen de esta compleja y numerosa
ictiofauna, por ser este autor quien mas ha discuti-
do acerca del origen, distribucién y diversificacion
de los peces de agua dulce de Suramérica.

Los planteamientos mas completos acerca de
la diversificacién de los peces de agua dulce de Su-

ramérica son las de Myers (1947, 1949), vy los de
Roberts (1972); este Gltimo se ocupa de la diversi-
dad de habitats acuiticos disponibles para lo peces
en el Amazonas y de la extrema diversidad morfo-
logica existente entre los peces del drea, y sefiala:
“es concebible que la ictiofauna amazdnica actual,
con su gran numero de especies, sea el producto de
solo unos millones de afios de evolucion a partir de
un grupo ancestral de 200 o 300 especies ‘‘fundado-
ras’’. Roberts (op. cit.) reconoce alrededor de
1. 300 especies para la cuenca del Amazonas. Boh-
lke et al. (1978) estiman en mas de 2.500 las espe-
cies dulceacuicolas de Suramérica, las cuales agru-
pan en 60 familias. La mayoria de estas familias se
encuentran tanto en la cuenca del Amazonas como
en la del Orinoco. Probablemente cerca de 2.000
de estas especies se encuentren en Colombia, repre-
sentando unas 50 familias.

Géry (1964, 1969) afirma que la distribucioén
de los peces de agua dulce en Suramérica sugiere un
patron mas complicado que la simple dispersion
desde la cuenca del Amazonas como lo sugirio
Eigenmann (1909, 1912, 1917). Géry (1964, 1969)
sefiala como algunos de los peces de la periferia de
la cuenca amazonica muestran maés similitudes en-
tre si que entre los de la cuenca misma, y sugiere
que la actual distribucion es el resultado de la dis-
persion alrededor de la cuenca desde el escudo de
las Guayanas.

Weitzman & Weitzman (1982) mencionan co-
mo la ictiofauna de la cuenca Amazonica, casi sin
duda, se derivd de la antigua fauna de los escudos
Guayanés y Brasilefio y de sus areas periféricas. El
levantamiento de los Andes durante el Terciario su-
perior, la formacion de las cuencas del Amazonas y
del Crinoco, los antiguos lagos y las profundas ba-
hias marinas, y su intercomunicacién a través del
Casiquiare, y el incremento de la pendiente de las
corrientes, fueron factores decisivos en la evolucion
reciente de la actual ictiofauna suramericana.

Patterson (1967) menciona como los subdrde-
nes mayores de teleosteos se extienden en el record
de fésiles desde comienzos del Terciario (ca. 60
millones de afios). Se estima que Suramérica y Afri-
ca se separaron durante el Creticeo Superior (ca.
80 millones de afnos). Puesto que en Suramérica
hay por lo menos 25 familias de peces otoficeos
que no estan presentes en Africa, parece mads segu-
ro asumir que aungue hay un escaso record de fosi-
les de ellos (Roberts, 1975), la mayor parte o tal
vez toda la evolucidn en estas familias y su gran di-
versidad genérica se produjeron durante el Tercia-
rio Inferior, o por parte en el Terciario Medio.

Weitzman & Weitzman (1982), sefalan un pro-
biema en la hipotesis segin la cual la evolucion de
estos peces tuvo lugar en el Terciario Inferior, pues-
to que la vertiente occidental de los Andes carece
de muchos de los géneros y ain de algunas de las
familias de peces encontrados en el flanco oriental



CALA, P.: DIVERSIDAD DE PECES DULCEACUICOLAS COLOMBIANOS 727

{Eigenmann, 1921, 1922). Concluyen que por lo
menos algunos de estos grupos se habrian dispersa-
do en estas dreas simultdneamente con el levanta-
miento de los Andes durante el Terciario. Recien-
tes hallazgos de fosiles de cachama negra (Colosso-
ma macropomum) {Lumdberg et al., 1986) enLa
Venta, Mioceno (ca. 15 millones de anos), en
el valle del rio Magdalena, especie actualmente
abundante en la Amazonia y que disminuye su den-
sidad poblacional hacia el norte de la Qrinoquia,
hacen mas evidente la carencia de estudios ictiopa-
leontologicos vy de registros fosiles, en contraste
con lo senalado por Weitzman & Weitzman (1982).
Este descubrimiento corrobora con evidencia neon-
tologica, un evento de vicariancia que contribuyd a
que especies de la fauna del Mioceno del Amazonas-
Orinoco hicieran parte de la fauna original regional
del Magdalena (Lundberg et al., 1986).

Eigenmann (1922) anota como existen mu-
chos mas grupos de peces en el oeste hiimedo del
norte de Suramérica y en la parte norte de las cuen-
cas de los rios Magdalena y Sini1, mientras que des-
de el sur del Ecuador, y especialmente del Peru ha-
cia el sur, donde prevalecen condiciones mucho
mas xéricas, los peces de agua dulce de todos los ti-
pos van desapareciendo ripidamente. Puede ser que
las corrientes relativamente cortas y mds o menos
caudalosas del occidente de los Andes centrales re-
petidamente se hayan secado debide a condiciones
alternas xéricas y himedas durante el Pleistoceno
(e.g. Simpson, 1975), lo cual habria eliminado gran
parte de la ictiofauna de dichas corrientes (Weitz-
man & Weitzman, 1982). Simpson (1975) también
hace una sintesis sobre el levantamiento de los
Andes.

Patterson (1975: 166) expresa como las rela-
ciones entre los peces Otophysi son aun pobremen-
te conocidas como para erigir hipotesis solidas acer-
ca del lugar de origen de los Characiformes o de los
Siluriformes (los 2 grupos dominantes en las aguas
dulces de Surameérica). Weitzman & Weitzman
(1982) sustentan esta afirmacién, y agregan que sin
un completo registro de fosiles es imposible sefialar
los origenes de los grupos en referencia.

Planteamientos definitivos acerca de la distri-
bucion de los peces de agua dulce de Suramérica
requieren mayor informacion que la existente acer-
ca de la ictiofauna reciente. La distribucion actual
se podra explicar mejor cuando los conocimientos
sistematicos y taxonomicos alcancen un alto nivel
de sofisticacién. Un problema serio en relacién con
los estudios biogeograficos de los peces dulceacui-
colas suramericanos es la ignorancia en cuanto a las
relaciones filogenéticas existentes entre las distin-
tas especies y géneros, y aGn entre ciertas familias.
Ademas, los habitats de muchos, si no de la mayo-
ria, de pequehos peces neotropicales de agua dulce
no han sido adecuadamente estudiados. El proble-
ma se acentGa ain mas debido a la insuficiencia de
informacion bioecologica, sumada a la dificultad de
la identificacion y clasificacion adecuada de gran

nimerc de grupos y especies. Aungue no se puede
hacer una estimacion real, posiblemente un 50%, o
mas en algunos grupos, de los peces de agua dulce
de Colombia (al igual que para los del resto de Su-
ramérica) estan por describirse, revisarse o redescri-
birse (Cala, 1987 a).

Distribucion geografica de las familias

De las 60 familias de peces de agua dulce de
Suramérica, un 80-90% habitan aguas colombianas;
en su mayoria estan distribuidas al oriente de los
Andes en la region Amazonia-Orinoquia (Tabla 1).
Posiblemente mas del 50% de las especies surameri-
canas estén presentes en Colombia, lo cual sin duda
la convierte en el pais con la ictiofauna mas diversi-
ficada y rica en nimero de especies (similar a lo
ocurrido con otros grupos faunisticos). Desafortu-

-nadamente la ictiofauna nativa ha sido incrementa-

da irresponsablemente con mas de 40 especies ex6-
ticas, introducidas con fines pisciculturales, proce-
so iniciado en 1939 con la introduccion de la
trucha arco iris. Muchas de las especies introduci-
das han invadido habitats naturales en las diferen-
tes cuencas; tal el caso de la trucha {Salmonidae-
Oncorhynchus mykiss), las carpas chinas (Cyprini-
dae-Cyprinus carpio), tilapias (Cichlidae-Oreochro-
mis niloticus, O. mossambicus, T. rendaili}, 1a perca
americana o ‘‘largemouth bass’’ (Centrarchidae-
Micropterus salmoides), el guppy (Poeciliidae-
Lebistes reticulatus y gouramis (Belontidae-Betta
splendens, Trichogaster pectoralis),

A continuacion se describen los grupos mas
importantes (0rdenes y familias) de peces de agua
dulce de Colombia, tanto por su diversificacion, ri-
queza especifica, abundancia relativa y distribucién
en los diferentes sistemas hidrograficos.

Orden CHARACIFORMES

Las radiaciones adaptativas de los Characifor-
mes son tan dramaticas como las de los Cichlidae
en los lagos de Africa, pero la diferenciacién ha
avanzado a un nivel filogénico mas alto (Lowe-
McConnell, 1987). Segiin Nelson (1984), se reco-
nocen 10 familias con alrededor de 252 géneros y
por lo menos 1335 especies. Cerca de 176 especies
y 31 géneros son africanos; el resto esta distribuido
en el Neotropico {México, Centro y Sur América).
Audn no existe un acuerdo en cuanto a su agrupa-
cion a nivel de familias y la clasificacién general de
este orden es aln insatisfactoria. Weitzman (1962)
y Gosline (1971) reconocen una familia; Green-
wood et al. (1966) 16, todas endémicas neotropi-
cales, excepto Characidae; Géry (1977) 14. Los
Characiformes incluyen familias de peces pequefios,
muchos de ellos bien conocidos entre los aficiona-
dos a los acuarios como los tetras, en general meno-
res de 10 cm de longitud y que habitan aguas poco
profundas en las orillas de los rios, lagunas margi-
nales de inundacidon y pequefas corrientes de pla-
nos inundables.
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La Characiformes mayores incluyen especies
omnivoras del género Brycon (doradas, yamu), pe-
ces con dientes fuertes para romper frutos duros (e.
g. cachamas: Colossoma), peces piscivoros que en-
gullen entera la presa (e. g. la payara: Hydrolicus,

agujones: Boulengerella), o peces detritivoros o
chupadores de barro (bocachicos: Prochilodus).

CHARACIDAE. Estos peces se distribuyen
desde el rio Grande en el sur de Texas {Astyanhax
mexicanus), a través de Centroamérica, hasta cerca
a la latitud 41° sur en Chile y Argentina (Cheiro-
don). La familia Alestidae de Africa incluye los
equivalentes ecologicos de los Characidae america-
nos. Algunos ictidlogos reconocen solo una familia
para estos dos grupos de peces (e. g. Nelson, 1984),
i.e. Characidae. La clasificacion de los caracidos es
aun confusa y hay muchas contradicciones. Géry
(1977) estima en ca. 700 especies los caracidos pa-
ra Suramérica, los que clasifica en 12 subfamilias
dando rango familiar a varios grupos que otros au-
tores estiman como subfamilias, e.g. Alestinae, Cre-
nuchinae, Characidiinae, Serrasalminae. Los carici-
dos son los peces dominantes en densidad y nimero
de especies en todas las cuencas colombianas. Son
peces apetecidos por los aficionados a los acuarios
vy por los pescadores de peces de consumo. Su ta-
mafic varia desde un par de centimetros hasta 90
cm como ocurre con algunas doradas (Brycon).
Esta familia comprende maéas del 50% del grupo,
con 10—12 subgrupos en su mayoria considerados
como subfamilias, ya que sus relaciones aliin no es-
tan claras. Es importante el grupo de las cachamas
y caribes o piranas (Serrasalminae), miembros de
un grupo aparentemente monofilético {(Géry,1984),
con dos adaptaciones de tipo alimenticio; dientes
para romper frutos duros (e. g. Cachamas o cardci-
dos de mayor tamaino: Colossoma macropomum y
Pigractus) o para cercenar carne o aletas de otros
peces (piranas: Serrasalmus, Pygocentrus); la otra
adaptacion comprende a la condicion semiparasita
del pez lepidéfago (comedor de escamas de otros
peces), Catoprion mento. Esta familia esta presente
en todos los sistemas hidrograficos colombianos.

ERYTHRINIDAE. Es un pequeho grupo ar-
caico de Characiformes, compuestas por 3 géneros
(Erythrinus, Hoplerythrinus, Hoplias) con 5 espe-
cies con amplia distribucién geografica, desde Pana-
ma hasta el rio de la Plata. En Colombia son abun-
dantes (e. g. Hoplias, Hoplerythrimus)en la Amazo-
nia, Orinoquia, Magdalena; también en el Sind,
Atrato y vertientes del Pacifico y del Catatumbo.
Cuerpo cilindico; 5 radios branquiostegales; sin ale-
ta adiposa, caudal corta y redondeada; escamas re-
lativamente grandes; numerosos dientes en el pala-
dar. Algunos son predadores y alcanzan el metro de
longitud (e.g. Hoplias), unos cuantos pueden respi-
rar oxigeno del aire a {ravés de la parte anterior de
la camara posterior de la vejiga gaseosa que funcio-
na como 6rgano accesorio de respiraciéon aérea (Ho-
plerythrinus unitaeniatus).

CTENOLUCIDAE. Conocidos como agujo-
nes, son peces predadores de tamafio mediano a lar-
g0 (20—100 cm); escamas ctenoides; mandibula su-
perior, generalmente mds larga, termina en una car-
nocidad colgante. Comprende 2 géneros (Ctenolu-
cius, Boulengerella) con 4 especies distribuidas en
aguas superficiales cidlidas del norte suramericano.
En Colombia se encuentran principalmente en la
Amazonia, Orinoquia, rios Magdalena, Sina, Atrato
y posiblemente en el Catatumbo.

CYNODONTIDAE. Se conocen con el nom-
bre de payaras (Hydrolicus) y payarines ( Rhaphio-
don); boca oblicua y larga con dientes conicos muy
alargados, especialmente los anteriores, los cuales
les permiten engullir la presa entera; algunos espe-
cimenes alcanzan 60 cm de longitud. Hay 4 espe-
cies, dos en cada uno de los géneros arriba anota-
dos, distribuidas principalmente en corrientes de
las cuencas del Amazonas y del Orinoco hasta el
rio de la Plata. En Colombia son frecuentes en la
Amazonia y Orinoquia.

LEBIASINIDAE. Es una familia relativamente
grande que incluye un grupo de peces de tamafio
mediano: las saltonas y voladoras o rollizos (Lebia-
sina, Piabucina) de corrientes rapidas, con unas 13
especies, agrupadas en la subfamilia Lebiasininae; y
los pequenios peces lapiceros o ‘‘pencil fish” (Copei-
na, Copella, Nannostomus, Pyrrhulina) con cerca
de 14 especies agrupadas en la subfamilia Pyrrhuli-
ninae; habitantes de pequeiios arroyos y de corrien-
tes rapidas del pie de monte y hasta unos 1.000 m
de altitud en las laderas de los Andes (e. g. Lebiasi-
na, Piabucina), también de pequefios cahos de la
llanura y morichales {Copella, Nanostomus). En ge-
neral habitan las aguas tropicales de Suramérica,
principalmente en la Amazonia. En Colombia se
encuentran practicamente en todas las cuencas, ex-
cepto para la vertiente Caribe-Guajira.

PARODONTIDAE. Peces peculiares con boca
ventral y dientes modificados raspadores de algas
sobre las rocas; premaxilares con gran movilidad y
muy alargados; 35-—43 escamas scbre la linea late-
ral; longitud maxima hasta 15 ¢m. Son peces ben-
tonicos de las corrientes del este de Panama y An-
des suramericancs. Dos géneros, Parodon y Sacco-
don, con 23 especies (Géry, 1977). En todas las
cuencas colombianas, excepto la del Pacifico.

GASTEROPELECIDAE. Conocidos como pe-
chonas, palometicas, voladoras; son peces pequenos
hasta de 8 cm de longitud que se deslizan ‘‘volan-
do’’ con una fuerza propulsora mientras estan en el
aire; viven en aguas superficiales en cahos y aguas

‘quietas marginales en dreas de bosque. Comprende

3 géneros (Carnegiella, Gasteropelecus y Thoraco-
charax), con 9 especies distribuidas desde Panamd
hasta el rio de¢ la Plata. En Colombia se encuentran
principalruente en las cuencas del Amazonas y Ori-
nocu; también en el Magdalena, el Sini, la vertiente
del Pacifico, el Atrato, y posiblemente en el Cata-
tumbo.
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PROCHILODIDAE. Los bocachicos, patalés y
sapuaras, son peces rapidamente reconocibles por
sus labios carnosos alargados, que everten forman-
do un disco suctorio bucal. Es una forma de boca
Unica dentro de los Characiformes y las sinapomor-
fias sefialadas por Vari (1983) para los Prochilo-
didae estdn asociadas con las modificaciones del
aparato oral. Son un grupo de peces chupadores de
barro o detritivoros, con denticién labial reducida,
con unas 30—40 especies clasificadas en 3 géneros
(Ichthyoelephas, Prochilodus y Semaprochilodus),
que pueden sobrepasar los 50 cm de longitud (e. g.
Ichthyoelephas, pataldé u hocicén). La familia re-
quiere una buena revision taxonémica. Comprende
varias especies de importante valor econémico, que
realizan largas migraciones en grandes cardamenes
aguas arriba y aguas abajo (‘“subienda” y ‘‘bajan-
za’’) asociadas con la reproduccion (e. g. Prochilo-
dus, bocachicos). Es una familia ampliamente dis-
tribuida en Centroamérica y Suramérica hasta el
rio de la Plata. En Colombia son muy abundantes
en la Amazonia, Orinoquia, Magdalena, Sin{l, Atra-
to, Catatumbo y vertiente Caribe-Guajira. En el
Magdalena, Sinll y Atrato, el bocachico es la espe-
cie basica en las pesquerias.

CURIMATIDAE. Géry (1977) la considera
como una subfamilia y, junto con Chilodinae, Pro-
chilodinae, Curimatinae, Anodinae, forman la fami-
lia Curimatidae. Greenwood et al. {1966) recono-
cen las familias Curimatidae, Prochilodidae, Chi-
lodidae y Anostomidae, las cuales fueron acep-
tadas por Vari (1983) como un grupo monofilético
con 2 ramificaciones: clade Curimatidae y Prochi-
lodidae, clade Anostomidae y Chilodontidae.
Roberts (1974) habia considerado Anodus mas cer-
cano a Hemiodontidae, hip6tesis confirmada por
Vari (1983). Los curimatidos fenotipicamente son
mas parecidos a los bocachicos pero sin la espina
predorsal ni el disco suctorio bucal; maxilas y den-
tario sin dientes; 4 radios branquiostegales; mem-
brana branquiostegal unida al istmo; branquiospi-
nas ausentes ¢ muy rudimentarias. Los Curimatidae,
a diferencia de los bocachicos, estin siendo objeto
de grandes revisiones taxonomicas (e. g. Vari, 1982,
1983, 1984, 1989). Incluye cerca de 25 géneros (e.
g. Curimata, Curimatopsis, Pseudocurimata, Pota-
morhina), con un poco mas de 100 especies amplia-
mente distribuidas a través de Suramérica. En Co-
lombia han sido registrados para todas las cuencas,
excepto para la Caribe-Guajira donde son escasas
las colecciones.

ANOSTOMIDAE. Comprende un grupo de
peces de tamafio mediano, conocidos como dento-
nes, descarnadores, mijes, platanotes, pertenecien-
tes a los género Leporinus y Schizodon; tienen
mandibula con algunas modificaciones poco comuy-
nes con dientes de tipo “forceps”; son fuertes na-
dadores de corrientes abiertas. Conforman el grupo
Anostominae revisado por Winterbottom (1980).
Otro grupo de peces pequeiios {Anostomus) con
boca hacia arriba y dientes compuestos para quitar
pedazos de macrofitas, habita en la periferia de la

cuenca. Varias de estas especies nadan con la cabe-
za hacia abajo, la mayoria son herbivoras o detriti-
voras. Comprende alrededor de 10 géneros (e. g.
Abramitis, Anostomus, Leporelius Leporinus, Schi-
zodon} con unas 70 a 80 especies de amplia distri-
bucion en gran parte de Suramérica. En Colombia
son frecuentes en la mayoria de las cuencas, pero
aiin no han sido registrados para la vertiente del Pa-
cifico, donde faltan colecciones. Algunos de estos
peces llegan hasta los 40 cm de longitud.

HEMIODONTIDAE. Su cuerpo subcilindrico
a fusiforme (redfilos y veloces nadadores); mem-
brana branquial libre; parpado presente en la adipo-
sa; 50 a 125 escamas en la linea lateral; 18—23 ra-
dios pectorales. Ampliamente distribuidos en Sura-
mérica, con 7 géneros {e. g. Anodus, Argonectes,
Bivibrachia, Hemiodus o Hemiodopsis) y cerca de
27 especies, con una longitud mixima de 30 cm.
Argonectes y Bivibranchia son los Gnicos caracifor-
mes con verdaderas mandibulas superiores protrdc-
tiles. Se alimentan de detritus, partes de plantas y
larvas de insectos; Anodus es un filtrador de planc-
ton (Roberts, 1972). Todos los géneros, excepto
Micromischodus, tienen la mandibula inferior eden-
tada en los adultos, de ahi su nombre familiar He-
miodontidae.

CHILODONTIDAE. Es una familia pequena
formada por 2 géneros (Caenotropus, Chilodus)
con 3—4 especies de pequefios peces que no sobre-
pasan los 15 cm. Algunos de ellos, al igual que al-
gunos Anostomidae, nadan con la cabeza hacia
abajo (‘“‘head-standing behaviour”, conocidos como
headstanders); con escamas grandes. Estan bien dis-
tribuidos en el norte de Suramérica, principalmente
en el rio Negro y parte media y alta de la Amazo-
nia y Orinoquia. En Colombia es frecuente encon-
trar Chilodus en las partes altas de la Amazonia y
Orinoquia.

Orden SILURIFORMES

Los silaridos o bagres tienen el vomer general-
mente dentado; aleta adiposa generalmente presen-
te; espinas generalmente presentes al frente de las
aletas pectorales y dorsal; cuerpo desnudo o cubier-
to con placas dseas; maxila rudimentaria (excepto
en Diplomystidae) con una barbilla; ojos general-
mente pequefios, Las barbillas son importantes pa-
ra detectar alimento u obstidculos. Varias especies
pueden causar severas heridas con sus espinas, espe-
cialmente con las pectorales, e inyectar un veneno
producido por células glandulares de la epidermis
del tejido que recubre las espinas. La punzada de
Plotosus lineatus puede ser mortal (Nelson 1984).

Estos peces varian en tamafno desde las espe-
cies gigantes de Brachyplatystoma, que pueden al-
canzar Jlos 2 metros de longitud, hasta los diminu-
tos Trichomycteridae. Después de los Characifor-
mes son el segundo grupo en nimero de especies
en Surameérica, con 14 familias (12 para Colombia)
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y las otras 17 en .otras regiones del mundo, pues la
distribucion de los Siluriformes abarca todos los
continentes, aunque predominan en aguas dulces
tropicales. Dos familias son marinas (Ariidae, pre-
sente en las costas colombianas). En total se reco-
nocen 32 familias, con unos 400 géneros y unas
2.215 especies, de ellas cerca de 1.300 en América,
principalmente en Suramérica (Nelson 1984).

DIPLOMYSTIDAE. Es un pequefio grupo re-
licto de peces de los Andes argentinos y chilenos.
Un género (Diplomystes) con 2 especies.

SCOLOPLACIDAE. Con una especie (Scolo-
plax dicra) de la cuenca del Amazonas boliviano.

DORADIDAE. Generalmente cuerpo con una
hilera lateral de placas dseas, la mayoria con espi-
nas. Comprende unos 37 géneros, 25 con cabeza
mas ancha que larga (e. g. Acanthodoras, Anedoras,
Platydoras), y 12 con cabeza més larga que ancha
(e. g. Doras, Leptodoras) con alrededor de 80 espe-
cies. Ademas, estos peces son notables por su tama-
fio hasta de 1 m en algunas especies (e. g. Oxydo-
ras), sin ser carnivoros (Nelson 1984). Son propios
de aguas cilidas desde Colombia hasta el rio de la
Plata. En Colombia se encuentran en las principales
cuencas, principalmente en el Amazonas, en el Ori-
noco, y en el Magdalena.

AUCHENIPTERIDAE. Peces con cuerpo des-
nudo; 3 pares de barbillas (excepto una especie con
un par), siendo las maxilares las mds largas; fuertes
espinas en las pectorales y dorsal. Alrededor de 19
géneros {(e. g. Auchenipterus, Centromochlus, Tatia,
Trechycorystes) con unas 60 especies (Mees 1974);
alcanzan los 30 cm de longitud; el borde del ojo no
es libre. Presentes en aguas calidas desde Panama y
todo el éste de los Andes hasta la cuenca del rio de
la Plata; en Colombia en la Orinoquia y Amazonia,
también en los rios Magdalena, Sint1 y Atrato.

PIMELODIDAE. Bagres y barbudos con cuer-
po desnudo; 3 pares de barbillas, usualmente muy
largas; adiposa presente. Comprende un grupo nu-
meroso de peces ampliamente distribuidos en el
Neotrépico, con unos 56 géneros (e. g. Brachypla-
tystoma, Pimelodus, Pimelodelle, Pseudoplatysto-
ma, Rhamdia, Sorubim, Zungaro) y alrededor de
300 especies. Incluye la mayoria de los bagres co-
merciales de los principales rios suramericanos; con
tallas desde unos pocos centimetros hasta cerca de
los 2 m. El bagre rayado (Pseudoplatystoma), de
tamano considerable, es predador, aunque con dien-
tes viliformes perc con una boca grande, que le per-
mite capturar peces practicamente de cualquier es-
pecie y buen tamano. Reid (1983) reporta 37 espe-
cies de peces en la dieta alimenticia de Pseudopla-
tystoma, incluyendo miembros congenéricos. Parte
de la poblacion de estos bagres realiza desplaza-
mientos migracionales de tipo alimentario siguien-
do cardimenes de peces con migraciones ascenden-
tes y descendentes de tipo reproductivo, como es el
caso del bocachico {(Dahl 1939, Reid op. cit.}). En

Colombia estan presentes en todas las cuencas,
principalmente en el Amazonas y en el QOrinoco;
abundantes en el Magdalena, el Atrato y el Sinq,
también se encuentran en el Catatumbo y en la ver-
tiente del Pacifico.

AGENEIOSIDAE. Cuerpc desnudo; un sblo
par de barhillas; aleta adiposa muy pequena; alcan-
za los 40 cm de longitud. Comprende 2 géneros (e.
g. Ageneiosus) y unas 25 especies. Se distribuyen
desde Panama hasta el rio de la Plata; en Colombia
han sido encontradas en la mayoria de las cuencas
(Amazonas, Orinoco, Magdalena, SinQ, Atrato); el
principal representante de la familia es una especie
de Ageneiosus.

HELOGENEIDAE. También son peces primi-
tivos; cuerpo desnudo; aletas sin espinas, adiposa
pequeiia, si estd presente; longitud maxima de unos
10 ¢m, Hay 4 especies: 3 en el Amazonas, Guaya-
nas y Orinoco, del género Helogenes, y una en la
Orinoguia colombiana en el rio Guayabero (Leyva-
ichtypes castaneus).

CETOPSIDAE. Son peces robustos torpedi-
formes de cuerpo desnudo; 3 pares de barhillas; sin
aleta adiposa; vejiga gaseosa altamente reducida e
incluida en una capsula Osea; ojos casi escondidos
en la piel. Comprende 4 géneros (e. g. Cetopsis,
Pseudoceptosis) y unas 14 especies distribuidas
principalmente en el norte de Suramérica. En Co-
lombia se encuentran primordialmente en las cuen-
cas del Amazonas y del Orinoco, también en el Mag-
dalena, el Sini, el Atrato y la vertiente del Pacifico.

HYPOPHTHALMIDAE. Cuerpo desnudo; 3
pares de barbillas; los ojos en posicion muy baja ha-
cia el fondo; longitud maxima de unos 60 cm; pela-
gicos y muy casuales; probablemente filtradores. Es
una familia aparentemente monotipica con una es-
pecie reconocida, Hypophthalmus edentatus, distri-
buida desde la amazonia colombiana hasta la brasi-
lera.

ASPREDINIDAE, Piel desnuda excepto por
sus largos tuberculos que la recubren; no hay aleta
adiposa; cuerpo anterior deprimido; la mayoria de
las especies menores de 15 cm, excepto Aspredo as-
predo que sobrepasa los 40 cm. La mayoria son de
agua dulce, aunque algunas viven en aguas salobres
(Aspredininae). Mees (1987, 1988) reconoce 10 gé-
neros y cerca de 31 especies, distribuidas desde Co-
lombia y Venezuela hasta la Argentina y Guayana a
través del Amazonas. En Colombia se encuentra
Bunocephalinae en las cuencas del Amazonas, el Ori-
noco, el Magdalena, el Sint, el Atrato, y la vertien-
te del Pacifico.

TRICHOMYCTERIDAE, Cuerpo alargado y
desnudo; barbillas mentonianas generalmente ausen-
tes; 2 pares de barbillas maxilares; sin aleta adiposa;
la mayoria son peces pequefios en forma de gusano,
con dientes en los bordes externos de los huesos
operculares dirigidos hacia atris. Se distribuyen
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desde Costa Rica y ampliamente a través de Sura-
mérica tan al sur en Chile como la latitud 47° 31°.
Es el registro mas austral entre los peces primarios
de agua dulce (Hatcheria) (Darlington, 1957).
Comprende unos 30 géneros (e. g. Trichomycterus,
Eremophilus, Vandellia, Branchioica, Rhizosomi-
chthys) con alrededor de 136 especies (Baskin
1972, citado por Baskin et al. 1980). De las 14 fa-
milias y las 2.500 especies estimadas de Silurifor-
mes suramericanos de agua dulce, solo Trichomyec-
teridae y Cetopsidae han sido reportadas por in-
cluir especies parasitas (Gudger 1930, Kelley & Atz
1964), citados por Baskin et al. 1980. Eigenmann
& Allen 1942, Roberts (1972), conocidas como
candiri o carnero, de las 6 subfamilias de Tricho-
mycteridae, Vandelliinae y Stegophilinae son las
que incluyen las especies parasitas reportadas. Se-
gan Bagkin et al. (1980) Vandellia (candira o car-
nero) son los Gnicos parasitos hemat6fagos. Tam-
bién, estos autores {Baskin et al.) concluyen que
los Cetopsidae son peces predadores y no parasitos.
En Colombia estan en todas las cuencas, principal-
mente en el pie de monte {elevaciones mayores de
200 m), llanuras altas (100—200 m de altitud), en
corrientes rapidas de los Andes hasta mis de 3.000
de elevacidn (e, g. Trichomycterus, Eremophilus).
Un registro de Trichomycterus de gran significado
biogeografico, ya que estos peces son netamente
primarios de agua dulce, fue hecho por Cala (19290)
en la Isla Gorgona, lo cual apoya la creencia de que
la Isla Gorgona tuvo una coneccidon continental en
su pasado geologico.

CALLICHTHYIDAE. Cuerpo con placas seas
imbricadas en dos hileras longitudinales en sus flan-
cos; aleta adiposa precedida por una espina. La ma-
yoria de las especies son de tallas pequefias (3—25
cm), y muy populares entre los aficionados a los
acuarios. Incluye 8 géneros (e. g. Corydoras, Ho-
plosternum) con unas 110 especies Nijssen & Isbrii-
cker 1979), distribuidas desde Panama4 hasta el rio
de la Plata. En Colombia se encuentran principal-
mente en las cuencas de los rios Amazonas y Ori-
noco, también en el Magdalena, el Sinu y el Atrato.

LORICARIIDAE. Cuerpo cubierto por 5 hile-
ras de placas o escudos Oseos, generalmente imbri-
cados, con abundantes denticulos dermales u odon-
todos; el labio inferior forma un disco bucal sucto-
rio; barbillas cortas; aleta adiposa que cuando esta
presente, va precedida por una espina. Son peces
bentonicos, con su parte central anterior plana; su
boca en forma de disco suctorio le ayuda a varias
especies a mantenerse debajo y sobre objetos s6li-
dos en aguas con corrientes fuertes; su dieta ali-
menticia va desde detritus y algas hasta pequefios
animales benténicos. Comprende alrededor de 620
especies nominales, asignadas a 81 géneros (Isbrii-
cker 1980, 1981; Nijssen & Isbricker, 1987), distri-
buidas desde Costa Rica hasta el rio de la Plata; en
Colombia estan presentes en todas las cuencas, 110
especies nominales, clasificadas en 31 géneros y 4
de las subfamilias reconocidas. Muchas especies de
loricaridos son de tallas pequefias (4—20 cm) por lo

que son muy empleadas en acuarios, mientras que
algunos Hypostomus pueden sobrepasar el metro
de longitud. Los conocimientos taxondémicos y
ecologicos sobre estos peces son muy pobres.

ASTROBLEPIDAE. Cuerpo desnudo; boca
ventral con el labio inferior revertido para formar
un disco suctorio; aleta adiposa generalmente pre-
sente. Se reconoce sOlo un género (Astroblepus)
atn poco estudiado, con cerca de 35 especies habi-
tantes de corrientes torrenciales del norte de los
Andes desde Panam3i hasta Bolivia.

Orden GYMNOTIFORMES

Conocidos como peces cuchillo, eléctricos, ca-
loches, muestran notables convergencias con el gru-
po de peces africanos no emparentados Mormyroi-
dei, también peces nocturnos (e. g. Mormyridae)
que se esconden durante el dia en grietas u otros
lugares resguardados. Fink & Fink (1981}, con base
en un estudio cladistico, consideran a los Gymno-
tiformes como descendientes de los Siluriformes,
mientras que Mago-Leccia & Zaret (1978) v Geéry
(1984) los consideran descendientes de los Characi-
formes. Son peces estrictamente neotropicales. Se
reconocen 6 familias, todas con organos eléctro-
generadores como también receptores, que permi-
ten una forma de comunicacion a nivel intraespeci-
fico e interespecifico asi como detectar la presa o
los obstaculos. La gigante “anguilla” eléctrica
(Electrophorus electricus) es la Ginica especie donde
el ‘““generador” es lo suficientemente potente como
para producir fuertes descargas (hasta de 650 vol-
tios, 350 voltios en promedio), como para matar o
paralizar vertebrados relativamente grandes, Los 6r-
ganos eléctricos a veces son visibles a trasluz en la
region de la cola (e. g. Eigenmannia) o evidentes
como filamentos cilindricos mentonianes y hume-
rales (Steatogenys elegans), mas no barbillas. Com-
prenden 23 géneros y cerca de 55 especies. Todas
las familias estan presentes en Colombia. Son peces
con escamas cicloides, excepto Electrophoridae
gque no tiene el cuerpo cubierto de escamas; linea
lateral completa, menos en Hypopomus e Hypopy-
gus; aletas dorsales ausentes, excepto por un fila-
mento en Apteronotidae, que a su vez es la Gnica
familia con una aleta caudal distinguible; cintura y
aletas pélvicas ausentes; aleta anal muy larga (mads
de 140 radios) que le permite al pez movimientos
hacia adelante y hacia atras; dientes presentes o au-
sentes en ambas mandibulas, excepto Sternarchogi-
ton con dientes s6lo en la mandibula inferior; veii-
ga gaseosa tipicamente con dos cimaras; huesos in-
termusculares presentes y de 4 tipos; nimero de
vértebras muy variable (40—240), a veces resultado
de procesos regenerativos caudales; apertura anal
bajo la cabeza o aletas pectorales.

STERNOPYGIDAE. Peces con dientes vilifor-
mes; cuerpo comprimido; hocico relativamente cor-
to. Comprende 5 géneros {e. g. Sternopygus, Eigen-
mannia), con unas 11 especies distribuidas en las



782 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: 'VOL. XVII, NUMERO 67 — DICIEMBRE DE 1990

aguas cdlidas suramericanas. En Colombia se en-
cuentran principalmente en las cuencas del Orino-
co, el Amazonas y el Magdalena; también en el Si-
na, el Atrato y la vertiente del Pacifico y posible-
mente en el Catatumbo.

REBAMPHICHTHYIDAE. Peces con un hocico
tubular largo; habitan corrientes tranquilas en cu-
yos lechos fangosos o arenosos se entierran; dientes
ausentes en ambas mandibulas; origen de la aleta
anal no oculto por un repliegue de la piel y siempre
a nivel o por delante de la base de la aleta pectoral.
Incluye 2 géneros, el monotipico Rhamphichthys y
Gymnorhamphichthys (Nijssen et al. 1976); pue-
den llegar a 1.5 m (e. g. R. rostratus). Presentes en
aguas calidas suramericanas. En Colombia se les ha
encontrado en las cuencas de la Qrinoquia y la
Amazonas (Cala, 1977).

HYPOPOMIDAE. Dientes ausentes en la man-
dibula inferior; narinas bien separadas, las anterio-
res mas cercanas al ojo que a la punta anterior del
hocico; origen de la aleta anal oculto por un plie-
gue de piel y generalmente ubicado detras de la
base de la pectoral. 4 géneros (e. g. Hypopomus,
Steatogenys) con unas 12 especies. Habitan aguas
dulces suramericanas. En Colombia se encuentran
en la Oronoquia, el Amazonas, el Magdalena, el Si-
nd, el Atrato, y la vertiente del Pacifico (R. San
Juan), representados por 2 especies de Hypopomus.

APTERONOTIDAE. Peces de aguas dulces su-
ramericanas, desde Panama hasta el rio de la Plata:
es el Unico gimnétido con una aleta caudal presen-
te; con filamento dorsal en lugar de una aleta dor-
sal. 10 géneros (e. g. Apteronotus, Adontosternar-
chus, Ubidia) con cerca de 25 especies; alcanzan los
80 cm de longitud. En Colombia se han registrado
principalmente en la Orinoquia, la Amazonia, el
Magdalena, y el Sinfi.

GYMNOTIDAE. Peces de aguas dulces de
Centro y Suramérica (Guatemala — rio de la Plata).
Las narinas anteriores tocan el labio superior, a ve-
ces escondida en él; cuerpo casi cilindrico; mandi-
bula inferior muy robusta y sobresaliente; cuerpo
con bandas laterales verticales. Un género (Gymno-
tus) con 3 especies; crecen hasta los 60 cm de lon-
gitud. En Colombia bisicamente se han reportado
de la Amazonia, Orinoquia, Magdalena, Sini, Atra-
to, vertiente Pacifico, probablemente también en el
Catatumbo.

ELECTROPHORIDAE. Estas “‘anguillas” elec-
tricas o temblones estin ampliamente distribui-
dos en la Amazonia y Orinoquia, incluyendo la par-
te colombiana. Son los gimnotidos sin escamas:
cuerpo redondeado, con organos eléctricos grandes,
localizados en ambos lados de la columna vertebral
¥ que cubren la parte posterior (quinta-sexta parte
del cuerpo) del animal. Los mismos producen car-
gas letales (350 a 650 voltios de corrientes directa
hasta de 2 amperios) para privar o aturdir la presa,
generalmente peces. Organismos mayores, incluido

el hombre, pueden ser lesionados por el choque
eléctrico, el cual puede producirse a intervalos de
0.002 a 0.005 segundos. El tembldn es linearmen-
te polar, su cabeza es positiva y su cola negativa.
Otra curiosidad de este pez es que es respirador
aéreo obligatorio (i. e. el pez muere si no se le per-
mite tomar oxigeno del aire, incluso en condicio-
nes normoxicas del agua donde habita). La familia
es monotipica, y esta integrada por la especie Elec-
trophorus electricus; la validez de una segunda es-
pecie nominal requiere confirmacion (Nelson,
1984). El temblon alcanza los 2.5 m de longitud,

Orden CYPRINODONTIFORMES

Peces con una sola aleta dorsal; cabeza gene-
ralmente deprimida; aletas generalmente sin espi-
nas; segundo hueco circumorbital ausente. Com-
prende 3 subdrdenes con un total de 13 familias,
120 géneros y cerca de 845 especies. Suborden
Exocoetoidei (al que algunos ictidlogos dan el
“gtatus” ordinal de Beloniformes), linea lateral ba-
ja (ausente en algunos Hemiramphidae y en Elgssi-
chthys); 6—15 radios branquiostegales; mandibula
inferior alargada por lo menos en algun estadio de
su ciclo de vida; aletas dorsal, anal y pélvicas muy
atras en el cuerpo; comprende 4 familias (e. g. He-
miramphidae, Belonidae) con 34 géneros (e. g. He-
miramphus, Belonior,- Potamorrhaphis) y 164 es-
pecies. Suborden Adrianichthyoidei — linea lateral
ausente; 4—7 radios brangiostegales; narinas pares.
3 familias con 4 géneros (e.g. Adrianichthys, Ory-
zins) y 11 especies, Rosen & Parenti (1981, citados
por Nelson, 1984} solo reconocen la familia Adria-
nichthyidae. Son peces de agua dulce de la India,
Japon al Archipiélago Indoaustraliano y las Islas
Célebes. Suborden Cyprinodontoidei (microciprini-
dos) — linea lateral principalmente en la cabeza, no
sobra el cuerpo; aberturas pares de las narinas; 3—7
radios branquiostegales; machos generalmente de
colores brillantes. Parenti (1981) describe varios ca-
racteres derivados compartidos en el grupo, en es-
tructuras tales como: esqueleto caudal, mandibula
superior, arcos branquiales y posicion de la primera
costilla pleural. Miembros de este suborden son pe-
ces populares entre los aficionados a los acuarios y
en los laboratorios experimentales. Parenti {1981)
hace un estudio detallado de estos peces, clasifican-
dolos en el orden Cyprinodontiformes, 2 subgdrde-
nes (Aplocheiloidei y Cyprinodontoidei) y 9 fami-
lias. Nelson (1984) reconoce 6 familias (e. g. Aplo-
cheilidae, Cyprinodontidae, Poeciliidae) con 82 gé-
neros (e. g. Austrofundulus, Pterolebias, Rivulus,
Rachovia, Orestias, Poecilia, Gambusia, Xipopho-
rus).

BELONIDAE. Son peces epipelagicos de aguas
tropicales y templadas, marinas y dulces, e. g. de
Suramerica, India y sureste asiatico. Con escamas
pequeiias: apertura bucal larga, mandibulas alarga-
das con numerosos dientes en forma de aguja (2 es-
pecies suramericanas de agua dulce del género Belo-
nion tienen la mandibula superior corta, similar a
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Hemirhamphidae). 9—10 géneros (e. g. Belonion,

Potamorrhaphis) con 32 especies (Collette, 1982).
En Colombia se han reportado belonidos de aguas
dulces tranquilas de la Amazonia y la Orinoquia.

APLOCHEILIDAE. Los rivulines son los ini-
cos peces del suborden con la base de las aletas pél-
vicas insertadas cerca la una de la otra; 3 radios bran-
quiostegales. Parenti (1981) le dio *‘status’’ subor-
dinal a esta familia, incluyendo los peces africanos
y parasiaticos en la familia Aplocheilidae, y los ri-
vulines americanos (encontrados desde el sur de la
Florida, Centroamérica y a través de Suramérica
hasta el Uruguay) en la familia Rivulidae. Mien-
bros de este grupo también estdn, en un sistema al-
terno y cldsico, clasificados en la subfamilia Rivuli-
nae dentro de los Cyprinodontidae. Una de las es-
pecies (Rivulus marmoratus) comprende individuos
con goénadas funcionales simultdneamente como
ovarios y testes (hermafroditas con fertilizacion
propia). La fertilizaciéon es interna y luego ponen
los huevos (Harrington, 1961, citado por Nelson,
1984). 2 especies del género suramericanc Cynole-
bias tienen fertilizacion interna. Algunos miembros
de esta familia son conocidos como peces anuales
ya que los adultos desovan durante el Gltimo perio-
do de lluvias de fin de ano y los huevos sobreviven
el periodo seco (diciembre-abril) enterrados en el
substrato, e. g. Austrofundulus myersi Dahl, 1971),
en el noroeste de Colombia (Cérdoba y Sucre). El
nacimiento se efectla al inicio de la siguiente esta-
cién luviosa (mayo-junio), pero la eclosién de los
huevos no esta sincronizada o se hace simultanea-
mente en el mismo lugar de inundacién o reservo-
rio de aguas lluvias. La familia comprende unos 15
géneros (e. g. Austrofundulus, Cynolebias, Pterole-
bias, Rivuius, Rachovia). Se conoce su existencia
en Colombia en la Amazonia, la Orinoquia, el Mag-
dalena, el Sinil, el Atrato, la vertiente del Pacifico
y la Caribe-Guajira.

POECILIIDAE, Peces viviparos o con fertili-
zacién interna, excepto Tomeurus gracilis, que es
ovipara (pone huevos fertilizados) o facultativamen-
te vivipara, lo cual conlleva a que todos los poeci-
lidos pueden considerarse viviparos. También, son
facilmente definidos como grupo monofilético en
sentido cladistico, particularmeénte por el tinico ca-
racter derivado del gonopodio y otras modificacio-
nes anatOomicas reproductivas para su viviparidad.
Dos géneros de poecilidos tienen biotipos altamen-
te exitosos gue se presentan en forma natural y
producen solamente monosexos hembras. Clones
unisexuales hembras de Poecilia se encuentran en el
noreste de México y sur de Texas, también formas
todas hembras de Poeciliopsis las hay en el noroes-
te mexicano. Ambos géneros incluyen diploides
(2n) y triploides (3n), todos ellos producto de la
hibridizacion (Schultz,1989). Poecilia formosa, un
pez unisexo de origen hibrido (Schultz op. cit.) es
uno de los varios vertebrados unisexuales que se re-
producen por ginogénesis —esperma de una especie
bisexual cercana es necesario para iniciar el desarro-
llo de los huevos (Hubbs & Hubbs 1946, citado por

Balsano et al. 1989) pero no contribuye con nin-
gun material genético; todo el material hereditario
es de origen materno (Kallman, 1962, Darmell et al.
1967). Las hembras producen huevos diploides por
apomixis (Monaco et al, 1984), lo cual implica la
supresion de la meiosis [, por lo que no hay divi-
sibn de reduccidon ni bivalentes. Endoduplicacion
premeiodtica, seguida por meiosis normal se presen-
ta en la mayoria de los unisexos de reproduccion
ginogenética (Morre, 1984). P. formosa, natural del
sureste de Texas y noreste de México, es un “pard-
sito sexual” de su congénero P. latipina, especie bi-
sexual y simpatrica de los rios costeros y de P. me-
xicana en los rios del interior (Darnell & Abramoff
1968, citados por Balsano et al. 1989). Una vez ob-
tenido este monosexo triploide, aparentemente
s0lo se reproduce por ginogénesis ya que solo pue-
den sobrevivir en el laboratorio por cruce con ma-
chos congenéricos (Rasch & Balsano 1974, Strom-
men et al. 1975, tomados de Balsano et al. 1989).

Los Poeciliidae incluyen unas 200 especies de
pequeiios peces, en su mayoria menores de 5 cm de
longitud, de latitudes tropicales y subtropicales del
nueve mundo, con una concentracion en Centro y
Surameérica; constituyen la base de la industria de
peces ornamentales. En Colombia se encuentran
principalmente en el rio Magdalena, vertiente Cari-
be-Guajira, rio Sinu, vertiente Pacifico, rio Atrato;
en |a Orinoquia se ha encontrado Poecilia reticulata
(Cala 1977T), seguramente introducida en el sistema
del alto rio Metica en los alrededores de Villavicen-
cio, al igual que en la mayoria de las cuencas hidro-
graficas colombianas.

Orden PERCIFORMES

Los perciformes constituyen el orden mds di-
versificado de todos los peces y a la vez el grupo
mas grande de los vertebrados por lo que dominan
en muchas aguas tropicales y subtropicales. Su cla-
sificacion es controvertida; algunos autores propo-
nen incluir en este orden otros grupos (e. g. Scor-
paeniformes) y excluir algunos (e.g. Mugiloidei).
Peces con espinas en las aletas; 2 aletas dorsales, sin
aleta adiposa; escamas ctenoides; una espina y 5 ra-
dios blandos (a veces menos) en la aleta pélvica; fi-
soclistos (ducto ausente en la vejiga gaseosa). Los
Perciformes estan divididos en 82 subdrdenes, 150
familias y alrededor de 1367 génerc con unas 7800
especies (Nelson, 1984). Nelson reporta cerca de
680 especies de ciclidos, mientras que Kullander
(1988) menciona 1111 especies validamente descri-
tas, lo cual aumentaria el nimero de especies de
Perciformes a unas 8231.

SCIAENIDAE. Son peces marinos, de aguas
salobres, y de aguas dulces particularmente en Sura-
mérica. Tienen una aleta dorsal larga, con una ranu-
ra profunda separando la porcidén espinosa de la
blanda, la primera con 6—13 espinas y la segunda
con 1 espina y generalmente 20—35 radios blandos;
linea lateral con escamas hasta el final de la aleta
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caudal; caudal ligeramente emarginada a redondea-
da; borde superior dseo del opérculo bifido; cabeza
con largos canales cavernosos (parte del sistema de
la linea lateral); poros conspicuos en el hocico y
mandibula inferior. Las curvinatas, o roncos, pro-
ducen sonidos usando la vejiga gaseosa como una
camara de resonancia. Algunas especies son impor-
tantes como peces comestibles. Esta familia agrupa
unos 50 géneros (e. g. Cynoscion, Micropogon,
Ophioscion, Umbrina, Plagioscion) con cerca de
210 especies. Chao (1978, citado por Nelson 1984)
da una lista de los 4 géneros (e. g. Aplodinotus, Pia-
gioscion, Pachyurus) y las 22 especies nominales de
agua dulce y del nuevo mundo. En Colombia, las
especies de agua dulce (Plagioscion)} se encuentran
en la Amazonia, Orinoquia y el Magdalena.

NANDIDAE. Peces hoja de agua dulce (oca-
sionalmente en aguas salobres) del noreste surame-
ricano, oeste africano y sur de Asia. Cabeza gene-
ralmente larga; boca usualmente larga y altamente
protractil; aleta dorsal continua; caudal redondea-
da; linea lateral incompleta o ausente. En estado de
reposo, la mayoria semejan falazmente hojas flo-
tantes (homocromia). Longitud maxima de unos
21 cm; 7 géneros (e. g. Monocirrhus, Polycentrus)
con unas 10 especies. En Colombia se ha reporta-
do una especie (Monocirrhus polyecanthus) de la
Amazonia y la Orinoquia.

CICHLIDAE. Son peces de agua dulce y salo-
bre del Neotropico {con una especie que se extien-
de hacia el norte hasta Texas), Indias occidentales,
Africa, Madagascar, Siria, Srilanca y costas de la In-
dia. Tienen un par de narinas; linea lateral interrum-
pida. Longitud maxima hasta de 80 cm. Los cieli-
dos son importantes tanto como peces comestibles
(e. g. Cichla o pavon, Caquetai o mojarra amarilla,
Oreochromis p. ej. tilapia nilotica), o como peces
ornamentales (Pterophyllum o escalares, Symphy-
sodon o discos, Astronotus u Oscares). Algunas es-
pecies de esta familia tienen actividades reproduc-
tivas altamente organizadas; tres formas de cuidado
parental pueden ser reconocidas: incubacion oral
donde generalmente la hembra lleva los huevos fer-
tilizados en la boca (e. g. Oreochromis niloticus);
ambos sexos pueden cuidar los huevos puestos en
el substrato; unas pocas especies combinan los dos
métodos anteriores, los huevos son puestos y cui-
dados sobre el substratc, pero los recién nacidos
son llevados a la boca de los padres para proteger-
les, La piel del pez disco {Symphysodon) produce
una secrecion mucosa lechosa para alimentar sus
‘crias a los 2 o 3 dias de la eclosion, una vez las lar-
vas nadan libremente y se colocan en los flancos de
los cuerpos de los padres.

Los ciclidos han atraido mucho la atencién en
la biologia evolutiva debido a la existencia de con-
gregaciones de especies (species flocks) en Africa
{Greenwood 1974). Un caudal de informacion so-
bre la biologia, radiacion adaptativa y especiacion
de los ciclidos africanos es dado por Fryer & Iles
(1972). Los ciclidos endémicos constituyen la ma-

yoria de la ictiofauna de los tres grandes lagos afri-
canos; el lago Victoria con unas 300 especies de ci-
clidos (casi todas endémicas) es el mas joven, de
ellos pues se origind hace menos de un millén de
ahos. Toda evidencia indica que con los ciclidos del
Victoria estamos observando una fase incipiente de
evolucion de vertebrados de inmenso valor para es-
tudios de biologia comparada y evolutiva de verte-
brados,

En 1960 el pez perca del Nilo (Lates niloticus)
encontro la via hacia la parte norte del Lage Victo-
ria, aparentemente desde estanques aledahos donde
habia sido llevado, en espera del arreglo de una
disputa sobre la conveniencia de su introduccion en
el lago. La perca del Nilo se fue extendiendo en el
lago, pero solamente a finales de los afios 70 se no-
té un aumento alarmante de este pez y una conco-
mitante disminucion de los ciclidos del grupo Ha-
plochrominae y de otros peces del lago en las aguas
de Kenya. Los haplocromines virtualmente habian
desaparecido {antes del establecimiento de la perca
se capturaban cientos de miles por hora de pesca de
arrastre (trawling); en 1984 sélo 2 de ellos se obtu-
vieron con un esfuerzo similar de pesca; la pesca
consistid principalmente de Lates niloticus (Barel
1985). Con base en esta informacién se presume
que gran parte de las maltiples especies de Haplo-
chrominae del Lago Victoria desapareceran. Este
caso real pone de presente el peligro que represen-
ta la introduccién prematura y el escape al medio
natural de especies exoticas sin el debido estudio
de impacto ambiental.

Orden PLEURONECTIFORMES

Los peces planos o lenguados adultos son asi-
métricos, con cuerpo altamente comprimido, algo
redondeado en el lado del cuerpo con ojos y plano
en el lado ciego; aletas anal y dorsal generalmente
largas; en su mayoria 6 a 7 radios branquiostegales,
raramente 8; adultos casi siempre sin saco gaseoso;
cavidad celomica pequeiia; escamas cicloides, cte-
noides o tuberculares.

Son peces muy distintivos. Los peces planos
jovenes tienen simetria bilateral y nadan hacia arri-
ba, pero-pronto en su desarrcllo un ojo migra a tra-
vés de la parte superior del crdneo para colocarse
adyacente al ojo del otro lado. Luego, los peces ya-
cen y nadan sobre el lado sin ojos. El cambio impli-
ca una modificacion compleja de los huesos del cra-
neo, nervios y misculos, dejando un lado del pez
ciego (lado inferior) y el otro lado con 2 ojos (lado
superior). El lado superior es pigmentado, mientras
que el lado inferior es generalmente blanco. La ma-
yoria de las especies de Pleuronectiformes tienen
ambos ojos en el lado derecho y yacen sobre el
lado izquierdo (son derechos o diestros) o tienen
ambos ojos en el lado izquierdo (son izquierdos o

siniestros). En algunas especies hay individuos dies-

tros y siniestros, e. g. el Pleuronectidae Platichthys
stellatus del Pacifico norte. Aparentemente, no hay
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argumentos convincentes sobre una ventaja adapta-
tiva para que estos peces sean diestros o siniestros;
en algunas regiones dominan los siniesiros y en
otras los dos tipos se presentan en proporciones se-
mejantes, v, gr, los pleuronectidos de las aguas japo-
nesas y de California, respectivamente.

Se reconocen cerca de 538 especies, clasifica-
das en 117 géneros y 6 familias. Li (1981) presenta
un estudio filogenético del orden en 84 caracteres
morfolégicos, seguido en la presentaciéon de las fa-
milias por Nelson (1984). Son peces bentdnicos y
carnivoros. Tamafio maximo hasta casi 3 m, pero
mucho mas pequefios en la mayoria de los grupos.
Muchas especies son importantes en las pesquerias
y muy apreciadas en la alimentacion,

En Colombia hay lenguados marinos siniestros
de las familias Bothidae y Cynoglossidae; también
peces planos marinos diestros de la familia Soleidae,
con algunas especies de agua dulce en la Orinoquia
vy Amazonia.

SOLEIDAE. Peces lenguados o planos, princi-
palmente marinos, con algunas especies en aguas dul-
ces; ojos diestros y 2 subfamilias. Los Achirinae
son peces anfiamericanos con varias especies en
aguas dulces; margen del preopérculo representado
por una ranura superficial; aletas dorsal y anal li-
bres de la caudal; aleta pélvica derecha unida a la
anal; comprende 9 genéros (e. g. Achirus, Trinec-
tes) con 28 especies. La sufbamilia Soleinae esta
distribuida principalmente en Europa y lega hasta
Australia y Japon; margen del preopérculo comple-
tamente encubierto; aletas dorsal y anal libres o uni-
das a la caudal; pélvicas libres de la anal; 22 géneros
{e. g. Solea, Zebrias). En Colombia se han registra-
do Achirinae que entran a las partes bajas de los
rios de la vertiente del Caribe {Achirus fasciatus);
también 2 especies dulceacuicolas en la Amazonia
y la Orinoquia de los géneros Achirus y Apio-
nichths.

Conclusiones y Discusion

En este trabajo la diversidad es definida como
el nimero de familias, de géneros y especies de pe-
ces. Asi, cuando se compara la ictiofauna de las zo-
nas templadas con la de las tropicales, es claro que
las comunidades de peces tropicales son general-
mente mucho mas diversas que sus contrapartes de
latitudes templadas.

Las causas de la alta diversidad en los sistemas
de rios tropicales (e. g. Orinoco y Amazonas, ictio-
logicamente uno de los sistemas mas complejos) no
son muy claras, y las hipotesis hasta ahora propues-
tas no son convincentes debido a la falta de infor-
macion. Mejores estudios sobre la filogenia, la geo-
logia historica de las cuencas, mayor informacién

sobre distribucion, y registros fosiles son necesarios
para una adecuada interpretacion.

Los tres factores utilizados para explicar la
alta diversidad son: el tiempo, la estabilidad de} cli-
ma y la heterogeneidad espacial. De acuerdo con el
factor tiempo, las comunidades tropicales de las lla-
nuras son muy antiguas, por lo cual muchas espe-
cies se han acumulado a través de largos periodos.
El factor de la estabilidad climatica implica que las
regiones templadas, que las zonas tropicales por su
latitud permanecieron mas estables durante las gla-
ciaciones —no hubo disminucion de la fauna—, por
lo menos en algunas areas como la ‘“gran cuenca”
Amazonas-Orinoco. El factor heterogeneidad espa-
cial supone la existencia de mas nichos en los siste-
mas tropicales que en los templados. Weitzman &
Weitzman (1982), han sefialado como la complica-
da historia geologica y climatologia de la region a
partir del Cenozoico inferior, especialmente en re-
lacion con las areas periféricas de los escudos de las
Guayanas y brasilefio, y el levantamiento de los
Andes, pueden ser responsables de gran parte de la
diversidad ictica observada en la actualidad.

La ictiofauna colombiana esta relativamente
bien conocida a nivel de familia, a pesar de no exis-
tir una clasificacion universalmente aceptada, en es-
pecial en lo relativo a los Characiformes (Green-
wood et al 1966, Géry 1977, Vari 1983, Nelson
1984}. De las 92 familias de peces representados en
las aguas dulces de Suramérica (Swing & Ramsey
1989}, 24 corresponden a familias marinas algunas
de cuyas especies remontan temporalmente aguas
dulces, 15 son principalmente marinas con algunas
especies propias de agua dulce, 47 son netamente
de agua dulce y 6 son familias exéticas para el drea
y cuyas especies han sido introducidas.

Aca se relacionan 59 familias registradas en
aguas epicontinentales colombianas, 38 primarias
de agua dulce, 11 marinas con especies de aguas dul-
ces, 6 marinas con especies que remontan tempo-
ralmente las aguas dulces y 4 exdticas o con espe-
cies introducidas (Tabla 1).

Los peces de agua dulce de Colombia se pue-
den dividir en 5 grupos principales (Tabla 2). Chara-
ciformes, Siluriformes, Gymnotiformes (cada uno
representa grupos relacionados); peces miscelineos
(taxones que no encajan en ninguno de los otros
grupos}); derivados marinos (taxones cuyos parien-
tes son en su mayoria oceanicos). De manera simi-
lar Goulding et al. (1988) agrupan la ictiofauna del
rio Negro. Aunque la ecologia de las aguas conti-
nentales colombianas estd insuficientemente cono-
cida, cabe enumerar algunas de las adaptaciones
mas importantes: Cala (1990 a) peces de superficie,
peces de aguas intermedias, peces de fondo, peces
con Organos accesorios de respiracién, peces con
migraciones laterales.
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TABLA 1

Distribucion de las familias de peces de agua dulce registradas en Colombia, 1: vertiente Pacifico, 2: cuen-

ca rio Atrato, 3: cuenca rio Sinll, 4 cuenca rio Magdalena, 5: vertiente Caribe-Guajira, 6: cuenca rio

Catatumbo, 7: cuenca rio Orinoco, 8: cuenca rio Amazonas (Cala 1977). Un asterisco (*) indica familias

basicamente marinas con especics de agua dulce; dos asteriscos (**) indican familias marinas con especies

que penetran aguas dulces temporalmente; (i) indica presencia de una familia exética debido a introduc-
cion por ¢l hombre. Clasificacién segiin Nelson {1984), excepto para algunos Characiformes.

Taxones 1 2 3 4 5 6 1 8
CHONDRICHTHYES
Lamniformes
Carcharhinidae ** + +
Rajiformes
Pristidae** + +
Dasyatidae** +
Potamotrygonidae + + + +
OSTEICHTHYES
Lepidosireniformes
Lepidosirenidae +
Osteglossiformes
Osteoglossidae + o+
Elopiformes
Megalopidae** + +
Anguilliformes
Anguillidae +
Clupeiformes
Clupeidae* + +
Engraulididae* + + +
Cypriniformes
Cyprinidae (i) + + + +
Characiformes
Characidade + + + + + + + +
Erythrinidae + + + + + + + o+
Ctenolucidae + + + + + o+
Cynodontidae + +
Lebiasinidade + 4+ <+ + + + +
Parodontidae + + + + + + +
Gasteropelecidae + + + + + + +
Prochilodidae + + + + + + o+
Curimatidae + + + + + + +
Anostomidae + + + + + + 0+
Hemiodidae + + + + +
Chilodontidae + +
Siluriformes
Ariidae** + +
Doradidae + + +
Auchenipteridae + + + + +
Pimelodidae + + 4+ + + + + +

(Continia)
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(Continuacion)
Taxones _ 1 2 34 5 6 7 8
Ageneiogidae + + + + +
Helogenidae + +
Cetopcidae + + + + + +
Hypophthalmidae + +
Aspredinidae + + + + + +
Trichomycteridae + + + + + + + +
Callichthyidae + + + + +
Loricariidae + + + + + + + +
Astroblepidae + + + + + + + +
Gymnotiformes

Sternopygidae + + + + + + +

Rhamphichthyidae + +

Apteronotidae + + + 4+ +

Gymnotidae + + + + + +

Electrophoridae + +
Salmoniformes

Salmonidae(i) + + + + +
Batrachoidiformes:

Batrachoididae* + + + +
Gobiesociformes

Gobiesocidae* + + +
Cyprinodontiformes

Belonidae* + +

Aplocheilidae + + + + + + + +

Poeciliidae + + + + + + + o+
Syngnathiformes

Syngnathidae#* + + +
Synbranchiformes

Synbranchidae + + + + + + +
Perciformes

Centrarchidae (1) +

Sciaenidae* + + +

Nandidae + <+

Cichlidae + + + + + + + o+

Mugilidae** + , o+

Eleotrididae* + + +

Gobiidae* + + +

Belontiidae (i) + +
Pleuronectiformes

Soleidae* + +
Tetraodontiformes

Tetraodontidae* +
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TABLA 2

Lista alfabética de las familias de peces hasta ahora conocidas de aguas dulces de Colombia. Las familias
cstan divididas en 5 grupos mayores: Characiformes (Caracines), Siluriformes (bagres), Gymnotiformes
(peces cléctricos o cuchillos), peces miscelineos o derivados marinos. Los caracines, bagres y peces eléc-
tricos representan cada uno grupos relacionados. Miscelineos son los taxones que no encajan en ninguno
de los otros grupos aqui definidos. Derivados marinos son taxones cuyos parientes son en su mayoria
ocednicos. No se incluyen familias con especies que temporalmente remontan corrientes de agua dulce,

ni las exéticas.

CHARACIFORMES PECES MISCELANEOS
Anostomidae Anguillidae
Characidae Aplocheilidae
Chilodontidae Cichlidae
Ctenolucidae Lepidosirenidae
Curimatidae Nandidae
Cynodontidae Osteoglossidae
Erythrinidae Poeciliidae
Gasteropelecidae Potamotrygonidae
Hemiodontidae Synbranchidae
Parodontidae
Prochilodidae DERIVADOS MARINOS
Batrachoidae
Belonidae
SILURIFORMES Clupeidae
Ageneiosidae Eleotridae
Aspredinidae Engraulidae
Astroblepidae Gobiesocidae
Auchenipteridae Gobiidae
Callichthyidae Sciaenidae
Cetopsidae Soleidae
Doradidae Syngnathidae
Helogenidae Tetracdontidae
Hypophthalmidae
Loricariidae
Pimelodidae
Trichomycteridae
GYMNOTIFORMES
Apteronotidae
Electrophoridae
Gymnotidae
Rhamphichtyidae
Sternopygidae
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