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Con este trabajo se muestran las consecuencias geomorfoldgicas de la orogenia
finiterciaria de los Andes colombianos. El levantamiento andino indujo cambios clim4ticos
hacia condiciones més frias y himedas, lo que unido al potencial hidro-gravitatorio, generé
una capacidad de diseccidn del sustrato por la red de drenaje. La diseccién es activa y explica
en gran parte la inestabilidad de las vertientes.
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Abstract

This paper deals with the geomorphological consequences of the uplift of the Colombian
Andes. The late Tertiary orogeny induced climatic changes towards cooler and weter conditions
and joined to the hydro-gravitatory potential triggered a deep curting process and consequently

a slope instability.
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1. Introduccién

Entre los problemas nacionales calificados como
riesgos naturales, son de gran trascendencia aquellos li-
gados a los procesos de remocidén en masa, flujos
torrenciales e inundaciones, tres fenémenos conexos en-
tre si y con una causa comuiin relacionada con la inesta-
bilidad real y potencial de los sistemas montafiosos de
levantamiento reciente. Estos procesos morfogénicos
ocasionan cada afio pérdidas en vidas humanas, en obras
de infraestructura y en tierras de cultivo.

Por lo anterior, es indispensable que el geégrafo y
el geotecnista establezcan la relaci6n dialéctica causa-
efecto que enmarca la evolucién de las vertientes, al hacer
el diagnéstico que, en el ordenamiento territorial, busca
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una mejor insercién del hombre y de sus actividades en
el espacio geogrifico.

Con este artfculo se pretende mostrar el efecto del
levantamiento de los Andes en la capacidad de diseccién
de las corrientes de agua, el consecuente aumento de pen-
diente y la inestabilidad de las vertientes, dindmica que
incide en buena parte en las inundaciones; aunque este il-
timo fenémeno no se trata aqui especificamente. Asi, el
drea a la que se refiere la disecci6n € inestabilidad es la
comprendida entre los piedemontes (300 a 500 m) y el 1fmi-
te del modelado glaciar heredado (3000 m aprox.). Aunque
los procesos mencionados no son exclusivos del drea sefia-
lada, no se discutird su ocurrencia en otros contextos.

Los conceptos que aguf s¢ presentan son una genera-
lizacién con base en los trabajos de investigacin adelanta-
dos por el autor en el sector central de los Andes colombia-
nos (Flérez, 1984, 1986, 1989, 1990), ademds en las ob-
servaciones realizadas en la Sierra Nevada de Santa Marta
y en el sur de las cordilleras Occidental y Central.
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2, Generacién del potencial hidro-gravitatorio

El sistema montafioso de los Andes colombianos
fue levantado a su altitud actual por fuerzas orogénicas
relacionadas con la tecténica de placas en un tiempo
geoldgicamente muy reciente. La orogénesis, junto con
los efectos derivados del clima y su evolucién, genera-
ron un potencial hidro-gravitatorio que actia sobre los
relieves levaniados produciendo ablacién de materiales,
diseccién, transferencia, acumulacién transitoria en los
valles de diseccién y luego depositacién en las 4reas
deprimidas de piedemontes, llanuras aluviales y el mar.

Esta morfodindmica es diferencial en funcién del
tiempo (evolucién) y de los espacios afectados, siguien-
do una secuencia que se esquematiza a continuacién.

2.1 Condiciones pre-orogénicas

Antes del Mioceno (Terciario inferior) los relieves
ya emergidos existentes en el territorio colombiano eran
bisicamente parte de las cordilleras Occidental y Cen-
tra] y los macizos de Garz6n, Quetame, Santander y Sie-
rra Nevada de Santa Marta, (Restrepo & Toussaint,
1988).

Segin Van der Hammen (1958), después de la
orogenia Preandina del Eoceno inferior y medio siguié
una fase de relativa tranquilidad tecténica que duré has-
ta el final del Oligoceno inferior, fase en la que el clima
reinante era tropical contrastado de tendencia seca y los
relieves, en general, no superaban los 500 m. sobre el
nivel del mar. Las condiciones climdticas de las que se
infiere una vegetacién baja y rala, permitieron el proce-
so de pedimentacién por un escurrimiento superficial
difuso generalizado que tuvo como consecuencia la for-
macién de grandes superficies de aplanainiento o
pedillanuras (Flérez, 1986).

El “reposo” no implicé una estabilidad tecténica
pero si de un ritmo inferior a la elaboracién de los apla-
namientos para mantener un equilibrio dindmico con e!
clima.

El volcanismo del eje de la cordillera Central se
manifesté desde el Mioceno (Van Houten, 1976), en el
borde occidental de esta cordillera hacia la fosa del Cauca
también hubo una fase volcdnica en el Mio-Plioceno
(Restrepo ez al., 1981). La actividad volcdnica depositd
materiales volcano-detriticos sobre las superficies de
aplanamiento y en las fosas laterales del Cauca y Mag-
dalena (Flérez, 1986). Sin embargo, los relieves volcai-
nicos en su forma aproximada a la actual tanto en el sec-
tor central de la cordillera Central como en el sur del
pais hacia la frontera con Ecuador se formaron durante
el Plio-Pleistoceno junto con la mayor fase orogénica de
los Andes.

El proceso de pedimentacién se detuvo en el
Mioceno superior cuando se reactivé motablemente la
compresidn del sistema andino que generd plegamiento
y fallamiento. Posteriormente la orogenia del Plio-
Pleistoceno y las nuevas condiciones bio-climéiticas
modificaron sustancialmente el funcionamiento de los
procesos morfogénicos.

2.2 La orogenia Andina

El levantamiento principal de los Andes u Orogenia
Andina ocurrié en la segunda mitad del Plioceno (hace
unos 5 a 7 millones de afios) y continué mas levemente
en el Cuaternario (Van der Hammen, er al., 1973) y las
investigaciones de Liischen (1983) muestran que el le-
vantamiento continiia.

Los evenios orogénicos y otros hechos tecténicos
diferenciaron el relieve colombiano en cuatro Cordille-
ras (Oriental, Central, Occidental y de La Costa) sepa-
radas por depresiones intermontanas (Patia, Atrato-San
Juan, Cauca y Magdalena-Cesar) y limitadas por depre-
siones laterales (Llanura del Pacifico-Mar Pacifico y
Llanos Orientales-Amazonia} y ademads por los bordes
del Escudo Guayanés y los macizos aislados (Sierra
Nevada de Santa Marta y Serranfa de La Macarena). Los
blogques levantados estdn separados de las depresiones
por fallas inversas, adem4s cada bloque fue subdividido
en bloques menores también separados por fallas inver-
sas (Irving, 1971); estas fallas y las dem4s desarrolladas
en el sistema Andino, constituyen lineas de debilidad
estructural y movilidad tecténica.

La sobreimposicidén de las estructuras volcdnicas
ademds de aumentar la altura del relieve, generé enor-
mes cantidades de material detritico de ficil moviliza-
cion por los agentes de la dindmica externa.

2.3 Consecuencias de la tecto-orogenia

El levantamiento de los Andes determiné que una
enorme masa de materiales rocosos, que antes del
Plioceno estaban bajo el nivel del mar o sobre éste pero
en general a altitudes bajas, llegara a las alturas actua-
les. Asi, el levantamiento fue de varios kilémetros y los
materiales adquirieron una gran energia potencial gravita-
toria (Fig. 1). Por otra parte, los climas se tornaron mds
himedos en condiciones ecuatoriales y la orogénesis
misma cred barreras de intercepcién de los vientos hii-
medos y durante ¢l Cuaternario (por razén de los cam-
bios climdticos globales) se facilité la acumulacién de
glaciares en las alturas superiores a 3000 m (glaciacio-
nes). En consecuencia, existen tres factores causales fren-
te a la morfodindmica: potencial gravitatorio de las ma-
sas rocosas, climas mds himedos que aportan més agua
y €l potencial hidro-gravitatorio del agua y el hielo.

La diferenciacién del relieve en cordilleras y de-
presiones se hizo a lo largo de lineas de faila, que junto
con otros sistemas de fallamiento, fracturamiento y ple-
gamiento constituyen en la mayoria de los casos ejes de
debilidad estructural y movilidad tecténica. Lo anterior
unido a la generacién de relieves abruptos (pendientes
fuertes) y a los efecto climdticos, define unas condicio-
nes favorables a la remocién de materiales.

En los relieves de las caracteristicas tectdnicas
descritas, la red de drenaje se instala, en general, en los
ejes de debilidad estructural, lo cual facilita la remocién
de materiales y formacién de cauces m4s ¢ menos rec-
tos en los que el agua adquiere mayor velocidad y por lo
tanto mayor competencia.
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Figura 1. Esquema causal de la inestabilidad de vertientes.

Las unidades geomorfolédgicas de las cadenas mon-
tafiosas guardan una relaci6n estrecha con las unidades
tecténicas; por ejemplo, la diferenciacién en montafias
y depresiones determina en términos generales las 4reas
de denudacién y las 4reas de sedimentacién correlativa
que a su vez estdn ligadas a las 4reas inundables.

Otro ejemplo de las unidades antes citadas 1o cons-

tituyen los piedemontes en los que el levantamiento fue
inferior al de las cordilleras y forman una discontinui-
dad de pendiente donde los rfos pierden competencia y
depositan la mayor parte de la carga en los conos de de-
yeccién aluvio-torrencial (Fig. 5). Razén por la cual los
piedemontes son 4reas de riesgo en funcién de los pro-
cesos que ocurren en la montafia. Sobre los conos de
piedemonte se concentran actividades agro-industriales
y urbanas, algunos ejemplos ilustran esta situacidn:
Yopal, Villavicencio, Valledupar, Ibagué, Armero, Mari-
quita, Pereira-Dos Quebradas, Chinchin4, etc.

A la fuerza de la orogénesis se opone la fuerza de
1a diseccién y wransporte de materiales, que pueden de-
positarse transitoriamente en los mismos valles estrechos
de las montafias y principalmente fuera de ellas. Este
esquema morfodindmico ha actuado en el pasado, actiia en
el presente y continuari en el futuro como respuesta a la
orogénesis del pasado y del presente; de aqui que su cono-
cimiento sea de vital importancia en el ordenamiento terri-
torial y especialmente en la prevencién de desastres.

3. El modelado de diseccién

Los cambios climdticos al final del Terciario ha-
cia las condiciones mis himedas del Cuaternario junto
con la orogénesis andina generaron en nuestras monta-
fias el potencial hidro- gravitatorio que definié una ace-
leracién en la diseccién y en el transporte de materiales
desde los bloques levantados (cordilleras) hacia las de-
presiones (llanuras aluviales y piedemontes). La accién
de los eventos tecténicos y la evolucién morfogénica son
correlativos (relacién dialéctica); asi, los procesos dela

dindmica externa se fueron acelerando a medida que los
relieves se formaban, (Fig. 2).

3.1. Respuesta de la red de drenaje

Sobre las unidades morfo-estructurales pre-andinas
existia una red de drenaje que captaba y dirigia las aguas
hacia los mares someros que rodeaban los relieves
emergidos y hacia las ciénagas y pantanos.

——| TECTO-OROGENESIS |
——"{ CAMBIOS CLI'ATIml

MODELADOS DE APLAMAMENTO
RELIEVES DE PLEGAMIENTO
| rELIEvES voLCANICOS AcTIvos

| mep_wiprosRaFicA

!———ll—'—l
————— oiseccion  PROFUNDA |

AUMENTO DE PENDIENTE
MOVHHENTOS EN MABA
FLUJOS TORRENCIALES
AUMENTD OF CARGA Y COMPETENCIA

MODELADO
DISECCION PROFUNDA
(CARONE3)
DEPOIITOS
ALUVIO- TORRENCIALES

J

INESTABILIOAD

ASENTAMIENTOS
HumANOS VERTIENTES OE DISECCION
DEPOSITOS COLOANTES

L RED DE DREMAJE TORRENCIAL

|

RIESGOS

MOVIMIENTOS: EN MASA
FLUJOS TORRENCIALES

OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA

Figura 2. Riesgos inherentes a los modelados de diseccién profunda
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Figura 3. Evolucién del modelado de diseccién

El potencial hidro-gravitatorio (antes referido)

generado desde finales del Terciario, aument6 la capaci- -

dad de diseccidén, competencia y carga de las corrientes
de agua. En la figura 3 se esquematizan los eventos des-
de la fase de aceleracién de la disecci6n hasta la forma-
cién de cauces profundos en *“V” separados por interflu-
vios generalmente estrechos.

En la figura 4 se presenta un caso especifico de
una superficie de aplanamiento disectada en la cordille-
ra Central (Flérez, 1986), en la que los rios principales
tallaron cafiones para salir al piedemonte en el valle del
rfo Cauca,

A la energia de la orogénesis responde la energia
de la red de drenaje produciendo la diseccién. Por la
misma razén, las fuertes pendientes generadas por la for-
macion de las cordilleras aumentan por efecto de la di-
seccion.

La diseccién o socavamiento del sustrato se facili-
ta en muchos de los cauces hidricos contralados por ejes
tecténicos. En estos casos las rocas fracturadas a lo lar-
go de las lineas de debilidad estructural son ficilmente
evacuadas y la diseccién es mds profunda. El control
estructural producc cauces de tendencia (general) recti-
linea y mayor velocidad y competencia hidriulica.

El proceso de diseccidn disminuye o termina en
los piedemontes o dreas de acumulacién. Los rios salen
hacia los piedemontes por gargantas estrechas, donde
empiezan los dpices de los conos y marcan el cambio de
pendiente de los cauces y de las geoformas en general
(Fig. 5).

La mayor orogénesis de los Andes, considerando
el tiempo geolGgico, es muy reciente; por lo tanto, la
diseccién actual es atin la respuesta al levantamiento.
Ademis, el levantamiento continda actualmente, por lo
menos en la parte central de los Andes colombianos
(Liischen, 1983). Asi, la diseccién no sélo es activa sino
que continuar en el futuro préximo con el consecuente
aumnento de pendientes y generando una mayor sensibi-
lidad a la inestabilidad de vertientes y por lo tanto a los
riesgos naturales.

La caracterfstica general de un modelado de di-
seccidn en las condiciones antes descritas es la profun-
didad de la red de drenaje (diferencia altitudinal entre el
cauce y la divisoria de aguas), profundidad que en nues-
tras montafias estd entre 800 y 1000 m, ej.: rfos de la
cordillera Oriental que van del Llano, los de la cordille-
ra Central que drenan hacia los piedemontes en las fosas
del Cauca y Magdalena, los cafiones de los rios Guditara-
Juanambii-Patia, Guamuez-Putumayo, ... sélo para citar
algunos ejemplos. Parte de los cauces de dichos rios es-
tin adaptados (controlados) a lineas de debilidad estruc-
tural, principalmente fallas, fracturas, ejes sinclinales y
anticlinales. Este hecho se debe a que las corrientes apro-
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Figura 4. Superficie de aplanamiento disectada
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vechan las lfneas a lo largo de las cuales los materiales
estdn fracturados y/o alterados y por lo tanto la disec-
cién y la remocién se efectian con mayor facilidad; asf
se logra un mayor encajonamiento del cauce y también
una mayor capacidad de transporte de materiales (com-
petencia y carga).

3.2 El sistema de transferencia

El concepto de sistema de transferencia asociado
a una cuenca hidrogrifica se refiere a la movilizacién
de materiales desde las partes altas hacia las bajas, con
la intervenci6n de procesos morfogénicos variados

En la figura 6 se esquematiza un sistema de frans-
ferencia asociado a una cuenca de drenaje de las muchas
que ocurren en las montaiias colombianas. Los procesos
sefialados son los mis generales.

Figura 5. Cordillera - Piedemonte - Esquema General
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mplyrisis eheply- leerimriity &
cersciwr tramitario]).

P —lamateiitded do bormen por
socuvamiente (1],
—Mprimisnies o% mess ee Wn
fionces dul valle v medide mee
evmonts o pemdimty {3},

Figura 6. Sistema de transferencia

El funcionamiento de los procesos y el transporte
de materiales dentro de un sistema morfogénico no es
continuo ni en el tiempo ni en el espacio. La mayor o
menor actividad de un proceso depende de las condicio-
nes estructurales, pendiente, condiciones bio-climiticas
y accién del hombre.

Los cambios climiticos (periodos himedos y me-
nos hiimedos, formacién y fusién de glaciares...), las
fases de actividad volednica y reactivaciones tectdnicas
hacen que las corrientes hidricas transporten materiales
abundantes en forma discontinua en el tiempo con even-
tos concentrados en periodos cortos, por lo que estos fe-
noémenos son de cardcter catastréfico. Ademis, de estos
hechos, la red de drenaje en las montafias andinas est4
bajo condiciones reales de torrencialidad o por lo me-
nos lo es potencialmente.

Dentro del 4rea de la presente discusién (arriba de
los piedemontes y abajo del modelado glaciar hereda-
do) los dep6sitos aluviales y aluvio-torrenciales son fre-
cuentes y se ubican preferencialmente en los puntos de
confluencia de dos corrientes. Después del depésito, 1a
diseccién continué su trabajo acelerada por cambios
climéticos o tectdnicos y dej6 los depdsitos por encima
del cauce, es decir en posicién colgante.

En las figuras 7a y 7b, se muestran depésitos
aluvio- torrenciales colgantes. Estos materiales estdn en
pendientes fuertes y como el cauce estd por debajo de la
base del depésito se produce mayor inestabilidad. Ade-
més los materiales muebles en el drea definida deben
considerarse como transitorios, pues son susceptibles de
ser removidos y transportados nuevamente por movimien-
tos en masa (derrumbes, desprendimientos, deslizamien-

Altid {m)
LA JABDWERE

0
£ e
Dupoait colgonin (cine- tevraza )

Cauce. Diseccidn octiva.

Figura 7. Diseccién proflunda y depésitos colgantes
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tos) y una vez concentrados en los cauces generan flujos
torrenciales. La inestabilidad de las formaciones super-
ficiales es mayor en los sistemas de transferencia ubica-
dos en las estribaciones de las cordilleras incluyendo
los piedemontes. La inestabilidad también es frecuente
en las cuencas cortas que confluyen perpendicular u
oblicuamente en los rios principales dentro de las cordi-
lleras; en estos casos la corriente menor tiene una capa-
cidad de diseccién inferior a la del rfo mayor y por lo
tanto se queda en posicidén colgante. El sector localiza-
do inmediatamente debajo del modelado glaciar hereda-
do de Ja iltima glaciacién presenta torrentes y terminan
en conos de deyeccién fluvio-glaciar.

En los casos en que la parte alta de las cuencas
hidrogrificas estdn conectadas con modelados glaciares
o con relieves volcédnicos el desarrollo de valles profun-
dos (cafiones) es mayor. Si estas dos condiciones no exis-
ten, los depdsitos aluvio- torrenciales y la profundidad
de la diseccién son menos significativas.

La transferencia de materiales constituye la res-
puesta de las vertientes en biisqueda de su perfil de equi-
librio.

3.3, Perfiles tipicos

La tendencia global del perfil transversal de un vaile
o la del perfil longitudinal de una corriente, es hacia la
concavidad regularizada. El perfil se logra por la evacua-
cién de materiales hasta adquirir el perfil céncavo.

En un sistema montafioso formado recientemente
como los Andes, las vertientes ain no han logrado la
homogeneizacién de su perfil y por el contrario, presen-
tan discontinuidades.

El Perfil Transversal

En general, los valles de diseccién profunda pre-
sentan el perfil de la figura 8. Los principales sectores
diferenciables son:

1. Divisoria de aguas (cuchillas de diseccién). Allf
dominan los movimientos en masa de tipo derrumbe aso-
ciados a la cuchilla misma o a las lineas de fuentes (resur-
gencias, ver Fig. 6). Cuando estas divisorias correspon-

n A
\m O I, Cuchig de diseccién
y //A, 2. Modwindo  conveLd- téncavo
S o
3 Modelado chncove
£ 4 Abwupie subvertical
20001 ) - Areo de inentobilidod

p B Formocianes superficicles

LR Sustraio
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Figura 8. Dilerenciacidn en scctores de una vertiente - Perfil
Transversal

T %

den con residuos de superficies antiguas de aplanamien-
to entonces tienen un tope mis amplio y acolinado y a
veces cubierto por materiales volcdnicos como se obser-
va en las cordilleras Central y Centro Occidental.

2. Sector de modelado convexo-c6ncavo. Los prin-
cipales procesos son la solifluxién y los deslizamientos
rotacionales que ocurren preferencialmente en la parte
inferior del sector.

El contacto con el sector 3 es un 4rea critica ya
que a la ruptura de pendiente se agrega una humedad
ligada a las resurgencias de agua. Aqui el sector 3 avan-
za hacia el sector 2.

3. Sector de modelado concavo. La pendiente es
mayor que la de los sectores anteriores, las formaciones
superficiales son menos espesas y estdn compuestas prin-
cipalmente por derrubios y coluvios. Los afloramientos
del sustrato son frecuentes y los procesos dominantes
son los derrumbes y la reptacidn, sequidos por la disec-
cidn efectuada por los drenajes de orden | y 2 (6rdenes
segin Strahler, 1987).

4. Bermas subverticales de diseccién. La dinidmi-
ca dominante ademas del socavamiento son los despren-
dimientos rocosos ya que précticamente no existen las
formaciones superficiales. El contacto con el sector 3 es
otra linea de inestabilidad critica.

El perfil descrito es una generalizacién para los
valles de diseccién profunda, a nivel local se pueden
encontrar diferencias especialmente relacionadas con
depésitos volc4nicos, conos en confluencias, terrazas
aluviales, terrazas de abrasién u otras geoformas.

El Perfil Longitudinal

Al igual que el perfil transversal, el perfil longitu-
dinal de las corrientes cordilleranas no es regularmente
concavo sino que presenta discontinuidades, (Fig. 9).
Como esquema se presenta un perfil desde la linea divi-
soria en una cordillera hasta un nivel de base local en
una llanura aluvial,

1. Sector de acumulacidn glaciar o de deglaciacién
reciente. Las pendientes son abruptas.

2. Sector del modelado glaciar heredado de la dlti-
ma glaciacién. La pendiente es suave y la diseccién es
poco funcional.

3. Este el sector de diseccién profunda sobre el
cual enfatiza en este articulo. Aqui la diseccién es ma-
yor debido a unos caudales mas abundantes y perma-
nentes en corrientes de orden mayor. El socavamiento
nornalmente opera directamente en el sustrato y en ge-
neral las vertientes presentan el mayor grado de inesta-
bilidad en relacién con los demiés sectores.

4. Este sector ya no es de diseccidén sino bdsica-
mente de acumulacién y corresponde a los conos de
deyeccidn aluvio- torrencial de los piedemontes. En este
sector de contacto cordillera-piedemonte los riesgos es-
tdn asociados a los flujos torrenciales y a las difluencias
de los rios sobre los conos.
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4. La intervencién del hombre

Como se discutié en los capitulos anteriores, el
sistema montafioso andino se caracteriza geomorfolégica-
mente por unas condiciones reales y potenciales de ines-
tabilidad. La accién del hombre en el territorio andino,
mediante la aplicacién de técnicas en la utilizacién de
los recursos naturales implica, en muchos casos, adap-
tarse a unos hechos condicionantes, de lo que frecuente-
mente resulta una aceleracién de la dindmica de las ver-
tientes. Algunas de dichas situaciones son las siguientes

- La deforestacién perturba el régimen hidrico,
especialmente en pendientes fuertes, donde causa una
mayor velocidad de concentracién del agua lluvia en
los ejes de drenaje, lo que a su vez favorece el transpor-
te de sedimentos y la capacidad de diseccién.

- La construccién de vias en los limites criticos entre
los sectores de las vertientes (Fig. 7a), en la base y en los
bordes de los dep6sitos colgantes y en los contactos cordi-
llera- piedemonte contribuye a la inestabilidad.

- La ubicaci6n de asentarnientos humanos en las
dreas criticas antes sefialadas implican una situwacién de
riesgo.

- Los piedemontes son reas de riesgo, sin embar-
go la utilizacién del espacio no ha sido planificada en
funcién de la inestabilidad real y potencial.

En general, en nuestros sistemas montafiosos la
actividad antrépica indiscriminada en dreas no aptas para
sistemas de explotacién agropecuaria y obras de infra-
estructura estd contribuyendo a aumentar el caricter to-
rrencial de la red de drenaje.

5. Conclusiones

En los Andes como en los demés sistemas monta-
fiosos de formacién reciente, funciona actualmente una
acci6n dialéctica entre los hechos tecténicos y la evolu-
cién morfogénica; asi, los fenémenos morfodindmicos
(dindmica externa) se aceleran a medida que los relieves
tecténicos se van formando.

En ]as montafias colombianas convergen varios
factores que definen condiciones de inestabilidad; mo-

vilidad tecténica, pendientes fuertes y un modelado de
diseccion profunda. El modelado de diseccién profunda
ocurre abajo del modelado glaciar heredado de 1la vilti-
ma glaciacién y arriba de los piedemontes. (Se excep-
tdian los altiplanos).

La diseccién es funcional, esto quiere decir que la
formacién de valles profundos es activa y por lo tanto
aumenta la pendiente, !a inestabilidad de vertientes e
incrementa el régimen torrencial de las corrientes con
los riesgos inherentes para los asentamientos humanos y
las obras de infraestructura.

Los problemas principales del 4rea montafiosa des-
crita son los movimientos en masa {deslizamientos de
varios tipos, desprendimientos, derrumbes, flujos to-
rrenciales,...} tanto en las cabeceras de las corrientes,
como a lo largo de los flancos de los valles y bermas de
los cauces, con incidencias en los piedemontes y llanu-
ras aluviales. Otro problema relacionado con la disec-
ci6n répida es la presencia de los depésitos colgantes en
posicion de desequilibrio.

La evolucién de las vertientes en nuestras monta-
fias ain no ha alcanzado su perfil de equilibrio por lo
que presentan discontinuidades. Tales discontinuidades
implican éreas de mayor riesgo para las actividades hu-
manas (ver Fig. 5,6,7,8 y 9).

La sectorizacién de vertientes, discutida en el pre-
sente articulo, permite diagnosticar las condiciones de
estabilidad o inestabilidad como parte del quehacer geo-
gréfico frente a la problemdtica de ubicar o reubicar las
actividades humanas para un mayor aprovechamiento del
territorio y minimizar la exposicién a los riesgos naturales.
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