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La determinacidn de parimetros ambientales en la Bahfa y Laguna Sur Chengue, tanto

en las aguas (6) y en los sedimentos (7) (octubre de 1981 y mayo de 1983), asf como los
reconocimientos y colectas periédicas de la fauna y flora asociadas a las raices del manglar
(Rhizophora mangle) y a los fondos de la Laguna cubiertos en su mayor parte por parches de
fanerégamas (Thalassia testudium) y algas (Halimeda opuntia), permitieron correlacionar y
caracterizar el sistema lagunar.

Palabras clave: Parimetros ambientales, Agua, Sedimento, Manglar, Bah{a de Chengue,
Caribe Colombiano.

Abstract

Reconnaissances, collects, and measurements of environmental parameters in water
(6) and sediments (7) (October 1981 and May 1983) of the fauna and flora associated to the
roots of mangrove (Rhizophora mangle} and to the botton of the lagoon covered mostly by
banks of fanerogams (Thalassia testudium) and on seaweed (Halimeda opuntia), was effectu-
ated. A brief correlation environmental of information obtaneid and the lagoon system
caracterization through the interpretation of the parameters biotics and abiotics, was made.

Key words: Environmental parameters, Water, Sediment, Mangrove, Carribean coast

of Colombia.

Introduccién

El conocimiento de los ambientes costeros del tré-
pico americano adquiere cada vez mayor importancia,
por cuanto su manejo armdnico y plarificado requiere el
respaldo técnico y cientifico que proporcionan las inves-
tigaciones.
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Consciente de estas necesidades, el Instituto de
Investigaciones Marinas de Punta de Betin “José Vives
D’ Andreis” INVEMAR y el Fondo Colombiane de In-
vestigaciones Cientificas “Francisco José de Caldas”
COLCIENCIAS emprendieron varios proyectos de in-
vestigacién en las bahias de Nenguange, Gayraca y
Chengue, dentro del programa institucional de la prime-
ra entidad: Ecosistemas Marinos.

En el desarrollo de la primera etapa (1981-1984), el
INVEMAR conté con el valioso apoyo de profesionales y
alumnos de las Universidades Tecnoldgica del Magdalena y
Nacional de Colombia, asi como del Instituto Nacional de los
Recursos Naturales Renovables y del Ambiente INDERENA.
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Desde su iniciacién en 1963, el INVEMAR ha de-
sarreollado una intensa labor en los ecosistemas del Par-
que Nacional Tayrona (Alvarez-Leén, 1983; Herndndez-
Rodriguez, 1983; Alvarez-Ledn & Salzwedel, 1983) a
fin de obtener un conocimiento lo més detallado posible
de tan importante reserva natural y contribuir as{ en for-
ma eficaz, a la planificacién de su adecuada administra-
cién y al desarrollo armdnico de la regi6én de Santa Marta.

Por lo tanto el objeto de esta contribucién es dar a
<conocer los resultados obtenidos en la Bahia de Chengue
y su Laguna Sur, en desarrollo de los objetivos original-
mente previstos en el proyecto Caracterizacién de los
Ecosistemas de las Bahfas de Nenguange y Chengue
(Fig. 1), ¥ cuyos resultados preliminares se hallan en
Alvarez-Leén (1983b), Wedler (1984), Alvarez-Leén
(1989, en preparacién) y Wedler & Alvarez-Ledn (1989).

Area de estudio

La zona de estudio se encuentra ubicada en el Ca-
ribe colombiano (Fig. 2} al noroeste del Departamento
del Magdalena, entre los 11° 18'y 11° 20" latitud N y los
74° 09’y 74° 07’ longitud W. Chengue est4 situada aproxi-
madamente en la mitad del Parque Nacional Tayrona, el
cual posee una serie de bahfas y ensenadas que se ex-
tienden desde Santa Marta hasta Cafaverales hacia el
este. Chengue es quiz4 la mds representativa y mejor con-
servada de todas las que hacen parte del Parque su orien-
taci6n es sur-noreste y cubre un 4rea de 2,5 km? aprox.
Como en las bahias vecinas, las estribaciones de la Sie-
tra Nevada de Santa Marta, terminan abruptamente en el
mar, formando los limites laterales en el ogeste y este; as{
mismo, sus rocas masivas protegen la parte interior de la
bahia del oleaje fuerte que viene de mar abierto (Fig. 1).

Las formaciones rocosas de estas estribaciones
dominan la estructura litoral en ambos lados de la bahia,
desde la regién expuesta en el norte y hacia adentro, hasta
la mitad de la bah{a. De la mitad hacia el fondo aumen-
tan las acumulaciones de sedimentos en el litoral, for-
mando playas angostas de cascajo y arena fina, mientras
al este, al oeste y al sur, las acumulaciones de sedimen-
tos aislaron lagunas costeras bordeadas por manglares.

Formadas por sedimentacién en la zona de trans-
gresion de la regidn literal de Chengue se encuentran
tres diferentes tipos de laguna costera:

{1) Temporal, sin comunicacién con la bahia, con
agua sé6lo durante el invierno, en el margen suroeste; ve-
getacién xerofitica y subxerfitica en su 4rea de influen-
cia (Fig. 2).

(2) Permanente, con comunicacién a la bahfa, en
¢l margen swr; bordeada por manglares, y con un 4rea de
0.5 km? aprox. (Fig. 2).

(3) Permanente, sin comunicacién con la bahia, con
agua durante todo el afio, por la proteccién que le ofre-
cen los manglares (Fig. 2).

En la segunda Laguna, mejor conocida como La-
guna Sur, su permanente comunicacién con las aguas de
la bahia y la cercanfa de ecosistemas tan variados y ca-
racteristicos como playas angostas, franjas de manglar,
praderas de faneré6gamas y algas, y arrecifes de coral,
ocasiona complejas interrelaciones entre los organismos,
dando particularidades especificas al flujo energético de
la zona. En la Laguna suroeste el terreno es amplio y
salitroso debido al cierre definitivo de la dnica comuni-
cacién que tenia con las aguas de las bahias, por efecto
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Figura 1. Mapa histdrico y batimétrico de} 4rea de estudio, elaborado por la expedicifn del yate Fairwinds en diciembre 1963 y octubre 1967

(capt. Kit. 5. Kapp, 1970. Cliff Road, Northbend, Ohio, USA).
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Figura 2. Mapa del 4rea de estudio donde se sefialan las estaciones y
el recorrido efectuado en los dias de muestreo.

dindmico del patrén de sedimentacién; durante la mayor
parte del afio se encuentra inundada por el invierno
estacional y sirve como salida durante el verano. Las
salinas de Chengue existen desde tiempos prehistéricos
(Vargas, 1948) asf como las de Dibulla, Santa Marta y
Pozos Colorados (Oyuela, 1987).

El clima del 4rea es tropical, con una temperatura
media anual de 27.9°C (IGAC, 1975; Bastidas & Co-
rredok, 1977); los vientos predominantes son los alisios
de diciembre hasta abril y los del suroeste-oéste de julio
hasta agosto (Bula-Meyer, 1985).

La precipitacién pluvial alcanza una media de 613
mm, con un marcado perfodo de lluvias de mayo a no-
viembre y un hidrogradiente oeste-este y altitudinal
(ESTUCOSTA, 1971 Herrmann, 1971, Hernandez-
Camacho & Rodriguez-Guerrero, 1972 INDERENA,
1972). Los accidentes fisiogeogrificos causan diferen-
cias de precipitacién, lo cual, unido a la convergencia
de los vientos cargados de humedad, genera condensa-
¢ién en las partes altas (niebla y/o lluvia), aumentando
la precipitacién en la parte oeste y reduciendo diferen-
cias en la vegetacién (INDERENA, 1972: Bastidas &
Corredor, 1977). La evapotranspiracién muestra igual-
mente una clara dependencia del régimen térmico y la ele-
vacién del lugar, y los cambios son drésticos; mientras en

el sector este se han mt;dido 1.800 mm, en el oeste se han
registrado 0 mm (Bastidas & Corredor, 1977).

De acuerdo con la estructura de la vegetacién se
detectan dos sectores dominantes: seco al este y himedo
al oeste, cuyo limite se halla situado en la Cuchilla del
Muerto Cerro de Aguas Muertas. La vegetacién es de
tipo bosque himedo perennifolic en las estribaciones de
la Sierra, bosque y matorral seco en laderas y planicies
cercanas al mar, y bosque haloxihidrofolio (especialmen-
te manglares) en sectores reducidos adyacentes a la li-
nea de costa (Hernfindez-Camacho & Rodriguez-Gue-
rrero, 1972). La extensién que ocupan los manglares es
muy pequefia, algunas veces con comunidades puras de
Rhizophora mangle o con asociaciones de dos especies,
R. mangle y Avicennia germinans.

En el margen oeste (Punta Manglecito - Laguna
Sur) se encuentran los principales arrecifes coralinos
protegidos del embate directo de las olas, en el margen
este (Ensenada Macuca - Laguna Sur} predominan las
praderas de fanerégamas sobre la arena y basamento de
corales hermatfpicos fosilizados. Una segunda Laguna
ahora convertida en salina, se localiza en forma paralela
al eje principal de la bahia, De acuerdo con la escasa
cartografia existente, las tres lagunas se originaron en
forma diferente; a_partir de arrecife de barrera, la pre-
sencia de dos bocas, la dindmica de las aguas y la colo-
nizacién progresiva de los manglares, ocurrié la estabi-
lizacién de las lagunas Sur y Oriental, asi como el aisla-
miento de la Laguna Occidental.

Los estudios sobre los recursos y ecosistemas de
la Bahfa han permitido conocer algunos aspectos sobre
algas (Schnetter, 1977; Bula-Meyer & Schnetter, 1978;
Schnetter & Bula-Meyer, 1979; Schnetter e al., 1981;
Bula-Meyer, 1982; Guillot & Marquez, 1978; Mdrquez
& Guillot, 1983), manglares (Bastidas & Corredor,
1977, Bastidas de Pascuas, 1980), zoantarios
(Manjarrés, 1982), corales pétreos (Werding &
Erhardt, 1976; Prahl & Erhardt, 1985; Solano, 1987),
octocorales (Botero, 1987), moluscos (Gotting, 1973;
Bandel, 1976a, 1976b; Cosel, 1976; Marcus, 1976),
equinodermos (Meyer & Marcuda, 1976; Caycedo,
1978; Pawson & Caycedo, 1980; Gallo, 1988), crusti-
ceos (Werding, 1977, 1978; Prahl & Manjarrés 1984)
y peces (Beese, 1974, Acero, 1983, Garzén & Acero,
1983). No obstante, es evidente la escasez de informa-
cién sobre el 4rea motivo del presente estudio, pues en
la laguna Sur se circunscribié a los estudios que sobre
manglares realizaron Bastidas y Corredor (1977) y
Bastidas de Pascuas (1980).

Material y Métodos

Se realizaron salidas de campo mensuales desde oc-
tubre de 1981 hasta mayo de 1983 en las 23 estaciones es-
cogidas (Fig. 2). Estas colectas comprendieron agua super-
ficial tanto en la Bahia de Chengue ¢como en la Laguna
Sur; flora, fauna y sedimentos solamente en la Laguna.

Hidrografia

Las muestras de agua se recolectaron con una bo-
tella Ruttner de termémetro incorporado entre las 09:00
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y 11:00 horas con una frecuencia quincenal. Las técni-
cas analiticas fisicoquimicas del agua comprendieron:
salinidad por conductimetrfa, pH por medio de
potenciometria, oxigeno disuelto segiin Winkler, nitrato
inorgdnico (nitritos + nitratos) por reduccién en colum-
na de cadmio-cobre y colorimetria de acuerdo con
Strickland y Parsons (1972).

Flora y fauna

En las colectas de organismos se utilizaron diver-
sos métodos a fin de lograr un cubrimiento lo mds com-
pleto posible.

La vegetacién terrestre se obtuvo mediante recono-
cimientos alrededor de la laguna y la colecta manual de
partes representativas: hojas, flores, frutos y semillas. Se
transportaron en una prensa ¥ en el laboratorio se secaron y
montaron en cartulina estdndar para herbario.

El necton se captur$ mediante la utilizacién de una
atarraya con ©jo de malla de 40 mm y una red agallera
monofilamento con ojo de malla de 100 mm. Para el
bentos se utilizaron tres métodos: colecta manual me-
diante buceo libre skin, red de arrastre de 1.50 m de lon-
gitud total, boca con marco metilico (relinga superior y
alas) y relinga inferior de 0.75 cm con cadena, ¢jo de
malla de 25 mm, efectuando arrastres paralelos a la cos-
ta de tres minutos de duracién.

Las muestras fueron trasladadas en bolsas pldsti-
cas previa fijacién fn situ con formol al 15% en agua
salobre. En el laboratorio fueron lavadas, separadas por
especies, preservadas en formol al 2-5% dependiendo de
las caracteristicas de los organismos y etiquetadas para
" el proceso de catalogacién definitiva dentro de las co-
lecciones cientificas del INVEMAR.

La informacién de campo fue analizada y relacio-
nada con las variables abiéticas e intraespecificas, ela-
bordndose tablas y graficas de distribucién espacial, asi
como una discusién comparativa a nivel de grupos ma-
yores, a fin de obtener una idea 1o més completa sobre la
estructura de las comunidades presentes en el 4rea.

Sedimentos

Las muestras de sedimentos se colectaron con una
draga Stechkasten (0.067 m?) y fueron desecadas a 60°C
en el laboratorio hasta peso constante. La evaluacién de
arenas y limo-arcillas se realizé segin la metodologia
propuesta por Hulme y Mclntyre (1971). Los andlisis
quimicos realizados en el sedimento homogenizado y
pulverizado comprendieron: materia orgdnica por calci-
nacién a 550°C hasta peso constante; carbdriorgdnico
mediante oxidacidén por via hiimeda con dicromato de
potasio y medicién fotométrica a 620 nm (Clark, 1966);
proteina, mediante reactivo de Folin-Ciocalteau y lectu-
ra fotométrica a 720 nm (Lowry et al., 1951); calcimetria
por neutralizacién de los carbonatos con HCI 2 N y va-
loracién del 4cido remanente con NaOH 2N e indicador
de fenolftaleina. - T

El anélisis de la informacidn incluyé la graficacién
de los resultados mediante la elaboracién de isolineas o
el registro directo de los valores sobre mapas, de acuer-
do con la variabilidad obtenida.

Resultados
Sedimentos
a) Granulometria

La distribucién de arenas (> 62) y limo-arcillas (<
62) en los sedimentos superficiales de la laguna indican
una relacién promedio de 6: 1 de arena a limo-arcilla,
registrindose la mayor coneentracién de arenas en la zona
adyacente a la boca (Fig. 2). La estacifn 17 presenta un
nivel relativamente alto de limo-arcillas (31.1%), mien-
tras que la estacién 5, cercana al manglar, presenta una
proporcién similar para las dos fracciones. El contenido
de limo-arcilla se incrementa en zonas alejadas de la
boca, principalmente en lagunas, dreas adyacentes al
manglar. La distribucién granulométrica en la laguna
depende de las condiciones locales tales como profundi-
dad, velocidad de la corriente y estructura de la comuni-
dad bentdnica (agrupaciones de Halimeda, praderas de
Thalassia y raices sumergidas de Rhizophora). Estas es-
tructuras fijan el sedimento, disminuyen la velocidad y
el transporte del material limo-arcilloso. En el 4rea de la
boca, donde la velocidad de la corriente es alta por efec-
to de las mareas, hay gran transporte de material fino y
mayor sedimentacién de material grueso (arenas, casca-
jo, restos de coral y conchas de moluscos, entre otros).

b) Calcimetria

El contenido de carbonato tiende a disminuir de
norte a sur (Fig. 3). Los niveles mds altos se localizan en
la boca y 4rea adyacente mientras que los menores se
encuentran en Ia zona opuesta (Estacién 17). La concen-
tracién de carbonatos en la zona norte estdn muy rela-
cionados con la presencia de caracoles muertos bajo la
capa de sedimento.

En general, las fuentes de carbonate en la laguna
son algas calcireas, conchas de moluscos y restos de
coral.

c) Materia orgdnica

La distribucién de materia orgénica en el sedimento
de la laguna es homogénea, a excepcién de dos ireas
que presentan valores extremos: alta concentracién en
la orilla sur (Estacién 10) y valores bajos en la boca; los
primeros se originan en la preduccién del manglar y el
aporte continental por escorrentia, y éstos iltimos debi-
do al “lavado” y resuspensién del material limo-arcillo-
50 originado por las corrientes de marea.

d) Carbdn Orgdnico. Carbohidratos y Proteinas

La distribuciéon superficial del carbén organico
{Fig. 4a) presenta un comportamiento similar al de la
materia orgdnica; la variacién de concentracién entre las
diferentes estaciones de estudio no es notable, exceptuan-

do las estaciones de Ia zona de la boca y la estacién 10.
Lo . . [ PTE ST T

La concentracién de carbohidratos (Fig. 4b) en los
sedimentos varia significativamente y depende del tipo
de vegetacidén presente en cada estacién en particular.
Se aprecian los valores mds altos en las zonas centrales
de la laguna y en menor proporcién en cercania del man-
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Figura 3. Isolfneas sobre la distribucisn de los porcentajes
de carbonato (CaCO,) (a), y de maleria orgdnica
(b) en los sedimentos de la Laguna Sur.

glar; esto permite concluir que el productor principal de
carbohidratos es la Halimeda. Como en los pardmetros
anteriores, los valores mfnimos se encuentran en la zona
de la boca.

La distribucién de proteinas (Fig. 4c) es homogé-
nea en la laguna, a excepcién de algunas zonas adyacen-
tes al manglar (Estaciones 5, 10, 17) que presentan valo-
res altos. Lo anterior probablemente depende de la ma-
yor oferta local de material orgdnico, lo cual atrae una
mayor cantidad de organismos descomponedores. Como
en los casos anteriores se pueden apreciar disminucio-
nes significativas de protefna en la zona de comunica-
cién con la bahia.

Hidrografia general

Para facilitar el anilisis de la informacién hidro-
grifica obtenida en la bahfa se consider$ la variacién
estacional de las condiciones fisico-quimicas utilizando
los valores promedio de temperatura, salinidad, oxigeno
disuelto y saturacién de oxfgeno de tres sectores repre-
sentativos:

Sector A (Estaciones 1, 2 y 3), Sector B (Estacio-
nes 4, 5 y 6) y Sector C (Estaciones 7, 8 y 9). No se

Figura 4. Irolineas sobre la distribucidn de los porcentajes de carbdn
orgénico (a), carbohidratos (xI0-%) (b), proteinas (c} en los sedimen-
: tos de la Laguna Sur.

consideré conveniente promediar los valores de nitrato
debido a su alta variabilidad en los diferentes sectores
de la bahia.

Por su parte, para la Laguna Sur se establecieron
tres sectores: Sector D (Estacién 11), Sector E (Estacién
17) y Sector F (Estaci6n 21).

Finalmente se debe mencionar que los resultados
hidrogréficos son vilidos solamente para las horas de |a
maiiana, ya que no se consideran los efectos de las co-
rrientes de marea y la variacién diurna de las variables
estudiadas (Tabla 1).

A) Temperatura :

El régimen climético regional se refleja en el com-
portamiento estacional de la temperatura en las aguas de
la bahia y de la Laguna Sur. Hacia mayo, luego del pe-
rfodo de “brisa”, la temperatura empieza a aumentar al-
canzando un méximo (33.5°C) a mediados de junio; lue-
go, debido al “veranillo de San Juan”, hay un descenso
entre julio y agosto. Las temperaturas mfnimas de esta
época se presentan en julio y agosto en la bahia y en la
laguna, respectivamente. Con la llegada del periodo de
lluvias hay un incremento notorio de la temperatura que
alcanza su méximo valor en septiembre; se presenta lue-
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Tabla 1. Condiciones hidrogradficas de la Bahia de Chengue y la Laguna Sur adyacente E = Estacién; M = Médximo; m = minimo; ma = Media
anual; CV = Coeficiente de Variabilidad.

Rango de Estaciones
Parimetro Variacion
E-1 E-2 E-3 E-4 E-§ E-6 E-7 E-8 E-9 E-11 E-17 -E-21
Temperatura M 29.2 29.2 29.2 29.1 29.1 29.5 29.3 29.5 30.2 32.0 335 327
oC m 25.2 25.1 25.1 25.5 25.1 25.2 25.7 25.8 26.0 26.0 26.1 26.1
ma 26.9 27.0 27.0 27.0 27.0 27.0 27.3 27.4 28.1 28.8 29.6 29.8
cv 4.0 4.2 4.2 4.2 4.6 4.9 4.3 4.5 4.5 5.5 6.4 6.8
pH M 8.45 8.45 8.36 8.50 8.49 8.50 8.46 R.44 8.40 8.30 8.41 8.41
m 7.95 7.99 8.01 8.04 8.04 8.00 8.00 7.98 7.97 7.82 7.72 7.86
ma 8.24 8.26 8.26 8.26 8.27 8.25 8.23 8.22 8.15 8.04 8.03 8.06
cv 1.5 1.3 1.3 1.3 1.3 1.7 1.5 1.3 1.9 1.5 2.6 2.4
Salinidad M 37.6 37.6 37.6 37.6 37.6 37.6 37.6 376 37.6 39.2 40.5 40.9
% m 33.8 33.8 338 33.7 33.7 337 33.8 33.8 33.1 35.1 32.0 35.1
ma 35.8 35.8 35.8 35.9 35.8 35.9 35.9 35.9 36.0 36.7 374 38.3
CcVv 3.7 33 3.1 3.1 3.5 3.2 3.2 2.9 3.7 3.4 5.9 3.9
Oxigeno M - 5.07 5.08 4.9 5.31 4.90 4.93 5.18 4.85 6.67 4.55 5.98 5.31
Disuelto m 4.57 4,58 4.39 4.35 4.37 4.46 3.97 3.81 3.33 2,80 3.03 3.30
ml/1t ma 4.74 4.30 4.73 4.73 4.08 4.71 4.49 4.39 4.32 3.65 4.60 4.35
Ccv 3.0 32 3.2 4.8 3.0 3.4 6.7 7.7 19.2 15.1 19.9 13.2
Saturacién M 113 113 111 120 109 111 114 107 150 110 142 131
de oxigeno m 98 99 99 97 107 98 86 83 73 64 71 80
%o ma 104 105 104 104 103 103 99 97 97 83 107 101
cv 4.1 4.3 3.9 5.6 3.3 3.9 7.2 7.8 19.7 15.9 22.2 14.6
Nitrato M 1.11 0.80 0.92 1.20 1.08 0.92 0.90 0.97 0.80 1.30 0.97 0.84
Inorgdnico m 0.12 0.18 0.21 0.29 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18
p moles/lt Ccv 62.1 60.0 49.4 51.1 48.9 54.0 56.9 55.0 50.4 44.0 41.2 343

go descenso ncble para la laguna y la bahia, en su orden.
La disparidad en las temperaturas minimas debe atribuir-
se a la influencia de la surgencia costera sobre las lagu-
nas de la bahia.

Con respecto a la laguna, la temperatura superfi-
cial es homogénea en todo el espejo de agua y su varia-
cién depende de la hora del dia, cambios de marea y
corrientes generadas dentro de la laguna y los eventos
cliindticos momenténeos (brisa, lluvia y radiacién so-
lar). En las horas pico de pleamar y bajamar, sin corrien-
tes fuertes y radiacién uniforme, se registran por lo ge-
neral temperaturas similares en toda la laguna (Figs. 5b
y ¢), mientras que en horas de movimiento de marea,
generadoras de corrientes fuertes dentro de la laguna, se
presentan gradientes térmicos (Fig. 5a). De lo anterior
se deduce que la temperatura en la laguna es muy varia-
ble y hace dificil establecer un patrén de comportamien-
to para ella. .

b) Salinidad

Comeoe en el caso de la temperatura, el régimen
climitico (precipitacién -concentracién salina; “brisas”

- surgencia + evaporacién y temperatura -evaporacion)
influye en la variacién estacional de la salinidad (Figs.
6, 7 y 8). Con el inicio del periodo de lluvias empieza a
disminnir la salinidad, alcanzando sus valores minimos
en septiembre y octubre para la bahfa y la laguna, res-
pectivamente. Con la terminacién de las lluvias y la irrup-
cién de la “brisa” regional hay un incremento fuerte de
la salinidad que, luego de un pequeiic descenso en ene-
ro, alcanza su valor mdximo en febrero.

En el comportamiento de la salinidad se puede
observar la penetracién desde mar afuera de cufias de
agua de baja salinidad (Fig. 6), que dividen las aguas de
la bahia en su zona central. Los ciclos anuales de ia
salinidad son idénticos en la bahia y la laguna, sin em-
bargo esta iltima registra mayor variacién en sus valo-
res extremos.

La variacién de la salinidad en los sectores A, By
C de la bahia es muy similar {Tabla 1, Fig. 6). mientras
que los sectores D, E y F de 1a laguna presentan mayores
diferencias (Tabla 1). La zona adyacente a la boca (D)
es la que menos variacidn experimenta por su contacto
directo con las aguas de la bahia y tiende a presentar
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Figura 5. Isolermas representativas en la Laguna durante el periodo
de estudio: (a) accién de la marea, (b) bomogenidad y calma, (c)
accidn de la radiacién solar.

salinidades menores que las zonas interiores de la lagu-
na (E, F) (Fig. 6, 7). Esta estratificacién salina no ocurre
durante los meses mds lluviosos del afio (septiembre a
noviembre), cuandoe el alto aporte de agua lluvia ocasio-
na una inversién del gradiente de salinidad en la laguna
(Figs. 6, 7) y se presentan diferencias menores entre los
valores de la salinidad de los sectores D, E y F (Figs. 6,
7). La distribucidn de la salinidad varia por tanto en época
seca durante el proceso de alteracién del patrén de
evapotranspiracién (Fig. 8a) y durante la entrada de aguas
dulces provenientes de la escorrentia de las montafias veci-
nas, durante un proceso de alta precipitacién (Fig. 8b).

c) Potencial de Hidrégeno

El ciclo anual del pH en la bahia presenta valores
relativamente constantes, a excepcién de pequefias des-
viaciones de la media anual en mayo de 1982, enero y
mayo de 1983. En la laguna se observan mayores des-
viaciones del pH que en la bahia (Fig. 9). Los coeficien-
tes de variacién (Tabla 1) indican un incremento en los
cambios de pH desde la bahia hasta el fondo de la lagu-
na, registrandose por lo general valores menores del pH
en este dltimo cuerpo de agua (Fig. 9). La mayor varia-
cién del pH en la laguna permite suponer cambios drés-

ticos en la alcalinidad de sus aguas y por tanto en los
procesos de fertilizacién.

d) Oxigeno disuelto y saturacidn de oxigeno

La variacién estacional de oxigeno en los sectores
A y B de la bahia es poco significativa (Fig. 10a), au-
menta a medida que se penetra en el sentido Norte-Sur y
en la laguna (Sectores C, D y E), y disminuye ligera-
mente en el sector F (Tabla 1).

Con respecto a la saturacién de oxigeno, hay
sobresaturacién en los sectores A y B durante casi todo
el afio, mientras que los sectores C de la bahia, D y E
oscilan dentro de un amplio rango por encima y por de-
bajo del 100% de saturacién (Fig. 10b). Por parte, el sec-
tor F se mantiene subsaturado en la mayor parte del ci-
clo anual. En la zona suroriental de la laguna se regis-
tran deficiencias notorias de ox{geno (Fig. 10a) debido a
su alta demanda por la descomposicién aerébica de la
materia orgdnica presente.

Contrastando las curvas estacionales de oxigeno y
de nitrato inorgénico es posible observar registros altos
de oxigeno después de dos o cuatro semanas de regis-
trarse niveles altos de nitrégeno orginico.

e) Nitrato inorgdnico

Las curvas estacionales de N inorgénico (NO, +
NO,) presentan amplias variaciones en la bahia y en la
laguna.

En la bahia se registran los mds altos valores de
mayo a julio y de noviembre a diciembre, mientras que
los mds bajos (Fig. 11a) se encuentran entre septiembre
y octubre y, entre febrero y marzo (Fig. 11b). Este com-
portamiento parece estar relacionado entonces con los
periodos de lluvia y sequia locales. Los valores mini-
mos observados deben ser consecuencia de un consumo
alto para los procesos de incremento de la produccién
acuitica, como se refleja posteriormente en el aumento
de los niveles de oxigeno generados por una mayor acti-
vidad vegetal.

El ciclo anual de N inorgénico en la bahia es simi-
lar al de la laguna, pero en esta dltima el rango de varia-
cién tiende a disminuir a medida que se penetra desde
afuera hacia dentro (Tabla 1). De mayo a julio se encon-
traron valores relativamente altos en la entrada de la la-
guna asociados con valores relativamente bajos en su in-
terior (Sector F), mientras que en el resto del afio se pre-
senta cierta homogeneidad en los niveles de N inorg4nico
(Fig. 11).

Flora de la Laguna del Sur
a) Chlorophyta

Seis especies correspondientes a cuatro familias
(Tabla 2), fueron colectadas durante el estudio, asocia-
das a sustrato arenoso y limo-arcilloso. En la figura 12
se aprecia la distribucién de Halimeda opuntia, la cual
forma verdaderas praderas, se concentra sobre el eje cen-
tral de la laguna, compitiendo en abundancia con Thalas-
sia testudinum, para luego predominar extensamente,
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Figura 6. Isolincas de salinidad (%) superficial en el 4rea de estudio representativas de las variaciones registradas durante el presente estudio: (a)
época seca, septiembre 1982, (b) época de lluvia, abril 1983.

2704-83

Figura 7. Isolineas de salinidad (%) superficial representativas de
las variaciones registradas en los meses de premuestreo: octubre (2), Figura B. Isolfneas de salinidad (%), (a,b) superficial representativas
noviembre (b), diciembre (c) de 1981. en la Laguna, durante el periodo de estudio, 1982-1983,
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Figura 9. Isolfneas de pH (a, b, c} superficial representativas de las
variaciones antes y durante el presente estudio.

hacia el interior de la laguna. Caulerpa sertularioides
sigue en abundancia relativa, la cual se encuentra aso-
ciada con Codium isthmocladium y Chaetomorpha
branchygona. Generalmente las algas se hallan impreg-
nadas de abundante limo y sobre talus de Halimeda en
proceso de mineralizacidn,

b) Phaeophyta

Las dos especies encontradas {(Padina gymnospora
y Dictyota dichotoma) son poco abundantes principal-
mente Padina. En cambio cerca del canal limo-arcilloso
que bordea la laguna se encontraron agrupaciones den-

sas de Dicryora.
¢} Rhodophyta

La presencia de las tres especies (dos familias) sélo
fue registrada en los sustratos arenosos de la boca, don-
de predomina Thalassia. La mayor abundancia relativa
cormrespondié a Gracilaria compressa.

d) Praderas de fanerégamas

Como puede observarse en la figura 12, Thalassia
testudinum es la m4s abundante tanto dentro como fue-
ra de la laguna, constituyéndose en la comunidad que
relaciona el ambiente lagunar con el arrecifal que domi-

Figura 10, Isolineas representativas del oxigeno disuelio (mg/1t) (a)
y el % de saturacién (b) en la Laguna Sur,

na a escasos 100 m de la boca. Sus hojas son exuberan-
tes y forman sectores densamente cubiertos, que afloran
durante la marea baja. El largo de sus hojas varia entre
10-30 cm dentro de la laguna y 15 a 55 cm fuera de ella.
Cerca a la boca, sobre el sustrato de arena gruesa y gui-
jarros, se encontré Halodule wrightii y Halophila
baillonis pero su densidad escasamente tiene una pro-
porcién de 1: 5 en relacién con los densos rodales de
Thalassia, entre la cual se intercalan.

e) Manglares

Dos especies de manglar se hallan alrededor de la
laguna y Rhizephera mangle es la dominante con 85%.

Como se observa en la figura 12, sus rodales bor-
dean toda la laguna y sélo en dreas muy localizadas al
sur y al norte se hallan intercalados ejemplares de
Avicennia germinans, cuya presencia coincide con las
desembocaduras de dos quebradas temporales y prospe-
ran en los reducidos pantanos salitrosos al sur, en cam-
bio al norte se les encuentra formando rodales puros en
la comunicacién temporal laguna-bahia al oeste e inter-
calados nuevamente en la floresta de Rhizophora pero
aislados de la bahia por la barra consolidada.

Las raices filcreas o aéreas de Rhizophora sopot-
tan una gran cantidad de organismos, pero su abundan-
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Figura 11. Isolineas representativas del nitrato inorgénico | moles/1t
méximo (a) y minimo (b} en la Lzguna Sur.

cia y diversidad es baja si se la compara con observaciones
realizadas en ambientes similares del Caribe colombiano.

La disminuci6én de organismos asociados es dr4s-
tica desde la boca hasta el interior de 1a laguna,

) Vegetacién de Piedemonte

Tres especies de dos familias, se reconocieron
como representantes de la formacién ecolégica de bos-
que xerofitico caducifolio, siendo muy caracteristico el
piedemonte localizado al oeste (Tabla 2).

Fauna de la laguna sur
a) Hidrozoa

Los hidroides representan una parte muy importante
y significativa de la epifauna del manglar de la laguna, su
distribucién se encuentra estrictamente organizada en zo-
nas muy definidas desde la boca hasta el interior, aprecidn-
dose especies caracterfsticas en la pradera de Thalassia y
el manglar tanto fuera de la laguna, y en la boca, como en
¢l interior de la laguna (Tabla 3). Se observaron cambios
en la actividad pero no en la distribucién a través del aito,
aunque si existe un gradiente muy significativo en la abun-
dancia y en la biomasa de los hidroides de la laguna, con
un méximo en la desembocadura, el cual disminuye répi-
damente hacia el interior (Fig. 13). Este gradiente se obser-
v6 siempre, pero hay cambios periédicos en las diferentes
estaciones a través del afio. Los cambios de la actividad

A Zona Osste
B. Zona Certral

C. Zona Esle
D. Zona Enterior

] Rmzophors monge

R Aoricarnia  germinans
———

[ Holimeda epuntia

Figura 12. Laguna Sur de Chengue: (a) Localizacién de las zonas
identificadas para los estudios biclGgicos; (b} distribucién de la
vegetacién predominante.

son a veces muy drdsticos y oscilan entre una poblacién
extremadamente densa y desarrollada hasta la resolucién
completa durante cierto tiempo.

Observaciones complementarias sobre las épocas
de maduracién, permitieron establecer que los méximos
de actividad se hallan entre abril-mayo y septiembre-
noviembre.

Una nueva especie del género Eudendrium ser4
descrita posteriormente dentro de una sinopsis de la fa-
milia Eudendriidae de la regién de Santa Marta (Mag.),
as{ como la ecologfa de los hidroides de la laguna la
cual se publicard aparte. .

b) Anthozoa

Sélo se encontré una especie (Porites porites),
colectada viva fuera de laguna pero muerta dentro de
ésta, especialmente en las zonas donde el sedimento es
arenoso y la densidad de Thalassia es baja.

t) Briozoa

Cinco especies perienecientes a dos familias fue-
ron identificadas, notdndose que la mayorfa fue captura-
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Tabla 2. Flora hallada en la Laguna Sur de Chengue Parque
Nacional Tayrona (X = Colectada, O = Observada,

- = Ausente).
Zona

Familias y especies ABCD
ALGAS VERDES
1. Ulvaceae

1. Enteromorha compressa (L.) Grev. - - XX
2. Cladophoraceae

2. Cladophora crispata - - K-

3. Chaetomorpha brachygona Harvey - - X -
3. Codiaceae

4. Codium isthmocladum Vickers - - X -

5. Halimeda opuntia (Linnaeus) Lamourcux XX X -
4. Caulerpaceae
6. Caulerpaceae sertularioides (Gmelin) -X X -

ALGAS PARDAS
5. Dictyotaceae

1. Dictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux - x x x
8. Padina gymnospora (Kutzing) Vickers - - XX
ALGAS ROJAS
6. Hypeneaceae
9. Hypnea musciformis (Walfen) Lamouroux - - x x

7. Gracilariaceae
10. Gracilaria compressa (C. Agardh) Greville
11. G. verrucosa (Hudson) Papenfuss -- XX

[
[l
M
M

PRADERAS
8. Potamogetonaceace
12. Halodule wrightii (Acherson) Acherson
9. Hydrocharitaceae
13. Halophils baillonis Acherson - - XX
14. Thalassia testudinum Koenig -X XX

]
'
b
-

MANGLARES
10. Avicenniaceae

15. Avicennia germinans (Linnaeus) XX - -
11. Rhizophoraceae

16. Rhizophora mangle (Linnaeus) XX XX

VEGETACION PIEDEMONTE
12. Mimosaceae
17. Prosopis juliflora (Sw) DC XX XX
13, Cactaceae
18. Qpuntia wentiana (Britt & Shaf.) 0- --
19. Steneocereus griseus 00
(=Lemaireocereus griseus Haw.) BL. et R,

da en las praderas de 1a Thalassia, tanto sobre el sustrato
como sobre las hojas de la fanerégama. Zoobotryon
verticillatum constituye verdaderas praderas entre la
Thalassia, en cambio Amathia distans se asocia con Ha-
limeda y Caulerpa, haciendo mds compacta la relacién
(Fig. 14a).

d) Mollusca

Crassostrea rhizophorae tue el iinico bavaldo vivo
que se pudo colectar con una densidad muy baja sobre
las raices de Rhizophora. Entre los gastrépodos sobresa-
len Strombus pugilis en la boca de la laguna, Melongena
melongena y Vasum muricatum tanto en la boca como en
el 4rea central de la laguna (Fig. 14b). Se resalta la gran
cantidad y diversidad de restos de moluscos y micromo-
luscos encontrados en los diferentes sedimentos colec-
tados dentro de la laguna.

e} Echinodermata

Dos especies de erizos fueron encontrados en la
pradera de Thalassia (Lytechius variegatus y Tripneustes
ventricosus) y una entre las rafces de Rhizophora (Dia-
dema antillarum) pero sélo esta dltima presenta una abun-
dancia considerable (Fig. 16a). Todas fueron halladas
fuera de la laguna donde es caracterfstica la buena cir-
culacién de aguas y abundante alimento, proveniente de
la laguna. Cerca de la regién oral de Lytechinus, perfec-
tamente camuflados, se hallaron isbpodos y camarones
(Gnathophylloides mineri), en proporcién de dos hués-
pedes por cada 35 erizos observados.

f) Crustdcea

Dentro de la Natantia, Trachycaris restricta y
Alpheus viridari predominan sobre Penaeus notialis,
encontrando las tres especies, su hdbitat preferido en las
praderas de Halimeda - Caulerpa (Fig. 15a).

Dieciséis especies de cangrejos y una de langos-
tas, hacen parte de los Reptantia. Sobresalen entre este
grupo las especies comerciales que se explotan actual-
mente, como la langosta espinosa Panulirus argus, y
aquellas que tienen un gran potencial como especies de
consumo, tal es el caso de Callinectes spp (C. danae, C.
marginatus, C. ornatus. C. sapidus). La colecta de la lan-
gosta se realizé dentro de la laguna y en la pradera de
Thalassia, utilizando red de arrastre; mientras que las
mejores colectas para las jaibas (C. sapidus) se realiza-
ron con red agallera en la boca de la laguna (Fig. 15b).

Pagiiridos, porceldnidos, xdntidos y mdjidos son
frecuentes en las praderas de Halimeda - Caulerpa -
Codium haciendo parte de la fauna que aprovecha
integralmente este hdbitat. ’

Calappa flamea en cambio prefiere los sustratos
arenosos libres de vegetacién, cerca de la boca. Los
grapsidos son comunes en raices, tallos y ramas vivas de
Rhizophora pero también usan troncos muertos; Uca
(Minuca) rapax es frecuente en los salitrales o dreas
pantanosas asociados a las raices emergentes de
Avicennia (Figs. 15a, b), Ucides cordatus prefiere en
cambio lugares sombreados y hace sus galerias entre las
raices y tallos de Rizophora o del trupillo (Prosopis
Jjuliflora) (Fig. 15b).

g) Peces

Mediante ¢l uso de tres artes de pesca (atarraya,
red agallera, red de arrastre) y la observacién (buceo skin)
se obtuvo una apreciacién bastante completa de la
ictiofauna (20 especies, 16 familias).

Contrariamente a lo que pudiera esperarse en am-
bientes lagunares, las especies mas abundantes fueron
las de la familia Gobiidae. En cuanto a las especies de
interés comercial se destaca la captura de Caranx hippos
(macho, 250 mm lt), Gerres cinereus (hembra, 230 mm
1t), Aetobarus marinari (macho, 980 mm It), todas con
red agallera.

Las zonas adyacentes a la boca tanto dentro como
fuera de la laguna presentaron la mayor diversidad y
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Tabla 3. Fauna hallada en la Laguna Sur de Chengue Parque Nacional Tayrona (X = Colectada, O = Observada,

- = Ausente).
Zona Zona
Familias y especies AB CD Familias y especies AB CD
HIDROZOARIOS 26. Paguridae
1. Halocordylidae 36. Clibanarius cubensis (Saussure) -X X -
1. Halocordyle disticha (Goldfus} - - XX 37. C. tricolor (Gibbes) -X X -
2. Eudendriidae 27. Porcellanidae
2, Eudendrium nov. sp. - - XX 38. Porcellana sayana (Leach) -X - -
3. Myrionema hargitti (Cogdon) - - XX 28. Portunidae
3. Bougainvilliidae 39. Callinectes danae Smith - - x-
4. Bougainvillia sp. - - XX 40. C. marginatus (A. Milne Edwards) - - X -
4, Haleciidae 41. C. ornatus Qrdway - - X -
5. Halecium halecium (Linnaeus) - - XX 42. C. sapidus Rathbun X- X -
5. Campanulariidae 29. Calappidae
6. Obelia biscupidata Clarke - - XX 43. Calappa flamea (Herbst) - - X -
7. 0. dichotoma (Linnaeus) - - XX 30. Ocypodidae
6. Sertulariidae 44, Uca (Minuca) rapax (Smith) XX XX
8. Dynamena cornicina McCrady - - XX 31. Gecarcinidae
9. D. crisicides Lamouroux - - XX 45, Ucides cordatus (Linnaeus) -X X -
10. Sertularia turbinata (Lamouroux) - - XX 32. Grapsidae
11. Thyroscyphus ramosus Allman - - XX 46. Pachygrapsus gracilis (Saussure) X - - -
7. Plumulariidae 47. Sesarma angusticeps Dana xX- - -
12. Plumularia halecioides (Alder) - - XX 33. Xanthidae
48, Gnathophylloides mineri (Schmit) -- -x
ANTHOZOARIOS 49. Menippe nodifroms Stimpson -X - -
8. Poritidae 50. Panopeus herbstii H. Milne Edwards -X - -
13. Porites porites (Pallas) -X XX 34. Majidae
51." Macrocoeloma trispinosum (Latreille) - X X -
GORGONACEOS 52. Microphrys bicornutus (Latreille) -X X -
9. Plexauridae
14. Muricea muricata - - - X% ggcfestobati dae
BRIOZOARIOS 26 SES Aet(filgl;féus narinari (Euphrasen) - - X -
10. Vesiculariidae .54ng£'au [?e le (Hldebrand
15. Amathia distans (Busk) - - X - 37. 'S¢ ngra_zéal: eurysiole (Hlde ran ) - k-
16. A. vidovici (Heller) T X "85 051‘22?:“"‘1 cf. grandicornis Cuvier x
17. Discoporella umbellata (Defrance) - - X - . 4 -8 T B
18. Zoobotryon venticillatum (Ehrenberg) - - K- 38. Carangidae
1. Ac.lconidacry & 56. Caranx hippos (Linnaeus) - - X -
19. Reptadeonella bipartita - - X - 39. g:,utﬁl;i::zu apodus (Walbaum) .. 0-
40. Gerreidae
%OII:P{?C.O% 58. Diapterus auratus Ranzani -X X -
+ ptorninidae . 59. Eugerres plumieri (Cuvier) - - X -
13 ? ngf:l"a angulifera (Lamarck) -k X- 60. Gerres cinereus (Walbaum) - - X -
. Swrombidae :
21. Stromus gigas (Linnaeus) T X - é-{eafl}l:e]:::;:m aurolineatum (Cuvier) - - XX
22, §. pugilis (Linnaeus) - - X - 42 Sc.iaenidae
14. Melongenidae ’ Ly .
23. Melongena melongena (Gmelin) -X X - 43 %ﬁagf;af:gsa?ndws (Cuvier) X
15. Turbinellidae ' -
24. Vasum muricatum (Born) -x - - 44 ch;mi};f:gf&’a'; ocellatus Bloch "X oo
16. Bullidae ’ e .
25 Bu'I.Ia solida (Gmelin) Xx - - .. %ugill,il:i‘:?duf saxatilis (Linnaeus) -- 00
17. Ap lysnda.e , N 65. Mugil incilis Hancock Xx -Xx
26. Aplysia (Varria) brasiliensis Rang - - -x 46. Scaridae
18. Ostreidae : , . .
27. Crassostrea rhizophorae (Guilding) - x - . %Gcl)b‘si'f:arémma rubripinne (Valenciennes) --x0
67. Bathygobius soporator (Valenciennes) - x - -
ECHINODERMOS . .
- " 68. Erothelis smaragdus (Valenciennes) -X - -
19. glaﬁi?;::::ean tillarum (Philippi) X X 69. Gnatholepis thompsoni Jordan - - K-
: : oo 70. Lophogobius cyprinoides Pallas - X X -
20. Toxopneustideae 48. Acanthuridae
9. Ly fechmus variegatus (Lamarck) - -k 71. Acanthurus coeruleus Bloch & Schneider- - DO
30. Tripneustes ventricosus (Lamarck} - - -Xx 49. Tetracdontidae
CRUSTACEOS 72. Sphoeroides spengleri (Bloch) Ox - -
21. Hippolytidae % %logczzgg:ehystrix (Linnaeus) - - 0-
31. Trachycaris restricta (A. Milne Edwards)- x x - ’
22, Alpheidae AVES
32. Alpheus viridari (Armstrong) - X ¢ - 51. Pelecanidae
23. Penaeidae 4. Pelecanus occidentalis (Linnaeus) 00 00
33. Peneus (Farfantopenaeus) notialis - X - - 52. Phalacrocoracidae
va p ]Pérefl - Farfante 75. Phalacrocorax olivaceus (Humboldt) 00 O -
. Palinuridae 53. Catharthidae
34. Panulirus argus Latreille - - XX 76. Cathartres burrovianus Cassin o0 - -
25. Squillidae 54. Ardeidae
35. Pseudosquilla ciliata (Fabricius) - X - - T1. Egretta thula (Molina) o- - -
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abundancia, pues los peces buscan el refugio y la alimen-
tacién en los manglares, las praderas y las algas (Fig. 16b).

h) Aves

Escasa avifauna fue observada a lo largo del estu-
dio, donde pudo detectarse que la abundancia relativa
del pelicano marrén (Pelecanus occidentalis) es ligera-
mente mayor respecto a la del pato negro (Phalacrocorax

olivaceus). Las cuatro especies registradas utilizan el .

manglar como sitio de reposo, acicalamiento y refugio.
g P

Discusién y conclusién
Sedimentologia

El estudio cualitativo y cuantitativo de los sedi-
- mentos permitié confirmar que la laguna es de reciente
formacién, debido a una progresiva colmatacién de se-
dimentos aluviales finos sobre basamento Cuaternario,
ademads del efecto de la falla Florin IGAC, 1975). Los
valores encontrados para carbonato de calcio, materia
orgdnica, carbén orgdnico, carbohidratos y proteinas
(Tabla 1) permiten establecer de una manera aproxima-
da las condiciones recientes y actuales de una deposi-
cién de material sedimentario en la laguna. Asi mismo,

ECHINODERMATA

Diodema anfiliarum
mmm Tripneustes ventricosus

E Lytechinus voriegatus

Visltontes incidentales
[ Tronseuntes Temporales

[THIII} Residentes Fermanentss

Figura 16. Distribucion de los Echinodermata (a) y Peces (b) en la
Laguna Sur de Chengue.

es posible entender preliminarmente las interacciones co-
lumna de agua-biota-sedimento, y los efectos dindmicos
del régimen de marea sobre este sistema lacustre costero.

Hidrografia

Las variaciones de la temperatura y la salinidad
superficiales tanto en la Bahia de Chengue como en su
Laguna Sur muestran un comportamiento estacional si-
milar al registrado en otras zonas costeras de la region,
como la Bahia de Santa Marta (Muller, 1979; Ramirez,
1983; Salzwedel & Muller, 1983), y la Bahia de
Nenguange (Ramirez, 1987). Para la Bahfa de Chengue,
Solano (1987) encontré una manifestacién estacional
similar para el periodo 1984-1985, lo cual evidencia com-
portamientos recurrentes durante el ciclo anual. Es ne-
cesario hacer también referencia a las consideraciones
discutidas previamente por Bula-Meyer (1977, 1985)
respecto a las caracterfsticas oceanograficas y meteoro-
l6gicas de la region costera de Santa Marta, particular-
mente relacionadas con la existencia por lo general de
cuatro estaciones climéticas y la presencia de un nicleo
de surgencia localizado frente a Cabo de Aguja (Fig. 1)
obviamente, con las variaciones de duracién o intensi-
dad propias de cada ciclo anual.

Los valores de pH son francamente alcalinos y de
una relativa constancia en las aguas de la bahia, pero
disminuyen dentro de una gran variabilidad en la laguna
(Fig. 9).

Se observ6 que la transparencia del agua en la la-
guna disminuye progresivamente desde la boca hasta el
extremo sureste; lo anterior a causa de las corrientes
generadas por las mareas y su efecto en los procesos de
resuspension y transporte del material fino en este siste-
ma lacustre.

En realidad se puede afirmar que no existe estrati-
ficacién vertical en la Laguna Sur debido a su profundi-
dad promedio y a su dependencia directa del régimen de
mareas. En la bahfa de Chengue la presencia de ter-
moclimas y picnoclimas entre otros aspectos de la es-
tructura de la columna de agua serdn estudiados poste-
riormente, pues estos aspectos no hacian parte del pre-
sente proyecto.

Flora

La cobertura vegetal predomina principalmente en
las zonas C y D (Fig. 12), estando representada por ve-
getacién acudtica: algas (3 taxa, 7 familias, 10 géneros,
11 especies), pastos marinos (2 familias, 3 géneros, 3
especies), vegetacién anfibia: manglares (2 familias, 2
géneros, 2 especies). Dentro de la vegetacién acuidtica
vale la pena resaltar cémo Thalassia predomina en las
zonas C y B, y es reemplazada por Halimeda en las zo-
nas B y A (Fig. 12 y 13).

Fauna benténica y necténica

El componente faunistico del bentos present6é una
gran diversidad, estando representado por 8 taxa, 52 fa-
milias, 66 géneros, 76 especies. Los crustdceos fue el
grupo m4és diverso (18 especies), seguidos de los
hidrozoarios (12), los moluscos (8) y los briozoos (5).
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El necton en cambio, sélo estuvo representado por
2 taxa, 14 familias, 15 géneros, 135 especies, de los cua-
les los peces principalmente los estadios juveniles fue-
ron muy abundantes mientras que los nudibranquios son
escasos. Aunque en la laguna no se practica la pesca
artesanal, las especies capturadas en la boca con red
agallera permiten afirmar que las especies de importan-
cia comercial tienen en este ecosistema acuético una
verdadera fuente de aliento y proteccién. Este es el caso

de las familias Gerreidae, Carangidae, Mugilidae,

Lutjanidae y Haemulidae. En general los peces se pue-
den agrupar en tres categorfas de acuerdo con la activi-
dad que desarrollan en el ecosistema:

a. Residentes permanentes (Lagunares}:

Scorpaena cf grandicornis, Diapterus auratus,
Eugerres plumieri, Sparisoma rubripinne, Bairdiella
rhonchus, Bathygobius soporator, Erothelis smaragdus,
Gnatholepis thompsoni, Lophogobius cyprinoides,
Sphoeroides spengleri, Diodon hystrix.

b. Transetintes temporales (Crianza y/o Alimento).

Engraulis eurystole, Chaetodon ocellatus, Abu-
defduf saxatilis, Mugil incilis, Acanthurus coeruleus,
Lutjanus apodus.

¢. Visitantes incidentales (Ocasionales):
Aetobatus narinari, Garanx hippos, Gerres cinereus.

Fauna aérea

La avifauna fue escasa y estuvo constituida por 4

familias, 4 géneros, 4 especies, todas de hibitos diurnos
y abundantes en el Parque Nacional Tayrona, aunque
periddicamente se incrementa su niimero por poblacio-
nes migratorias. Palecanus occidentalis y Phalacrocorax
olivaceus forman bandadas para pescar o reposar sobre
los manglares, y constituyen las especies mis frecuente-
mente registradas.

Zonas ecoldgicas

Con base en el presente estudio, la Laguna Sur de
Chengue comprende cuatro zonas ecolégicamente dife-
rentes (Fig. 13) estrechamente interrelacionadas en cuan-
to a las condiciones climiticas regionales, 1a hidrografia
local, los patrones sedimentarios y al componente bidtico
(plancton y necton). No obstante se caracterizan por su
morfologia, vegetacién costera y sumergida, profundi-
dad promedio, afluentes y fauna benténica.

a. Zona A (Suroriental):

De forma semicircular con un afluente de agua llu-
via en invierno, en el margen sur y comunicacién franca
con la bahia; sedimentos limo-arcillosos. Profundidad
promedio 0.85 m pricticamente sin vegetacién sumergi-
da y escasa fauna. Las variaciones abi6ticas incluyeron:
temperatura (26.1 - 32.7°C), pH (7.86-8.41), salinidad
(35.1-40.9%) oxigeno disuelto (3.30-5.31 ml/lt), satura-
cién de oxigeno (80-130%) y nitrato (0.18-0.84 p mo-
les/lt). Se observé una gran densidad de cangrejos violi-
nistas Uca (Minuca) rapax en la zona pantanosa forma-

da por la invasién de la marea sobre el lecho del afluen-
te continental estacional. Predominan los sedimentos fan-
go-arenosos poco consolidados sobre basamento de co-
ral y conchas subfosilizadas,

Ests rodeada de manglar rojo (Rhizophora man-
gle) aungue posee mangle salado (Avicennia germinans)
formando rodales pequefios precisamente en los lugares
en los que las aguas de la laguna se mezclan con agua
dulce y con las aguas de la bahia. En el canal perimetral
son abundantes los fragmentos vegetales provenientes
del manglar. En el piedemonte abundan las especies
subxerofiticas de la regién: trupillo (Prosopis julifiora)
y el cactus candelabro (Steneocereus griseus).

b. Zona B (Central):

Tiene la forma de dos semicirculos truncados. La
profundidad promedio es de 0.60 m y existe un afluente
estacional al sureste durante la época lluviosa; los sedi-
mentos dominantes son limo-arcillosos con restos de
Halimeda y el canal norte es arenoso-fangoso o fango-
arenoso. Las variaciones abidticas incluyeron: tempera-
tura (25.8-32.0°C), pH (7.82-8.44), salinidad (33.1-
39.2%), oxigeno disueito (2.80-6.67 ml/lt), saturacién
de oxigeno (64-150%) y nitratos (0.18-1.30 p moles/lt}.
Rodeada de mangle rojo, que forma rodales densos y
puros al noreste y al sureste (Fig. 11). Existe mangle
salado con altura promedio de 3-4 m. Predominan los
sedimentos arenoso-limosos, cuya consolidacién se ga-
rantiza por la progresiva aparicién de parches de algas,
principalmente Halimeda opuntia (Fig. 13).

La fauna aumenta debido a la presencia de las al-
gas y pastos marinos aislados; correspondiendo las es-
pecies mds representativas de la zona a los crustéceos
(A. viridari, P. notialis, T, restricta, P. sayana, P. herbstii,
M. nudifrons, M. trispinosum, P. ciliata), moluscos (M.
melongena, V. muricatum, B. solida), peces (B. rhonchus,
D. aurarus, B. soporator, E. smaragdus} y aves (P.
occidentalis, E. thula, P. olivaceus).

c. Zona C (Noreste):

De forma triangular con un corto estero en el sec-
tor norte. La profundidad promedio aumenta a 1.10 m
debido a la profundidad de la boca (1.5 m} y a la depre-
sién que separa al estero norte de la zona B y del delta
invertido de la boca. En este delta predominan los sedi-
mentos arenosos, mientras que en el canal sur predomi-
nan los guijarros.

Las variaciones abidticas incluyeron: temperatura
(25.1-29.3°C), pH (8.0-8.5), salinidad (33.7-37.6%),
oxigeno disuvelto (3.97-5.31 mV/1t), saturacién de oxige-
no (86-120%) y nitratos (0.17-1.20 p moles/1t). El man-
gle rojo rodea esta zona en forma continua, disminuyen-
do ligeramente su densidad en la boca, donde se obser-
van 4rboles de mayor talla y con abundantes rafces
fiilcreas. La vegetacion estd constituida mayormente por
pastos marinos (T. testudinum) y parches densos de al-
gas (H. opuntia, C. isthmocladum, C. sertularioides).

La fauna bent6nica y necténica es abundante y pre-
senta una particular distribucién. En el delta sobresalen
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moluscos (8. pugilis), crusticeos (P. argus, C. flamea,
C. danae, C. sapidus, C. cubensis, C. bicolor), peces (G.
thompsoni, L. cyprinoides); entre las raices del manglar
norte se hallaron moluscos (L. angulifera), crusticeos
(P. gracilis, S. angusticeps), peces (E. plumieri, L.
apodus, H. aurolineatum, S. rubripinne, D. hystrix, S.
spengleri); en las praderas de Thalassia briozoarios (A.
distans, A. ridovia, Z. verticilatum, R. bipartita), molus-
cos (V. muricatum, A. brasiliensis), crustdceos (P. argus,
P herbstii, M. bicornutus); peces (C. ocellatus, A. coeru-
leus, B. soporator); entre el manglar y el piedemonte al
sur se encontraron crustdceos (U. cordatus, U. rapax) y
aves (C. burrovianus).

d. Zona D:

Corresponde a la zona de ]a Bahia de Chengue

adyacente a la boca; sedimentos arenosos o areno-fango- -

sos cerca a la Thalassia. Las variaciones abidticas inclu-
yeron: temperatura (25.1-29.2°C), pH (7.95-8.45),
salinidad (33.8-37.6%), ox{geno disuelto (4.39-5.08 mV/
1t), saturacién de oxigeno (98-113%) y nitratos (0.12-
L.11 p moles/It). Es una zona marina que recibe nutrien-
tes inorgdnicos, materia orgdnica y seston. Estos subsi-
dios determinan en buena medida, 1a viabilidad de los
organismos en el mangle rojo y la productividad acuaéti-
ca en la extensa y exuberante pradera de Thalassia.
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