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En el sitio llamado Aguazuque, localizado en una hacienda del mismo nombre en el
municipio de Soacha, Departamento de Cundinamarca, se encontraron una seric de restos
6seos, uno de los cuales, -0614 A-ICNMHN- presenta lesiones claramente sugestivas de
treponematosis, lo cual fué confirmado empleando técnicas inmunolégicas de anticuerpos
fluorescentes anti-Treponema con suero absorbido (FTA-ABS); comprobindose asi la prasen-
cia de sifilis en América, y especificamente en Colombia, hace m4s de 5.000 afios antes del
presente. Siendo ésta la primera demostraci6n clara de infeccién por Treponema pallidum
realizada en restos 8seos de tal antiguedad en el mundo.

Abstract

Human sketetal remain radiocarbon dated to 5.030 + 40 years B.P from Aguazuque in
Colombia with pathological alterations sugestive of treponemal infection: gummatous
osteoperiostitis, hyperostosis and caries sicca among others, was analyzed using immunological
methods (FTA-ABS) demostrating the presence of antigens from Treponema pallidum in the
affected bones. examined, indicating that syphilis have had a long residence time in
Precolombian America.

Introduccién trado en la localidad de Aguazuque en el municipio de
Soacha, presenta alteraciones patolégicas claramente
sugestivas de infeccién por treponemas: osteoperiostitis
gomatosa, hiperostosis y caries sicca entre otras.

El origen de la sifilis es atin materia de gran con-
troversia. La abundancia de material de esqueletos y res-
tos 6seos humanos que exhiben lesiones sugestivas de

infeccién treponematdsica,aunado al descubrimiento de A estos restos se les hizo un anilisis inmuno]égico,
antigenos de treponema en los restos éseos de un oso del empleando la técnica de FTA-ABS, demostrandose la pre-
Pleistoceno (Arctodus simus) en Indiana, Estados Uni- sencia de antigenos de Treponema pallidum en los huesos
dos, indican la presencia de la infeccién con anteriori- examinados, indicando esto que la sifilis ha tenido un largo
dad a 1492. -periodo de residencia en América precolombina.

Un esqueleto humano datado en 5.030 + 40 afios

! La naturaleza de las caracteristicas patolégicas, las
mediante técnicas de radiocarbono (Gromingers) encon-

evidencias geogréificas y la deteccién de antfgenos de 7.
. pallidum en los restos, dan fuerza a la conclusién de que
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(Departamento de Cundinamarca) a una altitud de 2,640
metros sobre el nivel del mar y a una latitud de 40° 37"
norte y 74° 15' al este de Greenwich. Dicho sitio se en-
cuentra en la margen sur oriental de la sabana de Bogotd
sobre la formacidén geolédgica del mismo nombre (Van
der Hammer y Gonzélez, 1963).

Restos Oseos

Se analiz6 un esqueleto de un hombre adulto serie
N° 0614 A-ICNMHN el cual presenta lesiones caracte-
risticas de infeccién treponematdsica.

Produccién de antisueros

Se tomaron porciones de fémur afectado y se re-
dujeron a 500 mg de polvo fino, el cual se diluyé en 2
ml de tampén fosfato salino (PBS) pH 7.6 con dodecil
sulfato de sodio (SDS) al 2 %. Esta mezcla se dejé en
agitacidén contfnua a temperatura ambiente durante toda
la noche y posteriormente fué centrifugada a 3.000 re-
voluciones por minuto durante 20 minutos; el
sobrenadante fué separado y dializado contra PBS du-
rante 12 horas y luego filtrado y esterilizado empleando
un filtro millipore de 0.22 mm de didmetro.

La concentracién final de proteina obtenida fué de
0.18 mp/ml, medida de acuerdo al método establecido
por Lowry et al. (1951). Como control negativo se tomé
una porcién de un fémur no afectado también de
Apuazuque y se sometié al mismo procedimiento antes
descrito.

Cada uno de los extractos proteicos, tanto del fémur
afectado como del no afectado, se mezclaron indepen-
dientemente con adyuvante completo de Freund (ACF);
100 ug de extracto con 250 pl de ACF, esta mezcla se
inoculd en ratones suizos de 20 g de peso en promedio, 5
animales para el indculo obtenido a partir del hueso afec-
tado y 5 animales con extracto antigénico de hueso nor-
mal. La inoculacién se hizo por via intradérmica (i.d.).
Las inmunizaciones subsecuentes, 3 en total, se hicieron
preparando los extractos con adyuvante incompleto de
Freund y también por via intradérmica. Todos los rato-
nes fueron sangrados antes de la primera inmunizacién
y finalmente a los ocho dias después de la iltima
inoculacién. Los sueros se colectaron y se almacenaron
a - 70°C hasta su uso.

Prueba Inmunolégica

El FTA-ABS se llevé a cabo de la siguiente mane-
ra; 20 microlitros de medio absorbente para FTA-ABS
(Biomerieux, Francia) fueron colocados sobre un pozo
de placa para microtitulacién (ICN - Flow U.S.A.) y se
le afiadié 5 pl de antisuero. De esta dilucién se tomaron
10ul y se colocaron sobre placas para inmunofluores-
cencia previamente sensibilizadas con Treponema
pallidum (Biomerieux, Francia) y se incubaron durante
30 minutos a 37 °C en una cdmara himeda.

Las placas se lavaron con PBS y se les colocd 10
ul de conjugado, gama globulina (IgG) anti-ratén aco-
plada a isotiocianato de fluoresceina (FITC) (Sigma- F-

8264) la mezcla se incubé durante otros 30 minutos a 37
°C. Después de varias lavadas con PBS, las placas se
secaron, se cubrieron con glicerol al 10% y se leyeron
en un microscopio de fluorescencia.

Resultados
- Contexto Arqueoldgico

Los descubrimientos arqueolégicos en Aguazuque
reflejan una economia basada en la caza, recoleccidn y
pesca.

Predorninan los huesos de venados de cola blanca
- (Odocoileus virginianos), y se encontraron restos de
otros animales incluyendo ratones -(Sigmodon
bogotensis), zariglieyas (Didelphis marsupialis), coma-
drejas (Mustela frenata), curies (Cavia porcellus) y pe-
ces como capitdn (Eremophilus mutisii) y guapucha
(Grundulus bogotensis) as{ también como cangrejos de
agua dulce (Pseudothelphusidae). Dentro de los restos
de animales nativos de otras zonas climaticas se identi-
ficaron los siguientes: Pecar{ (Tayassu pecari), caimin
(Crocodylus intermedius) y ostras (Unie pictorum), ade-
mads de algunas especies adicionales de peces que no han
sido identificadas todavia.

Los elementos fabricados en piedra encontrados
corresponden en términos generales a la tradicidn
Abriense ya descrita por Hurt y colaboradores, (1976),
para la sabana de Bogotd. El hecho de que sean relati-
vamente raras herramientas como raspadores, indican un
decline en la industria de piedra durante las parte o fase
tardia del periodo precerimico. En contraste, la indus-
tria del hueso llega a ser mas importante e incluye pun-
zones, taladros, raspadores y cuchillas.

El comnplejo funerario en Aguazuque incluye en-
tierros primarios siinples, entierros dobles o colectivos
y también de tipo secundario.

- Hallazgos patolégicos en restos dseos

Una gran cantidad de huesos humanos fueron en-
contrados en la hacienda Aguazuque, algunos de ellos
mostrando alteraciones sugestivas de infeccién por
treponemas, particularmente sifilis.

Las principales caracteristicas diagnésticas presen-
tes son : Hiperostosis, osteoperiostitis gomatosas, caries
sicca y obliteracién esclerética en la cavidad medular;
caracteristicas que se han asociado especificamente a
infecciones por treponemas (Hackett, (1976). Steinbock,
1976.)

Un ejemplo representativo es un esqueleto de un
hombre adulto, identificado con la serie 0614 A-
ICNMHN, el cual muestra en el crdneo (Fig. 1) una ca-
ries sicca muy visible en el hueso frontal y los parietales
izquierdo y derecho en la regién bregmdtica.

Hay también lesiones avanzadas por treponema-
tosis en los huesos largos. El hdmero izquierdo presenta
defectos cavitarios redondeados y periostitis tanto en la
didfisis como en la epifisis proximal, donde el epicéndilo
estd en estado de alteracién avanzada debido a la forma-
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con suero (FTA-ABS) absorbido, la cual se realizé con
antisueros policlonales hechos en ratones contra extrac-
tos antigénicos obtenidos a partir de un segmento de la
parte medial del fémur derecho, el cual muestra las ca-
racteristicas patoldgicas tipicas de treponematosis. Como
control negativo, una prueba de FTA-ABS se llevé a
cabo también con antisueros elaborados contra extractos
antigénicos de un fragmento de la porcién media de un
fémur no afectado también de Aguazuque.

La tabla 1 muestra que el extracto antigénico ela-
borado a partir del hueso afectado es capaz de inducir
un antisuero que posee anticuerpos que reaccionan con
los treponemas, Treponema pallidum cepa Nichols, fija-
dos a la placa de Inmunofluorescencia. Se generan en-
tonces anticuerpos anti- 7. pallidum, indicando la pre-
sencia de antigenos preservados de I. pallidum en estos
huesos afectados.

De otra parte, no se observ$ ningiin tipo de reac-
cion de inmunofluorescencia cuando la prueba de FTA-
ABS se llevé a cabo con el antisuero policlonal obteni-
do a partir del extracto antigénico de hueso normal no
afectado (Ver tabla 1).

Tabla 1. Reactividad diferencial de antisueros elaborados
empleando extractos antigénicos de huesos afectados y no
afectados de Aguazuque. Convenciones, R: Reactivos,
NR; No reactivos, ND: No hecho.

GRUPO A GRUPO B
animal No FTA-ABS animal No FTA-ABS
1 R 1 NR
2 2 NR
3 ND 3 NR
4 R 4 NR
5 ND 5 ND

Discusion

Nuestro conocimiento acerca de las enfermedades
asoctadas con las poblaciones prehistéricas y de historia
mas reciente en ¢l nuevo mundo, se derivan sustancial-
mente a partir de observaciones de caracteristicas pato-
l6gicas y demogréaficas en muestras de esqueletos
{Steinbock, 1976 Ortner y Pustschar, 1981). Pero cabe
anotar que hay muchas limitaciones asociadas con los
diagndsticos basados en esqueletos, incluyendo 1) la no
afecci6n de tejidos calcificados en la mayoria de las en-
fermedades y ii) la naturaleza convergente de los cam-
bios patolégicos en los esqueletos. Es por eso que se hace
necesaria la aplicacién de nuevos métodos de anilisis a
nivel molecular, consistentes en la deteccién de antige-
nos, anticuerpos y material genético en los restos éseos,
pertenecientes o generados por los microorganismos o
procesos patogénicos involucrados en la enfermedad.

El método que hemos desarrollado para ia detec-
cién de antigenos, en este caso de T. pallidum, preserva-
dos en un esqueleto antfguo, es en esencia diferente a
los otros aplicados para confirmacién de treponematosi
Tuross y Owsly, (1992) encuentran en un esqueleto (TO
2189) datado de 1240 afios antes del presente, el cual
presentaba periostitis particularmente en la tibia, un
anticuerpo anti-Treponema fuertemente reaclivo,
Rothschild y Turnbull, (1987), emplean un antisuero
policlonal estdndard anti-sifilis, denominado 0099 obte-
nido del CDC de Atlanta (U.5.A), en un ensayo de
inmunofluorescencia directo, con el fin de detectar
antigeno preservados de Treponema pallidum en un oso
del pleistoceno. Nuestro método consiste en la genera-
ci6n de anticuerpos tipo IgG anti-Treponema emplean-
do los extractos ¢seos como antigenos; si hay en la mues-
tra antigenos de T. pallidum preservados, estos induci-
rdn la produccién de anticuerpos especificos contra el
treponema, los cuales podrén ser detectados mediante el
uso de conjugados de antiinmunoglobulinas con
isotiocianato de fluoresceina (FITC) en el FTA-ABS.

Este método permite la deteccién de una menor
cantidad de antigenos presentes, pués ailin con una con-
centracioén relativamente baja de antigeno (100 ug) se
puede generar una respuesta de anticuerpos claramente
evidenciable, cosa que es limitada con los métodos em-
pleados por Tuross, (1991) y Rothscbilid, y Turnbull,
(1987), los cuales requieren, el primero, de inmunoglobu-
linas preservadas y el segundo de grupos o agregados de
restos bacterianos en los huesos.

Dada la naturaleza especifica del FTA-ABS (Todd,
Sanford Davidshon) y las caracter{sticas patoldgicas en
los restos 6seos 0614 A-ICNMHN de Aguazuque, pode-
mos concluir que esto fué el resultado de una enferme-
dad sifilitica avanzada, especificamente sifilis venérea
terciaria. Este diagnégstico se ve apoyado ademéds por
dos hechos que son los siguientes; primero, la Sabana de
Bogoté no era una zona desértica ni d4rida hace 5000 afios,
las cuales son las condiciones usualmente asociadas con
el desarrollo de sifilis endémica (bejel), la cual es tam-
bién causada por T. pallidum, y que también resulta po-
sitiva por FTA-ABS. En segundo lugar, los registros de
historia médica en Colombia no han reportado casos de si-
filis endémica en fa Sabana de Bogotd. Asi, la sifilis vené-
rea es el tipo mds probable de treponematosis apicable a
los restos 6seos humanos de la hacienda de Aguazuque.

Correal-Urrego (1990) ha puntualizado que la sa-
bana de Bogoti fué habitada para la época precerdmica
por grupos de cazadores - recolectores, de aproximada-
mente 100 personas por banda, por lo cual la sifilis ve-
nérea pudo haberse desarrollado como el resultado de
contactos sexuales frecuentes intra e intergrupales, los
cuales mantendrian la infeccién entre la poblacién.

Nuestros resultados corroboran los trabajos y con-
clusiones de Ortner y Putschar, (1981), y Taross ¥
Owsley, 1992, sobre la presencia de la infeccitn trepone-
matdsica dentro de las poblaciones precolombinas en
América, e incluso amplian la visién del problema, al
demostrarse un largo tiempo de residencia del T. pallidum
en ¢l nuevo continente.
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Los nuevos métodos de antropologia molecular,
como el desarrollado en este trabajo, proveen titiles he-
rramientas para la Paleopatologia, debido a que permi-
ten una confirmacién de infeccién por treponema en res-
tos §seos que presenten patrones patognomonicos € in-
cluso tipicos de treponematosis.

Ademds, individuos afectados en los cuales no se
presenten manifestaciones 6seas de la enfermedad, pue-
den ser determinados por medio de la reactividad inmu-
nolégica. '
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