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EL PRECAMBRICO EN LA ZONA ANDINA

Por JAIME GALVIS V.
ALCIDES HUGUETT G.

RESUMEN

El Precambrico en la Zona Andina de Colombia, se pre-
senta expuesto en amplias dreas de las Cordilleras Central,
Oriental, Sierra Nevada de Santa Marta y en la Guajira.

Dada la variedad de facies que presenta, ha recibido di-
ferentes nombres y frecuentemente ha silo considerado co-
mo unidades litologicas de varias edades.

En el presente trabajo se trata de mostrar algunas carac-
teristicas, distintivas, comunes con las del Proterozoico del
Escudo Guayanés.

SUMMARY

The Precambrian in the Colombian Andes is exposed in
wide areas in the central an eastern mountain ranges the
Sierra Nevada of Santa Marta and the Guajira.

Given the variety of facies presenting themselves, dif-
ferent names have been given and frequently have been con-
sidered as lithological units of various age.

In the present report there are given some outstanding
characteristics which are common to the Proterozoic of the
Guayana Shield are shown.

INTRODUCCION

El INGEOMINAS concluy6 en el afio 1979 una
investigaciéon geolégica regional en el drea de la
Amazonia Colombiana. Con base en las considera-
ciones petrogrificas alli expuestas, realizadas sobre
las rocas del Escudo Guayanés y partiendo de las
caracteristicas macro y microscépicas de esas rocas,
se llevé a cabo el presente trabajo sustentado en la
comparacién petrogrifica de las rocas de este escu-
do con algunos de los grandes cuerpos graniticos y
metamoérficos aflorantes en las cordilleras Centra,
Oriental, Sierra Nevada de Santa Marta y 1a Guajira.

Para este fin se realizé un rdpido estudio de sec-
ciones delgadas de rocas pertenecientes a los dife-
rentes cuerpos aquf descritos, como también se re-
visaron las descripciones petrogrificas existentes en
varios informes. Ademds se hizo un ripido estudio
petrogrifico de clastos de unidades sedimentarias
del Paleozoico Inferior.

Este trabajo se pudo elaborar gracias a la colabo-
racion de los directores regionales de las diferentes
oficinas del INGEOMINAS en el pars.

1. EL PRECAMBRICO EN LA ZONA ANDINA
DE COLOMBIA

Quien estudia las rocas graniticas en Colombia
encuentra dos grandes grupos que presentan carac-
teristicas inconfundibles. Por una parte cuerpos
granfticos cuyo contacto con las rocas adyacentes,
sean sedimentarias, metamorficas o igneas, es clara-
mente definido y produce en ellas fenémenos de
metamorfismo de contacto y cominmente mine-
ralizaciones de extension variable.

En este tipo de granitos, en el 4rea andina, la
morfologia es completamente diferente de la pro-
ducida por la acciébn metedrica en las rocas adya-
centes.

Existe un segundo tipo de rocas graniticas cuyas
relaciones de campo son bien diferentes a las men-
cionadas anteriormente. En éstas, el contacto con
las rocas adyacentes generalmente metamorficas es
gradacional o en algunos casos neto, pero sin obser-
varse metamorfismo de contacto ni indicio de tos-
tacion o efecto térmico alguno.

Los granitos del segundo tipo y las metamorfitas
adyacentes producen a 1a meteorizacion un relieve
topogrifico similar, siendo imposible hacer una di-
ferencia geomorfoléica a pesar de las diferencias
mineraldgicas y texturales.

2. CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

El segundo grupo de rocas graniticas citadas pre-
viamente presenta las siguientes caracteristicas pe-
trogréficas. La composicion mineralogica es amplia-
mente variable, sin embargo es comuin en ellas la
presencia de microclina y/u ortosa pertitica pokili-
ticas reemplazando paragénesis anteriores (fotogra-
fias 1, 2, 3, 4, 5). Generalmente da la impresion de
una invasién pervasiva de feldespato de potasio, en .
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rocas de composicién muy variable, con claros indi-
cios que muestran que dicha invasién se realizé en
una roca sOlida. Ejemplo de esta invasion es la pre-
sencia de paragénesis de cuarzo y plagioclasa muy
fracturados y el feldespato de potasio completa-
mente fresco.

Otra caracterfstica petrogrifica de este tipo de
rocas granfticas, es la frecuente presencia de plagio-
clasas zonadas en rocas que no tienen texturas por-
firfticas ni evidencia alguna de origen volcdnico o
hipoabisal (fotografias 5 y 6). Es muy comin la
textura mirmekitica en los contactos plagioclasa-fel-
despato potdsico (fotografias 7, 8, 9, 10y 16). Un
factor importante es la reiterada aparicién de una
hastingsita de color azul verdoso muy distintiva
(fotografias 11, 12 y 14). Usualmente se presentan
pequefias manchas de biotita secundaria en dicho
anfibol.

En algunos casos estos granitos contienen piro-
xeno y es usual observar el citado mineral alterin-
dose a biotita (fotografia 11). Es comtin la presen-
cia de zircones redondeados (fotografia 14). A
menudo se observa el cuarzo formando mosaicos
de pequefios granos discontinuos 6pticamente (foto-
grafia 15), constituyendo grupos lenticulares. Con
frecuencia también se encuentran en estos granitos,
minerales de metamorfismo tales como sillimanita,
cordierita, granate y algunos calcosilicatos.

Es comiin observar allanitas y otros minerales
metamictizados y las inclusiones en biotita a me-
nudo tienen halos pleocroicos. También es notable
la presencia de muscovita (fotografia 16).

Los minerales metamicticos y los halos pleocrdi-
cos en aquellos incluidos en biotita, son efectos del
uranio que al estar incluido en trazos en la trama
cristalina de zircones, allanitas y otros minerales
con su radiacion destruye parcialmente los reticu-
los cristalinos.

3. CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS
METAMORFICAS ADYACENTES

La composiciéon de las metamorfitas asociadas al
tipo de granitos descrito anteriormente y su grado
de metamorfismo, son ampliamente variables. Se
pueden identificar rocas de composicién arendcea,
pelitica, bdsica, calcdrea, cuarzofeldespdtica y
aun ultrabdsica. En grandes 4dreas estas metamorfi-
tas y los granitos se presentan mezclados e intercala-
dos formando extensos complejos migmatiticos.

Respecto al grado de metamorfismo no puede
hablarse sensu stricto de él pero pueden identificar-
“se rocas con minerales caracteristicos de facies ba-
jas tales como clorita, andalusita, etc., asi como
otras con cordierita, sillimanita, diépsida, etc.

En estas rocas metamérficas es muy usual la pre-
resencia de asociaciones que no cumplen la regla de
la fases a las que no se pueden aplicar los diagramas
de facies. Paragénesis en las que se observa micro-
clina, muscovita y sillimanita, otras con diopsida,
calcita y microclina (fotografias 17, 18 y 19), son
claramente inestables dentro de un metamorfismo

progrado corriente y la presencia de microclina se
explica solamente por una formacién posterior de-
bida a ingreso de potasio por un proceso metaso-
mdtico. Igualmente puede decirse en muchos casos
de la biotita.

Todo lo descrito en referencia al segundo tipo
de granitos y las metamorfitas adyacentes, permi-
te creer que se llega a una facies granitoide a través
de un proceso metasomético en el que hay un gran
ingreso de alcalis en rocas metamorficas de cual-
quier composicién, hasta que la roca toma un as-
pecto migmatftico y finalmente al culminar el pro-
ceso, una apariencia totalmente granftica.

4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA EN
COLOMBIA DE LAS ROCAS DESCRITAS
ANTERIORMENTE

4.1. GRANITOIDES

Las rocas graniticas que presentan las caracterfs-
ticas del segundo grupo mencionado previamente
en el presente articulo, estin expuestas en la mayor
parte del 4rea del Escudo de Guayana en territorio
de Colombia en las regiones del Vaupés, Guainia,
Vichada y pequefios sectores del Caquetd y Amazo-
nas totalizando en esa zona un drea de exposiciéon
de més de 100.000 km? (Ejemplo ver fotograffa
20).

Junto con las rocas de aspecto granftico se ob-
servan rocas néisicas de composiciones cuarzofel-
despdtica, pelftica, arendcea y bdsica. Ellas presen-
tan con las rocas graniticas contactos gradacionales
0 netos pero no intrusivos.

En la parte Andina de Colombia se observan ro-
cas graniticas en un todo similares, situadas en las
Cordilleras Oriental, Central, Sierra Nevada de San-
ta Marta y la Guajira.

Cabe mencionar en la Guajira los granitos de Sia-
pana, Jojoncito, Ipapure, y el metaleucogranito de
jarara (Radelli, 1961; Mac Donald, 1964) y en la
Sierra Nevada de Santa Marta las grandes extensio-
nes graniticas denominadas en la literatura geolégi-
ca como batolitos de Atanques, Aracataca, Bolivar,
Central Nueva Lucha, el Santuario, Millo, Batolito
Complejo de Santa Marta, etc.

Presentan claramente las mismas caracteristicas
microscopicas como puede observarse en muestras
tales como GR-20, GR-30, IMN-243, IMN-404A,
etc. y en las descripciones de rasgos macroestructu-
rales y mineraldgicas de los trabajos del Inventario
Minero (Tschanz, et al, 1969) y el Servicio Geologi-
co Nacional (Radelli, 1961).

En el Macizo de los Santanderes las rocas grani-
ticas presentan en su inmensa mayorfa caracterfsti-
cas estructurales y petrogrdficas idénticas a las
observables en lo que se ha denominado como ba-
tolitos de Rionegro, La Corcova, Santa Birbara,
Batolito de Mogotes, Durania, etc., e igualmente en
la rocas graniticas de Floresta (Boyaca).

En la cordillera Central son muy amplias las
ireas en que estdn expuestas rocas granfticas de las
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peculiaridades que se han descrito, en primer lugar
cabe mencionar las dos grandes fajas ‘‘batoliticas”
que son resefiadas en 1a Serranfa de San Lucas por
Bogotd y Aluja, (1981) donde sus rasgos petrogra-
ficos y sus contactos con las rocas metamorficas
son totalmente idénticas a las observadas en grani-
toides del Escudo Guayanés, Macizo de los Santan-
deres, Sierra Nevada de Santa Marta, etc.

En Antioquia hay numerosas ventanas geoldgicas
en que estdn expuestas rocas del mismo tipo, que
reciben denominaciones como Stock de Santa Isa-
bel, Batolito de Sonsén, Granadiorita de Tres Mun-
dos, Cuarzomonzonita de Aquitania, Stock del
Buey, etc. y mds al sur en la Corillera Central pue-
de mencionarse lo que se ha denominado Batolito
del Bosque y la enorme extension de lo que se co-
noce como Batolito de Ibagué, en el que los con-
tactos de roca granitoide con las metamorfitas
conocidas como Grupo Tierradentro son gradacio-
nales.

Respecto al Macizo de Garzon sobra todo co-
mentario, ya que siempre se ha reconocido su afini-
dad con el Escudo Guayanés.

Al sur se encuentran granitos similares en la Bo-
ta Caucana y al oriente de Narifio en una amplia ex
extension de la cuenca superior de los rios Putuma-
yo y Guamusés.

4.2 METAMORFITAS

Entre las rocas metam&rficas presentan las carac-
terfsticas descritas, en la Guajira el grupo denomi-
nado de Macuira.

En la Sierra Nevada de Santa Marta hay ejemplos
muy interesantes de metasomatismo potisico en
metamorfitas de composiciones diversas siendo de
destacar este fenémeno en rocas calcdreas tal como
se observa en las Granulitas de los Mangos. Presen-
tan distintos afines a las rocas matamoérficas del
Escudo Guayanés, el Neis de Buritaca, los Neises
Anortosfticos de San Lorenzo, Esquistos de Gaira,
Neis de los Muchachitos y las rocas metamérficas
magnésicas “Ultramdficas Intrusivas”™.

En los Santanderes caba destacar, fuera de lo
que se ha denominado como Neis de Bucaramanga,
el Ortoneis y la mayor parte de lo que tradicional-
mente se ha considerado Formacion Silgari. En és-
ta vitima se observan frecuentemente asociaciones
anormales tales como cordierita-Muscovita-Microli-
na y Sillimanita-Muscovita-Microlina.

En la Cordillera Central se pueden mencionar en
primer lugar los denominados Neises Intrusivos
descritos en varios sitios de Antioquia con claras
caracterfsticas migmatifticas, igualmente pueden en
considerarse la denominada Metatonalita de Puqui,
y extensas zonas de anfibolitas y ain de rocas de
composicion ultrabdsica en la region de Medellin,cu-
yo contacto sur es de cardcter migmatitico (Bote-
1o, 1963).

En laCordillera Central en Caldas hay rocas meta-
morficas de caracterfsticas migmatiticas en la re-

gién de Norcasia y en el Tolima hay todo un com-
pleio de rocas metamorficas denominado Neises y
Anfibolitas de Tierradentro, cuyas relaciones con
las rocas graniticas son idénticas a las de las rocas
granitoides y neisoides del Escudo Guayanés. En el
Macizo de Garz6n también hay amplias dreas de ex-
posicion de rocas neisoides. Sl sur en la Bota Cau-
cana, en el oriente de Narifio y ceste del Putumayo
existen amplias ireas en que afloran metamorfitas
dentro de los que Ponce {1979) denomind Comple-
jo Migmatitico de Narifio.

5. CONCLUSIONES

En el presente trabajo se han enumerado una se-
rie de caracterfsticas comunes entre rocas graniti-
cas y néisicas del Escudo Guayanés y otras de la
Zona Andina de Colombia. Lo anterior nos lleva a
proponer los siguienes postulados: En primer lugar
la mayor parte de las rocas graniticas de la Zona An-
dia de Colombia, asf como gran parte de las rocas
metamorficas, presentan caracterfsticas en sus rela-
ciones de campo, estructuras y texturas macro y mi-
croscopicas idénticas a las del Escudo Guayanés.

Las caracteristicas mencionadas son cominmen-
te descritas en las 4reas de Escudo, pricticamente
en toda la Tierra y dentro del Escudo Guayanés
coinciden muy claramente con zonas donde las da-
taciones radiométricas por el método Rubidio - Es-
troncido estdn circunscritas al Proterozoico (Ra-
dambrazil, 1976; Priem, et. al Proradam Colombia,
1979; Kalliokoaki, 1965; Chase, 1965; Bellizia,
1968).

En segundo lugar las rocas que presentan los ca-
racteres antedichos en la Zona Andina Colombiana,
se presentan en los nicleos de los Cordilleras Cen-
tral, Oriental y Sierra Nevada de Santa Marta, en
muchos lugares en contacto con sedimentos y me-
tasedimentos del Paleozoico pudiendo observarse
que en la zona de contacto hay rocas detrfticas y
meadetriticas, en las que en los clastos se pueden
reconocer las caracterfsticas petrogrificas de los
granitos-migmatitas-neises objeto de presente ar-
ticulo (Ver fotografias 21, 22 y 23).

En tercer lugar es importante anotar que aunque
los tipos de rocas descritas, tanto neisoides como
granitoides aparecen con diversas edades dadas las
dataciones Potasio-Argén existentes, desde tercia-
ria hasta precdmbricas, en ningin caso hay men-
cion que estas rocas granitoides produzcan meta-
morfismo de contactc en unidades litolégicas
adyacentes, presuntamente mds antiguas, ni diques
que las corten.

Por lo tanto con el presente trabajo se postulan
como de edad proterozoica las unidades geol6gicas
expuestas en el Mapa anexo, pudiendo considerarse
que ésta es la corteza sidlica que sirvi6 de piso a to-
dos los eventos geolégicos ocurridos durante el Fa-
nerozoico en la Zona Andina de Colombia al orien-
te de la Falla de Romeral.

Las caracteristicas que se describieron son algo
que muestra rasgos comunes a la evolucion del Pre-
cambrico en todo el mundo, El Arqueano fue un
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periodo en que la corteza terrestre presenté carac-
terfsticas petroldgicamente ocednicas con abundan-
cia de rocas basdlticas.

En el perfodo Proterozoico se formé la corteza
sidlica o continental, en varios episodios metaso-
mdticos de gran escala que llevaron a la corteza te-
rrestre dlcalis, en especial potasio y en menor pro-
porcién elementos tales como wolframio, uranio,
torio, estafio, molibdeno, etc.

El ingreso del potasio es evidenciado por la
abundancia de minerales potdsicos secundarios en
las rocas descritas, el de sodio por la zonacidén de
las plagioclasas.

Entre los elementos menores, el uranfo:évidencia
su presencia en minerales metamicticos y en los ha-
los pleocréicos que rodean los zircones incluidos en
biotita. En ningin otro periodo de la historia te-
rrestre hay la abundancia de uranio que caracteriza
al Proterozoico.

Los granitos del Proterozoico presentan, dado su
origen metasomdtico caracteristicas petrogrificas
totalmente diferentes a las rocas graniticas Fanero-
zdicas exclusivamente originadas en procesos mag-
mdticos de alta temperatura en que la cristalizacién
ocurre e partir de mezclas eutécticas.
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FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

Microcling reemplazando Plagioclasa, Oriente de Marifio,

FOTOGRAFIA 3 Microclina reemplazando Plagioclasa Poikilitica. Granitos del Nor-
deste de Antioquia - Lona Remedios

. n o

Reemplazamiento de Plagioclasa por
Santa Barbara - Santander.

Plagioclasa encerrada en Pertita, Sierra Nevada de Santa Marta.
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FOTOGRAFLA §

Microclina reemplazando Plagioclasas, a la parte Superior un cristal
de Plagioclasa Zonado Batolito de Ibagué,

FOTOGRAFIA &

h

FOTOGRAFIA 7 Plagioclasa zonada granito de Siapana Guajira.

Mirmekitas en el contacto Microclina - Plagioclasa. Oriente de Narifio. e FOTOAFIA

Mirmekitas en el contacto Pertita - Plagioclasa, Batolito de Sonson,
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FOTOGRAFIA 10 ' FOTOGRAFIA 9

Contacto Mirmekitico entre Ortosa Pertitica v Plagioclasa en la
“Granulita de los Mangos™, Sierra Nevada de Santa Marta,

Contacto Mirmekitico Plagioclasa-Pertita. Complejo batolitico de FOTOCRARIA 11
Santa Marta. . .

FOTOGRAFIA 12 Anfibol hastingsitico reemplazamiento parcial (parte superior de la
. - foto) por biotita, Batolito de Thagué.

Anfibol hastingsitico. Sierra Nevada de Santa Marta. Complejo bato-
litico dec Santa Marta.
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FOTOGRAFIA 13 FOTOGRAFIA 14
Anfibol hastingsitico. Granitos del Nordeste de Antioquia.

FOTOGRAFIA 15 e .
LA Zircon Redondeado. Sierra Nevada de Santa Marta.

: z . : Fi ¥
Mosaico de granos de Cuarzo Batolito del Bosque Tolima. DTLESIATIA 2x

Contactos Mirmekiticos Feldespato  de  Potasio-Plagioclasa
Muscovita.
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FOTOGRAFIA 1B FOTOGRAFLA 17

Microclina, Diopsida Carbonato. Marmaol de la Granulita de los Man-
gos . Sierra Nevada de Santa Marta.

Microclina Carbonato Diopsida. Marmol en Iz Granulita de los '”“:’“H"‘E'“‘ 13
Mangos. . ¥ 4 - .

FOTOGRAFIA 20 Microelina - Carbonato. Marmol Sierra Nevada de Santa Marta.

Microcling poikilitica del rio Vaupés, Complejo Migmatitico de
Mitd,

1



Clasto granitice de un metaconglomerade presentan manchas de
microcling reemplazando una paragenesis de plagioclasa vy cuarzo.
Region de Paramillo Abrego (M. de Santander).

FOTOGRAFIA 22

[ b G . ' . . - ,
FOTOGRAFIA 23 Clasto de un metaconglomerado en gue se observa microclina poiki-
litica, con inclusiones de plagioclasa ¥ cuarzo, “Serie del Porvenir™.
Grupo Metamorfico del Nordeste del Huila al Este de Baraya.
(Ulloa, C. 1981).

Clasto de Microcling poikilitica Areniscasde Ambica. Devdnico del
Nordeste del Huila.
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