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Resumen

Valencia Cuellar, M.J. & N.H. Campos.: Aspectos biol6gicos de las jaibas Callinectes
sapidus y C. bocourti de 1a Ciénaga Grande de Santa Marta, Caribe Colombiano (Crustacea:
Decapoda: Portunidae). Rev. Acad. Colomb. Cienc. 19 (75): 733-739, 1995. 1SSN 0370-3908.

Se realizaron 33 muestreos entre febrero de 1993 y enero de 1994 en diferentes sitios
de la Cienaga Grande de Santa Marta. Se capturaron 424 individuos de C. bocourti y 762 de
C.sapidus. Se tomaron muestras de agua para medir la salinidad. Ademds se hicieron 29 visi-
tas a la comercializadora de Pueblo Viejo para obtener informacién adicional, Se determiné
la longitud total, el ancho, el peso y el sexo para los individuos colectados tante en el campo
como en los tomados en la comercializadora. La proporcién de sexos (hembras: machos) a lo
largo del afio para C. sapidus es aproximadamente 1:1, para C. bocourti 1:1.3. La mayor
frecuencia de hembras ovadas para C. sapidus se presenté durante los meses de junio y octu-
bre, en C. bocourti en mayo y julio. Se establecié que el rango en el cual las hembras maduran
por primera vez estd entre 7.80-7.84 cm y 7.24-7.33 cm para C. sapidus y C. bocourti respecti-
vamente. En C. sapidus se observaron tallas promedio de madurez sexual para hembras y machos
de 10.2 y 9.1 cm de ancho, en C. bocourti estas tallas fueron de 9.2 cm para hembras y 9.0 para
machos, La relacién talla-peso sugiere un crecimiento alométrico para las dos especies.

Palabras clave: Jaibas, Callinectes, Ciénaga de Santa Marta, Crustdceos, Colombia.

Abstract

Thirty three sampling trips were done between February 1993 and January 1994 in different
localities of the Cienaga Grande de Santa Marta; 424 specimens of C. bocourti and 762 C. sapidus
were captured. Salinity measurements were taken at each sampling locality. Twenty nine visits to
a storage point in Pueblo Viejo were also done in order to obtain additional information. Total
length, width, weight and sex were determined for each studied specimen from both the field and
the Pueblo Viejo's store. Year sex proportion (females: males) is 1.1:1 for C. sapidus and 1:1.3 for
C. bocourti. The highest frequency of ovigerous females for C. sapidus occurred in June and
October, but in May and July for C. bocourti. Size of first female maturity is 7.80-7.84 in C
sapidus and 7.24-7.33 in C. bocourti. Average sizes of maturity are 10.2 cm (females) and 9.1 cm
(males) in C. sapidus, and 9.2 cm (females) and 9.0 cm (males) in C. bocourti. Size-weight
relationships suggest an allometric growth in both species.
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Introduccién

La Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) se
caracteriza por ser un sistema fluctuante, ya que est§
sujeto a cambios fisicos por el flujo de aguas provenien-
tes del Rio Magdalena y de los rfos del piedemonte de la
Sierra Nevada de Santa Marta (SNSM) y las mareas que
afectan tanto a la fauna como a la flora. Por el aporte
permanente de material aléctono ademds del autSctono
proveniente de los manglares principalmente, se consti-
tuye en una zona de alta productividad biclégica, que se
refleja directamente en la produccién pesquera (Botero
¥ Botero, 1989). La mayorfa de los habitantes que viven
en los alrededores de la CGSM dependen de sus recur-
s0s pesqueros, 1o cual ha hecho que la comercializacién
de éstos sea una actividad muy extendida, llegando a la
sobreexplotacién y, como consecuencia a la reduccién,
tanto de la cantidad como de la calidad del producto
pesquero. Se ha registrado una disminucién tanto en la
abundancia como en las tallas de los recursos icticos,
pasando de 27000 toneladas en 1969 incluyendo la ostra
a 1600 toneladas de pescado y 185 de ostra en 1987,
como lo reportan Botero y Botero (1989).

Las jaibas del género Callinectes Stimpson se cap-
turan ocasionalmente como parte de la fauna acompa-
fiante en las pesquerias de camarén en el Caribe y en la
CGSM por medio de atarrayas y redes agalleras. La
comercializacidn de este recurso es reciente. Los prime-
ros antecedentes de su explotacién son de 1974 (Boada,
1975). A partir de 1989 es extraido el recurso
artesanalmente en la CGSM y comercializado por
VIKINGOS S.A. (Escobar & Giraldo, 1993).

En este trabajo se estudian los diferentes aspectos
biolégicos de las dos especies de jaibas m4s abundantes
de la CGSM, haciendo énfasis en los reproductivos y de
crecimiento, y se aporta informacién biolégico-pesquera,
que contribuye a complementar el conocimiento de las
especies comercializables de la CGSM.

Materiales y métodos

En la CGSM se escogieron cinco estaciones de
muestreo distribuidas en el perimetro de la laguna (Fig. 1).
La primera en la Boca de la Barra, 1a segunda en la desem-
bocadura del Rfo Fundacién, la tercera en Cafio Grande, la
cuarta en Barra Vieja, y la iiltima en Rincén del Jagiiey.

Para la recoleccién de las jaibas se realizaron
muestreos quincenalmente entre febrero de 1993 y ene-
ro de 1994, y se agruparon por meses, para un total de
24 salidas de campo. Se tuvieron en cuenta dos tipos de
colecta: La primera se hizo en la comercializadora de
jaibas, localizada en Pueblo Viejo (CGSM) con un total
de 29 visitas y la segunda en la ¢iénaga misma con una
red de arrastre de fondo (90 cm ancho, 34 cm de largo y
7 mm de ojo de malla). Se incluyen adem4s muestreos
esporadicos en otras zonas de la CGSM. A partir del
sexto mes de muestreo se¢ implementé otro arte de pesca
adicionalmente, la nasa rectangular (100 cm de largo,
30 cm de ancho y 30 cm de alto).

En las zonas de colecta se tomaron muestras de
agua superficial, media y de fondo para determinar la
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Figura 1. Localizaci6n de las estaciones de muestreo ¢n la Ciénaga
Grande de Santa Marta. 1. Boca de la Barra, 2. desembocadura del Rio
Fundacién, 3. Cafio Grande, 4. Barra Vigja, 5. Rincon del Jagiley.

salinidad, y las mediciones se hicieron en los laborato-
rios de Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras,
INVEMAR con un conductimetro WTW LF 91. Las
jaibas colectadas en los arrastres se colocaron en bolsas
pldsticas y se transportaron en una nevera de estereopor
con hielo al INVEMAR. En la comercializadora las de-
terminaciones se hicieron directamente en el lugar. El
nimero de individuos se obtuvo con base en una mues-
tra al azar de las capturas que llegaban a la compaiifa
pesquera, de acuerdo a lo descrito por Bazigos (1975).

Con un calibrador con intervalo de 0.01 cm de
precisin se determiné la longitud (L), tomada entre los
dientes frontales y el borde posterior del caparazén, y el
ancho (A), tomado entre la base de las espinas laterales, .
Con una balanza de precisién con intervalos minimos de
0.1 g se determiné el peso total (PT). Se determiné la
frecuencia de hembras ovadas, el grado de madurez
sexual en hembras (escala modificada de Hard, en Lasso
y Ordéiiez, 1987) y la proporcién de sexos.

Para establecer las categorfas juvenil y adulto se tomé
en cuenta la forma del abdomen. Se consideraron juvenil a
las hembras que presentaron el abdomen triangular y adul-
tas semi-circular. Los machos juveniles presentaron el ab-
domen completamente pegado al caparazén a excepcién
det dltimo segmento, mientras que los adultos lo presenta-
ron libre, articulado al caparazén, por medio de los prime-
ros segmentos (Lasso y Ordéiiez, 1987).

Se determiné la talla minima de madurez sexual
con el método estadistico de Udupa (1986) para peces.

Para determinar la talla promedio de madurez
sexual (L50), se utilizd el método grafico de frecuencia
acumulada de individuos maduros vs la talla (ancho),
donde la talla media de madurez corresponde al punto
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salinidad, para C. bocourti no es clara la relacién, debi-
do probablemente a que la diferencia mensuales entre
machos y hembras no es tan marcada como para la espe-
cie anterior (Fig. 2).

Para C. sapidus se observé un predominio de hem-
bras en los dltimos meses del afio. Al comparar la pro-
porcién de sexos del presente estudio, con los de
Rodriguez (1979), Lasso y Ordéiiez (1987) y Escobar
y Giraldo (1993) (Tabla 1), se observan algunas dife-
rencias. La proporcién de hembras pra esta especie con
respecto a los machos ha disminuido de vn estudio a otro,
debido posiblemente a que en los dltimos afios se ha re-
gistrado un incremento de la pesca de jaiba en la zona
norte de la Ciénaga y la mayorfa de capturas correspon-
den a hembras ovadas. En C. bocourti la proporcién de
machos con respecto a las hembras ha variado entre uno
y otro estudio, aparentemente esta especie ha venido
sufriendo extracciones temporales. De acuerdo a estos
trabajos, la mayor proporcién de hembras se ha citado de la
Boca de La Barra, mientras que los machos se encuentran
distribuidos en diferentes lugares de la CGSM.

Tabla 1. Proporcién de hembras ( 9 @ )} y machos ( § & ) para
Cailinectes sapidus y C. bocourti de la Ciénaga Grande de

Santa Marta.

Trabajo /Especie  C. sapidus (?:8)  C. bocourti (2:d)
Rodriguez 37:10 10:24
(1989)

Lasso y Ordéiiez 22:1.0 1.0:1.0
(1987)

Escobar y Giraldo 1.1: 1.0 1.0:2.0
(1993)

Presente estudio 1.0:10 1.0 : 1.3

En C. sapidus el mayor porcentaje de hembras
ovadas se presentd en el mes de junio (75 %), que co-
rrespondi6 a uno de los meses en que se capturé el me-
nor nimero de hembras totales, seguide del mes de oc-
tubre con 52.2 % y enero con 44 % correspondiente al
periodo (octubre-enero) durante el cual se capturd el
mayor mimero de hembras (Fig.3a). Para C. bocourti la
mayor frecuencia de hembras ovadas ocurrié durante los
meses de mayo y julio con 66.5 y 55.5 % respectiva-
mente, relaciondndola con los meses durante los cuales
el ndimero total de hembras fue alto (Fig. 3b). El mayor
ndmero de hembras desovadas para C. sapidus se pre-
senté en el mes de julio con un equivalente al 46.2%,
notdndose su presencia a partir de julio hasta diciembre.
Para C. bocourti la mayor frecuencia de hembras
desovadas ocurrié durante los meses de junio y noviem-
bre con 25% y 22.2% respectivamente, pero se colecta-
ron de junio a diciembre, excepto en octubre y durante
los primeros meses del afio no se observaron. Rodriguez
(1979) sefiald hembras ovadas de C. sapidus durante los
meses de enero, marzo, junio y diciembre; para C.
bocourti registré desoves durante los meses de febrero,
junio, noviembre y diciembre. Lasso y Ordéiiez (1987)
encontraron que las dos especies desovan en los meses
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Figura 3. Relacién de 1a frecuencia de hembras ovadas en porcen-
taje (% HO) y el nimero total de hembras (H) para (A) Callinectes
sapidus y (B) C. bocourti para el perfodo comprendido entre febre-
ro de 1993 y enero de 1994 en la Ciénaga Grande de Santa Marta.

de julio y octubre, prolongdndose hasta diciembre en C,
bocourti; ademés determinaron que éstas lo hacen cerca
de la Boca de la Barra, en el mar adyacente y las ciéna-
gas aledafias a Cafio Grande. Las observaciones de estos
autores coinciden con las del presente trabajo, ya que se
encontraron hembras desovadas para ambas especies en
la segunda mitad del afio, mientras que con Rodriguez =
(1979) se observan diferencias, posiblemente debidas a
que en los dltimos afios las jaibas estdn siendo-pescadas
en la franja norte, cerca de la Boca de la Barra, donde
hay una alta incidencia de hembras ovadas. Las hembras
para desovar migran a aguas mds profundas y de alta
salinidad, como la boca de los estuarios. El desarrollo de
larvas comienza en esas zonas y migran hacia la costa a
medida que van creciendo, mientras los juveniles pasan la
mayor parte de su vida dentro de los estuarios. Los machos
por lo general se distribuyen al azar y migran a aguas de
bajas salinidades y de poca prefundidad en bdsqueda del
alimento y de hembras para reproducirse (Rebach, 1983).

La talla minima de madurez sexual a 1a cuatl las jaibas
maduran por primera vez se presenta en la tabla 2. Las ta-
lias para las dos especies fue menor en C. bocourti que en
C. sapidus y en los machdés menor para las dos especies.
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Tabla 2. Talla minima de madurez sexual(LP50) encontrada a
partir del método estadistico de Udupa (1986) para Callinectes
sapidus y C. bocourti, Se da el valor promedio de la talla
minima en cm (LP(50)) y los l{mites de confianza,

¢ MADURAS 4 MADUROS
ESPECIE | LP(50) | Intervalo de LP(50)| Intervalo de
{cm) confianza (cm) confianza
95%) (95%)
C. sapidus | 7.82 7.80- 7.84 6.95 6.93-6.96
C. bocourti | 7.29 7.24- 7.33 6.76 6.74-6.77

Para hembras y machos de C. sapidus se observé
que la talla promedio de madurez sexual (L) es de 10.2
vy 9.1 cm de ancho respectivamente (Figuras 4a y 4b).
Para C. bocourti 1a talla promedio de madurez sexual en
hembras y machos fue de 9.2 y 9.0 cm de ancho (Figuras
4c y 4d). La talla media de madurez sexual (L50) deter-
minada, difiere con los registros de Lasso y Ordéiiez
(1987) y los de Escobar y Giraldo (1993) (Tabla 3),
debido posiblemente a que los anteriores estudios -se hi-
cieron durante sélo un periodo del afio (junio-diciembre
para €l primero y enero-junio para el segundo), lo cual
no permitié observar los cambios en la poblacién a tra-
vés del ciclo anual. Otra causa puede ser la efectividad
del arte de pesca empleado en los diferentes estudios
(nasas en Escobar y Giraldo, 1993 y red de arrastre en
Lasso y Ordéfiez, 1987 y el presente estudio). Ademds
en los iiltimos afios ha aumentado la extraccién del re-
curso jaiba existente en la CGSM.

Tabla 3. Comparacién de tallas medias (AT=cm) de madurez
sexual (L50) para hembras ( ¢ ¢ ) y machos ( 43 ) de
Callinectes sapidus y de C. bocourti AT=cm.

Estudio Lasso y Ordofiez Escobar y Giraldo Presente
(1987 (1993) {1994)
Sexo
29 44 e 44 g 3
Especie
C. sapidus | 9.59 0.28 8.62 9.75 10.20 9.10
C. bocourti | 860 800 |, 7.53 787 9.20 9.00

En las tablas 4 y 5 se dan los valores de los
pardmetros de la ecuacién que relaciona el ancho con el
peso de las jaibas.

En la relacién ancho vs peso, la costante
alométrica (b) para las hembras de C. sapidus es menor
que 3, lo que indica que éstas tienden a crecer a una tasa
mayor en ancho que en peso, mientras que los machos
presentan un valor ligeramente mayor, es decir, tienden
a tener mayor pesc con respecto al ancho. Para C.
bocourti en ambos sexos, el valor de b es menor que 3,
sefialande un menor incremento proporcionalmente en
peso que en ancho (Tabla 4). Segiin Ricker (Rios, 1973),
el valor de b ser4 igual a tres cuando el crecimiento es
isométrico pero puede variar entre 2.5 y 4.0 en una po-
blaci6n normal de peces (Le Cren en Rios, 1973). Para la
relacién largo vs peso, el valor de b tanto para hembras
como para machos de C. sapidus es un poco mayor que 3,
siendo un crecimiento ligeramente alométrico mayorante,

por lo tanto las jaibas tanto machos como hembras presen-
tan un mayor incremento en peso que en longitud.

Tabla 4. Relaci6n talla-peso de C. sapidus. T= Total (machos y
hembras); ¢ = hembras; J= machos; a y b constantes de la
ecuacién (Y= aX®); r= coeficiente de corelacién. R (L-P)=
Relacién Largo-Peso, R (A-P)= Relacién Ancho-Peso.

R(A-P) T ? d R(LP T ? d
a 0074 0097 0.053 a 0480 0.466 0486
b 2954 2806 3.138 b 3.064 3.078 3.063
T 0972 0970 0982 r 0983 0971 0.989

En C. bocourti en hembras y machos ocurre lo con-
trario, se presenta un crecimiento alométrico minorante, es
decir, que los individuos presentan crecimiento a una tasa
mayor en longitud que el incremento en peso (Ricker en
Gonzdlez, 1985). Las hembras de C. sapidus tienden a
crecer a una tasa mayor en tamafio que en peso, mientras
que en los machos tiende a ser contrario a las hembras. Se
presentan pesos similares a una longitud dada para ambos
sexos. Se han encontrade diferencias sexuales minimas
para esta especie, los machos tienden a aumentar mis de
peso por lo que se da un mayor desarrollo de las quelas
(Pérez & Briquets, 1978). C. bocourti presenta un creci-
miento ligeramente alométrico minorante, los machos tien-
den a ser un poco més pesados que las hembras, por la ra-
zén expuesta para la otra especie (Tabla 5).

Tabla 5. Relacién talla-peso de C. bocourti. T= Total (machos
y hembras); 9= hembras; &= machos; a y b constantes de la
ecuacién (Y= aX®); r= coeficiente de corelacién, R (L-P)=
Relacién Largo-Peso, R (A-P)= Relacién Ancho-Peso.

R@AP) T ? 3 R(LP T ¢ d

- & 0.169 0211 0.164 a 0.512 0.550 0.596
b 27720 2558 2778 b 3.021 2926 2.964
r 0.890 0865 0952 r 0922 0.898 0.953

La relacién talla-peso es un indicador del comporta-
miento biolégico de la especie (Weatherley, 1972; Ricker
en Yénez- Arancibia et al., 1985). Segiin Ricker (Gallo,
1983) si el crecimiento fuera isométrico, b seria igual a 3,
indicando un aumento en longitud, con un aumento pro-
porcional en peso. Aunque muchas especies parecen alcan-
zar este tipo de crecimiento, su peso puede ser afectado por '
la época del afio, el contenido estomacal, la condicién del
desove, la presencia de pardsitos, entre otros (Ricker en
Gonzilez, 1985; Ydiiez- Arancibia er al., 1985).

De acuerdo con los registros de Lasso y Ordéiiez
(1987) y Escobar y Giraldo (1993) los resultados de las
relaciones talla vs peso coinciden con el presente traba-
Jjo, aunque con pequefias diferencias, debidas posible-
mente a la duracién del periedo de muestreo durante el
cual se realizaron estos estudios ya que ninguno de &stos
dos abarcé la fase anual, por lo tanto en el presente estu-
dio fue posible incluir momentos en que se puede afec-
tar de alguna otra manera el crecimiento.
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Figura 4. Talla promedio de madurez sexual (L50) para hembras (A) y machos (B} de Callinecres sapidus y para hembras {C) y machos (D) de C.

9 Frecuencia acumulada de hembras maduras

14

13

1

10.2
i

100

80

60F

1
o ]
ot

0

1
O
N

% Frecuencia

|

1

13

10 11

9.2

100

]
o
O

1
o
w

]
Lo
-7

!

1
fan]
(]

=R

13 14

12
Ancho en

11

10

1
T

100

1
o
o0

S0

acumulada de machos maduros

A

201
0

L

13

12

10

9.0

6

100

1
o
o

L
o
«w

1
o
-~r

1
o
o~

I
o

bocourti para cl periodo comprendido entre febrero de 1993 y enero de 1994 en la Ciénaga Grande de Santa Marta.

crm,

en cm.

Ancho



VALENCIA CUELLAR, M.J. & N.H. CAMPOS: ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS JAIBAS Callinectes sapidus y C. bocourti... 739

Finalmente se puede concluir, que las jaibas de 1a
CGSM presentan desoves a lo largo del afio, con picos
en junio-julio y octubre para C. sapidus y uno sélo en
mayo para C. bocourti. La talla minima de madurez
sexual es menor para machos que para hembras de C.
sapidus (6.5a 7.5y 7.5 a 8.5 cm respectivamente), mien-
tras que en C. bocourti las tallas son semejantes (entre
6.0 y 7.5 cm). La relacién ancho vs. peso en C. sapidus
estd dada por la ecuacién W = 0.074 * A*» y largo vs.
peso por: W = 0.48 * L**4 y en C. bocourti por la ecua-
cién W = 0.16% * A*" para el ancho y por W = 0.512 *
L3 para el largo.
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