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Se realizé una biisqueda de patbgenos, pardsitos y potenciales predadores de culici-
dos en Punta Lara, Provincia de Buenos Aires, Argentina. Se encontraron infecciones en
larvas de 14 especies de 19 halladas durante los muestreos, provocadas por hongos (Achi-
ya sp., Coelomomyces reticulatus, Geotrichum candidum y Smittium morbosum), micros-
poridios del géncro Ambyospora y mermitidos (Strelkovimermis spiculatus). La prevalen-
cia natural en estados inmaduros fue de 39.2% Sobre 3357 hembras adultas examinadas
fueron reconocidas esporas de hongos de la clase Hyphomycetes, esporangios de resisten-
cia de Coelomomyces sp., esporas semejantes a las de los haplosporidios y nemétodos
mermitidos (5. spiculatus) y filaridos. También se incluye una lista de fauna asociada a
los habitads larvales, algunos de los cuales son reales o potenciales depredadores.

Summary

A survey of pathogens, parasites and potential predators of culicids was conducted at
the southest counterforts of subtropical forest, in Punta Lara, Buenos Aires Province, Argen-
tina. Larval infection was founfd in 14-of the 19 culicid species sampled, by 4 species of
fungi (Achlya sp., Coelomomyces reticulatus, Geotrichum candidum and Smittium morbosuns),
microsporidia of the genus Amblyospora and a mermitid species, Strelkovimermis spiculatus.
Natural prevalence in inmature stages was 39.2%. Over 3357 adult fernale examinated were
recorded fungus spores of the class Hyphomycetes, resting sporangia of Coelomomyces sp.,
haplosporidian-like spores, and nematods of the families Mermithidae (S. spiculatus) and
filaridae. Also, is given a list of associated fauna to the larval breeding habitats, some of wich
are real or potencial predators.

Carrera de Investigador, Comisién de Investigaciones Introducciéon
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (CIC).
La utilizacion de enemigos naturales en tareas

**  Becario del Consejo Nacional de Investigaciones Cien- de control de mosquitos se encuentra dentro de las
tificas y Técnicas (CONICET). nuevas estrategias a incorporar en los programas de
lucha contra estos dipteros. En la Repiblica Argen-

*** Becario de la CIC. Centro de Estudios Parasitolégicos tina la informacion disponible respecto a parasitos

y de Vectores (CEPAVE), calle 2 No. 584, (1900) La de culicidos es escasa y limitada a la ubicacién taxo-
Plata, Argentina. némica de los mismos (Garcfa, 1989, 1990; Garcia &
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Camino, 1990; Garcia y Lopez Lastra, 1989;
Lopez Lastra 1990a, 1990b; Poinar y Camino,
1990). No existen tampoco estudios sobre la biolo-
gia de los hospedadores que contemplen la presen-
cia de patogenos, ni se han encarado capturas se-
cuenciales para interpretar la dinamica de estas
relaciones interespecificas. Debido a ello se inicid
un proyecto cuyo objetivo es conocer el impacto
producido por parasitos, patogenos y depredadores
en las poblaciones naturales de mosquitos.

En el presente trabajo se da a conocer una lis-
ta preliminar de los enemigos naturales de los dife-
rentes estados de desarrollo de los hospedadores, y
la fauna asociada, algunos de cuyos representuntes,
han sido citados como depredadores.

Material y Método

Area de estudio

El sitio de estudio es conocido como Selva
Marginal de Punta Lara y se ubica dentro de la
denominada Reserva Natural Provincial de dicha
localidad, en el partido de La Ensenada, en la cos-
ta del Rio de la Plata, cuyas coordenadas geogri-
ficas son 34° 51’ 53’ ’S 'y 57° 52’ 23’ ’0. La vege-
tacion predominante en la zona consiste en comu-
nidades de pastizal y selva en galeria. Los ambien-
tes seleccionados para el estudio de los estados
inmaduros han sido clasificados como:

1. Permanentes: ambientes en los cuales el nivel
del agua sufre fluctuaciones pero no llegan a
secarse en ninglln momento del afo, presen-
tando carpeta vegetal compuesta por diversas
macrofitas, como Pistia sp., Salvinia sp., Lem-
na sp., etc.

2. Temporarios: este tipo de criadero permanece
gran parte del afio inundado, secandose en el
periodo estival. Durante algunos meses pre-
sentd una cubierta vegetal flotante compuesta
por Azolla sp.

3. Con fluctuaciones periodicas: en ellos el nivel
de agua fluctGa en periodos que van desde
unos pocos meses a escasos dias, secandose
repetidas veces en el afio.Dichas fluctuaciones
se ven influenciadas por los movimientos de
marea del Rio de la Plata y el desborde del
canal de dos arroyos que se encuentran en las
inmediaciones, denominados Martin y Car-
naval.

Estados preimaginales

Durante el periodo desde el 13 de julio de
1989 hasta el 19 de julio de 1991 se realizaron
muestreos de frecuencia semanal en un ambiente
permanente, dos temporarios y dos con fluctuacio-
nes periodicas, tomandose a éstos como los mas
representativos de la zona. La metodologia de
muestreo consistio en el uso de un cucharén de
400 cc (Russell & Baisas, 1933 sec Service, 1976),

tomédndose 100 unidades en los criaderos tempora-
rios y con fluctuaciones periodicas, mientras que
en el permanénte, dada las caracteristicas de las
especies de culicidos que alli crian, se empled una
bandeja (30 x 26 x 6 cm) que se colocaba debajo
de la carpeta vegetal para extraer parte de ella, y
evitar de esta manera que las larvas adheridas a la
vegetacion se desprendiesen.

En el laboratorio las muestras fueron lavadas
y las larvas separadas por estadio y luego determi-
nadas. Las pupas fueren colocadas separadamente
en recipientes para establecer su especie por medio
de los adultos emergidos. La blsqueda de infeccio-
nes se realizd bajo el microscopio estereoscopico,
separando los ejemplares parasitados; el resto se
coloco individualmente entre porta y cubreobjetos
para ser observado al microscopio optico a fin de
determinar la existencia de infecciones que no pre-
sentasen manifestaciones externas. Para la captura
de la fauna asociada se utilizé el mismo método
que para los estados inmaduros de culicidos.

Adultos

Los adultos fueron capturados con una tram-
pa CDC con atractivo luminico y de dioxido de
carbono. La descripcién del aparato y su funciona-
miento es detallada por Balseiro (1989). La trampa
fue instalada dentro de la comunidad floristica de
la selva. Se realizaron 43 muestreos de 24 horas
cada uno, entre el 23 de octubre de 1989 y el 23
de julio de 1991, con intervalos quincenales. E]l ma-
terial recogido en dichas trampas era congelado in

vive en un “freezer’ portatil a fin de preservar los

tejidos en el estado en que se encontraban en el
momento de la captura (Casal, 1964), colocando-
selos para ello en cajas plasticas revestidas con
papel de filtro humedecitilo.

Se procesd un nGmero representativo de las
hembras de las especies mds importantes por su
abundancia. Una vez determinada su especie, cada
ejemplar se colocod en una camara hilmeda hasta su
descongelamiento. Luego de revisarse externamen-
te para la busqueda de dcaros fijados al tegumento
se procedid a realizar en cada individuo una disec-
cidn, que se describe seguidamente. Sobre un
portaobjetos individualizado con un namero, se
colocaban tres gotas de agua destilada y se aislaban
sobre aquel ambos ovarios, las espermatecas y el
tubo digestivo junto con los tubos de Malpighi. En
cada una de las gotas se realizaba un extendido de
ovarios, cuerpo graso abdominal y torax, a fin de
ubicar la region del hospedador donde se hallasen
pardsitos o patdgenos. Para la deteccion de infec-
ciones el preparado resultante se dejaba secar al
aire para luego ser fijado con alcohol metilico
durante 3’. Posteriormente se tefiia con una solu-
cidn tamponada de Giemsa al 10% (pH 7.41).

Resultados y Discusion

La Tabla 1 presenta la lista de taxa colectados
en los criaderos durante este estudio. Estos ecosis-
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Tabla 1.
Lista de fauna asociada a estados preimaginales: de culicidos en Punta Lara. Los taxa marcados con (*) han —
sido citados como depredadores de culicidos, y con (s), como parésitos.

Cnidaria
Hidrozoa
Platyhelminthes
Turbellaria
Nematoda
Annelida
Hirudinea
Arthropoda
Crustacea
* Cladocera
Chydoroidea .
Bosmina huaronensis (Delachaux)
Cerodaphnia dubia Richard
Chidorus sphaericus (O.F. Miiller)
Daphnia spinulata Birabén
Scapholeberis spinifera (Nicolet)
Simocephalus vetuius, {O.F. Miiller)

Sidoidea
Diaphanosoma fluviatile Hansen
Ostracoda
* Copepoda
Cyclopoida
Acanthocyclops robustus (Sars)
Ectocyclops nibescens Brady
* Mesocyclops sp.
Microcyclops anceps anceps (Richard)
Calanoida
Harpacticoida
Isopoda
* Amphipoda
Hyalella sp.
* Decapoda
Hexapoda
Collembola
Sinphipleona
Arthropleona
* Ephemeroptera
Odonata
*  Anisoptera
Aeshnidae
Aeshna sp.
* Libellulidae
Erythemis attala (Selys)
*  Zygoptera
Coenagrionidae
Acanthagrion lancea Selys
Oxyagrion sp.
Thysanoptera
Hemiptera
* Naucoridae
Pelocoris binotulatus nigriculus Berg
* Nepidae
Coricta bonaerensis {Berg)
Pleidae
Neoplea maculosa (Berg)
Hebriidae
Merrogata lacunifera (Berg)
* Notonectidae
* Hydrometridae
* Corixidae

* Belostomatidae ]
Belostoma elegans (Mayr)
Belostoma oxyurum (Dufour)
Belostoma sp.

Coleoptera

* Hydrophilidae

* Berosus sp.

Helochares femoratus (Brullé)
Derallus angustus Sharp
Derallus paranense Oliva
Enochorus variegatus (Steinheil)
Enochorus vulgaris (Steinheil)
Paracymus sp.

* Tropisternus lateralis (Fabricius)
Tropisternus ovalis Laporte
Tropisternus setiger (Germen)

Noteridae ,

Suphisellus obesus (Regimbart)

* Gyrinidae

* Dytiscidae

Lampiridae

Diptera

* Chaoboridae

Syrphidae
* Chironomidae
Dixidae
Arachnida
Acarina
Hydrachneltae
Eylaidae
*  Eyldis sp.
Hydryphantidae
*  Hydryphantes sp.
Arrenuridae
*  Arenurus sp.
Limnesiidae
* » Limnesia sp.
Hydrachnidae
*  Hydrachna sp.
Pionidae ’
Piona sp.
Oribatei
Trombidiformes
Mollusca
Gasteropoda .
Biomphalaria peregrina {Orbigny)
Pomacea canaliculata Lamarck
Chordata
Qsteichthyes
*  Cyprinodontidae
Cynolebias belloti Steindachner
*  Poecillidae
Cnesterodon decenmaculatus
{Jenyns) -
*  Phalloceros caudimaculatus (Hensel)
Symbranchidae
Symbranchus marmoratus Bloch
Amphijbia
Salientia
Hylidae
Hyla sp.
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temas presentan gran diversidad de organismas, de
los cuales los mas representados fueron crustdceas
e insectos en sus diversos estados de desarrollo.
Algunos de los representantes de la fauna citada en
este trabajo son considerados como depredadores
de culicidos, tanto en el campo como bajo condi-
ciones de laboratorio, por otros investigadores
(Jenkins, 1964; Service, 1977; Riviere & Thirel,
1981; Parsons & Wilson, 1982; Linden & Cech,
1990; Sebastian et al.1990).

Como resultado de los muestreos (Tabla 2) se
colectaron estados preimaginales (larvas y pupas)
de 19 especies, de las cuales 4 no presentaron infec-
ciones: Psorophora ciliata (Fabricius) (n = 3), Pso-
rophora cyanescens (Coquillet) (n = 3), Uranotae-
nia apicalis Theobald (n = 26), Uranotaenia pulche-
rrima Lynch Arribalzaga (n = 9), de las que en con-
junto se colectaron 41 ejemplares. Las 15 especies
restantes se hallaron infectadas con hongos, proto-
2008 y nematodos.

Del total de 36 especies citadas para la zona
{Ronderos, Schnack & Macia, en prensa), se revisa-
ron 6 para la busqueda de parasitos internos: Ae.
albifasciatus, Ae. crinifer, Cx. dolosus, Ma. indubi-
tans, Ma. titillans y Ps, ferox, las cuales se encon-

- traron con infecciones producto de hongos, proto-
Zoos y nematodos.

Acaros

La blsqueda de acaros se realizd sobre la tota-
lidad de lds hembras adultas capturadas en cada fe-
cha de muestreo, por lo que el nimero de ejempla-
res revisados no coincide con el de aquellos en los
cuales se practicaron disecciones, y por lo tanto se
incluyen separadamente en la Tabla 3. Se detecta-
ron acaros en 9 especies: Ae. crinifer, An. annuli-
palpis, Cx. brethesi, Cx. bidens, Cx. dolosus, Cx.
intrincatus, Ps. ferox, Ur. natalige y Ur. pulcherri-
ma. Los pariasitos fucron siempre estados larvales
que en dos individuos hospedadores (Ae. crinifer y
Cx. intrincatus) fueron determinados como perte-

necienes al género Arrenurus por la Dra. B. Rosso,

del Museo de Ciencias Naturales “B. Rivadavia” de
Buenos Aires, quien también determiné los dcaros
libres en los criaderos de estados preimaginales.

La prevalencia (nimero total de hospedadores
parasitados dividido por el nimero total de hospe-
dadores capturados) expresada como porcentaje,
varid entre el 0.03 y el 16.67%. El nimero de dca-
ros fijados a cada hospedador fluctuo entre 1 y 15,
aunque cominmente se hallaban solo 1 é 2 parasi-
tos. El lugar de fijacion en el cuerpo del mosquito
mostraba notable preferencia por la region cervical
en Ae. crinifer, el abdomen en todos los casos me-
nos uno en Cx. dolosus, y en el resto de las espe-
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Tabla 2. Infecciones halladas en culicidos de Punta Lara.e: Especies en las cuales se practicaron
disecciones en hembras adulias, L: Larvas, A: Adultos. P: Criaderos permanentes. T: Criaderos
temporarios. F: Criaderos con fluctuaciones periédicas.
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cies, ambas zonas, aunque no simultineamente.
Aquellos hospedadores parasitados con acaros que
se disecaron, resultaron ser frecuentemente hem-
bras nuliparas, debido a que éstos atacarian al culi-
cido durante su emergencia, y se desprenderian
durante la primera oviposicion (Corbet, 1970),

Debido a los bajos valores de prevalencia y de
niamero de parasitos por hospedador, estos organis-
mos tendrian un efecto negativo muy leve o nulo
reduciendo el potencial reproductivo o la longevi-
dad del mosquito, pudiendo servir la fijacion ade-
mas con fines de foresis.

Tabla 3
Adultos de culicidos parasitados con dcaros colectados
en Punta Lara
Hospedador Total con Totaldela Prevalencia
dcaros captura
Ae, crinifer 106 12937 0.82
An. annulipalpis 1 42 2.38
Cx. brethesi 1 32 3.12
Cx, bidens 1 9 11.11
Cx. dolosus 15 5138 0.29
Cx. intrincatus 2 43 4.65
Ps. ferox 1 3563 0.03
Ur. nataliae 1 44 2.27
Ur. pulcherrima 1 6 16.67
Total 129 21814 0.59

Hongos

Cinco especies de hongos se aislaron e identifi-
caron en estadios inmaduros de culicidos.

Achlya sp (Cl. Oomycetes)

Este hongo se identificé en larvas de Ae. albi-
fasciatus, Ae. crinifer, Cx. dolosus, Cx. intrincatus,
Ma. indubitans, Ma. titillans, Ur. lowii y Ur. nata-
Jige. Los ejemplares parasitados se reconocieron
facilmente por presentar un profuso micelio que
emergio del cuerpo larval principalmente en cap-
sula cefilica y segmento anal, en las 24 a 48 horas
posteriores a la captura. Estas infecciones se pue-
den presentar en fauna acuatica en condiciones de
hacinamiento, deficiencias nutricionales y/o stress
poblacional. -

Coelomomyces reticulatus Farr & Mora
(Cl. Chitridiomycetes)

Esta especie fue aislada en larvas de tercer y
cuarto estadio de Cx. dolosus. Los ejemplares para-
sitados presentaron un tamafio mayor al normal y.
color marrén anaranjado, poseyendo el hemocele
invadido por esporangios de resistencia ovales y
con pared muy ornamentada. Las larvas infectadas
murieron en cuarto estadio, no observindose la
pupacioén de las mismas.

Las especies de Coelomomyces cumplen el
ciclo biolégico con intervencion de un hospedador
intermediario, generalmente un copépodo ciclo-
poideo; en estas muestras se hallaron copépodos
parasitados, los que en contacto con larvas del hos-
pedador reprodujeron la enfermedad, pero no pu-
dieron ser identificados.

Coelomomyces sp. (Cl. Chytridiomycetes)

Esta especie no identificada se encontrd en
ovarios de adultos de Ae. crinifer. Las hembras in-
fectadas presentaron una importante atrofia folicu-
lar; los esporangios de resistencia fueron ovales y
presentaron una pared externa bien esculturada,
aunque diferente a la de C. reticulatus. Esta segun-
da especie de Coelomomyces solamente se encon-
trd en adultos, a pesar de haberse revisado casi
17000 larvas de Ae. crinifer. Esto es un hecho cu-
rioso debido a que el ciclo de estos hongos no cum-
ple ninguna fase en adultos, aunque constituiria
una importante via de dispersién de los esporangios,
a pesar de la evidente pérdida de fecundidad que
produce en los imagos.

Geotrichum candidum Link ex Person
(Cl. Hyphomycetes)

Larvas de 6 especies de culicidos (Ad. squa-
mipennis, Ae. crinifer, Cx. dolosus, Cx. intrincatus,
Ma. indubitans y Ma. titillans) se hallaron infecta-
das con G. candidum. Las larvas no presentaron
sintomatologia externa y la deteccion de la infec-
cion solo se logrd al microscopio optico. El hongo
se localizd exclusivamente en la region posterior
del tubo digestivo, observiandose el desarrollo dife-
rencial en los distintos hospedadores. Ambas espe-
cies de Mansonia presentaron un notable desarrollo
del hongo, circunscribiéndose a 1a misma region del
cuerpo. ‘

Smittium morbosum Sweeney (Cl. Trichomycetes)

Este hongo fue hallado en larvas de 10 espe-
cies de culicidos: Ae. albifasciatus, Ae. crinifer,
An. annulipalpis, Cx. dolosus, Cx. intrinchtus, Cx,
maxi, Cx. pipiens, Ma. indubitans, Ps. ferox y Ur.
natalige. Las larvas infectadas no presentaron mani-
festaciones fangigas externas, aunque si una menor
movilidad, permaneciendo sumergidas en el agua
por largos periodos de tiempo, Estas diferencias en
el comportamiento fueron muy evidentes en larvas
de Ae. crinifer y Ps. ferox, especies en las que §.
morbosum presenté un notable desarrollo, resul-
tando letal para las mismas luego de 24 a 48 horas
en el laboratorio. Este hongo se localizd en el ex-
tremo posterior del tubo digestivo, ocupando la
misma zona mencionada para G. candidum.

Clase-Forma Hyphomycetes

Esporas pertenecientes a esta clase se hallaron
en el hemocele de adultos hembras de Ae. albifas-
ciatus, Ae. crinifer, Cx. dolosus, Ma. indubitans,
Ma. titillans y Ps. ferox. Esta observacién directa
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conocida patogenicidad y otros cuyos efectos
deben ser investigados (Grafico 2). Del total de ha-
llazgos ( 7.3%), la presencia de esporas de la Clase-
Forma Hyphomycetes, con el 4.35%, v de las espo-
ras semejantes a las de haplosporidios, con el
0.21%, no ocasionan patologias evidentes. Coelo-
momyces sp. (0.36%) y S. spiculatus ocasionan pér-
dida de la capacidad reproductiva del hospedador
por las atrofias observadas en los ovarios; finalmen-
te la presencia de filarias en el hemocele de los
adultos, con una prevalencia de 2.35%, estaria aso-
ciada a la capacidad vectorial de los culicidos mas
que a su control.

Concluyendo, los organismos detectados en
adultos tienen un efecto minimo en la regulacion
de las poblaciones naturales de culicidos.
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