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Resumen 

Amaral, A.C.Z. & E.H. Morgado: Alteraciones en la fauna de anélidos poliquetos de 
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0370-3908. 

Se analizan las alteraciones ocurridas en la composición y densidad de la macrofau­
na de poliquetos de la zona intennareal, en la regi6n de Ara.;á. Con la finalidad de compa­
rar los resultados ob_tenidos en una la. serie· de muestreos Gunio, octubre y diciembre de 
1987) se realizó, después del inicio de la construcción de un desaguadero submarino, una 
2a. serie de recolecciones ( mayo de 1989} en 5 este.dones distribuidas en los puntos pre­
viamente muestreados. Los resultados de la la. serie revelaron la fresencia de 16 especies 
y una densidad máxima por estación de hasta 7 .000 individuos/m . Heteromastw filofor­
mz·s fue la especie más frecuente y abundante. Durante la 2a. serie de muestreos se consta­
tó una reducci6n marcada en el número de especies (6) y hubo variaciones en la densidad 
poblacional de algunas de ellas: Capitella capitata, Laeonereis acuta y Heteromostus 
filiformis. 

Asbtract 

This work has the objective of analysing chances in the composition and density of 
polychaete macrofauna of the intertidal zone of the Arac;a region. With the aim of com­
paring the results of a primer sampling series Uuly, October and December 1987), a 2nd 
sampling series (May 1989) was done, after the beginning of the construction of a subma­
rine emissary, in the same 5 stations sampled during the 1st series. The first series results 
revealed the presence of 16 species and a maximum density per station of about 7 .000 
individual/m2

• Heteromastw filiformis was the most frequent and abundant species. 
During the 2nd series, a. sharp reduction in number of species (6) and changes in the 
population density of sorne of them {Capitella capitata, Laeonereis acuta and Heteromas­
tw filz'formis) were detected. 
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Introducción 

El litoral norte del Estado de Sao Paulo está 
formado por numerosas ensenadas y conjuntos de 
pequeñas y grandes islas. Entre éstas se destaca la 
Isla de Sao Sebastiao con cerca de 35 km de exten-
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s10n, situada próxima al continente y separada de 
éste por un brazo de mar (Canal de Sao Sebastiao). · 
La región central de este canal abriga un puerto 
que lleva el mismo nombre además del terminal 
petrolero Almirante Barroso; próximo a ellos está 
localizada la región de Ara<,;á. Durante la amplia­
ción del puerto, fue enterrada una parte considera­
ble de Ara<,;á, restando un área con aspecto de una 
pequeña ensenada muy abrigada, ampliamente des­
cubierta en los períodos de bajamar y sujeta cons­
tantemente a perturbaciones, principalmente pro­
ducidas por la condición de región portuaria. 

Los estudios referentes a las comunidades 
bentónicas de esta área son escasos y, con relación 
a la fauna, de carácter específico (Burdon Jones, 
1962; Ditadi, 1967, 1969; Petersen, 1965; Rodrí­
guez, 1971). Recientemente, en 1987, la composi­
ción faunística de la zona entremareas de Ara<;á fue 
estudiada como parte de un proyecto orientado a 
analizar la composición de la macrofauna de las 
playas del litoral paulista. Así fue posible constatar 
que esta región abriga la fauna más rica, tanto en 
términos específicos como numéricos, entre las pla­
yas situadas al lado continental del Canal de Sao 
Sebastiao (Amara! et al., 1990). En 1989 se. inicia­
ron en el área obras para la construcción de un 
desaguadero submarino para el drenaje de aguas 
negras. A pesar de no haber sido concluidas, fueron 
evidentes las perturbaciones introducidas en el 
medio. 

Con el objetivo de comparar los resultados ob­
tenidos en 198 7 y después de la construcción del 
desaguadero, se realizó en 1989 un nuevo levanta­
miento de la fauna. 

Debido a que los anélidos poliquetos están 
entre los organismos más importantes en fondos 
blandos, ya que constituyen el grupo más abundan­
te y frecuente, se les dio una especial atención. 
Algunas de estas especies son conocidas por reflejar 
con eficiencia las alteraciones ambientales. De esta 
forma, la composición de las poblaciones de poli­
quetos pueden, en la mayoría de las veces, consti­
tuir un indicador del grado de polución (Gambi & 
Giangrande, 1986; Amara! et al., 1987; Pearson & 
Rosenberg, 197 8; Solís-Weiss, 1982; Hily & Glé­
marec, 1986). 

Material y Métodos 

La región de Ara<,;á, donde están situadas las 
playas de Pernambuco, Germano y Topo, está limi­
tada al norte por el Puerto de Sao Sebastiao y al 
sur por la Punta de Ara<,;á ( Figs., 1, 2). Se caracte­
riza por presentar una suave pendiente en toda su 
extensión, así como fajas de vegetación de mangla­
res. En el sur de esta región están presentes dos blo­
ques rocosos: las islas de Pernambuco y Pedroso. 

Las colecciones fueron efectuadas principal­
mente en el sur, debido a las obras que en la parte 
central del área dificultaban el acceso al extremo 
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norte. La extensa fosa abierta y el grave estado de 
estancamiento a que fue reducido ese lado de la 
playa no ofrecían seguridad de trabajo (Fig. 2). 

Para comparar los datos obtenidos en la la. 
serie de colecciones realizadas en junio, octubre y 
diciembre de 1987, después del inicio de la cons­
trucción del desaguadero submarino se hizo una 
2a. serie de colecciones en 6 estaciones (mayo de 
1989) de las cuales 5 son los mismos puntos mues­
treados anteriormente. Estas estaciones se encuen­
tran distribuidas a lo largo de 2 transectos dispues­
tos perpendicularmente a la línea del agua (Fig. 2). 
Para recoger las muestras en ambas series, fue de­
marcado un cuadrado de 1 m de lado en cada esta­
ción, del cual se retiraron dos muestras ut.ilizando 
un delimitador con 0 ,025 m 2 y 10 cm de profun­
didad, totalizando 0,05 m 2 de área. Durante las 
recolecciones fueron retiradas en cada estación 
muestras de sedimento para análisis de granulome­
tría, (según la metodología por Suguio, 1973). 

••º 
Figura 1. Localización del Estado de Sao Paulo y de la 

región de Ara1,á. 

r 

figura 2. Localización de las estaciones de recolección en 

1987 y 1989 y del desaguadero submarino en Arac;á. 
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Posteriormente, las muestras fueron lavadas 
y separadas en harneros con mallas de 1.0 y 0.5 
mm como lo recomienda Knox (1977). Los espe­
címenes fueron conservados en alcohol a 70 %. 

Resultados y Discusión 

La macrofauna bentónica de playas arenosas 
está compuesta principalmente por representantes 
de tres grandes grupos: crustáceos, poliquetos y 
moluscos (McLachlan, 1983 ). Entre éstos, los ané­
lidos poliquetos demostraron ejercer fuerte domi­
nancia numérica y específica en la composición de 
la macro fauna de la zona entremareas de Ara<;á. 

Los resultados de la la. serie de colecciones 
revelaron la presencia de 16 especies y una densi­
dad máxima por estación de hasta 7 .000 indivi­
duos/m 2 (Fig. 3). Heteromastus filiformis fue la 
especie más frecuente y abundante, alcanzando 
valores del orden de 4.400 individuos/m 2 (Fig. 4). 
Durante la 2a . serie de recolecciones fue constatada 
una reducción marcada en el número de especies 
(6) así como variaciones en la densidad poblacional 
de algunas de ellas. Capitella capitata tuvo una den­
sidad elevada de 1.540 para 4.940 individuos/m2 , 

Laeonereis acuta, de 240 para 840 individuos/m 2
, 

en tanto que la población de Heteromastus filifor­
mis sufrió un des_censo de 4.400 para 1.260 indivi­
duos /m 2 (Fig. 4). Según Pearson & Rosenberg 
(1978), las secuencias de mudanzas tienden a ocu­
rrir en comunidades bentónicas afectadas por la 
polución, entre ellas, la primera que se manifiesta, 
es la desaparición de especies sensibles, lo que 
torna la comunidad progresivamente más pobre por 
reducción en el número de especies. La identifica­
ción de los indicadores biológicos de las condicio­
nes de con taminación, se hace posible en áreas per­
turbadas, porque al mismo tiempo que un número 
considerable de especies desaparece, otras, como 
Capitella capitata. proliferan rápidamente ( Solís• 
Weiss, 1982 ). 

Con base en los datos presentados en la figura 
4, se puede verificar una notable inversión numérica 
entre H. filiformis y C. capitata en las estaciones 
muestreadas durante los dos períodos. Ambas espe­
cies aparecieron tanto en las estaciones localizadas 
junto con la marea alta, como en aquellas próximas 
a la línea de agua. Las variaciones notables observa­
das en relación con la abundancia de las dos espe­
cies, fueron ocasionadas probablemente por las 
severas alteraciones introducidas en la naturaleza 
del substrato, causadas por las obras de construc­
ción del desaguadero . Se constataron profundas 
modificaciones en la topografía del área, con la for­
mación de bancos de arena en lugares próximos al 
nivel medio de la marea baja y sobre el sedimento 
original de la región se depositó una espesa camada 
de lama. 

De acuerdo con Weber & Bícego (1987), los 
sedimentos marinos son registros geológicos de 
los procesos naturales que suceden en este ambi.en-

te. Buena parte del conocimiento de estos proce­
sos, ha sido obtenido a partir de análisis de los sedi­
mentos marinos. Así, los estudios de impacto am­
biental emplean los sedimentos como indicadores 
de polución. 

O 1989 

- 1 9 87 

ESPE°Cl[S 
9 7000 

IN DIVIDU0S/m2 

Figura 3. :-.'úmero de especíes e individuos/m2 de 
poliquetos, colectados en cada estación en los 

dos períodos en Arar;á. 

Durante la la. serie de muestreos , los tipos de 
sedimento más frecuentes fueron: arena fina y muy 
fina, pero de una manera general, los sedimentos 
no se mantuvieron, texturalmente estables (Fig. 5). 
En el 2o. período, solamente en la estación lA fue­
ron encontradas las mismas características granulo­
métricas. Las demás estaciones {3A, 4A y 5A) pasa­
ron a ser dominadas por un sedimento más grosero, 
y pobremente seleccionado; aunque la contribu­
ción de partículas finas haya sido significativa , co­
mo puede observarse en la figura 5. 

Heteromastus filiformis mantiene una densi­
dad elevada, preferencialmente en locales donde 
predominan granos de tamaño medio, mientras que 
Capite/la capitata se presenta en diferemes t ipos de 
sedimento (Fig. 6). Las alteraciones en las propie­
dades del sedimento favorecen el crecimiento po­
blacional de Capitella, reconocida como especie 
oportunista inclusive en substratos alterados por la 
deposición de sedimentos finos (Eagle & Rees, 
1973). El éxito de C. capitata al ocupar los más 
diversos ambientes se debe al hecho de producir 
larvas todo el año, tener un ciclo de vida corto y 
poder reproducirse mediante larvas planctónicas y 
bentónicas. Estos aspectos garantizan la superviven­
cia de la especie en un área determinada, aunque 
sea sometida a condiciones desfavorables. Según 
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Figura 4. Distribución y abundancia de poliquetos en el 
área de J\rar;á en 1987 y 1989. Arena: :\1edia (A.\1), Fina 

(AF) y Muy Fina (AMF) . 

Gray (1981 ), Capitella no aprovecha la tolerancia 
como estrategia adaptativa, pero se adapta a cons­
tantes disturbios por reproducción continua. De 
esta forma es capaz de colonizar cualquier espacio 
disponible y repoblar continuamente sedimentos 
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sujetos a polución orgánica. El considerable aumen­
to poblacional de Nereidae Laeonereis acuta, tam­
bién debe ser atribuido al hecho ·de que esta espe­
cie posee la misma estrategia reproductiva: larvas 
bentónicas que ocupan los 2 cm superiores de los 
sedimentos (Mazurkiewcz, 19~5 ). 

La importancia de la composición del sedi­
mento en la distribución de la macrofauna bentó­
nica ha sido ampliamente demostrada por varios 
autores como: Amaral (1979), Whitlatch (1980), 
Dexter (1983) y McLachlan (1983). Las concen­
traciones mayores de materia orgánica en sedimen­
tos más finos tenderían a favorecer la presencia de 
especies detrit ívoras, como lo reiteran Sanders 
(1960), Whitlatch (1980) & Margado (1988). 
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Figura 5. Distribución del sedimento en clases granulomé­

tricas por estación recolectado durante 198 7 y 1989. Arena: 
Muy Gruesa (A.MG). Gruesa (AG), Media (A.1.'vi). Fina (,",F) 

y Muy Fina (AMF) . 

Con base en tales consideraciones, los patro­
nes de distribución de los anélidos poliquetos, han 
sido interpretados por un conjunto de estrategias 
relacionadas con la alimentación y la mobilidad de 
los organismos que a su vez están en función de los 
procesos de sedimentación (Lana, 1981; Gambi & 
Giangrande, 1986; Gaston, 1987 y Margado, 1988) . 

Las variaciones en la estructura de las asocia­
ciones son evidentes cuando se relacionan con alte­
raciones en el tipo de substrato y con estrategias 
alimentarias. Entre las 10 especies que no aparecie­
ron en 1989 están incluidas: 5 predadores (discre­
tamente móviles: Glycinde multidens, Goniada 
littorea, Diopatra cuprea, D. ornata y móviles: 
Lumbrineris tetraural}, 4 detritívoras (móviles: 
Haploscolop/os sp., .4.ricidea fragilis y discretamen­
te móviles: Neanthes succinea y Magelona papilli­
cornis) y un filtradorJOwenia fusiformis). La do-
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Figura 6. Distribución y abundancia de Capitella -capitata y 

Heteromastus filiformis en los diferentes tipos de sedimento 

en 1987 y 1989. 

minancia de detritívoros, entre los cuales se desta­
can Laeonereis acuta, Capitella capitata y Hetero­
mastus filiformis pasó a ser dominante en el perío­
do de 1989. al no registrarse especies predadoras. 

Según Chaves (1979) los riesgos por acumula­
ción biológica de contaminantes a través d& la cade­
na alimenticia son elevados, principalmente para las 
especies carnívoras que serían las más afectadas. 
Tales condiciones reducirían considerablemente la 
productividad y la diversidad específica, promo­
viendo acentuadas modificaciones en la composi­
ción faunística y en la substitución de elementos 
dominantes por otros más resistentes. 

Accidentes en la región costera, como los que 
se presentan, son actualmente constantes y difícil­
mente reversibles, impidiendo el reconocimiento de 
estructuras biocenóticas. Las alteraciones severas 
que favorecen la proliferación de ciertas especies y 
la desaparición progresiva de otras confirman el 
estado de "stress" o desgaste de estos ambientes. 
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