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Se describen brevemente, en orden cronolégico, algunos trabajos de investigacién
realizados, en el LIQC, sobre lo que se puede definir como “bioclogia atémica” del cafeto
y de la roya. Se dan ejemplos de posibles aplicaciones para el control quimico, con mayor

eficacia y menor impacto financiero y ecolégico, de esta enfermedad.

Abstract

Rescarch done at the LIQC, on some aspects of “Atomic Biology' of the coffee
plant and rust are chronologically, briefly described. Exemples are gived for perfected
chemical control of the disease with higher efficacity, lower financial and ecological

impact.

1. Imtroduccién

Durante mis estudios, tuve Ia oportunidad de
especializarme en quimica atOmica y nuclear, en
Suiza. Mas tarde en el Instituto Max Planck, en
Mainz, debia combinar estas disciplinas con el desa-
rrollo de métodos analiticos para la investigacion
sobre problemas de quimica c6smica, nucleosinte-
sis de litio, berilio y boro, el tema de W.A. Fowler
(1983). Con mi llegada al campo del café me vi
obligado a ponerme en contacto con lo biologico y

LIQG: Laboratorio de Investigaciones sobre la Quimi-
ca del Café y de los Productos Naturales, Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia. Calle 26 A No.
37-28, Santafé de Bogota.

a familiarizarme con algunos aspectos de bioquimi-
ca, El trabajo que vamos a presentrar abreviada-
mente aqui, es el resultado de la combinacion de
estas diversas disciplinas y de los enfoques que se
adquieren a través de su estudio. Aunque he tenido
cierta actividad en Quimica Aplicada, la cual ha
producido algunas patentes, el estudio sobre bio-
quimica de los metales de transicion me ha permi-
tido mantener contacto con la investigacion cienti-
fica, que no podria abandonar. La dedicatoria que
escribi para mi maestro en Mainz, el Profesor Hein-
rich Waenke, resume este panorama, (Cuadro 1).

2, Antecedentes

En la evolucion de la tierra, de la etapa pre-
bidtica a la elapa bibtica, los iones de metales juga-
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ron, probablemente, un rol central como cataliza-
dores que aceleraron la aparicion de las primeras
manifestaciones de la materia pre-bioldgicamente
organizada. Con el correr del tiempo los cataliza-
dores fueron progresando. De iones de metales
pasamos a pre-enzimas, a enzimas, Dose (1980) y
luego a moléculas cada vez mas especializadas y
sofisticadas, Fig. 1. Es tal vez por esta razdn que
los iones de metales de transicidn influencian tan
fuertemente a los sistemas vivos, Mahler (1961}). En
el caso de las metaloenzimas y otras metaloprotei-
nas actuales, los atomos metalicos disponen de ayu-
das moleculares especializadas para facilitar su ac-
cion catalitica, no es ya un efecto sino un “acto”
catalitico, Kraut (1988).

Estas especulaciones nos llevaron a dar espe-
cial importancia a nuestro hallazgo de diferencias
importantes de los contenidos en cobre y mangane-
so segun las especies y variedades, que observamos
en hojas y granos de cafetos, de la coleccion de la

Cuadro 1

“EIN DOKTOR VATER"

El Profesor Heinrich Waenke, Director en el Instituto Max
Planck para la Quimica, en Mainz, es mi ‘Padre de Docto-
rado™,
/

No llegaba a imaginar la grandeza de esta denominacién
alemana otorgada a un cientifico que se toma la responsa-
bilidad de entrenar a alguien para la realizacion de trabajos
de investigacidn cientifica.

Creo que las caracteristicas tradicionalmente sobresalientes
del complejo cientifico-cultural en Alemania estdn asocia-
das con el cardcter tan especial que se le imprime a esta
funcién.

Desde el comienzo de mi permanencia en el Instituto en
Mainz hasta hoy, he experimentado la permanente gufa de
Heinrich Waenke en todas mis actividades: cientificas, ad-
ministrativas, viticolas... y vinicolas. Le debo mucho de
lo que he logrado realizar.

Aprendi con é] sobre la importancia de los elementos trazas
en los escenarios del sisterna solar.

Al opuesto de esos ambientes hiperdimensionales, este tra-
bajo se realizd en sisternas bioldgicos con dimensiones de
pocos micrones, para entender el papel de los elementos
trazas al nivel submicroscdpico.

El puente entre tan diferentes temas es el resulftado de la
visién cientifica global de Heinrich Waenke, de sus ensefian-
zas. Le dedico este trabajo de Investigacidn en ocasidn de
su sexagésimo anjversario.

M. Qnijano-Rico (1987), Dedicacion a Henrich Waenke; en
Clues of trace element role in biochemical phenomena
associated with the infection by coffee rust and its chemical
control, Conferencia ASIC, Montreux.

Federacion Nacional de Cafeteros, en Cenicafé,
Chinchina. Tales cafetos se prestan bien para.un es-
tudio de este género porque estin plantados en
condiciones ecologicas idénticas, Quijano-Rico &
Spettel (1975); Gutiérrez y Quijano-Rico (1979),
Fig. 2.
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Figura 1. Esquema de la evolucién prebidtica en la tierra.

M: etapa en la cual la catalisis por iones o compuestos de

metales pudo haber desempenado un papel Clave; E: apari-
cion de pre-enzimas, adaptado de Dose (1980).
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Figura 2. La relacion Mn/Cu en hojas de cafetos cultivados
en diferentes localidades, Quijano-Rico et al (1982).

3. Enfoque y marcha de las investigaciones

Una de nuestras inquietudes fue la de saber si
las diferencias mencionadas tenian que ver en algu-

















