- NOTAS PARA UNA. DEFINICION DE ECOLOGIA

Por JuLio CARRIZOSA UMARA

I. LOS CREADORES

“Tal vez fue el filésofo-cientifico de Nueva
-Inglaterra, Henry David Thoreau, el gran profeta
del hippismo, quien mencioné por primera vez la
palabra, en enero de 1853, pero ésta no fue com-
pletamente definida hasta 1970, cuando el biélogo
-glemdn Ernst Haeckel escribié “Por ecologia en-
‘tendemos los conocimientos relativos a 1a economia
‘de la naturaleza, la investigacién de las relacio-
‘nes-totales de los ani’males con su ambiente orga-
nico e inorgénico.

- Desde entonces las deflmclones se han multlph-
cado: el ecologo inglés CHARLES ELTON la define
como “la historia natural cientifica relacionada
con la economia y la sociologia de los animales; el
americano CLEMENTS la consideraba como la “cien-
cia de la comunidad” y TAYLOR en 1936 la defini6
como “la ciencia de todas las relaciones de todos
los organismos con todos sus ambientes”; poste-
riormente ONUM la llama “el estudio de la estruc-
tura y la funcién de la naturaleza” y las definieio-
nes, como casi-todas en la biologia moderna, se
fueron haciendo cada vez més multidisciplinarias
y 8in limites, como lo reconocié - finalmente -el
‘ecblogo inglés. A. MACFAYDEN ‘en las siguiente’s
lineas:

“La ecologia se ocupa de las mterrelaclones de
los organismos vivos, plantas o animales y sus
ambientes; éstos son estudiados con el fin de des-
cubrir los principios que los gobiernan y el ecélogo
asume y tiene fe en que estos principios exigten.
Su campo de observacién es nada menos que la
totalidad de las condiciones de vida de las plantas
y animales bajo observacion, su. posicion sistemé-
tica, sus reacciones entre sf y hacia el ambiente y
la naturaleza fisica y quimica de sus alrededores
inertes.. . debe admitirse entonces que el ecélogo
. es algo parecido a un viajero libertino que pica
aqui y alld en el patrimonio legitimo de los zodlo-
gos-boténicos, taxénomos, fisilogos, comporta-
mentalistas, climatdlogos, gedlogos, edafélogos,
~ fisices, quimicos y aun de los sociélogos y econo-
mistas. El mayor problema del ecélogo es, pues
poner limites a.sus propias divagaciones”.

-Hasta aqui los textos y creo que con ellos he de-
mostrado bien la necesidad de una definicién que
aunque mas larga establezca mas concretamente
de qué hablamos. Trataré en este sencillo trabajo
de hacerlo en forma simple pero sistemética, ha-
blando .de los usos, campos de accién y derivacio-

nes de la ecologia y como ciencia y como actitud,

ya que.-es claro que ante cada ciencia esgrimida

por el cientifico, existe siempre una actitud de la

comunidad y del ciudadano.
. Volvamos a la palabra que identifica nuestra
ciencia: Ecologia. ,

Sus raices griegas son ya suficientemente cono-
cidas: Oikos, casa y Logos tratado. La ciencia de
la casa, de la vivienda, del nicho: Nos dicen que los
griegos, sobre todo Teofrasto, escribieron tratados
ecolégicos sin darse cuenta y debe ser cierto por-

‘que, como trataré de demostrarlo méis adelante,

l1a ecologia es la verdadera ciencia casera, la cien-

cia de todos. Tratemos de explorar la historia de

la ecologia en nuestra propia patria. ;Quiénes

fueron los primeros ecélogos colombianos? -
{Quiénes los primeros que entendieron que més

importante que los objetos, eran las relaciones

entre ellos"

Leamos ‘este pﬁrra.fo escnto en 1810 en Santa
Fe de Bogota:

- “Los seres orgamzados estén esparcldos sobre
la superficie de nuestro globo con inteligencia y
con. designio. Los que miran las cosas por la su-
perficie, aquellos poco atentos a las obras de la
naturaleza creen.que las plantas y. los animales
ocupan el lugar.que les dio la casualidad. Pero los
que observan,  los que saben reunir los hechos -
més distantes, los que comparan la Agsia con la
América y el Hemisferio Boreal con el Antartico
hallan . relaclones, analogias lummosas, un plan
sobrio y bien seguido en la distribucién de. los
seres organizados. La fisica, la geometria, el célcu-
lo, la astronomia, lo demuestran, lo confirman y
la geografia de las plantas reunida a la zoografia
se elevan sqbre estos fundamentos y dan soluciones
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a estos problemas demasiado sublimes para el
comun...”,

Es éste, naturalmente, un parrafo escrito por
Caldas, el gran observador. Si ummos la anterior
a sus discusiones de 1808 sobre el infiujo del chma
sobre los seres organizados y al célebre parrafo
sobre el efecto de 108 distintos alimentos sobre la
intel,gencia humana tendremos toaa una base ted-
rica que, sin exagerar mucho, poaria considerarse
como ei fundamento de la ecologia moderna. Sin
empargo, Calaas, como nos recoraaba nace poco el
senauor Mariano Ospina, no es recoruado ya iuera
de esta Academia y ue algunos textos de historia,
aqueilos que toaavia no se editan en Puerto Rico.

Pero nuestra aproximacién a la historia de la
ecologia o de la actitud ecolégica en Colombia no
finauza con las iucubraciones de Caldas. rxisten
varios sigios mas por explorar. Sobre todo ague-
llos anteriores a Colén. Husmeando aqui y alla
en los pocos textos histéricos descriptivos, se en-
cueniran daios de enorme importancia, que con-
forman 1ncogmtas plenas de sugerencias. j £'or qué
algunas comun:dages muiscas no se atrevian a
quemar, n1 siquiera a desyerbar, sino sembraban
el maiz ai boleo entre los matorrales? ; Tuvo este
sistema alguna relacidn con los enormes y casi
increibles rendimientos de tres y cuatro cosechas
anuales que relatan los cronistas? ; Habian acaso
entendido eiios mejor que nosotros las relaciones
entre el sinnumero de plantas que denominamos
matorral, 10s microorgamsmos favorables al cul-
tivo del maiz, los 1nsectos, las aves y el propio
grano? ;Por qué toda sementera estaba siempre
roueada de arboiedas de varias especies de fruta-
les? jLira este al mismo tiempo un control ecolé-
gico ae las plagas y el suplemento alimenticio que
hoy falta a nuestros campesinos? Y, trasladando-
nos al norte del pais, ;hasta donde llegaron los
taironas en la tecnologia de agricultura ae ver-
tiente ! Los restos de terrazas en los alrededores
de Pueblito nos hablan de sistemas agrarios mu-
cho mas refinados que lo que hemos s:do capaces
de confirmar en los ultimos cuatrocientos cin-
cuenta afios. Como es que en los alrededores de
Ayapel los espanoles encontraron un emporio de
frutas y granos y hoy ni siquiera nos atrevemos
a pensar en un desarrollo agricola de la zona?
Los sistemas secundarios de canales en el Bajo
Magdalena y Cauca ya han asombrado a los cien-
tificos extranjeros y parece, segin lo estudian en
estos momentos algunos antropélogos colombianos,
que la realidad era mucho més sorprendente y que
se trataba nada menos que de la estructura de una
acuacultura refinadisima que producia una dieta
proteinica que todavia no hemos logrado igualar.

Todo esto unido a otros hechos poco estudiados
como la horticultura indigena en la llamada selva
virgen amazénica, la taxonomia popular que asom-
bré a Humboldt, a Mutis y a Caldas, el respeto
a la vida animal y la actitud reverente de la ma-
yoria de las tribus indigenas hacia la naturaleza
nos hacen reflexionar si Caldas en realidad no

estaba haciendo més que regresar en el tiempo al
nivel de conocimiento que existia en América al
desembocar los espafioles, si con sus frases lo que
queria era tratar de hacer desaparecer tres siglos
de ignorancia, desdén y desnutricién del medio am-
biente americano y nos atrevemos a musitar timi-
damente; tal vez, y a pesar de todo, los verdaderos
antecesores de la ecologia moderna hay que bus-
carlos no solo entre los cartoégrafos, zodlogos y
boténicos de la expedicién del Virrey, sino entre
los indigenas que a Colon le parecieron los seres
mas dodciles, amables y leales del Universo y que
dieron origen con mucha razén y derecho a toda
la filosoffa naturalista que desde Rousseau ha
transportado a través de los ultimos ciento y pico
de afios el mito del buen salvaje que vive en armo-
nia con la naturaleza y que por lo que nos ensefian
hoy los cientificos no es mito sino corresponde a
una realidad que la humanidad actual se esfuerza
por recrear.

Como he dicho antes, lo que Caldas intentaba
era volver atras y beber en las fuentes ecolégicas
indigenas tal vez porque se daba perfecta cuenta
de que durante trescientos afios la conquista y la
colonia espafiola habian introducido al pais una
actitud diferente y, en general, completamente
opuesta, Los guerreros y funcionarios espafioles
poca o ninguna importancia le dieron al analisis
de 1a realiaad de la tierra que habian descubierto,
hasta finales del siglo XVII. Su actitud estaba de-
finida por objetivos diferentes. La corona los en-
viaba con el encargo de ganar almas para el cielo
y oro para sus monarcas y poco les podia interesar
el resto del medio ambiente de la Nueva Granda,
mucho menos las interrelaciones entre este am-
biente y los organismos que la habitaban, Pudiéra-
mos decir, apelando a las raices griegas para for-
mar una nueva palabra, que era una actitud exolé-
gica, orientada hacia el conocimiento de lo externo,
de la realidad fuera de la realidad americana, y
una actitud exolégica llevada hasta el extremo de
que la teologia fue durante muchos afios la tnica
materia ensefiada en los colegios y universidades
del pais.

Esta actitud exolégica que, en cierto modo, ca-
racterizé también toda la edad media europea, co-
menzd a cambiar cuando, con varios afios de retar-
do, las élites criollas empezaron a entrever que,
para sobrevivir, era necesario no solo reproducir,
con ayuda de los indigenas, las técnicas agro-
pecuarias que por tercera mano les llegaban de
Europa sino que era imprescindible conocer la
realidad del medio del que estaban subsistiendo.
Fécilmente podemos comparar la actitud particu-
larmente ecolégica de los indigenas precolombinos
con la predominantemente exolégica de la Colonia.
si consideramos que durante esos trescientos afios
el Gnico cambio en el ecosistema americano fue
la simple introduccién de algunos mamiferos y
gramineas europeos sin que se adelantara un solo
paso en la domesticacién o adaptacién de las miles
de especies autdéctonas, mientras los indigenas pre-
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colombinos en un lapso semejante domesticaron
para la humanidad, ademéas de otros muchos, fuen-
tes de nutricién tan importantes como el maiz y
la papa que anos mas tarde habrian de salvar del
hambre a naciones enteras de Kuropa y de Asia.

II. ACTITUD ECOLOGICA Y ACTITUD
EXOLOGICA

Es necesario investigar mas detalladamente
cuales fueron los factores que empujaron al Vi-
rresnato a cambiar su actitud y a refiexionar en-
dogenamente sobre su realidad pero yo tiendo a
creer que la actitud ecolégica fue conformandose
conforme presiones econdémicas y politicas ool-
garon que los criolios se identificaran como una
clase diferente que poco a poco fue haciéndose
relativamente mas poderosa gracias, en parie, a
las dificultades politicas de la corona europea. La
respuesta del Vi.rey de los intelec.uales se movid
“entonces en dos direcciones, cuyo analis:s nos ayu-
dara en la tarea de definir la ecologia. Una, la
planteada inicialmente por Mutis, la actitud cien-
tifica ortodoxa europea, de amplia tradicion aris-
totelica, de dar una gran prioridad a la 1nvestiga-
cién de sustancias. (“En el mundo hay sustancias,
las relaciones son accidentes”).

La identificacion y el recuento minucioso de las
especies; la botanica y la zoologia taxonémi.as y
la otra, la 1niciada tal vez un poco confusa y timi-
damente por Caldas, a qu.en indudablemente im-
presiond la facilidad con que los indigenas identi-
ficaban lus diferentes géneros y especies vegctales
sin contar con un sistema taxondémico y que con-
gistia en dar mas imporiancia al estado de las
interrelaciones entre los organismos y el ambiente,
despreciando un poco la caracterizacién taxoné-
muca; el poner por delante las relaciones antes que
las sustancias. Caldas era nada menos que un
precursor de la apglicacion de la légica dialectica
en el Nuevo Mundo y sus discipulos comenzaron a
entrever una nueva ciencia y un nuevo método
orientado hacia el analisis del cambio y no de la
esencia, hacia el estudio de lo que puede ser en-
frentado al estudio de lo que es (en el mundo hay
relaciones, las sustancias son accidentes), pudié-
ramos decir que Caldas planteaba una actitud
ecolégica dinédmica, el estudio estructural de un
sistema cambiante, el tratado de la cosa que cam-
bia, frente o por lo menos paralelamente, a una
actitud ecolégica estatica aristotélica, el estudio
de un sistema inalterado e inalterable, el tratado
de la cosa tal como es y tal como debe ser. Si-
guiendo esta sencilla metodologia, podemos anali-
zar en el cuadro adjunto el proceso histérico rela-
cionado con la actitud de la comunidad hacia el
conocimiento, la respuesta de la Academia y en
cada caso la respuesta del sistema politico o sea
cémo reaccionan los intelectuales, cientificos, téc-
nicos y profesionales ante la predominancia en la
comunidad de una visién del conocer y cémo se
reajustan las lineas politicas ante la posicién con-

junta de la Academia y el pueblo. Asi la respuesta
de la Academia ante la actitud exolégica estatica
de la comunidad colonial fue la teologia y la co-
rrespondiente linea politica fue el Virreinato.

En la misma forma, el Desarrollismo es la res-
puesta politica ante la predominancia de los inge-
nieros y corresponde a una actitud general exolé-
gica dindmica y ecoldgica estatica. Tenemos enton-
ces que la ecologia es ademas de una ciencia, un
instrumento metodolégico que nos ayuda a expli-
car los movimientos que han conformado nuestra
nacionalidad. '

Podria detenerme acé, pero me preocupa que la
impresion dejada produzca equivocos acerca de lo
que es la ecologia como ciencia, ya que principal-
mente he hablado de ella como actitud de la co-
munidad. Exploremos un poco la tltima etapa
histérica que he propuesto, la predominancia de
una actitud ecolégica activa frente a una exolégica
relativamente pasiva, la reaccién de los cientificos
hacia la ecologia y la etiologia y la de los técnicos
creando la ingenieria ambiental y, finalmente, la
respuesta politica condensada en los conceptos de
Ecodesarrollo y Calidad de la Vida.

III. LA EDAD DE LA ECOLOGIA DINAMICA

Cémo conservar esta nueva actitud de la comu-
nidad, qué recursos y qué métodos necesitan los
cientificos y los técnicos para responder al interés
creciente y qué instituciones y acciones son nece-
sarias para conformar las nuevas politicas, seran
las preguntas que deben ser contestadas con pro-
yectos concretos de educacién, investigacién y
fomento que conformen un Programa Nacional de
Ecologia. Veamos primero lo referente a educacion
y estudiemos cuales serian los objetivos informati-
vos, afectivos y psicomotores, asi como las proba-
bles estructuras educativas que seria necesario
agregar al sistema actual en el cuadro nimero 2.

El cuadro de educacion estd fundamentado en
el trabajo de los doctores Rivera y Valers publi-
cado en la revista Colombia Geografica y en las
conclusiones de la Reunién Técnica de Programa-
cion sobre Investigaciones Ecolégicas ......... .
a modificar todos los niveles de educacién regular
v los de educacion de adultos mediante la ereacién
de nuevos recursos y carreras y la introduccién de
los criterios ecolégicos en la mayoria de las mate-
rias correspondientes a las 4reas de ciencias natu-
rales y ciencias sociales.

La segunda gran estrategia del programa seria
la conformacién de un plan de investigaciones so-
bre ecosistemas colombianos, que seria llevado a
cabo por las universidades, los institutos oficiales
y los centros de investigacion del sector privado.
El gran objetivo de este plan de investigaciones
seria el aumentar nuestro conocimiento acerca de
los ecosistemas colombianos y sobre sus posibili-
dades de regeneracién y conservacion. El esquema
del plan estd dado en el cuadro nimero 8, para
cuya conformacién se ha tenido en cuenta el Pro-
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grama del Hombre y la Biésfera, internacional en
la Republica Federal Alemana y las discusiones
que aurante los ultimos meses se han llevado a
cabo en Bogota durante las reuniones del Comité
del Programa Nacional de Ecologia, de la Sociedad
Colombiana de Ecologia, de la Junta Directiva de
la Fundacié6n O1KOs, del Comité Colombiano del
Programa 11CA TrROP1COS, del Comité de Des-
arrollo de Nuevos Lerriiorios en el afio 2.000 y en
las distintas reuniones que COLCIENCIAS ha convo-
cado para estudiar este problema,

La realizaciéon de un plan semejante de inves-
tigaciones supone la utihzacion de gran canti-
dad de recursos internos y externos, publicos y
privados para llevar a cabo todas las etapas teo-
ricas y practicas incluyendo la recolecciéon de datos
basicos sobre cada ecosistema, evaluacion de la
proauccién de los miembros importantes de las
comumdades biolégicas, los intercambios y ciclos
de los eiementos quimicos y las correlaciones entre
las diterentes variables, para llegar a conciusio-
nes, practicas,

IV. PRODUCCION A LARGO PLAZO Y
DESAKROLLO HUMANO INTEGRAL

El dltimo punto corresponderia a las estrategias
de fomento que lieva impilicita una poiitica de
ecouesarrollo, o sea, una poiitica en aonue, antes
de aefimr los proyectos ae aesarroilo, se tenga en
cuenta las iimuitaciones, ventajas e interrelaciones
otfreciuas por cada ecosistema, haciendo hincapié,
como dice ignace Sacus, en ‘‘la diversidad de si-
tuaciones y, por lo tanto, de vias de desarrollo, en
las posibinaades de complementacion entre las
actlviaadaes proyectadas, para evitar el desperdicio
de recursos y para minimizar los desechos, y en ia
necesiaad de confiar mas en las propias fuerzas
y en ios proyectos locales”.

Para definir estas estrategias me gustaria in-
troaucir un nuevo concepto, el de la proauccion a
largo ptazo. Concepto intimamente ligado con la
ecologia y el ecodesarrollo. El objetivo de la Pro-
duccion a Largo Plazo es aumentar la eficiencia
de los ecosistemas, o0 sea, evitar disturbios y obs-
taculos que perturben la produccion de biomasas.

Aqui, como en cualquier otro sistema de produc-
cién, poaemos distinguw.r recursos humanos, recur-
s0s de capltal y recursos tecnologicos. Los recursos
humanos varian desde los celadores de los bosques
hasta los investigadores, pasando por los vigilan-
tes, los guardabosques, 10s 1nspectores de recursos,
los observadores de la vida animal, los guias, los
maestros, los técnicos en inventarios de recursos,
los ingenieros sanitarios, los forestales y los am-
bientales, los bidlogos, zodlogos y botanicos, los
genetistas y los ecélogos. Los recursos de capital
que se utilizan en este sistema de produccién nos
rodean por doquier y estédn plasmados en géneros,
especies y subespecies animales y vegetales, su
valor cambia segin que sus cédigos genéticos sean
maés eficientes; solamente un pequefiisimo niimero
de ellos han sido aprovechados y domesticados por

el hombre y es necesario mantenerlos en cajas de
caudales y bancos de ahorro denominados Parques
Nacionales y reservas biolégicas. Los sistemas de
Educacién que hemos esquematizado en esta con-
ferencia estan destinados a preparar los recursos
humanos antes nombrados; el plan de investiga-
ciones tendra por objeto proporcionar el incentivo
completo de los recursos de capital y definir la
tecnologia adecuada para mantenerlo y reprodu-
cirlo y los esquemas de fomento, completar los
incentivos para promoverlo, ya que sera necesario
transferir recursos de las labores de destruccion y
explotacion, mal llamados sistemas de produccién
a corto plazo, al conjunto de labores que hoy dia
se consideran superficiales o burocraticos y que
constituyen el sistema de produccién a largo plazo.
So6lo asi podria llegarse al ecodesarrollo. Cémo
financiar el sistema de produccién a largo plazo,
debe ser objeto de una decisién politica. Parte de
los costos deben indudablemente ser financiados
con reaucciones de los margenes de ganancia de
los productores a corto plazo, ya que ellos son, al
mismo tiempo, los responsables de la necesidad de
la creacién del sistema a largo plazo y los posibles
beneficiarios de éste; otra parte deben ser pagados
por ios consumidores de productos elaboraaos, con
base en materias primas producidas en los ecosis-
temas en cuest:on, y el resto deben ser financiados
por la nacion entera. Cémo dividir estos costos y
como repartirlos por medio de subsidios, impues-
tos, participaciones y tasas es cuestiéon de otro
trava,o, pe.o no quiero te.minar sin tratar de agre-
gar a todos estos conceptos de actitud ecolégica,
ecologia, ecodesarrollo y ecoproducciéon una varia-
ble y un concepto mas, la especie humana y el
criterio de calidad de la vida. Se debe recordar
que la especie mas importante es el hombre, dicen
los desarrollistas que no han entendido lo que sig-
nifica el movimiento ecolégico y creen que tienen
que verse todavia con los antiguos conservacionis-
tas. Indudablemente nada estariamos haciendo
si no fuera para el nombre y es aqui en donde entra
el concepto de calidad de la vida para completar un
cuadro que teéricamente puede conducir al desa-
rroudo humano integral.

V. ECODESARROLLO Y CALIDAD
DE LA VIDA

El término Calidad de la Vida, surgido de la
Conferencia de Estocolmo, tiene relaciéon estrecha
y es consistente con el criterio de ecodesarrollo.
Se refiere a todos aquellos valores culturales que
tradicionalmente se han considerado como no cuan-
tificables y que estin relacionados con variables
de indole estética, afectiva, sensual, cientifica, his-
térica, recreacional, ete.

El ecodesarrollo es condicién necesaria pero no
suficiente para mejorar la calidad de la existencia
y aumentar el placer de vivir. Es solamente Ia con-
dicién cuantitativa y conviene profundizar un poco
sobre las caracterfisticas de los valores que confor-
man las condiciones cualitativas adicionales que
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permiten llegar al verdadero bienestar. Estas con.
diciones indudablemente surgen de las caracteris-
ticas fundamentales del ser humano y, concreta-
mente, del sistema sensorial, que es nuestro mejor
instrumento para medir calidades. Con los ojos
medimos la calidad de las formas y colores, con
los oidos, la de los sonidos, con el gusto, la de los
alimentos, con el tacto, la de las caricias y con el
olfato, la de los olores. Son los valores sensoriales.
Formas, colores, caricias, sabores, olores y sonidos,
indudablemente, son las variables mis importantes
cuando se trata de evaluar el placer de vivir, pero
no son las Gnicas; es necesario agregar todas las
que tienen que ver con el proceso de conocer, por-
que indudablemente Ia calidad de la vida también
depende de la posibilidad de aprender la verdad,

de acercarse a la realidad. Tenemos entonces los
valores con que mide la vida el cientifico, el his-
toriador, el periodista y el teblogo. Los valores
cognoscitivos que, unidades a los sensoriales, sélo
requieren de la ética, de la justicia sobre todo, para
completar el conjunto comnleto de valores que de-
termina la Calidad de la Vida.

Decimos, entonces, que si al ecodesarrollo agre-
gamos la Calidad de la Vida, tenemos un criterio
completo e integrado para determinar politicas,
estrategias y tacticas que conduzean al verdadero
y Gnico objetivo, que es el bienestar de la comuni-
dad. En otros términos, el desarrollo cuantitativo
real, més el desarrollo cualitativo nos vronorciona
el desarrollo integral humano, que es lo que debe-
mos buscar.

CUADRO NUMERO 1
ECOLOGIA Y EXOLOGIA

ACTITUD DE LA

Etapas de RESPUESTA RESPUESTA
. COMUNIDAD HACIA « »
Cambio EL CONOCIMIENTO ACADEMICA POLITICA
Ecolégica Dindmica
Pre Colombia
Exol6gica Estitica
1492 { Exolégica Estatica } Teologia Virreinato
1783 Ecolégica Estética Taxonomia Independencia
Exolégica Estética Astronomia Patria Boba
Ecolégica Estitica Ingenierfas
1900 Dg h Desarrollismo
Exolégica Dindmica erecho
Biologia
. Ecolégica Dinémica g::;zl(;:
1976 Ecoloi ia Ecodesarrollo
| Exolégica Estética Ingenierfa :
Ambiental
CUADRO NUMERO 2
EDUCACION ECOLOGICA
OBJETIVOS
Nivel Estructura Educativa Cognoscitivos Afectivos Psicomotores
Adicional (Informar) (Inculcar) (Adiestrar)
Primaria )
A 1ler. aitio Ecologia Ele- Existencia cadenas ali- Respeto a la natura- Siembra de semillas, cria
mental. mentacién. leza. de animales.
B 59 afio Manejo de Re- Uso y Existencia de Re- Eliminacién de des- Identificacién de recur-
cursos Naturales. cursos. perdicios. sos principales.
C Nociones adicionales en
el drea de Ciencias
Sociales.
Secundaria

49 afio Ecologia y Ma-
nejo ambiental.

Nocién de Ecosistema,
productibilidad biolégi-
ca y dinimica pobla-
cional.
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Etica Ambiental.

Identificacién y manejo
de cadenas ecolbgicas.



OBJETIVOS

Nivel Estructura Educativa Cognoscitivos Afectivos Psicomotores
v Adicional (;nformar) (Inculear) (Adiestrar)
Universitaria
' ler. afio en todas las Principios 8e conserva- Principios de Ecodes-
carreras. cién y regeneracién de arrollo, valores que
A Manejo del Medio Am- Ecosistemas. afectan la calidad
biente. . ’ de la vida.

Técnicas de construccién
¥y produceién econeu-.
tras.

Consecuencias de la ac-
cién del hombre.

B Nueva carrera de Inge-
nierfa Ambiental.

Eficiencia Ecolégica.

Caracteristicas Ecosiste-
mas Colombianos.

C Cursos de postgrado en
Ecologia y Etologia.

Adultos

Conferencias gremiales
Cursos campesinos
Cursillos generales.

Los anteriores. Los anteriores. Los anteriores.

CUADRO NUMERO 3
PLAN DE INVESTIGACION ECOLOGICA

SITIO PROBABLE DE INVESTI-
GACION Y EXPERIMENTACION

PUNTOS IMPORTANTES

PROYECTO PARA INVESTIGAR

1. Conocimiento de los efectos ecolégicos
de la actividad humana sobre:
1.1. Bosque. tropical

1.2. Sabanas

1.8. Rios, estuarios, ciénagas y zonas
costeras

1.4. Sistema montafioso

2. Conservacién de las Regiones Natura-
les y evaluacién del material genético
que contienen:

8. Evaluacién ecolégica de la lucha contra
las plagas y la aplicacién de fertili-
zantes:

4. Efectos de las grandes obras de inge-
nieria:

Leticia.
Araracuara.
Buenaventura.
Caqueta.

Carimagua.
Gaviotas.
San Benito.
Caquet4,

Ciénaga Grande.
Bajo Magdalena.
Bajo Cauca.
Costa Pacifica.

Piedras Blancas.
Tota.

Berlin.

Lebrija.

Alto Caqueta.

Tayrona.
Macarena.
Puracé.
Nevados.
‘Orquideas.
Katios.
Guachados.

Granjas ICA.
Piedras Blancas.
Tota.

Territorios Nacionales.
Bata.
Barrancabermeja.
Nare.
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Procesos de formacién.

Ciclos y utilizacién econémica.

Germinacién, siembra y mantenimiento
de plantaciones.

Procesos de formacién.

Estabilidad del sistema.

Regeneracién para aumento de producti-
bilidad, influencia sistemas de riego.

Piscicultura.
Acuncultura.

Nichos ictiolégicos.
Tecnologia de riego.
Tecnologia pesquera.

Regeneracién bosque natural.
Influencia en la conservacién de suelos
y en la distribucién de aguas.

Inventario de especies.

Estudios de fertilizacién natural.
Lucha biolégica contra plagas forestales,
Anailisis de Eutraficacién.

Tratamiento de taludes:
Efectos sociales:
Contaminacién de los rios.
Mantenimiento de lag cuencas.



PROYECTO

SITIO PROBABLE DE INVESTI-
GACION Y EXPERIMENTACION

PUNTOS IMPORTANTES
PARA INVESTIGAR

10.

11.

12.

13.

. Ensayos para la utilizacién econémica

de especies silvestres y adaptacién de
cadenas biolégicas para producir ele.
mentos escasos:

. Utilizacién integral de los productos

renovables del bosque natural tropical:

Disefio de métodos agropecuarios ade-
cuados para conservar y regularizar
aguas y suelos en los Andes:

Utilizacién de la energia y creacién de
nuevas formas:

. Interaccién entre los cambios mesolé-

gicos y los genéticos:
Técnicas de reciclaje de desperdicios:

Disefio de sistemas de produccién y
transporte para un ecodesarrollo:

Anélisis del efecto de productos sobre
Ia estabilidad de los ecosistemas:

Investigaciones ecohistéricas:

n

Granjas ICA.
Estaciones Ecolégicas.

Leticia.
Araracuara.
Caquet4.

Lebrija.
Tota.
Caquet4.

Guajira.

Villa de Leiva.
Puracé.

Costa Norte.

Métodos etolégicos.
Usos probables de especies de alta pro-
ductividad.

Utilizacién de frutas, flores, almendras,
hojas como forraje, resinas, aceites,
celulosa, liquina, colorantes, fibras, go-
mas, proteinas, harinas, almidones y
bases medicinales.

Especies adecuadas para reforestacién,
construccién de terrazas y otras obras.
Escogencia de cultivos y métodos de
cria.

Posibilidades de generacién de energia
solar y geotérmica. Anilisis de eficien-
cia energética.
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