INVESTIGACION GEOLOGICA EN COLOMBIA

En Colombia la Investigacién Geoldgica no ha
pasado de ser un intento timido y desconfiado de
algunos gobiernos que con criterios mercantiles
tratan de alcanzar aquello que los vecinos han he-
cho de sus recursos naturales no renovables: una
fuente de riqueza.

En la historia de Colombia se pueden contar
tres de estos ensayos de Investigacion Geolbgica,
que bien merecen una breve evaluacién:

— El Servicio Geolégico Nacional formado a tra-
vés de la Mision Cientifica Alemana de los afios
30, y que fue la primera investigacién organi-
zada cuyos estudios o frutos, algunos de ellos
ampliados y modificados, todavia hoy son de
consulta obligatoria.

— El Inventario Minero Nacional de los afios 60,
producto de la politica americana de Alianza
para el Progreso (programa de la Agencia para
el Desarrollo Internacional, AID), y que para
el pais significé un notorio avance en la carto-
grafia geologica. '

— Y finalmente, lo que podria entenderse como
consecuencia de los dos primeros, tenemos en
los afios 70 el Instituto Nacional de Investiga-
ciones Geol6gico Mineras, con programas here-
dados del Inventario Minero y otros nuevos di-
rigidos por geblogos de las Naciones Unidas.
Estos tres eventos dibujan en la historia del

pais una curva que comparada con aquellas que

indican el crecimiento de la poblacién, los indices
de crecimiento industrial, o, en general, aumento
del producto interno bruto, seguramente repre-
senta una trayectoria en decadencia.

Si este juicio, expresado en la forma mas breve

y cruda posible, ha de entenderse correctamente,

*Doctor Fabio Cediel, Departamento de Geologia, Uni-

versidad Nacional. Geotec, Ltda. Bogots.

Por FABIO CEDIEL!

“Constituye una especie de premandamiento del
ciudadano el saber en dénde estd parado. Contra
lo que vanamente se supone, muy pocos saben
‘en dénde estin parados”. Enrique Caballero E.
(1971) — Historia Econémica de Colombia.

es necesario citar algunos de los criterios usados
en esta evaluacién, tales como:

— Metodologia cientifica existente en el mundo y
usada en los afios 30 y 70 en Colombia.

— Niimero de geélogos colombianos y extranjeros
trabajando en Colombia, desde los afios 20 has-
ta el presente.

— Nimero de hallazgos de yacimientos minerales
hechos desde los afios 30 hasta el presente, te-
niendo como referencia los ya conocidos y ex-
plotados en la época de la Colonia.

— Y algunas cifras imprescindibles en todo diag-
néstico:

a) El sector de los minerales, distinto de los

hidrocarburos, participé en la formacién del

producto interno bruto con el 0.9% como pro-
medio en el periodo 1951-1960; con el 0.7% en
la década pasada y con el 0.5% en 1971 (SILVA,

G., 1974). El ntmero de pozos exploratorios

perforados entre 1961 y 1972 ha decrecido de

60 como cifra mayor en el afio 1963, a 19 en

1972. Sin embargo, los datos disponibles en

el Ministerio de Minas y Energia indican un

nivel constante de reservas durante el mismo
periodo;

b) Los presupuestos de 1974 para el Ministe-

rio de Minas y Energia y el Departamento de

Geologia de la Universidad Nacional son res-

pectivamente 0.3% del Presupuesto Nacional

y el 1.0% del presupuesto de la misma Univer-

sidad.

Un hecho més, y no menos importante que los
tres proyectos enumerados hasta ahora, que for-
ma parte trascendental de la historia de la inves-
tigacién geolégica del pafs, es la actividad desa-
rrollada por la industria petrolera en este campo.
El descubrimiento de yacimientos comerciales en
Colombia en los afios 20, en el Valle Medio del
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Magdalena convirtié al pais en un centro de in-
vestigacién geolégica sin precedentes en Latino-
américa. A partir de ese momento comenzé a
acumularse en las oficinas de exploracién de cada
una de las compafifas americanas activas en el
pais, un capital importante de informacién geolé-
gica basica, que hasta hoy no ha visto la luz pi-
blica sino en un pequefio porcentaje, y que el Es-
tado colombiano desconoce y por consiguiente no
puede evaluar. Esta situacién de ignorancia, sui
géneris, si se le compara con cualquier otro pais
productor de petréleo, no ha sido corregida a pesar
de poseer Colombia una empresa estatal de mas de
23 afios de existencia, la Empresa Colombiana de
Petroleos.

La investigacién geolégica del pais realizada a
través de la exploracion petrolera significa para la
economia nacional, quiza el dnico beneficio tangi-
ble y aprovechable hoy, luego de més de 50 afios
de éxplotacién de nuestros yacimientos, si se po-
nen en marcha los mecanismos legales y adminis-
trativos que permitan recuperar para el Presu-
puesto Nacional toda la informacién geologica
dispersa y retenida por las empresas petroleras
americanas, que ahora la estin usando en la bus-
queda de yacimientos minerales, entre otros uranio
y carbén.

El recuento histérico hasta aqui esbozado, per-
mite entonces conceptuar, como ya se ha consig-
nado en estas lineas, sobre lo que hasta hoy se ha
hecho en investigacién geolégica en Colombia, a
la vez que obtener algunas conclusiones a manera
de balance.

1. Los estudios geolégicos realizados en el pais
han sido orientados principalmente a obtener in-
formacién bésica, la mas elemental acerca de las
rocas, sus edades y ubicacion geografica.

2. Existen atin extensas 4reas geogréficas y
de conocimientos bésicos de la geologia del pais
que contintian siendo ignoradas.

8. La informacién geolégica sobre Colombia se
halla dispersa en publicaciones nacionales y ex-
tranjeras y en numerosos informes inéditos o
reservados en manos de la industria petrolera,
principalmente.

4. Hasta la fecha no se ha intentado siquiera
reunir toda la informacién existente, que es pro-
piedad del Estado, para analizarla y evaluarla,

5. La intensificacién esporddica que ha experi-
mentado temporalmente la investigacién geoldgi-
ca en el pais, ha logrado identificar nuevos e inte-
resantes prospectos, sin que hasta ahora se les
haya estudiado en forma concluyente.

Entonces, si este es el resultado de setenta afios
de investigacién geolégica, es apenas justo y nece-
sario revisar los criterios, la filosofia con que se
ha tratado esta actividad cientifico-econémica en
Colombia, en busca de soluciones adecuadas y den-
tro de las metas de un Estado consciente de las
responsabilidades que implica un conocimiento

cierto o la ignorancia de sus propios recursos na-
turales no renovables.

Si bien es cierto que a principios del siglo la
investigacion geolégica en Colombia era solamente
una curiosidad, o en el mejor de los casos, un pasa-
tiempo intelectual tolerado por el erario ptblico,
hoy a fuerza de atraso y reveses econémicos, gol-
peados por “Crisis Energética”, asi sea ésta impor-
tada o artificial, el pais ha llegado a entender la
importancia y quizés a afiorar la situacién econé-
mica de las décadas en que Colombia era conocida

_en los mercados internacionales por sus productos

mineros. Sin embargo, se respira todavia dentro de
un ambiente viciado de errores conceptuales en
cuanto a la aplicacién de una metodologia y téc-
nicas cientificas, pensando atin en la época de los
hallazgos fortuitos en tierra incégnita, cuando
tenia mas valor la suerte que el estudio y el uso
de la razén. Quizas algunos de nuestros politicos y
dirigentes empresariales han superado ya una
etapa en la cual las decisiones se tomaban intuiti-
vamente y exigen hoy en cambio criterios y argu-
mentos sustentados por conocimientos geolégicos
concretos, que presentados dentro de un lenguaje
interdisciplinario pueden ser debatidos y juzgados.
Es entonces el progreso técnico-cientifico en ge-
neral, la necesidad cada dia mas sentida de inves-
tigaciones multidisciplinarias para el eficiente
aprovechamiento de los recursos energéticos o en
general recursos no renovables, el acicate perma-
nente que reclama con mayor rigor, investigacio-
nes geolégicas mas extensas, mas profundas. Ante
esta exigencia las personas y entidades llamadas
a desarrollar cualquier tipo de investigacién geo-
l6gica han respondido siempre con esfuerzos inco-
herentes, desorientados y por ende ajenos a la
realidad politica y econémica del pais. Mas atin,
ese afdn personal de encontrar respuestas econé-
micas, ha llevado al pais a obsequiar ingenua-
mente, asi quiero creerlo, valiosos conocimientos
geolégicos a intereses extranjeros.

Es evidente entonces, desde todo punto de vista,
que no existe una concepcién clara, una filosofia
o politica definida acerca de lo que es la investi-
gacién geolbgica y su significado en el desarrollo
del pais.

Identificando este inmenso vacio y experimen-
tadas ya las graves consecuencias que significa la
falta de una formulacién clara del concepto mismo
de investigacién geolégica en Colombia, pretendo
esbozar en cortas lineas, desde sus definiciones
més elementales, las ideas que pueden contribuir
a encontrar esa filosoffa y politica, que permita
fijar metas a nuestra labor cientifica, profesional,
industrial, dentro de las responsabilidades que nos
competen.

Para enmarcar racionalmente estas reflexiones
puede aceptarse, en gracia a la brevedad, la dife-
renciacién en ciencias experimentales (tales como
fisica y quimica) y ciencias no-experimentales,
como biologia y geologia, siendo esta ultima tipi-
camente analitica. Esta division muestra clara-
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mente que la metodologia investigativa en uno y
otro caso es bien diferente; que tratdndose de cien.
cias experimentales, es imperiosa la utilizacién de
complejos laboratorios y equipo técnico cuya mo-
dernizacién se realiza a un ritmo cada vez més
acelerado, mientras que para ciencias, que por su
esencia misma no pueden ser experimentales, co-
mo es la geologia, el equipo técnico necesario para
investigar es muy reducido en niimero y costo.

La renovacién y modernizacién de los imple-
mentos técnicos, el aparataje de laboratorio, que
requiera la investigacién geolégica, proviene del
desarrollo cientifico de las ciencias experimenta-
les, de la quimica y de la figica. Pero la cantidad
de equipo nuevo que diariamente se crea alrededor
de estas ciencias es aprovechable solamente en un
porcentaje minimo en estudios geolégicos.

‘Un balance general de la dotaciéon y calidad,
grado de actualizacion, de los laboratorios que
atienden hoy a la investigacién geolégica en Co-
lombia, muestre que hay un desequilibrio ponde-
rable enire esa maquinaria y los hombres que la
operan o que se sirven de ella. En otras palabras,
que, generalizando, actualmente para la forma de
investigacién posible y que requiere el pafs, los
laboratorios son suficientes, pero no estan siendo
utilizados en la capacidad para que estin progra-
mados. Esta situaciéon no es sorprendente, las exi-
gencias presupuestales de las entidades llamadas
a investigar, particularmente las estatales, y que
alegan como prerrequisito para llevar a cabo cual-
quier estudio, han sido parcialmente concedidas
en la mayoria de las veces en forma de equipo.
Este procedimiento ha sido la norma en los 1lti-
mos afos, con un agravante méas, los presupuestos
invertidos estdn alimentados por “préstamos” ex-
tranjeros, que implican ademéas compras de for-
zosa aceptacién. Pero para no salirnos del tema
que nos ocupa, basta, por ahora, hacer énfasis en
esta situacion de desequilibrio laboratorio-ged-
logos.

Definido entonces €l caricter técnico-cientifico
de la geologia y su estado actual en Colombia, re-
visemos brevemente la nocién de investigacién.

Punto de partida para este anilisis puede ser
los resultados obtenidos por un grupo de estudio
de COLCIENCIAS a través de una encuesta sobre
“Problemas de formacién y utilizacién de recursos
humanos para los sectores minero y energéticos”
(1974) : “Colombia, dice, no estid todavia en con-
diciones de emprender una tarea mediamente efi-
ciente en el campo de la investigacién de base.
Segin ellos (los encuestados), estamos en una fase
en la cual lo més que podemos hacer es asimilar
los logros de la ciencia realizados en el exterior.
Por otra parte y en contraposicién al argumento
anterior, algunos sefialan la necesidad de preparar
recursos humanos al méas alto nivel con el fin de
que el pafs pueda trascender la etapa actual de
importacién de tecnologia, por la investigacién
interna tanto de base como aplicada”.

Un examen cuidadoso de esta conclusién, que sin
duda es representativa de los conceptos en boga
hoy sobre la investigacién geolégica en Colombia,
obliga a formularnos algunas preguntas:

— ;Qué se entiende por investigacién de base
(o pura) e investigacién aplicada?

Hoy en la época de las investigaciones geologi-
cas extraterrestres puede afirmarse sin temor a
equivocarse, que esta terminologia y su significado
han perdido toda validez.

Hoy tenemos que hablar de mvestzga,czén a cor-
to y a largo plazo. Esta nueva concepcion en inves-
tigacion geolégica tiene un doble significado:
1. El resultado de toda investigacién tiene aplica-
cién mediata o inmediata, y 2. El resultado de
toda tnvestigacién geolégica tiene un valor econd-
mico. La demostracion de esta afirmacion esta a
cargo de la historia de la misma ciencia y en Co-
lombia con ejemplos irrefutables; més atn, cada
uno de los gedlogos que en una u otra forma han
estado o estdn directamente vinculados a estudios
geolégicos en el pais, puede presentar casos reales
que certifican cémo estudios realizados hace unas
pocas décadas sin &nimo ni esperanza de ser apro-
vechados econémicamente hoy constituyen pilares
de conocimiento basico en programas de prospec-
cién minera o de hidrocarburos. Como ratificacién
de este nuevo concepto de investigacién geolégica,
basta citar la hoy ya difundida y aceptada defini-
cién de la diferencia entre paises desarrollados y
paises en desarrollo, que estriba solamente en el
plazo de tiempo que se considere apropiado para
que una investigacion dé frutos.

— ¢ Esta Colombia en capacidad de emprender
eficientemente programas de investigacion geol6-
gica?

La respuesta es un categérico si. { Acaso no es
éste un pais en desarrollo? ;Acaso no vemos a
diario c6mo el Estado y la empresa privada invier-
ten en pro de su desarrollo? ; Acaso no se ha hecho
ya una inversién cuantiosa en la formacién de
mas de 250 gedlogos hasta la fecha egresados de
nuestras Universidades, mas de un 20% de ellos
con estudios de postgrado en el exterior y no pocos
con diez y més afios de experiencia en la geologia
del pais? En otras palabras, debemos entender
que todo estudio geolégico, por su esencia, es una
inversién a corto o a largo plazo, modalidad que,
es cierto, merece un tratamiento especial y por
consiguiente reclama una participacién importan-
te del Estado. Entonces ;por qué el Estado o la
banca o los grandes grupos financieros no invier-
ten en la investigacién geolégica? Falta compren-
sién del problema en los estamentos a alto nivel,
tales como Consejo de Politica Econémica, Planea-
cién Nacional, Juntas Directivas, etc.,, donde es
notoria la ausencia de expertos en economia geol6-
gica. Pero, mas grave ain, el pais carece de estos
expertos, bien sea economistas geologos, planifi-
cadores geéblogos o gedlogos expertos en adminis-
tracién de empresas, habilitados para participar
con capacidad decisoria en el manejo de los inte-
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reses del Estado y la grande industria. Si en este
campo econémico-administrativo es palpable una
gran deficiencia, no asi ocurre a nivel técnico; la
opinién de evaluadores calificados indica que el
geblogo colombiano estd suficientemente capaci-
tado para desempefiarse eficientemente en progra-
mas de investigacién.

— Entonces, de estas lineas, puede ganarse la
impresién de que el pais est4 en capacidad econd-
mica de invertir y dispone del equipo humano y
material para abordar su propia investigacion
geolébgica.

El que no lo haga, obedece, a mas de las razones
ya insinuadas, a dos causas importantes: 1. La
opinién difundida en algunos circulos, que es més
“barato” importar tecnologia, hacer uso de la
“transferencia de tecnologia”, tal como nos la
ofrecen los paises industrializados, y 2. A la defi-
ciencia del sistema universitario, que como pro-
ducto de la “transferencia tecnol6gica” nunca ha
tenido la responsabilidad de buscar en su propio
medio y con sus propias fuerzas los conocimientos
que, adema4s de justificar su existencia, han de ser
el resultado que una sociedad y un Estado concien-
tes le han debido exigir, ya desde su creacién
misma.

En cuanto al primer punto, recordemos lo limi-
tado que es el papel que desempefia el aspecto pu-
ramente técnico dentro de la geologia y el signifi-
cado de la “transferencia” de esa poca tecnologia.
Mi experiencia personal me obliga a compartir la
opinién de expertos en educacién superior que ca-
lifican este procedimiento como una compra cos-
tosa, impuesta, y de la cual se benefician casi
exclusivamente los vendedores. M4as atin, esta for-
ma de comercio internacional puede juzgarse
mejor a través de la Conferencia de las Naciones
Unidas para el Comercio y el Desarrollo (UNC-
TAD) que informa recientemente cémo dentro de
5 afios los paises en desarrollo deberan pagar por
este concepto a los llamados pafses desarrollados
la suma de nueve mil millones de délares. Pero no
es lo importante de la cuantia solamente lo que
llama la atencién, sino las condiciones y conse-
cuencias que este juego conlleva, es decir la supe.
ditacién cientifica-econémica del comprador al
vendedor, garantizada a perpetuidad, para usar
un término minero bien conocido en Colombia.
Tratando de poner freno a esta situacién, a todas
luces injusta, 1a misma Conferencia se halla empe.
fiada en la redaccién de un Cédigo de Conducta
sobre Transferencias de Tecnologia.

Pero y ;qué pensar de la eficacia de un Cédigo
de Conducta “Comercial”? Parte de la respuesta
puede estar contenida en el informe anual del
Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 1972)
que dice: “Los pagos al extranjero por concepto
de tecnologia son elevados precisamente en el mo-
mento cuando se les ponen objeciones, tanto poli-
ticas como econémicas. AdemAfs, si la demanda en
el extranjero por las exportaciones latinoamerica-
nas no aumenta con més rapidez, es posible que

dentro de poco la regién no pueda disponer de
divisas para pagar por la tecnologia que necesite
importar”.

Serfa una tarea por si, discutir lo que en el pro-
grama de la AID gignific6 para Colombia el IN-
VENTARIO MINERO NACIONAL; por ahora olviddndo-
nos del precio pagado, recordemos que afios antes
de que aqui se hiciera una evaluacién econémica de
sus resultados o se permitiera su consulta, en
Estados Unidos ya esa informacién circulaba
libremente hasta en las Universidades, tal como
se puede certificar con las fechas de las publica-
ciones, Y més ain, ;qué metodologias o técnicas
nuevas fueron usadas, o cuil fue el beneficio
para el personal colombiano en aspectos de prepa-
racion cientifica? Que valga éste como ejemplo de
“transferencia tecnolégica”.

Entonces, si no solamente el producto sino su
calidad y las consecuencias derivadas del “trans-
plante tecnolégico” es a todas luces inconveniente
y extremadamente oneroso, es cuando menos necio
o deshonesto insistir como pafs en desarrollo en
esta forma de “cooperacién” para estudios geolé-
gicos.

En cuanto al segundo punto, basta recordar que
la universidad colombiana no es méas que el cauce
por donde transitan conocimientos de consumo in-
mediato, pero en ningtin momento, fuente genera-
dora de la que puede alimentarse la préxima gene-
racion. Si la investigacién geol6gica no existe en la
universidad colombiana, se debe fundamentalmen-
te a que se ignora su importancia, a que no se
tiene un concepto claro de su esencia misma y su
significado en la formacién del futuro gedlogo.
Mientras la investigacién geolégica no sea enten-
dida como una gestién, como un proceso a través
del cual el gedlogo debe, con la mayor eficacia
posible, ejercitar su capacidad de andlisis, de crea-
tividad y sus iniciativas y responsabilidades, no
podemos esperar poseer realmente los conocimien-
tos mecesarios para poder participar activamente
en la toma de decisiones. ;Hasta cudndo vamos a
esperar que sean precisamente los geélogos quie-
nes, conociendo y teniendo intereses en su pafs,
decidan cuéles son los temas, los proyectos a inves-
tigar y sean ellos mismos los ejecutores responsa-
bles de los resultados y del uso que a esos resulta-
dos se les dé? Este tema raya en el campo de la
dignidad profesional y la responsabilidad para con
la comunidad, puntos en los que no deseo profun-
dizar.

—No cabe duda que muchas investigaciones
geoldgicas deben hacerse en paises del tercer mun-
do para entender problemas universales de reper-
cusiones trascendentales en las finanzas de com-
pafiias multinacionales. Cuando tales estudios son
propuestos en Colombia, alin a través de universi-
dades, como ocurre a menudo, la respuesta afirma-
tiva no se hace esperar, como gesto bondadoso de
alguien que permite la entrada de extrafios a su
casa sin entender lo que buscan. Es para este tipo
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de investigaciones que se usa entonces el mote de
investigacion pura, o estudios académicos, ete.

La gestion investigativa en geologia es, final-
mente, un ejercicio practico, que tiene como motor
la necesidad cada vez més apremiante de emplear
eficientemente los propios recursos no renovables
en provecho de la comunidad, una investigacion
cientifico-econdmica que conlleva responsabilida-
des no delegables y que requiere el concurso per-
sonal, la organizacién privada y egtatal para cum-
plir cabalmente sus fines a corto y largo plazo.
Dicho en forma atin mas general con las palabras
de un premio Nobel de Quimica, “La investigacién
cientifica no es un ejercicio académico sino una
fuerza econémica y politica” (KREBS, 1967).

Asi, pues, si acusamos a la Universidad en pri-
mer lugar, como responsable de deficiencias pro-
minentes en la formacién cientifica, no podemos
exonerar de culpa al Estado y a la industria que
por falta de comprensién del problema no han
creado los incentivos que para su propio beneficio
exige esta actividad.

Por ultimo y consecuente con el concepto de
investigaciéon aqui planteado, que va mis alld
de la simple compilacién de datos y descripcién de
hechos, quiero insistir muy enfaticamente en la
urgente necesidad de desarrollar una estrategia de
investigacion geolégica para Colombia. Este lla-
mado, apremiante, va dirigido no solamente a los
Cuerpos Ejecutivo y Legislativo del Estado, sino
a todos y cada uno de logs gedlogos, ingenieros de
minas, de petréleos, economistas, etc., para que no
solamente como personas sino como grupos actua-
licemos nuestros conceptos y modernicemos nues-
tros criterios acerca de la investigacion geolégica
y procedamos de acuerdo con la trascendencia eco-
némica y politica que para Colombia significa

ignorar o conocer sus recursos naturales no re-
novables.

El mecanismo a través del cual dicha estrategia
comenzaria a rendir frutos a corto plazo seria el
siguiente:

1. Creacién de una Facultad de Recursos Natu-
rales no-Renovables en la Universidad Nacio-
nal de Bogot4, incluyendo en ella al actual
Departamento de Geologia y financiada no so-
lamente por el presupuesto de la misma Uni-
versidad, sino con recursos provenientes de la
industria petrolera e industria minera.

2. Reunir en el Instituto de Investigaciones Geo-
l6gico-Mineras todos los recursos financieros
del Estado hoy dispersos en pequefios grupos
de exploracién de ECOMINAS, IF1, COLMINAS y
MINMINAS, para convertirlo en un verdadero
centro de investigaciones geol6gico-mineras.

3. Poner en marcha la fuerza legislativa existen-
te, o crear las medidas legales necesarias para
que ECOPETROL sea la depositaria de toda la
informacién geoldgica obtenida mediante la
exploracién petrolera en el pafs.

4. Creacién de un Consejo Multidisciplinario de
Investigacion Geolégica, encargado de fijar
prioridades y vigilar la reserva propia de los
planes de investigacién geolégica en el pafis.

Este mecanismo, como otro u otros, puede po-
nerse en marcha mediante actos administrativos

o legislativos, pero no la gestion investigativa, que

depende de nuestra actitud mental frente a ella.

Es hacia ese cambio de actitud que las ideas aqui

esbozadas quieren presentar una reiterada invi-

tacion.
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