ENTRADA DE LOS RAYOS COSMICOS A BOGOTA

En 1957, el Afio Geofisico Internacional esta-
bleci6 un sistema unido de Observatorios, situados

en distintos lugares de la tierra, para el estudio.

de esta importante pulsacién del cosmos. Fue de
lamentar que Colombia no hubiera quedado dentro
de este program:.

Por entonces, haciamos observaciones diarias
de esta radiacidon, y en vista de sus variaciones,
las ampliamos a las 24 horas, con el fin de hacer
estadistica, para presentar a esta honorable Aca-
demia el ensayo preliminar que tuvimos el honor
de leer en el afio de 1959.

Desde entonces, hemos continuado, para allegar
un ndmero suficiente, que hoy nos permite mos-
trar a los honorables Académicos, la influencia
definitiva de esta energia radiante que nos viene
del sol y de las estrellas, después de haber atra-
vesado la atmésfera y haber sufrido la accién
magnética y eléctrica de los campos de particulas,
que se interponen en su trayecto hacia esta ciudad
de Bogot4, asentada en una planicie, proxima al
Ecuador, de coordenadas privilegiadas, y a una
altura sobre el nivel del mar propicia para recibir
estas emisiones 1.

1. Accion sobre la atmosfera.

Las particulas césmicas transportan una enor-
me energia, del orden de cientos de miles de millo-
nes de electro-voltios 2. A su paso por la atmésfera
hacen estallar muchos 4tomos, y entre los produc-
tos de la desintegracion, liberan neutrones, que a
su vez son capturados por los niicleos de nitrégeno.
La reaccién convierte el nitrégeno en isétopo del
carbono, con produccién de protones.

1 Latitud norte: 4°. 85'. 566”. 57. Longitud O. del Meri-
diano de Greenwich de 74°. 04’. 53”. 02. Altura sobre el
nivel del mar: 2.630 metros. Presién barométrica: 5656 mm.
Temperatura media: 14° C.

? Simbolo = eV. Es el incremento de energia que expe-
rimenta el electrén, al ser acelerado en un campo eléctrico
de un voltio. La energia cinética que adquiere, es igual al
producto de su carga por la diferencia de potencial. Nu-
méricamente: 1,6 X 10—*® Julios o a 1,6 X 10—* Ergios.

Por ANTONIO Ma. BARRIGA VILLALBA

Miembro de Namero de la Academia

N# =Cu 4 Proton.

El carbono es uno de los elementos quimicos mas
activos que se conocen, y por esta razén, no puede
subsistir en estado libre. Inmediatamente se con-
vierte con el oxigeno del aire, en anhidrido car-
bénico radioactivo. ‘

'El periodo de semi-desintegracién de este isé-
topo del carbono es de 6.000 afios, propiedad que
se utiliza para medir periodos de tiempo, porque
como el CO2 (anhidrido carbénico) se estd for-
mando continuamente en la atmoésfera, y es absor-
bido por las plantas, los animales y el hombre, y
existe un equilibrio entre los a&tomos de carbono
que se desintegran, y los que se forman, resulta
que en la naturaleza, todos los seres vivos somos
radioactivos. Asi pues, cualquier animal o vegetal
tiene el mismo ntimero de atomos radioactivos,
hoy dia, que los que tenian sus ancestrales.

El procedimiento para calcular el tiempo que
hace que vivié un ser, se reduce a medir la radio-
actividad de la sustancia orgédnica o carbonosa de
la época, y compararla con la de los seres vivos
que nos rodean. Si se encuentra que en la muestra
analizada, solo hay la mitad de la radioactividad
de los seres vivos actuales, significa que la edad
de la sustancia es de 6.000 afios, porque esa cifra
es el semi-periodo de desintegracién del Carbono
Catorce.

El analisis quimico que es necesario practicar,
para aislar el carbono de cualquier sustancia or-
ganica, al estado de cuerpo simple, como es nece-
sario obtenerlo para medir su radioactividad, es
una operacién muy delicada. Ademaés, para me-
dirla, se requieren aparatos muy sensibles, que
hoy por hoy, no alcanzan sino para edades infe-
riores a los 12.000 afios.

Produccion de deuterio, tritio y agua pesada.

Sobre el 4tomo de hidrégeno se fija un neutréon
c6smico, convirtiéndolo en deuterio, y en reaceion
sucesiva, en un segundo is6topo del hidrégeno, el
tritio, y por tltimo, en agua pesada.
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Formacion de particulas.

Las desintegraciones atémicas, y maltiples reac-
ciones quimicas que los rayos césmicos producen
en la atmoésfera, por sus violentos impactos sobre
la materia, originan las particulas elementales:
Electrones positivo y negativo, neutrones, neutri-
nos, protones, mesones e iperones y las antiparti-
culas, y, muy posiblemente, los nuevos atomos, el
parapositronio y el orthopositronio, en los cuales
el electrén planetario gira en sentido inverso, y
los 4tomos mesdnicos, en que el electrén esté re-
emplazado por un mesén, como se han generado
en las gigantescas méquinas aceleradoras de par-
ticulas.

La ultra-radiacion.

Desde 1885 el fisico francés Alberto Nodon
habia anunciado a los cientificos un tipo de vi-
bracién eléctrica de extraordinario poder de pene-
tracién, que nos llegaba del cielo, y que designé
ultra-radiacion, por sus propiedades sorprenden-
tes. Solamente, hasta después del afio de 1900 se
pudo demostrar que por causa de esta radiacidn,
los cuerpos electrizados perdian su carga, y nu-
merosas experiencias demostraron su accién ioni-
zante creciente con la altura sobre el nivel del mar,

®

:> 4

y su gran poder de penetracion en toda clase de
materia, superior a todas las radiaciones cono-
cidas.

La radiacién césmica se ha clasificado en dura
y blanda, para distinguir la directa y de alto poder
penetrante, de las radiaciones que se producen en
los choques con los &tomos de la atmésfera te-
rrestre,

Nos referiremos tUnicamente a la fraccién que
se recibe después de hacer pasar los rayos coésmi-
cos por un espesor de 60 centimetros de laminas
de plomo puro. Segin lo hemos podido medir, la
intensidad se reduce en un 50%.

Registro de las radiaciones.

La radiacién se recibe sobre una sonda de cente-
lleo. Un contador de décadas registra los impulsos,
y un sistema automético toma fotografias perié-
dicamente, de la hora, fecha, intensidad y frecuen-
cia, con cuyos datos se construyen las graficas del
fen6meno.

Se recibe en Bogot4 una oscilacién méas o menos
constante, y de un minimum de 2-6 impulsos por

- segundo, registrados en la sonda de centelleo, de

dia y de noche, y, excepcionalmente en las noches,
las emigiones diurnas sobrepasan las nocturnas; y
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en ocasiones, segiin se ha registrado, han llegado
a magnitudes fantésticas, hasta miles de impulsos
por segundo y por centimetro cuadrado.

La césmica es una radiacién que nos bafia a
toda hora, y bajo su influencia se cumplen todos
los fenémenos fisioldgicos, fisicos y quimicos de
nuestro organismo, y no debe tener menos impor-
tancia para la existencia que la originada por los
campos gravitacional, eléctrico y magnético.

Las variaciones de intensidad que se registran
durante el dia, indudablemente se deben al sol. Las
hemos registrado en centenares de curvas, toma-
das en distintas ocasiones y épocas, acontecimien-
tos que nos ha tocado en suerte presenciar y medir.
Coinciden con los fenémenos solares: explosiones,
manchas, emigiones y tempestades magnéticas. .

La radiacién minima, de pulsaciones mas o me-
nos regulares y constantes, que se registran a toda
hora, en el dia y en la noche, cualquiera que sea la
posicién de la tierra con relacién al sol, debe venir
del cosmos. Hasta hoy dia, se ignora la naturaleza
de las particulas, pero posiblemente un alto por-
centaje de esta radiacién, segiin sus propiedades,
sean nucleos de hidrégeno (protones), de enorme
energia, que se originan en las reacciones atémicas
de los soles.

El impacto de los rayos cosmicos, a manera de
su propia radiografia, se observa en las placas
fotograficas sensibles, como lo mostramos en estos
negativos de placas que permanecieron por mucho
tiempo expuestas a la radiaciéon césmica en su
empaque original. "

Cada impacto es una verdadera bomba atémica
en miniatura, ocasionada por el estallido de los
a4tomos de plata o de bromo y formacién de més
sencillos, o generacién de particulas, como los me-
sones, fragmentos que por su intensidad, sentido
y curvatura, indican su carga y su naturaleza.

Vamos a mostrar registros de la radiacién cés-
mica como ocurre aqui en Bogot4, con observacio-
nes continuas y en intervalos de un cuarto de hora,
tales como los indica la pelicula fotografica.

Son frecuentes las radiaciones regulares, como
ésta del mes de junio de 1963 (junio 7/8-63). Im-
pulsos en la mafiana y al atardecer. Se inician li-
geros hacia las 8h y 18h, y permanecen poco
intensos durante la noche, pero muestran una con-
tinua oscilacion entre 3.000 y 2.400 impulsos por
segundo por centimetro cuadrado en un cuarto de
hora, o sea 3,3 a 2,66 por segundo. Esta es la
radiaciéon nocturna media que se observa en Bo-
got4.

Gréfica N°¢ 2
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Sobre .este flujo o pulsacién, més-o menos re-
gular, sobrevienen, con alguna frecuencia, varia-
ciones de intensidad durante el dia. Las hemos
registrado en curvas tomadas en distintas épocas
y en diversos acontecimientos césmicos. Para el
caso citaremos las emisiones solares ocurridas du-
rante el mes de noviembre de 1961, época en que
los observatorios anunciaron grandes erupciones
solares:

Los primeros dias del mes fueron de lluvias in-
tensas. Solamente el dia 8 se mostré el sol. El dia

12 se desaté una terrible y violenta tempestad
eléctrica, y cayeron fuertes y sostenidos aguace-
ros. El de menor intensidad, ocurrido hacia las dos
de la tarde, fue de 14.000 c.c. por metro cuadrado
en el tiempo de media hora. .

Ese dia, la radiacién césmica lleg6 en la maiiana
a 89 imp. p. 8., y en la tarde a 65 imp. p. s. Se repi-
ti6 el dia 22. Entre lag 17h y las 21h fue
intensisima, A las 18h era de 283,2 imp. p.s. Al
dia siguiente, a la misma hora fue de 124,3 imp.
p-s. (Curva dél 28 y 29 de noviembre de 1961).
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Estas descargas violentas se cumplian escasa-
mente en dos horas. Al finalizar el mes, el dia 28
a lag 17Th, se inici5 en Bogot4 una nueva y violenta
emision, que alcanzé a marcar, hacia las 18h, 346
imp. p.s. y a las 24 horas de haber sucedido esta
emisién, con un avance de media hora, se repiti6,
pero tan solo con una intensidad de 34,4 imp. p. s.

En marzo 11 a 13 ocurrieron gravisimas inte-
rrupciones radiofénicas y telegréfxcas (Curva de
marzo de 1962)

Efecto cenital.

En todas las curvas se observa un descenso
constante hacia las 13h que divide en dos seccio-
nes, bien marcadas, la radiacién diurna. Induda-
blemente, hay una interferencia, una accién cons-
tante entre el sol y la tierra, que se opera para
nosotros, precisamente al paso del sol por el meri-
diano de Bogot4, que debe desviar las radiaciones,

fenémeno que se registra en las intensidades mi-
nimas y en las grandes tempestades c6smicas.

Como demostracién, presentamos dos curvas:
Una correspondiente a radiaciones bajas, prom._-
dio de diez emisiones, ocurridas en meses distintos
de 1960 y 63. La radiacién fue maxima a las 9h,
con 24,4 imp. p. s. y minima a las 13h, con 6,6 imp.
p.s. (Véase gréafica promedio).

Otra, correspondiente a emisiones fuertes, ocu-
rridas durante diez meses distintos de 1962 y 1963,
cuyo promedio indica también un minimum de 4
imp. p. s., a las 18 h. (Curva promedio 1962/63).

La radiacién de marzo 20 de 1962 (curva de
marzo 1962) muestra los dos grandes impulsos de
la mafiana y la tarde, nitidamente separados por
un minimum de 3,9 imp. p.s., justamente a las
13h y la del siguiente dia 21, en que ocurrieron
fuertes emisiones durante todo el dia, la radlaclon
baj6é al minimo normal a las 12h.

Grafica N¢ 7
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Este fenémeno diurno, que se cumple en Bogoté
hacia las 13h, por su constancia y naturaleza lo
hemos designado Efecto cenital. '

Efecto azimutal.

Al incidir el haz radiante normalmente a la
tierra, experimenta una desviacién por la accién
del campo magnético, y por llevar las particulas
coésmicas, cargas positivas, se desvia hacia el este,
de manera que si nos situamos con la cara hacia el
norte de Bogoté, y pudiéramos ver los rayos que
llegan, nos pareceria que se acercaban por el oc-
cidente.

Se ha llamado Efecto Azimutal la inclinacién
que trae la radiacién, y se registra por medio de
dos tubos Gaiger, conectados en coincidencia, de
manera que indican cuando una misma partfcula

Marzo 21 de 1962

oh 10h Ilh 12h 13h 14h 16k i6h 17h 18h 1Sk

los atraviesa. Por causa de esta desviacién, la
radiacién cosmica llega a Bogotd, no a la misma
hora que el rayo solar luminoso. Indefectiblemente
se observa un retardo en la mafiana, aproximada-
mente de una hora; en la tarde, persiste hasta tres
horas después de la puesta del sol.

Se principia a registrar su llegada hacia las
ocho de la mafiana, y no a las siete, como debiera
serlo, porque la sonda que los recibe situada en la
azotea de la Casa de Moneda, forma un angulo con
la Serrania de 15°. Es decir, el rayo solar no puede
iluminarla, sino cuando su altura sea de una hora.
Pero la radiacién césmica que debiera llegar en el
mismo tiempo, tampoco lo puede hacer porque la
desviacién que le imprime el campo magnético
terrestre lo impide. Por esta razén, la llegada de
los impulsos césmicos se cumple hacia las ocho de
la mafiana, y no a las seis.

-~ 11 -
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En la tarde, debido a la misma desviacién. por
el campo magnético, persiste, hasta tres horas,
conserva el mismo sentido, y su duracién parece
que dependa de su intensidad; lo misme, un pe-
quefio anticipo, que en ocasiones se ha registrado
en las horas de la mafiana.

Las emisiones diurnas se repiten cada 24 horas,
tres y més veces, y presentan un méximum de in-
tensidad, que va decreciendo hasta lo normal. No
se presentan durante la noche, siguen el ritmo del
sol, por lo cual, no parece que procedan de otro
punto del universo.

La forma y seccién del haz radlante debe ser
muy dificil de precisar, debido a los cambios de
intensidad, a los movimientos y mutua accién del
sol y de la tierra. Posiblemente, por la formidable

2 RAYOS COSMICOS

\|

NTRA A_RADIACION M A

Sonda de centelleo

velocidad y la enorme carga eléctrica que trans-
portan las particulas que la integran, la radiacién
primitiva sea is6tropa. Es un bello problema para
los astrofisicos y astrénomos.

Influencia de los eclipses de 8ol, y de la Luna
Nueva, en la intensidad de las emisiones solares.

Hemos podido comprobar una disminucién im-
portante en la intensidad de la radiacién, en los
eclipses de sol y en la Luna Nueva. En el primer
caso, aun cuando el eclipse no sea bien visible, y
en el segundo, es tanto mas notoria la disminucién
de la radiacién, cuanto mas préxima sea la posi-
cién de Bogot4, a la conjuncién.

- 12 -
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Como ejemplo, vamos a describir el ocurrido en de los astros, efeméride que sucede pré6ximamente
febrero de 1962, que coincidi6é con la conjuncién cada 2.000 afios.

Dibujo N° 10

CONJUNCION DE LOS ASTROS

FEBRERO 4 DE 1962

\ ESCORPION ' SAGITARIO Ve




Impulsos por segundo.

En esta ocasion, se alineaban y entraban en el
Zodiaco, bajo el signo de Acuario: Mercurio, la
Tierra, la Luna, Venus, Marte, Japiter y Saturno,
acontecimiento celeste que fue de gran sensacién,
porque muchos pueblos esperaban se cumplieran
los prondsticos sombrios de astrélogos y magos,
que verdaderamente no podian resultar. Es cierto
que hay un cambio de fuerzas y radiaciones en
la armonia sublime del cielo, pero la destruccion
de continentes, el choque de astros, miserias y
catastrofes que se predecian, no lo eran para las
gentes cultas. ‘

Y sucedié la conjuncién y el eclipse, normal-
mente, como cualquiera otra Luna Nueva. Fue un
acontecimiento sensacional y admirable, pero no
catastréfico.

Era época de manchas solares; en que se produ-
cen explosiones y emisiones del sol.

Aqui en Bogoté, a las 16h 30", sucedia el eclipse
v a las 19h 1¢’, acontecié el cambio de luna.

Veamos lo que sucedié a la radiacién césmica.
Desde el principio del mes, se presentaron emi-
siones. La del dia 2 fue notable. Muy fuerte en la
mafiana y ‘en la tarde (33,3 imp. p.s.); decrecié
un poco el dia 3, y el 4 desde la media noche
era nula, y asi continué hasta cuando sobrevino
el eclipse, y sin variacién de importancia siguié
hasta la mafiana del dia 5, en que se produjo una
fuerte oscilacién que durd hasta las 22h.

Fue muy manifiesto el aniquilamiento de la ra-
diacién, en este eclipse y fenémeno del 4 de fe-
brero de 1962, durante 33 horas, comprendidas de
las 22h de febrero 3, hasta las Th de febrero 5.
(Curva de las radiaciones, febrero 2/5).

Grafica N¢ 11
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Disminucion de la radiacién césmica por efecto
. de la luna.

En todos los casos en que la Luna Nueva ocurre
estando Bogota en las condiciones que anotamos,

Febrero 4 de 1962

Eclipse de 8ol no visible en Colombia.

+ + + +

‘Febrero 5 de 1962
24h 12h 24h 12h

CONJUNCION DE LOS ASTROS Y ECLIPSE SOLAR DEL DIA 4 DE FEBRERO DE 1962

16h 30 m. .
Luna Nueva: 19h 10m. Febrero 4 de 1962.

es decir, en el hemisferio iluminado por el sol, se
observa una disminucién de la radiacién cdésmica.

Veamos un caso de Luna Nueva. (Octubre 28
de 1962). (Figura de la posicion de Bogotd).

- 14 —
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Bogot4 se encontraba en la posicién de entrada .

de los rayos c6smicos. Desde el principio del mes
se presentaron radiaciones fortisimas como la del
dia 5 de octubre a las 18h, que era de 834 imp. p. s.
Coincidié con un terrible temporal. Los rayos cos-
micos incidian en oleadas violentisimas. Se repitié
en los dias 10, 11, 15 y 18, disminuyendo progre-
" sivamente en intensidad hasta el dia 18, y continué

|
LUNA NUEVA
oct! 28762

8h.5m

Posicion de Bogota.

/

decreciendo hasta un minimum de 6 imp. p.s. y
cuando ocurrié la Luna Nueva, el fluje de la ra-
diacién ers casi nulo. La curva fue una linea hori.
zontal, desde las 24h del dia 27 hasta las 24h del
dia 28. Inmediatamente después se volvieron a
suceder las violentas oleadas de particulas, (Curva
del 27/28 octubre).

—_15 —



Caso de la Luna Nueva en época de grandes llegé a su méximum de intensidad a las 19h.

emisiones. Los impulsos alcanzaron la fantdstica cifra de

El mes de marzo de 1963 tuvo importantes emi- 11.692.?.,68 impulsos en un cuarto de hora, o sea
siones, de las més intensas que se han registrado. 12.990 imp. p. 8. y por centimetro cuadrado. Esto
El dia 1° hacia las 17h, principi6 una oleada que T como una corriente de alta frecuencia.

Grafica N¢ 13

1
Mt !
333
DISMINUCION DE LA RADIACION
=2 COSMICA EN EPOCA DE LUNA NUEVA
CAMBIO DE LUNA DEL 28 de octubre: 1962
8 horas § minutos.
1,1

Wh - . g C 0h. . - - g2 100 22h



Grafica N° 14

—_— |
A las 8h del dia 26 en el tiempo de 15 minutos se
produjo una emisién céemica de 3082460 impulsos,

equivalentes a 3424 impulsos en un segundo.
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Aplicando la ecuacién de Einstein, y en el su-
puesto. de- que las particulas sean protones, y cada
impulso corresponda a una particula incidente,
y su velocidad, la de la luz, nos resultaria:

mma— 1 2.

E =me?
E =1836 < 9,11 X 1022 % 9 X 10—2° x 12,990
E = 19 Ergios.

Cifra enorme, ya que la masa del protén es
apenas de 1,6 X 1024,

Las emisiones se repitieron para los dias de la
Luna Nueva, adquirieron valores muy grandes y a
pesar de sy, inténsidad, casi se anulan por la Luna
Nue

Hlan St =2 U

v s 3 o

S #51 451

el dit 85;.1a. radiacién-era apenas. de-

Marzo 26 de 1963

6,6 imp. p.s. y solamente dos horas después del
cambio, volvi6 a subir hasta 3.424 imp. p.s. Es
decir, la posicién de la luna frené la radiacién.
(Curva del 25/26 de marzo de 1963).

Accion de los aerolitos en el mes de mayo.

Todos los afios, en los dias 11 a 13 del mes de
mayo, se interponen entre la tierra y el sol, nubes
mas o menos densas de aerolitos, que producen en
algunas regiones de la tierra, descenso de la tem-
peratura. Dada la importancia de su masa, era
de suponerse produjeran alguna absorcién de los
rayos césmicos.
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9,10, de Mayo

Efectivamente, a titulo de ejemplo, mostramos se observa normalmente. En efecto:
observaciones que lo comprueban: En la noche del 10 de mayo, la radiacién fue de
En el afio de 1961, en los dias 9 a 13 de mayo, 124.340 imp. en 24 horas.
las curvas mostraron una considerable disminu- En el dia del 11 de mayo la radiacion fue de
¢ion de la radiacion, en las horas del dia, tan noto- 105.050 imp. en 24 horas.
riamente, que la radiacién nocturna, que siempre En la noche del 11 de mayo la radiaciéon fue de
es menor, sobrepasé la diurna, fenémeno que no : 119.596 imp. en 24 horas.

Grafica N? 16
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En 1962, en el mes de mayo, hubo radiaciones
fuertes, y hacia el final fueron intensas, pero en
los dias 9, 10, 11 y 12, las curvas de las emisiones
muestran claramente la accién frenadora de los
aerolitos :

Minimum 4 impulsos por segundo.
Méximum 8 impulsos por segundo.

(Curva del 9/12 mayo de 1962).

Los apagones y la radiacion eésmica.

Habiamos observado coincidencias entre los
apagones eléctricos que ocurrian en la ciudad y las
intensidades de la radiacién césmica. Nos dio fuer-
za el ocurrido en Bogotid el 10 de diciembre de
1962 a las 18h.

Eran especialmente intensas las emisiones a
principios del mes. En vista de esta anormalidad,
venfamos observando la radiacién a mafiana y
tarde. Nos llamé la atencién que el dia 10 hubo
variaciones sibitas, y hacia el atardecer, comenzé

un aumento inusitado de la intensidad, que no ba-
jaba de 499,56 imp. p.s.

El contador electrénico apenas alcanzaba, y las
décadas, eran una sola faja luminosa. Temiendo se
dafiaran los aparatos, redujimos la velocidad al
minimum de cuenta. En estos momentos, sucedié
el apagén en toda la ciudad, que quedé completa-
mente a oscuras. Desconectamos todo y esperamos.
Una hora durd el apagén. Conectamos nuevamente
todos los aparatos. Todo funcionaba bien. La ra-
diacién césmica era todavia muy fuerte. De 20.000
imp. p. s. bajaba rapidamente a 5.000 imp. p.s.,
para volver a subir. Hacia las 21h comenz6 a nor-
malizarse. Al otro dia volvieron a presentarse las
emisiones, pero no con la misma intensidad.

Citamos también el apagon del 16 de mayo de
1963 ocurrido a las 9 y media de la mafiana, que
se repitié exactamente 24 horas después.

En el mes de mayo ocurrieron tres oleadas su-
cesivas, asi:

1%: dias 6 al 9, de intensidad 155,4 imp. p.s.
2%: dfas 15 al 17, de intensidad 467,3 imp. p. s.
3?: dias 28 al 30, de intensidad 231,9 imp. p.s.

Grafica N° 17

Después dol APAGON @l primer registro marcé
265 impuleos por segundo.

POSIBLES RELACIONES ENTRE LAS
GRANDES DESCARGAS COSMICAS Y LOS
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.. La segumnda eoleada, la mé&s intensa, principi6
el dia 15 a las 18h, lleg6 a 122,1 imp. p. 8. Durante
la noche fue normal, pero al otro dia, a las 9h, se
preodujo un impulso violento, que en el término de
un cuarto de hora alcanzé a registrar 84,36 imp.
p. 8. y sebrevino el apagdn, durante el cual debid
llegar a valores elevados, porque cuando volvi6 a
funcionar el contador, cuatro horas mas tarde, re-
gistraba 39,96 imp. p.s. En la tarde siguié muy
fuerte, y al otro dia, exactamente a la misma
hora, 9h, fue el segundo apagdén, en que no se
pudo saber hasta cuinto subié la radiacion, pero
cuando se restableci6 el servicio, estaba muy alta.
Estos fueron dos apagones que coincidieron con
altas emisiones c6smicas, que llegaron a la ciudad
a la misma hora. (Curva del 15/17 mayo 1963).

Prueba biolégica de la accion de los rayos
co8Micos.

Una levadura salvaje de la caiia de aztcar crece
y se desarrolla abundantemente, en las aguas del
lavado de los fondos en que se concentra la miel
v en cuantos medios hiimedos y azucarados se en-
cuentren en los trapiches. Tiene la propiedad de
englobarse en forma de colonias macroscépicas,
dentro de una masa gelatinosa que la protege y
conserva,

Es la levadura con la cual, tradicionalmente, se
prepara el guarapo de las tierras frias y calientes,
la chicha, el masato y el guarris. El pueblo la de-
signa con el nombre de maicillo, por su aspecto

de maiz cocinado o mute, y mand, precisamente
por la fuerza con que se reproduce, pues en 72
horas, en un medio azucarado cualquiera, duplica
su peso.

Es una levadura baja, de formas semejantes a
la levadura de cerveza. Por su gran vitalidad, nos
pareci6 que con ella podia hacerse una prueba de
la accién de los rayos cosmicos en los seres vivos.
Al efecto preparamos un medio nutritivo, para su
normal desarrollo, de la composicién siguiente:

Agua destilada .. .. .. .. 3.000 c.c.
Panela .. .. .. .. .. .. .. 360 gramos
Tartrato de amonio . .. .. .. 8 7
Nitrato de amonio .. .. .. .. 8 »
Fosfato de potasio . .. .. .. 1,2 ”
Carbonato de potasio .. .. 1,2 ”
Clorhidrato de tiamina .. 1,5 ”

Convenientemente esterilizado, se repartié en
balones de 500 c. c. Se hizo una siembra en cada
matraz de 10 c. c. de una suspensiéon homogénea de
la levadura, y se dejé fermentar a la temperatura
ambiente, con balones testigos, dentro y fuera de
la cavidad de la sonda de centelleo que recibe la
radiacion filtrada. Al cabo de 72 horas se destila-
ron los mostos, con el siguiente resultado:

Alcohol del mosto protegido de la radiaciéon 6,4%
Alcohol del mosto sin proteccién 7,5%

Es decir, sin proteccién se produce 17% maés de
alcohol. El experimento se repitié, con el mismo
resultado, lo que prueba que la radiacién total fa-
vorece la fermentacién y produccién de alcohol.
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