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Desde la Colonia hasta la Patria Boba, y de ésta hasta las tres primeras décadas del pre-
sente siglo, nuestro pensamiento derivé su idearium de la cultura francesa; podemos decir con
propiedad que Francia amamantd nuestra emancipacidn y permanentemente dio alas, no siempre
aprovechadas, a nuestra cultura.

Pero no sélo nuestro pais y la América Latina son deudores de Francia; leamos las pala-
bras pronunciadas por el Presidente Kennedy en la emocionada recepcion hecha a él y a su
esposa, por de De Gaulle en Paris:

“He venido de América, la hija de Europa, @ prestar tributo a Francia, nuestra mds vieja
amiga”.

“La tierra de ustedes ha sido, desde antes del nacimiento de mi pais, el manantial de la
filosofia y las ideas occidentales; tanto que Benjamin Franklin solia decir: Todo hombre tiene
dos paises: Francia y el suyo propio”. Y estos sentimientos del Presidente de los Estados Unidos
podrian ser ciertos en boca de cualquier americano, desde Groenlandia hasta el Cabo de Hornos.

Esa cultura francesa que bebiamos desde la escuela primaria hasta la universidad, y que
con afecto segutamos devorando en nuestras asociaciones literarias, filoséficas y cientificas, ha
venido entibidndose por efecto de otras culturas mds précticas pero menos espiritualistas. Y es
que solemos poner en estos afectos pasiones semejantes a las del amor, y no queremos ser poli-
gamos! Cudntos beneficios sacariamos, si la cultura, experiencias y automatismos con todos sus
“robots”, hasta la cibernética, predominantes hoy en todas nuestras actividades, pudieran incor-
porarse dentro de esa Alma Mater que ha hecho a Francia inmortal.

Como homenaje a este gran pais y como contribucién al conocimiento de su obra en el
campo de las ciencias agropecuarias, dedicamos estas columnas a la vision panordmica hecha
por el doctor Daniel Mesa Bernal, Director del Ministerio de Agricultura, por tierras de Francia
y Africa Francesa.

Nota de la Direccién.

PRIMERO

La educacién agricola en Francia

De Bélgica y posiblemente de Francia se copiaron los sistemas de
educacién para las Facultades de Agronomia de Colombia, pero que
se sepa, desde entonces no se estudia la evolucién de los métodos
y sistemas de ensefianza agropecuaria en Europa para compararlos
con los nuestros y proponer modificaciones de fondo o' de forma
segin el caso.

Es necesario anotar que el titulo que se otorga en Francia es el
de Ingeniero Agrénomo, y la orientacién general de la carrera ticne
semecjanza con la de Colombia. Se diferencia por lo tanto de
otros paises de Europa en donde el sistema de educacién es diferente.
Por dicha razén es interesante allegar datos sobre la organizacién
de la educacién agricola en Francia y otros paises, pues ampliando
un poco mis el campo para buscar orientaciones se pueden obtener
ideas valiosas y susceptibles de adaptarse a nuestro medio.

Por tal razén, se presenta a continuacién, un resumen de los as-
pectos mis importantes del sistema de educacién agricola en Francia
y se hace especial hincapié en a) Requisitos académicos (educacién pre-
universitaria) para el ingreso a las Facultades de Agronomia y de Ve-
terinaria. En algunos planteles es necesario el titulo de Bachiller, en
otros, la aprobacién del examen de admisién o concurso, es el tinico
requisito. En el Bachillerato los dltimos afios tienen una marcada
orientacién, segdn la carrera que el aspirante desea seguir. Una vez,
se termina el Bachillerato el alumno prepara durante dos o tres afios,
el concurso, o examen de admisién, el cual se hace sobre cierto nd-
mero de materias bisicas para la profesién que desea seguir. Las ca-
rreras de Ingenierfa Agrondmica e Ingenierfa Agricola en Francia,
son relativamente cortas, ya que son dos o tres afios, en contraposi-
cién con cinco afios que se hacen en Colombia, cllo se debe, a que

los primeros afios en nuestras Facultades corresponden a los afios de
preparacién del concurso. Sin embargo, es necesario anotar que la
preparacién matemdtica, en Francia es mucho mds profunda que
la nuestra,

Otro aspecto importante, que se tiene presente en el concurso, es
la cultura general del aspirante, y se presta atencién especial a que el
estudiante escriba ficilmente el francés.

b) Formacién del profesional. (Cultura bisica y especializacién).
En las Escuelas se da una preparacién general sélida sobre los distin-
tos aspectos de la carrera. De acuerdo con las capacidades del alumno,
puede mis tarde especializarse en una de las Escuelas de aplicacién,
Este sistemna es importante, ya que consiste en continuar sus estudios
de especializacién en otra Escuela, en donde se prepara durante uno
o dos afios, para optar un grado de especializacién, en una de las
siguientes Escuelas de aplicacién: de Aguas y Bosques, Ingenieria
Rural, de Haras, y de Agricultura Tropical.

En sintesis, puede decirse, que el alumno prepara durante dos o
tres afios el examen de admisén, cursa dos afios o tres de agronomda,
y se especializa en una escuela de Aplicacidén o en el Instituto Agro-
némico durante uno o dos afios. Es decir que puede tardar en hacer
la carrera de cinco a siete afios.

c) Régimen interno de las Facultades (mimero de alumnos por
curso, facilidades de pricticas y de investigacién, limitaciones en cuanto
a locales y equipos, etc.). Estos aspectos son de interés porque las
limitaciones y los problemas son mis o menos semejantes y la forma
en que han sido resueltos pueden servir de norma o dar ideas para
encarar situaciones semecjantes.
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Es importante destacar, que exise cierta semejanza entre las Es-
cuelas francesas y las nuestras, en cuanto al titulo que se expide,
capacidad de las Facultades, nimero de alumnos e idiosincrasia del
estudiantado. El estudio de los sistemas educativos en varios pafses
de Europa, en donde se presentan las semejanzas antes anotadas,
puede ser de gran importancia para nosotros.

El autor desea expresar sus agradecimientos, a quienes le propor-
cionaron informacién, en las Escuelas que visitd, entre estas personas
merecen especial mencién los siguientes Profesores: Roger Blais, Di-
rector del Instituto Nacional Agronémico; Jean Lefand, Director de
la Escuela de Horticultura; R. Fernando, Director de la Escuela Ve-
terinaria de Alfort; Sauvel, Director del Instituto de Ganaderfa y
Medicina Veterinaria de los paises tropicales; al Director de la Es-
cuela de Agricultura de Grignon; Gabriel Buchet, Director de la Es-
cuela Nacional de Agricultura de Montpellier; al Director de la Es-
cuela de Aplicacién de Agricultura Tropical; Doctor Pérez, Director
de la Facultad de Ciencias de la Sorbona; al Director de la Escuela
de Ingenieria Rural; al Director de la Escuela de Molineria; al Director
del Instituto de Investigaciones sobre el caucho; G. Aubert, Director
del Instituto de Ensefianza e Investigaciones Tropicales de Bondy; al
Director del Centro de Agricultura de Nogent; al Profesor G. Man-
genot, Director del Tnstituto de Ensefianza ¢ Investigaciones Tropi-
cales en Adiopudume en la Repiblica de Costa de Marfil; y al per-
sonal de planta de la Escuela Nacional de Haras de la Tour du Pin.

A continuacién se hace una breve resefia sobre las Escuelas-que se
visitaron:

Instituto Nacional Agr

El Instituto Agrondmico de Versalles fue creado por Ley del 3 de
octubre de 1848, pero su duracién fue corta ya que lo suprimieron
por razones financieras y por considerarse en aquella época que la en-
sefianza superior no se justificaba para las necesidades agricolas del
pafs. La clausura se hizo el 17 de diciembre de 1852. A pesar de las
razones antes mencionadas, el 9 de agosto de 1876 se abrié una Es-
cuela Superior de Agronomfa y un centro de Investigaciones Agricolas.
Desde esta época el Instituto Nacional Agronémico estd a la cabeza
en la Ensefianza Agricola, y es posible que la dnica modificacién no-
table que ha sufrido sea la de 1945, cuando los trabajos de investi-
gacién pasaron a formar un Instituto auténomo.

El Instituto atiende a la formacién de profesionales capacitados para:

1 — Desempeiiar cargos piblicos en las siguientes actividades: Di-
reccién General de Aguas y Bosques, Ingenierfa Rural e Hidriulica
Agricola, Servicio de Haras, Servicios Agropecuarios, Escuelas Regio-
nales de Agricultura, Sanidad Vegetal, Servicios de ultramar, Meteo-
rologia Nacional, etc.

2 — Adelantar la Investigacién Agricola de Francia y Ultramar.

3 — Formar administradores para trabajar con sindicatos, coopera-
tivas, centros de estudios técnicos, servicios piblicos y privados, tales
como Bancos, Cajas de Crédito Funcionario, Crédito Agricola, etc.

4 — Formar Directores de fibricas comerciales, como las producto-
ras de materias quimicas y. bioldgicas, de abonos, insecticidas, yerbi-
cidas, fungicidas, antibidticos, maquinaria agricola, etc.

5 — Dirigir el desarrollo de la actividad particular en agricultura; y

6 — Atender los servicios internacionales.

Admisién.

Es requisito indispensable para ser admitido, presentarse al concurso
de admisién. Por lo regular, el nimero de aspirantes a primer afio
varia de 1.000 a 1.300 y el nimero que se acepta oscila entre 100
y 125. Del personal que ingresa a la Escuela, un 25 por ciento dura
preparando el concurso un afio, un 50 por ciento dos afios, y un 25
por ciento tres afios. El nimero de mujeres que ingresan a este Ins-
tituto es muy bajo, ya que entran de una a cuatro en cada grupo.

Ensesianza.
La ensefianza dura dos aflos, y comprende ‘las siguientes materias:

Ciencias técnicas para el Ingeniero.

Mecdnica aplicada, hidréulica agricola, electrotécnia, maquinaria
agricola, construcciones rurales, topografia e industrias agricolas.
Legislacién y Economia.

Economia politica, Economfa rural, Sociologia rural, Legislacién ru-
ral, Contabilidad y Administracién de empresas.

Ciencias Fisico-Quimicas.

Quimica, Fisica, Quimica orginica, Quimica biolégica, Quimica ve-

getal, y Quimica analitica.

Ciencias Naturales aplicadas.

Botél}ica, Biologia vegetal y Ecologia; Genética, Microbiologia, Fito
patologia, Zoologia, Anatomia y Fisiologfa animal, Geologia, Ciencia
del suelo.

Técnicas Agricolas.

Mcj?ramicnto de plantas. Agricultura general y especial, Viticultura
y Fruticultura, Economia Forestal, Economia agricola tropical, Zootecnia
general, especial y comparada, y Agricultura comparada.

ldioma: Alemdn, Inglés o Arabe.

Ensefianza especializada.

Al terminar satisfactoriamente los dos afios en el Instituto el alum-
no puede especializarse en el mismo o bien pasa a una de las Es-
cuclas de Aplicacién. En el Instituto puede especializarse en una de
las siguientes secciones:

Seccién Agricola.

En esta recibe entrenamiento para trabajar en los Servicios Agri-
colas Pepartamcmales, Escuclas de Agricultura, Sanidad Vegetal, en
Organizaciones profesionales, o para ingresar a la Escuela de Haras

Seccién Cientifica.

l’Zn- ésta se 'espccializa en alguna de estas actividades: Fisico-
quimica, Genética, Fitopatologia, Entomologia, Pedologia, etc.

Seccién de Industrias Agricolas.

Los estudiantes se preparan para trabajar en industrias o f4bricas
en donde la materia prima es de origen Vegetal o bien en aquellas
que se dedican a satisfacer las necesidades del agricultor.

En caso de que el estudiante no se especialice en el Instituto, pasa
a continuar sus estudios a2 una de las Escuelas de Aplicacién, que
son: 1 —Escuela de Aguas y Bosques. 2 — Escuela de Ingenierfa
Rural. 3 —Escuela de Haras. 4 —Escucla de Ciencias Agronémi-
cas y 5—Escuela de Agricultura Tropical.

.En el Instituto las clases técnicas se complementan con conferen-
cias, seminarios, trabajos de laboratorio, trabajos pricticos, etc. En el
primer afio hacen pricticas en una escuela de agricultura regional.
Al finalizar el primer afio, los estudiantes pasan dos meses en una
explotacidn agricola de Francia y al finalizar el segundo afio y du-
r?f“c el tercero hacen trabajos en el Instituto, sobre la especializa-
cién que han tomado.

Exdmenes y Diplomas,

El titulo de Ingeniero Agrénomo lo otorga el Instituto desde el 18
de febrero de 1892. Este titulo lo otorga tinicamente este Instituto.
Los alumnos que cursan alli tres afios reciben ademds un certifi-
c.ado de especializacién. Los dos mejores alumnos del Instituto ob-
tienen una beca para completar sus estudios en Francia o en el ex-
terior. Desde hace algunos afios el mejor alumno realiza un afio de
pricticas en la Repiblica del Perti. El Instituto recibe auditores a
los cursos y si desean pueden someterse a exdmenes y recibir un cer-
tificado de estudios.

Concurso de admisién.

Para presentarse al concurso de admisién no se tiene en cuenta
la edad del aspirante. El jurado es nombrado por el Ministerio de
Agricultura quien hace los ex4menes orales y escritos. Los eximenes
escritos son la prueba eliminatoria que precede a los orales y versan
sobre las siguientes materias:

Materia Duracién Cocficiente
Matemiticas (1% composicién) .. .. .. .. 4 h. 4
Matemdticas (2% composicién) .. .. .. .. 4 h. 4
Francés (12 composicién) .. .. .. .. 4 h30 3
Francés (2% composicién) .. .. .. .. 3 h. 4
Biologia animal y Geologfa .. .. .. .. .. 2 h.30 3
Biologia celular y vegetal.. .. .. .. .. .. 2 h30 3
Fisica .. .. .. .. .. .. ...... 3h 3
Quimica . e e e 2 h.30 3
Dibujo industrial .. .. 3h 3
Total . .. .. .. .. ... ... 30

- 254 —



Exdmenes orales y prdcticos. Coeficiente
Matemidticas  (ler. examen) .. 5
Matemaiticas (22 ecxamen) .. 5
Fisica R 6
Quimica .. .. .. .. .. .. 6
Biologfa animal y geologia . . 6
Biologia celular y Biologia vegetal . 6
Geografia 4
Idiomas e e ee e ee e ee e e e e e 4
Trabajos pricticos de Zoologia, Botdnica y Paleontologia 6
Idioma (opcional) .. .. .. .. .. .. 2
Total .. ..t v bl vl v e e e e e 48

Los exdmenes escritos se hacen en 13 ciudades diferentes de Francia
y Ultramar. Quicnes los pasen se presentan al examen oral en el Ins-
tituto Nacional Agronémico en Parfs. Los exidmenes de idiomas se
hacen sobre una o dos de las siguientes lenguas: Inglés, Alemin, Ruso,
Espafiol, Italiano o Arabe.

Programa de las materias del concurso.

Matemadticas:

Nimeros reales, vectores; niimeros complejos, poligonos y fraccio-
nes reales; funcién de una variable real, funciones de varias variables
reales, cilculo de integrales, series, ecuaciones diferentes, geometria
analftica, geometrfa’ infinitesimal, curvas derivadas del cono, cinemi-
tica, principios de mecénica, y mecénica del punto material.

Fisica:

Unidades mecdnicas, estitica de los fluidos, dptica, calor y elec-

tricidad.

Quimica:
Quimica general, mineral y orgdnica.
Ciencias biolégicas:

Biologia celular, Biologia animal, Anatomia, Fisiologia, Zoologia,
Biologia vegetal que comprende la morfologia de las plantas vascula-
res y sistemdticas de los vegetales.

Geologla:
(?) NO SE ENTIENDE LO ESCRITO.

Francés:

Se aprecia que el aspirante tenga un estilo claro, vocabulario pre-
ciso y sintaxis correcta.

Idiomas:

El examen obligatorio es sobre: Alemin, Inglés o Arabe, y el op-
cional sobre uno de los mismos idiomas o Ruso, Espafiol ¢ Italiano.
En cada caso se hace examen escrito y oral y conversacién.

Geografia:

Los eximenes se hacen sobre: Geografia general y Fisica (clima-
tologfa y morfologia), Geografia general humana (Geografia de ciu-
dades y de industrias y movimientos de poblacidn) y Geografia
regional.

Dibujo:
Se dibujan algunos objetos que se presenten a los aspirantes.

Trabajos pricticos de Zoologia, Boténica y Paleontologia:

Biologia celular (Técnica del empleo del microscopio. Dibujos al
microscopio. Técnica histolégica. Reconocimiento de las diferentes
fases de la divisién celular. Osmosis, plasmolisis, etc. Ademds, com-
prende la preparacién de tejidos animales y vegetales).

En la parte concerniente 2 la Biologfa animal, sc examinan los co-
nocimientos sobre Anatomfa, Fisiologia, Embriologia y Zoologia ge-
neral. En Biologfa vegetal se examina sobre morfologia de las plantas
vasculares y sistemdtica de los vegetales. En Paleontologia se deben re-
conocer invertebrados fésiles.

ESCUELAS DE APLICACION

Escuela Nacional de Aguas y Bosques de Nancy.

Esta Escuela fue creada en 1824, La proporcién de los alumnos
que ingresan actualmente es asi: una quinta parte son de la Escuela
Politécnica, tres quintas partes del Instituto Nacional Agronémico y
una quinta parte de los Ingenieros de trabajos de Aguas y Bosques.

Escuela Nacional de Ingenieria Rural.

Ingresan los diplomados del Instituto Nacional Agrondémico y de la
Escuela Politécnica que tengan notas superiores en un grupo de mate-
rias determinadas. Se admite, ademds, 2 quienes presenten concurso
ya que cada afio hay un cupo especial para éstos. Para los franceses
y extranjeros existe la posibilidad de ingresar como asistente a los
Cursos.

La duracién de los estudios es de dos afios. La Escuela fue creada
por Decreto del 5 de agosto de 1919 y funciona en Paris. Sus fines son
los de formar Ingenieros capacitados para desarrollar diversos trabajos
de Ingenierfa rural, tanto en Francia como en los pafses de la Co-
munidad.

Pensum

Durante el primer afio reciben los Ingenieros una instruccién téc-
nica general, sobre las siguientes materias: Matemdticas, Resistencia
de materiales, Termodindmica, Hidriulica general y miquinas hi-
driulicas, Topografia, Electrotecnia general, Electrotecnia aplicada,
Geologia aplicada, Hidrologia aplicada, Hidriulica agricola, Geografia
humana, Metalurgia, Tecnologia de maderas, Materiales y procedi-
mientos generales de construccién, Arquitectura general, Obras de
arte, trazado y construccidn de terrazas, derecho administrativo, via-
bilidad agricola y cemento armado.

Segundo afio.

En el primer semestre hacen las siguientes materias: Suministro
de agua potable, Quimica y Fisica de las aguas, Maquinaria agricola,
Tecnologia de maquinaria, Disefio industrial, Construccién de mo-
tores térmicos, Construcciones rurales, Organizacién y administra-
cién de empresas.

En el segundo semestre, segiin la vocacidn y aptitud del alum-
no, se puede pasar a una de las siguientes secciones:

1—Seccién de equipo rural.

Se cursa: Hidrdulica fluvial, reagrupamiento de fincas pequeiias,
técnica e instalacién de frigorificos, equipos frigorificos en Francia y
Ultramar. Comportamiento del frio en articulos de origen vegetal
y animal, instalaciones de cooperativas, pricticas administrativas del
servicio de Ingenierfa Rural.

2—Seccion de maquinaria agricola.

Se estudia: Metalurgia, Tecnologia de la maquinaria, Disefio in-
dustrial, Maquinaria agricola, Resistencia de materiales aplicados a
las miquinas agricolas. Los alumnos adelantan pricticas de 6 semanas
en las fibricas, de un mes en el centro de estudio y experimentacién
de maquinaria agricola y 10 dias en el centro técnico del aluminio.

3—Seccién de hidrologia.

Se hacen las siguientes materias: Hidriulica fluvial, Hidrologia
en - los territorios de Ultramar, Pedologia y Geologia aplicada al te-
rritorio de Ultramar. Los dos afios de estudio se completan con
conferencias, seminarios, trabajos pricticos, excursiones y visitas. Los
alumnos tienen varias pricticas en Laboratorios, excursiones, etc.

E:cucla Nacional de Haras.

Esta escuela fue fundada en 1823 y es tnica en su género. La
Escuela Nacional de Haras es ampliamente conocida en el mundo
por su organizacién. La escuela tiene 1.125 hectireas, de las cuales
hay 682 en praderas, destinadas a caballares de pura sangre ingleses,
anglo-4rabes, trotones franceses, normandos de silla, percherones, etc,
La misién principal de la Escuela, fuera de la ensefianza, es la de
mejorar los caballares y asnales. La Escuela de Haras du Pin en
Orne, atiende 21 centros. En la Escuela solamente recibe alumnos
del Instituto Nacional Agrondmico que han terminado el segundo
afio con notas superiores. Ademds se requiere tener menos de 25
afios. Para ser oficial es necesario pasar el examen médico y de equi-
tacién. El mimero de oficiales que pueden graduarse anualmente
estd en funcién de las necesidades del pafs.

Escuela Nacional Superior de Ciencias Agronémicas Aplicadas

Esta escuela fue creada por Decreto del 21 de noviembre de 1946,
con el fin principal de asegurar la formacién de Ingenieros para los
Servicios Agricolas. Los egresados trabajan en Sanidad vegetal, esta-
blecimientos de ensefianza agricola, servicios agricolas, etc. El nd-
mero de alumnos que recibe cada afio es fijo, y son egresados del
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Instituto Nacional Agronémico y de las Escuelas Nacionales de Agri-
cultura. La duracién de los estudios es de un afio de especializacidn.
La enseilanza comprende: formacién administrativa y profesional y
complementos de formacidén técnica, econémica y social. La educa-
cién es complementada con seminarios, trabajos pricticos, ejercicios
sobre el terreno, etc.

Escuela Superior de Agricultura Tropical.

La agricultura y la ganaderfa ocupan el primer lugar en la econo-
mia de la comunidad francesa. El desarrollo de las colonias esti in-
tegramente vinculado a la produccién agropecuaria y forestal. En
1899 el Ministerio de las Colonias creé un Jardin Colonial en Paris,
el cual contaba con un centro de documentacién, laboratorios de in-
vestigacién, un herbario y colecciones de plantas tropicales en in-
vernaderos y en salas de exposicién, en las cuales se exhibian mate-
riales de los territorios de Ultramar.

En 1902 se cred, anexa al jardin, una escuela de agricultura colo-
nial. En 1921, tanto la Escuela como el Jardin pasaron a formar parte
del Instituto de Agronomia de Francia de Ultramar. La Escuela reci-
bi6 en aquella época un gran impulso y tomé como meta formar
agrénomos e investigadores para atender los servicios de los Institutos
de Fomento e Investigacién que trabajan dentro de la Comunidad.

Organizacién.

Este establecimiento tiene dos secciones, la de produccién agricola
y la de investigacién, en las cuales los alumnos adquieren los cono-
cimientos necesarios en cada especializacién. En la primera seccién
se estudia todo lo relacionado con los aspectos técnicos y econémicos
de la agricultura de Ultramar, explotacibn de empresas, direccién
de las mismas, etc. Los cursos duran un afio, complementados con
viajes, conferencias y précticas, tanto en Francia como en los territo-
rios de la comunidad. La segunda seccién, o sea investigacién, forma
agrénomos especializados en Fitomejoramiento, Genética, Fitopatolo-
gia, Entomologfa, Ecologfa, etc.

Categoria de los alumnos.

La escuela recibe alumnos franceses y extranjeros que tengan el
titulo de Ingenieros de la Escuela Politécnica, Ingenieros del Instituto
Nacional Agrondémico, Ingenieros Agricolas de las escuelas de Grignon,
Rennes, Montpellier y Argel, Ingenieros de la Escuela Colonial de
Agricultura de Tinez y de otras Escuelas que den un titulo profe-
sional. Para los paises de la América Latina reciben alumnos con el
grado de Ingenieros Agrénomos. Los aspirantes extranjeros tienen un

cupo anualmente, lo mismo que los auditores ya sean franceses o
extranjeros.

Las materias que se dictan en la Escuela estin agrupadas en cuatro
secciones asi:

1 —Estudio del medio. Geografia fisica de las regiones de la Co-
munidad. Meteorologia y elementos de ecologia tropical, Pedologia
tropical, Fitogeografia y proteccién de la naturaleza, e Higiene humana.

2 — Estudio de productos tropicales. Normalizacién de los produc-
tos tropicales de origen vegetal y su acondicionamiento comercial.
Tecnologfa del transporte y conservacién de productos tropicales.

3 —Estudios generales sobre investigacién y experimentacién agro-
némicas, especialmente en relacién con los objetivos de la experimen-
tacién y los métodos de obtencién e interpretacidén de resultados. Eco-
logia agricola y pastoril de los paises tropicales. Botdnica sistemitica,
Complementos de Fisiologia vegetal, Complementos de Biologia ve-
getal y de Genética general, Biologia y mejoramiento de los princi-
pales productos vegetales de las regiones tropicales. Complementos de
Quimica biolégica con aplicacién a la agronomia tropical, Ingenieria
Rural, aplicada a los pafses tropicales, técnica de las plantaciones,
Economia forestal tropical, Zootecnia e higiene tropical, Fitopatologia
tropical, Entomologia agricola tropical y Organizacién de la produc-
cién agricola, en cuanto se relaciona con la investigacién, la ensefian-
za, la cooperacién agricola, y la vulgarizacién.

Agricultura especial, que comprende cursos sobre cultivos de corta
duracién, tales como: caiia de azlcar, plantas oleiferas, té, café, cacao,
vainilla, quina, fibras, caucho, gomas, cultivo y preparacién del ta-
baco, pastos y forrajes, etc.

4 — Administracién, Economia, Crédito y Cooperativas agricolas, y
planeacién. En esta seccién dictan los siguientes cursos: Administra-
cién y finanzas de los territorios de la comunidad. Geografia econé-
mica y politica de la Comunidad francesa, Sociologfa, Economia in-
ternacional, Financiacién de empresas, Crédito, Cooperacién y Con-
tabilidad agricola y Planeacién.

Las calificaciones para la seccién de produccién se computan asi:

Exémenes personales . .. .. .. .. .. .. .. .. .. 2
Ex4dmenes generales . .. .. .. .. .. .. .. .. .. 5
Exdmenes prdcticos .. .. .. v cv er et e an oo 2
Nota sobre aptitud general . .. .. .. .. .. .. .. 1
Total .. .. . tr il e i e e e ee e e 10
En la seccidn de investigacién el examen se computa asf:
Examen personal . .. .. .. .. .. o0 o e el . 2
Examen general . .. .. .. .. .. .. .. .. .. . 4
Examen prictico . .. .. .. .t cr v vu ee ee e 3
Aptitud general .. .. .. .. .. .0 e ed el e 1
Total .. .. .. .. o0 oo ol ool ol e 10

Los cursos son complementados con trabajos pricticos, conferencias,
pricticas de laboratorio, visitas a las fébricas, etc. La duracién de los
cursos es de dos afios, en el primero se ven las materias ya ano-
tadas, y en el segundo se hacen pricticas en alguna regién tropical. Al
finalizar el primer afio, el alumno recibe un certificado de estudios
y al terminar el afio de pricticas en el trépico obtiene el titulo de
Ingeniero de Agronomia Tropical.

Cursos de preparacién.

La escuela tiene cursos de agricultura tropical en un nivel més bajo,
pues con ellos sélo pretende preparar ayudantes de los Ingenieros.
La duracién de los estudios es de un afio y al finalizar, el estudiante
obtiene un certificado de estudios. La reglamentacién de estos cursos
es de fecha 6 de abril de 1946.

Escuelas Nacionales de Agricultura.

Las Escuelas de Agricultura que funcionan en Francia son las si-
guientes: Grignon, Montpellier, Rennes y Argel. La formacién que
se da en estas Escuelas es profesional. Los estudiantes se preparan
para trabajar en la explotacién de la tierra, o para profesores, inge-
nieros de servicio agricola, investigadores, administradores de empre-
sas, cajas de crédito, cooperativas, mutualidades, etc., para desempefiar
cargos de quimicos agricolas, directores de industrias agricolas, como
lecherias, fébricas de abonos, de aziicar, de féculas, vinos, destilerias,
y para las empresas de mejoramiento agricola en la construccién de

maquinaria, produccién de semillas y para las Direcciones de las
Granjas, etc.

Las escuelas admiten un determinado cupo de asistentes franceses
y extranjeros, los cuales no tienen que presentarse al concurso. La du-
racién de la carrera es de 3 afios, y los aspirantes deben tener por lo

menos 17 afios.

Concurso de admisién.

Los exdmenes escritos versan sobre las siguientes materias:

Materia. Duracién Cocficiente
Matemdticas. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 4h 2
Francéds . .. .. .. .. . . ... 3h 2
12 Ciencias Naturales . . . . 3h. 2
Fisica .. .. .. .. . 3h 2
Dibujo .. .. .. .. .. .. .. ... .. 2h 1
2° Ciencias Naturales . .. .. .. .. .. .. 3 h. 2
Quimica . .. .. .. .. .. .. .. 3 h. 2

Los exdmenes escritos se hacen en 21 lugares diferentes y son eli-
minatorios para los orales.

Exdmenes orales.

Materias. Coeficiente
Matemdticas .. .. .. .. .. .. i e ee e e. .. 1
Fisica . .. .. .. .. .. .. .. e e e e 1
Quimica .. .. .. .. .. .. .. ..o e e . 1
19 Ciencias Naturale: .. e e e e 1
29 Ciencias Naturales .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1
Geografia . .. .. e e e ee e e e e e 1

Idioma.

Puede ser Inglés, Alemdn, Espafiol o Italiano.

El concurso de Matemdticas consiste en: Algebra, Trigonometrfa,
Cinemitica, Estitica, Dindmica y Geometria,
Fisica.

Consiste en: Mecénica, estitica de los fldidos, calor, dptica y elec-
tricidad.
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El de Quimica, comprende la parte General y Mineral.

En Biologia celular, se examina sobre Organizacién General y Fi-
siologia, Embriologfa ¢ Histologfa, Funciones de relacién y nutricién,
Zoologia vy Palcontologia. Ademss, se hace examen prictico de: Bo-
tinica general, Taxonomiz y Fisiologia vegetal. Los exdmenes de Geo-
logia consistentes en: Petrografia, Paleontologfa y Geologia general.
El de Geografla comprende la parte fisica y econémica.

Los alumnos egresados de estas Escuelas pueden ingresar para con-
tinuar sus estudios en la Escuela Superior de Ciencias Agrondmicas,
en el Instituto Nacional de Investigacién Agronémica, en la Escuela
Superior de Agricultura Tropical y en la Escuela Forestal de Barres.

Escuela Nacional de Agricultura de Montpeliier.

La Escuela inicié sus tareas ¢l 2 de noviembre de 1872 y desde
aquella época ha atendido a la ensefianza agricola, excepto durante
los afios de 1914 y 1918, o sea durante la primera guerra mundial,
La escuela tiene una extensién de unas 25 hectireas en donde se en-
cuentran los campos experimentales, cultivos, frutales y un pequefio
jardin botdnico y dendrolégico. Ademis, cuenta con unz granja de
444 hectireas dedicadas a diversos cultivos en Merle. Desde 1948 ex-
plota en Lavalette 237 hectireas con varios cultives, entre los cuales
mefece citarse la vifia, los de cereales y especialmente los de irrigacién.

Participa en los trabajos del centro regional de experimentacién
de Lowdes, que se dedica al mejoramiento de los cereales, y en Ia
Estacién de Genética del maiz, en St-Maran de Hinx (Lardes), que
tiene 50 hectireas para los trabajos de experimentacidn.

Fl nimero de alumnos que ha tenido la escuela, es asi: desde 1873
a 1883 tuvo 457. En afos posteriores sobrepasé en cada década a un
millar de alumnos, para decaer entre los afios de 1930 a 1950. De
1951 a 1958 tuve 1.004. Los estudiantes que ingresan a la Escuela
han terminado en Liceos y colegios. Generalmente preparan el con-
curso de admisién durante dos afios. El ndmero de aspirantes sobre-
pasa anualmente a 700, de los cuales sélo admite 200, El personal que
asiste a esta escuela es por lo regular del Mediodia, Su Oeste v
Centro de Francia.

Un estudio de los graduados entre 1945 y 1950 demostrd que los
egresados se dedicaban 2 las siguientes actividades:

Agricultores .. .. .. .. .. L. o0 o0 oL o el a. . 68%
Enseflanza agricola .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ... 13%
Funcionarios diversos .. .. .. .. .. .. .. ot .. 4. . 7%,
Comercio agricola .. .. .. .. .. .. .. .. ... .. .. 6%,
Profesiones diversas .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 6%,

De 1950 hasta hoy, estos indices han cambiado en la siguiente
forma:

Agricultores .. .. . e e e e e e 25%,
Enseflanza agricola ¢ mvesngacmn e e e e e e s 16%
Funcionarios diversos .. .. .. .. .. .. .. .t .. .. .. 8%
Comercio agricola .. .. .. .. .. .. o il e e el e 26%
Maquinaria agricola .. .. .. .. .. .. .0 L0 . L 7%
Directores de cooperativas .. .. .. .. .. o4 40 vu oon . 8%
Seguros privados .. .. .. .. L. il c e e e ee e 4%,
Profesiones diversas .. .. .. ., .. .. v oer o ee 4. ow. 6%

Escuela Nacional de Horticultura.

Una de las Escuelas de Horticultura mis antiguas de Europa es la
de Versaltes. Esta Escuela se encuentra cerca del palacio de Versalles,
en los terrenos que escogié La Quintanye en 1678 para instalar !
huerto del palacio, en que tenja especial interés Luis XIV. El huerto
de frutales instalado alli y dirigido por La Quintanye, técnico repu-
tado en su época y autor del libro “Instructions pour les jardins et
potagers”, pronto fue conocido como el mejor de Europa. Entre los
muchos trabajos que pensaba desarrollar, se podria mencionar el es-
tudio de la produccién de esprragos, rdbanos, coliftor, fresas, arveja
y meclones en diferentes épocas del afio. En afios posteriores se intro-
dujo la pifia ¥ el café, con el fin de observar su comportamiento.

Durante la Revolucién, el presupuesto fue insuficiente para sostener
los jardines v la Convencidn decidié crear una Escuela Central de
Horticultura. En 1848 el Gobierno de la Repiblica reorganizé la en-
sefianza agricola y dividid las escuelas regionales y la Escucla Superior
de Agricultura o Instituto Nacional de Agronomia instalade en Ver-
salles en 1849, que fue suprimido en 1852. En 1871 k Sociedad de
Agricultores de Francia comisiond al sefior Charles Balted para que
informara al Gobierno sobre la horticultura y solicitara la creacién
de una Escuela. El 16 de diciembre de 1873 se aprobd la ley de
creacién y el 19 de diciembre de 1874 inicid labores, que han venido
desarrollindose normalmente hasta hoy. En 1927 se acordd otorgar
el timlo de Ingeniero Horticola en este plantel.

Concurso.

Todos los que desean ingresar a la Escuela, deben presentarse a
un examen de admisién, Los extranjeros pucden ser admitidos sin
pasar este requisito, pero en tal caso, el diploma que obtienen de
Ingeniero Horticola o el Certificado de Estudios, es a timlo de ex-
tranjero. ‘También existe un cupo anual para los jévenes que desean
asistir como auditores,

Los exdmenes del concurso de admisidén son escritos y orales, Los
primeros son eliminatorios para los orales. Los aspirantes estudian en
las Escuelas regionales de Agricultura, en los liceos y colegios que
denen cursos especiales de preparacidn para el concurso de las Escue-
las Nacionales de Agricultura y de Horticultura,

Los exdmenes escritos son los siguientes:

Materia. Duracién Coeficiente
Francds .. .. .. .. .. .. «v «s «v .- .. 3h 3
Matemdticas .. .. .. .. .. .. .. .. .. 4 h. 25
Ciencias Naturales .. .. 6 h. 35
Fisica y Quimnca e 4 h. 2
Dibujo e en 3h 1

12
Exdmenes orales. Cocficiente
Matem&ticas . .. .. .. . e e e e ee e 1,5
Fisica y Quimica .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1,5
Ciencias Naturales . e e e e 2
Nociones de agricultura y homcu]tura e e e e 1
Geografia .. .. . 1
Idioma (Inglés, Alcmén o Arabe) ce e 1

8

Los ex#menes de matetmdticas versan sobre aritmética, dlgebra, tri-
gonometria y geometria. Los de Ciencias Naturales sobre Biologia
general, Biologia animal, Zoologia sistemética, Botdnica, Fisiologfa
vegetal y Geologia.

Pensum,

Las taterias del primer afio son las siguientes: Agricultura gene-
ral y especial, Fruticultura, Botdnica, Climatologfa, Quimica, Dibujo,
Idioma (inglés, o alemdn), Matemdticas, Mecdnica, Propagacién de
plantas y Zoologia,

Segundo akio:

Apicultura, Fruticultura, Botinica, Quimica, Horticultura, Dibujo,
Economia horticola, Entomologia, Floricultura, Geologia, Matemiticas,
Fitopatologia, Mecinica ¢ Idioma (inglés o drabe).

Tercer afio:

Arboricultura ornamental, Arquitectura de jardines, Fruticultura,
Arte floral, Contabilidad, Cultivos tropicales, Dibujo, Floricultura de
invernaderos, Genética, Ingenieria horticola, Fitotecnia, Horticultura
industrial y comercial, Idioma (inglés o alemdn). Legislacién, Pato-
logia vegetal, Represidén de plagas y enfermedades y Edafologia.

Formacion técnica.

Los alumnos hacen pricticas durante las vacaciones en Francia o
en el extranjero, en explotaciones horticolas particulares o del estado.
Estas pricticas son calificadas y es necesario presentar un informe,

Seccién de paisaje y jardineria

Por decteto del 15 de diciembre de 1945 se cred dentro de esta Es-
cuela la Seccién de Paisaje v Jardineria, que otorga el titula de Pai-
sajista. La duracién de los estudios es de dos aflos y comprende cursos
tedricos y précticos, sobre diversos aspectos artfsticos y agrondmicos.
Los egresados quedan capacitados para disefiar y dirigir los trabajos
en las zonas verdes de las ciudades, campos de deportes, parques,
jardines, arborizaciones de carreteras, autopistas, etc.

Pensum.

Las materias que cursan son las siguientes: Arquitectura y construc-
cién, Dibujo de perspectiva, Legislacién, Historia v teorfa del arte
de los jardines. Estudio de paisajes, Técnica de trabajo en los parques
y jardines, Construccién de campos de deportes, trabajos piblicos,
Urbanismo y Emplec de vegetales,
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Para ingresar a este curso se requiere ser Ingenero Agrénomo, In-
geniero Agricola, Ingeniero Horticola, o bien ser alumno calificado de
las Escuelas de Arquitectura,

Los aspirantes que no tienen titulo profesional ni cursan una de
las carreras anotadas anteriormente, pero que son bachilleres, pueden
ingresar a este curso, siempre que pasen el concurso de admisibn,
que abarca las siguientes materias: Geologia, Mineralogia, Bot4nica,
Fisiologfa vegetal, Topograffa, Arboricultura, Floricultura y Horti-
cultura. La Escuela ha organizado clases para la preparacién del
concurso de admisién que dura un afio,

Escuela de Molinerta.

Esta escuela tuvo su origen en una institucién privada, dedicada
a la ensefianza técnica. La Escuela cuenta con dos secciones, una
dedicada a la formacién superior y otra a la preparacién de obreros
especializados. La seccidn superior funciona desde 1921, afio en que
inicié6 labores la Escuela. Los egresados pueden desempefiar cargos
superiores en la explotacidn técnica y comercial de los molinos. La
segunda seccién fue abierta en 1938 y estd destinada a preparar
obreros calificados para trabajar en los molinos.

La Escuela es un centro de estudios y de investigacion en lo que
se relaciona con trigo, harina, pan y los derivados de los cereales.
Ademds, es centro de documentacién para todo lo referente a cerea-
les y sus derivados y para la formacién de molineros.

Los estudios duran un afio, pero se proyecta ampliarlos a dos afios.
Para el curso superior la Escuela recibe 30 alumnos, 5 auditores
libres y 5 auditores profesionales. De los 30 alumnos, 5 pueden ser
extranjeros. Los asistentes reciben clases, hacen los trabajos pricticos
y pueden presentarse a exdmenes a juicio de los directores de la
Escuela, pero no reciben el titulo de Técnico en Molinerfa.

No se requiere ningin diploma para ingresar a la Escuela, sblo
¢s necesario tener més de 17 afios y pasar el examen de admisién,
que versa sobre:

Materia Cocficiente

Francds . .. .. v vt vh e ee e e e e e e
Matemdticas. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

Fisica .. .. .. .. v v vt ve vt e .t

Quimica ... ..

Molineria .. .. .. .. .. .. .. ..

N A AN

Exdmenes orales

Materias Cocficiente

Matem3ticas. .. .. .. .. vh ei o ee er e ee en as 4
FisiCa .. .. ti v v te hh et e e e e e e 4
Quimica ... .. v. .. .0t il eh e e e e 4
Molinerfa .. .. .. .. . vt ti e ee e e e . 2

En los eximenes “escritos se aprecia la claridad, el estilo y la orto-
grafia del aspirante.

Materias.

Las materias que se cursan son las siguientes: Molineria aplicada y
Tecnologfa de la molinerfa, Quimica y Tecnologia aplicada al trigo
y a la harina del pan. Miquinas térmicas y eléctricas. Motores hidriu-
licos. Resistencia de materiales, Quimica biolégica, Botinica aplicada,
Zoologia aplicada a los cereales y a la harina del pan, y Disefio indus-
trial aplicado a la molinerfa. ) -

Contabilidad, Economia politica, Derecho comercial, Legislacién
del trabajo, Legislacién fiscal, Legislacién molinera, transportes, Re-
presién de fraudes y Seguros.

La formacién se complementa con visitas a molinos, panaderias,
bizcocherifas, fibricas de pastas alimenticias, conferencias técnicas, etc.

Seccion para la formacién. de obreros.

En esta seccién, ¢l alumne cursa tres afios en la Escuela y el
cuarto trabaja en un molino. Se requiere para ingresar, aprobar el exa-
men de admisién que consiste en las siguientes materias: ortografia,
gramdtica y composicién francesa y problemas de aritmética. Si el
alumno desea ingresar al segundo afio debe presentar un examen
de admisién sobre: francés, fisica, quimica, aritmética, 4lgebra y
geometria,

La ensefianza en esta seccién comprende instruccidn general y téc-
nica; por ello contempla los siguientes cursos: francés, historia, geo-
grafia, moral, instruccién cfvica, legislacién, matemdticas, ciencias
fisicas y ciencias naturales. La formacién técnica estd asegurada por
Jos siguientes cursos: Tecnologfa de la molinerfa, Quimica aplicada,
Mecénica, Disefio técnico, y contabilidad.

Escucla de ensefanza técnica del caucho.

La Escuela fue creada por decreto del 9 de diciembre de 1943,
para dar enseflanza especializada sobre la industria del caucho. La
Escuela otorga diferentes titulos, de acuerdo con la preparacién del
alumno y las materias que curse. Los titulos que se obtienén en"la
Escuela son:

1 — Certificado de ecstudio sobre el caucho,
2 —Diploma de Técnico Especialista en caucho, y
3 — Diploma de Ingeniero del Caucho.

La ensefianza estd cn coordinacién con la Escuela Superior de Agri-
cultura Tropical. El Certificado se le otorga a las personas que han
seguido el curso clemental. Los alumnos deben ser estudiantes de Es-
cuelas Cientificas o Facultades que se relacionen con é&ta. Las clases
duran hora y media y se dictan diariamente durante el afio escolar.
El ttlo de Técnico del Cauckho lo reciben las personas que tienen una
licencia o diploma de las escuelas técnicas. La duracién de este curso
es de un afio, y ¢l alumno recibe conocimientos tedricos y pricticos
sobre produccién, fabricacién y control de la industria de transfor-
macién. El estudiante hace trabajos pricticos para conocer la qui-
mica, fisica y tecnologia del caucho y del litex. El Diploma de In-
geniero del Caucho, se otorga a los diplomados de las Escuelas Na-
cionales Superiores que aprueban un curso de 18 meses. Durante los
seis primeros meses hacen trabajos pricticos sobre conocimientos ge-
nerales de: Quimica, Fisica y Tecnologfa del caucho y del litex. Las
horas libres las dedican a hacer un trabajo bibliogrifico. En el dl-
timo afio hacen un trabajo de investigacién, bajo la direccién de
uno de los profesores y ademis, adelantan estudios y ejercicios sobre
instalacién de talleres de fabricacidn, ejercicios sobre asuntos sociales,
organizacién cientifica del trabajo, cilculo estadistico destinado a la
aplicacién de los conocimientos estadisticos y del cdlculo de proba-
bilidades en los fendmenos fisicos y quimicos y Ensefianza Industrial.

Escuelas de Veterinaria.

Existen tres Facultades de Veterinaria en Francia, que funcionan
en Paris,Lyon y Tolouse. Son establecimientos de ensefianza superior
y dependen del Ministerio de Agricultura, La Escuela de Lyon fue
fundada en 1763 y la de Alfort que funciona en Paris en 1765. En
las Escuelas se da instruccién tedrica y prictica concerniente a todo lo
relacionado con la produccién, conservacién y explotacién de los ani-
males. Sc atiende en forma especial la ensefianza de higiene, medi-
cina, cirugia y farmacia para los animales domésticos y la utilizacién
y control de los productos de origen animal. La duracién de los cursos
es de cuatro afios, y al terminar presentan una tesis para optar el
titulo de Doctor en Medicina Veterinaria. Se requiere un concurso
de admisién para ingresar a la Escuela y presentar el diploma de Ba-
chillerato. El aspirante no puede presentarse més de tres veces al con-
curso de admisién y no se admiten alumnos en la categorfa de asis-
tentes. Las materias para los exdmenes escritos de admisidn son las
siguientes:

Materia. Coeficiente Tiempo
Francés .. .. .. .. .. .. .. e e e 2 3 horas
Fisica . .. o0 o0 vi vh ve e e e e 1 4 ”
Quimica . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1 3"
Biologia animal . .. .. .. .. .. .. .. .. 2 3
Biologfa vegetal . .. .. .. .. .. .. .. .. 1 3
Exdmenes orales.

Materia Coeficiente

Fisica . .. .. .. ci vh i i e e el . 2

Quimica .. .. <. vt vt vt ae eh e e e 2

Biologia animal . .. .. .. .. .. .. .. .. 2

Biologia vegetal, Geologfa, Paleontologia .. .. 2

Biologia vegetal y geologlfa .. .. .. .. .. 1

La preparacién del concurso requiere por lo menos dos afios. En el
examen de francés se aprecia la claridad con que se escribe, lo -mismo
que el buen sentido, facultad de razonar, discernimiento, erudicién
y memoria. Ademds, se toma nota de los conocimientos sobre 14gica,
Filosoffa de las ciencias y cultura general.

Los exdmenes escritos se hacen en 16 lugares de Francia. Los ex-
tranjeros- pueden ingresar sin someterse al concurso pero, en caso de
nacionalizarse en Francia, deben presentarse al concurso, y tener el
bachillerato francés.

La Escuela de Alfort mantiene estrecha relacién con los centros
de Investigacién y juega un papel especial en la divulgacién cien-
tifica. Esta Escuela tiene mis de 15 hectireas, en donde estin las
clinicas especiales. Anualmente se examinan més de 12.000 animales,
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entre perros, gatos, caballos, puercos, bovinos, etc. Recientemente se
ha creado un curso de cirugia experimental y un banco de san-
gre animal.

Su biblioteca cuenta con ‘mds de 70.000 volimenes entre los cua-
les se encuentran varios incunables, y las tesis de grado de mds de
4.500 egresados. El Museo tiene interés, por encontrarse alli multi-
ples obras de arte, esculturas, pinturas, esqueletos, crineos, piezas
anatémicas, ctc., de los mds variados animales.

Maestro en ciencias veterinarias.

Los veterinarios - extranjeros que cursan dos afios en la Escuela
Nacional en calidad de asistentes, reciben el titulo de Maestros en
Ciencias Veterinarias.

Escuela Ganadera de There.

La Escuela Ganadera de There, es de tipo vocacional. Tiene por
objeto preparar jévenes para explotar técnicamente la ganaderia. “El
objetivo que persigue’ esta institucién es el de asociar la’ ensefianza
téénica a la- prictica agricola, en funcién de las condiciones econé-
micas de la regidén y de la época, y: desarrollar la personalidad, el
espiritu de iniciativa y el sentido de responsabilidad de los alum-
nos. La Escuela estd situada a pocos kilémetros de Saint Lo, en el
Departamento de la Mancha, y cuenta con 40 hectireas destinadas
a las pricticas de los estudiantes.

La duracidn de los estudios es de dos afios y pueden  ingresar
alumnos internos, seminternos o externos, siempre que pasen. el exa-
men de admisién y tengan mds de 16 afios. Los exdmenes de admi-
sibn son elementales y versan sobre ortografia, gramética, composi-
cién francesa y matemdticas. Al terminar el primer afio, los alumnos
deben trabajar en una finca por lo menos durante un mes, para poder
ingresar al segundo afio.

Seccién de especializacién.

La escuela tiene cursos de especializacién sobre produccién de bo-
vinos y porcinos. El programa de estudios de la escuela para el primer
afio comprende las siguientes materias de cultura general y ciencias
aplicadas -2 la agricultura: Francés; Geografia, Matemdticas, Dibujo,
Fisica, Quimica y Botdnica. Los cursos de agricultura son: Agricultura
general, Agricultura especial, Horticultura y Avicultura, Alimentacién
animal, Genética y ganaderia, Zootecnia especial, Sanidad vegetal,
Magquinaria. agricola, Instrucciones = rurales, Legislacidn y Economxa
rural, s
Para el segundo afio tienen los siguientes cursos dc cultura gcncral

Francés, Geografia, Economia agricola, Matemdticas aplicadas, Higic-
ne-humana, Moral y sociologia. Los .cursos de agricultura son: Estu-
dio de praderas y plantas forrajeras, Anatomia y Fisiologia animal,
Alimentacién animal, Genética y seleccién, Zootecnia especial, Higiene
animal, levante y manejo . del caballo, Tecnologfa de la leche, Econo-
mia rural, Administracién y Contabilidad.

Escuela técnica de Ultramar.

Esta Escuela fue creada en 1908, para dar cultura de caricter ge-
neral, es decir, sin miras a sacar especialistas. En esta institucién el
alumno recibe formacién bésica y puede adquirir conocimientos ge-
nerales sobre una cualquiera de las ‘siguientes "actividades: comercio;
agricultura e industrias. El fin principal es preparar personal para
trabajar en los paises de la- Comunidad francesa, y por ello la Geo-
graffa y las Ciencias sociales ocupan un lugar. importante. Para
ingresar, se requiere-pasar el examen -de:admisién y tener por lo
menos 18 afios. ‘Al finalizar' los estudios que duran tres anos, el
alumno- recibe el diploma de’ técnico.

‘El prinier afio es igual para todos los alumnos, pero én el se-
gundo, ademds ‘de tomar los cursos de caricter general, que son
obligatorios, los alumnos hacen una semi-especializacién, en alguna
de las actividades que se han mencionado. El niimero de aspirantes
a ingresar a esta Escuela es cada afilo més grande. En 1958 se pre-
sentaron al concurso 126 e ingresaron 25. Los exdmenes de admi-
sién son sobre Francés, Matemdticas, Fisica, Quimica, Ciencias' Na-
furales y Geografia.

Debe anotarse que quienes tengan una callﬁcacxon baja en el
examen de francés son eliminados.

La preparacién agricola se inicia desde el primer afio ¥ compren-
de una informacién de cardcter general sobre Agricultura troplcal
Silvicultura, Zootecnia, Topografia, Meteorologfa, etc. Algunds ma-
terias, como Genéfica, Quimica agricola, ‘Fitopatologia' y Entomolo-
gia, son " opcionales.

Facultad de Ciencias de la Sorbona.

. La Facultad de Ciencias de la Sorbona, ocupa en Francia puesto
destacado, por la sélida preparacién que da. a sus alumnos. Para
ingresar a ella es requisito. necesario el . Bachillerato. Quien desee
obtener ¢l titulo de Licenciado en alguna rama del saber, debe po-
seer - cinco - certificados sobre' diversas . materias. El certificado com-
prende un grupo de materias afines. Generalmente el estudiante tarda
cuatro ‘afios para obtener .una. licenciatura.

Existen certificados en Matemditicas generales y Flslca, en Mate-
indticas, Fisica y Quimica y en Ciencias Fisicas, Quimicas y Naturales.

SEGUNDO

La mvcstlgaaon agropecuarla en el Afnca Francesa

El importante .desarrollo agropecuario que se viene operando en
el Africa Francesa se debe, en gran parte, a la labor adelantada por
la O.RS.T.OM. (Oficina de Investigacién Cientifica 'y Técnica de
Ultramar) y a los Institutos descentralizados. Los trabajos que se
adelantan en los territorios de la Comunidad Francesa estin dirigi-
dos y coordinados por un Consejo Superior de Investigaciones, el
cual lo preside el Ministro de ‘Ultramar. Este Consejo estudia prin-
cipalmente los programas, presupuestos, y resultados obtenidos. La
ORS.T.OM. es una oficina con autonomia financiera, que - adelanta
un gran nimero de programas de investigacidn en los Centros Ex-
perimentales de los pafses de la Comunidad y que- interviene en
los consejos de los Institutos descentralizados. Los Institutos que
trabajan en investigacién .y fomento agropecuario son:

IRHO—Institpto de Invyestigacionesvde Aceites y productos Olea-
ginosos.

IFAC — Instituto Francés de Ixivcs_tigaciona Fruteras de. Ultramar.

IRCT — Instituto -de Investigaciones sobre Algodén y Textiles.

ICCT — Instituto Francés sobre Café, Cacao y otras Plantds esti-
mulantes.

IRCA — Instituto de Investigaciones sobre Caucho, en Africa.
OTFT— Centro Técnico Forestal Tropical.

IEMV — Instituto Pecuario y de Med:cma Veterinaria de los Paises
- Tropicales.

Estos organismos tienen sus oficinas centrales - y ~ laboratorios en
Paris, pero’su actividad' se desarrolla en los paises de la comunidad,
en los cuales tienen centros ‘de investigacién para’ desarrollar sus
programas. - ) -

. La ORS.T.OM. fue el organismo que se encargd, con un interés
que obliga mi gratitud, del desarrollo del programa que cumpli
durante mi permanencia en Francia. Esta fue la institucién ' que
pude conocer mis de cerca pues tuve mis oportunidades para es-
tudiar detenidamente las modalidades de su funcionamiento. Pude
Gbservar la organizacién ‘de sus servicios, tanto en Parfs como
en las Repéblicas de Senegal, Sudin y Costa de Marfil, recibi infor:
macién detallada de las investigaciones de laboratorio y de los tra-
bajos en el campo, especialmente de los relacionados con las ciencias
biolégicas, y tuve la ocasién -de admirar la completa dotacién ‘de
equipos para la ejecucién de sus distintos proyectos y de enterarme
de los ‘métodos y -programas de formac16n dc sus futuros inves-
tigadores.

La importancia que tienen este organismo y los Institutos Agrico
las que trabajan en los territorios de la Comunidad Francesa es con-
siderable, ya“ que ellos son los que adclantan las miltiples investiga-
ciones éncaminadas a ‘conocer 'y mejorar las  condiciones de vida
de ‘los territorios ‘de Ulttamar; la trascendencia“ de ‘sus trabajos y: su
responsabilidad, pueden evaluarse en su justa medida cuando se sabe;
para hablar sélo de los territorios de la Comunidad Francesa, que
la superficie donde desarrollan sus actividades equivale a-unas veintg
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veces la de Francia, es decir, aproximadamente 11.000.000 de kilé-
metros cuadrados. Antes de indicar los trabajos que viene desarro-
llando la O.RS.T.OM. y los Institutos, deseo presentar mis 'm4s
sinceros agradecimientos por las amplias facilidades que tanto en
Francia como en los paises de la Comunidad que visité, me dieron
para poder informarme de los diversos trabajos que se adelantan
en materia agropecuaria.

Seria dificil indicar detalladamente todas las Instituciones y el per-
sonal que en una y otra forma contribuyeron a proporcionarme una
interesante estadia en Francia y Africa Francesa; sin embargo, quiero
mencionar especialmente los nombres del sefior Bouvier, Jefe del Ser-
vicio de Asistencia Técnica y de Cooperacién bilateral del Ministerio
de Relaciones Exteriores, a cuya gestién debo la honrosa invitacién de
que he sido objeto; del sefior Jean Jacques Juglas, Director General
de la O.R.S.T.O.M., quien a pesar de sus multiples actividades estuvo
siempre atento al desarrollo y buen éxito de mi programa, y el del
sciior Roger Trintignac, Secrctario General del mismo organismo,
quien ademds de distinguirme con su honrosa amistad, me ha brin-
dado el concurso de su experiencia, de su consejo, y me proporcioné
todas las informaciones indispensables para el cabal cumplimiento de
mi misibn. Hago extensivo estos agradecimientos al sefior Henri
Reynaud, Jefe de Relaciones Piblicas de 1a OR.S.T.OM., quien me
acompafié durante todas mis visitas a los diversos institutos en Parfs,

O.RS.T.OM.

La Oficina de Investigacidn Cientifica y Técnica de Ultramar fue
creada por ley del 11 de octubre de 1943. los origenes de esta
iniciativa se remontan a 1931 y 1937, cuando el Congreso para la
Investigacién Cientifica de las Colonias recomendé la importancia de
adelantar trabajos técnicos en el territorio de la Comunidad.

Sin embargo, el primer centro de investigacién que se fundé en el
territorio de Ultramar fue en 1890; se trata de un laboratorio de
microbiologfa localizado en Saigon, dirigido por el eminente cienti-
fico Calmette y auspiciado por la alta personalidad cientifica de
Luis Pasteur. Durante los cincuenta afios siguientes se crearon varios
servicios y organismos cientificos, ubicados en diversos lugares de la
comunidad. Su funcionamiento aislado, sin mayor coordinacién, tra-
bajando en un medio completamente desconocido, con problemas de
origen administrativo, con presupuestos deficientes, sin estabilidad en
los programas y sin un personal calificado para actuar en este medio,
motivé la formacién de la OR.S.T.OM y de los Institutos, para tra-
bajar en los mdis variados aspectos, ya que se ignoraban casi todas
las condiciones del medio; por ello iniciaron trabajos en climatologia,
naturaleza y comportamiento de los suelos, importancia de los recursos
naturales, variedades de plantas cultivadas, etc. Estos conocimientos
bésicos deberfan obedecer a un plan bien estructurado para desarrollar
una gran labor en favor de sus colonias. Francia tenfa la imperiosa
obligacién de mantener una amplia investigacién cientifica, para
desarrollar la economia de los pafses de Ultramar, y asi en 1937,
el Ministerio de las Colonias expresé la necesidad urgente y el deber
del colonizador de adelantar un gran plan de investigaciones. El Con-
greso para la Investigacién Cientifica de las Colonias reunido en 1937
acordé: 1— Constituir la oficina de investigaciones cientificas de
Francia de Ultramar, para impulsar los servicios cientificos; 2—En-
comendar a la Oficina la formacién cientifica y técnica del personal
que trabajara en estas actividades; 3 — Tomar las medidas necesarias
para adquirir buenos técnicos ¢ investigadores, e interesarlos en el tra-
bajo de Ultramar, ofreciéndoles becas, facilidades para especializarse,
mejorando las condiciones de vida y ddndoles toda clase de facilidades
para viajar a Francia periédicamente; y 4 —Crear cn los paises de
Ultramar centros de investigacién, con consejos cientificos que estu-
diaran los programas de trabajo, organizacién y colaboracién con los
otros territorios.

Con base en estos cuatro puntos acordados en 1937, se creé la Ofi-
cina seis afios mis tarde, la cual es un organismo descentralizado y
viene adelantando un vasto plan de trabajo. Como dependencias de
esta Oficina, en 1944 se establecieron cuatro centros cientificos, en
1945 se crearon cinco y entre 1946 y 1955 quince. El presupuesto,
ha sido mejorado afio tras afio, y asf se puede anotar que en 1944
tenfa 17,5 millones de francos; en 1953 subia a 489 millones; en
1954 ascendié a 770 millones. En esta forma ha continuado su
aumento. La inversién en equipo, entre 1947 y 1955, era de 2.537
millones de francos.

El 26 de julio de 1946 aparecié el estatuto del investigador para
los territorios de Ultramar, el cual fue reformado el 19 de julio de
1951. En estos decretos se fijan las garantias que tienen los em-
pleados que trabajan en los territorios de la Comunidad.

En 1953 inicié la Oficina un nuevo perfodo de actividades, ya que
las dificultades presupuestales que se venfan presentando, debido al

crecimiento acelerado que se habfa operado, fueron atendidas y se
organizé el sistema presupuestal. Con el fin de reglamentar este
asunto se dictaron varios decretos y el Ministerio de Francia de Ultra-
mar quedé encargado de recibir los dineros y controlar directamente
las actividades de los distintos organismos que trabajaban en los te-
rritorios de la Comunidad.

La financiacién, es atendida por un fondo comiin, e! cual es distri-
buido por el Ministerio de Francia de Ultramar, con la asistencia de
un consejo administrativo.

La sede de la Oficina queda en Parfs, y estd atendida por un Di-
rector, un Secretario General asistente del Director, y por los Jefes
de las diferentes oficinas de administracién, tales como: Presupuesto,
Contabilidad, Personal, etc.

El servicio de organizacién cientifica y la formacién de investiga-
dores dependientes de las oficinas centrales, tiene un Secretario, un
cuerpo de investigadores y los servicios de ensefianza y documenta-
cién. Las comisiones especializadas prestan su concurso a la direccién,
en la proyeccidn y discusién de los programas, informan sobre el
desarrollo de los mismos y analizan los resultados de las investigaciones,

La oficina central de Paris tiene adjuntos los siguientes servicios:

1 — Laboratorio central de Geologfa,

2 — Decpartamento de Investigaciones Sociolégicas,

3 — Secretario general del Consejo Superior de Investigaciones Cien-
tificas y Técnicas de Ultramar, y

4 — Servicios tendientes a la direccibn de la investigaciém, ense-
flanza y modernizacién rural.

Programa de trabajo.

Es necesario destacar que la actual organizacién, atiende a midld-
ples especializaciones, es decir que funcionen con un sistema poliva-
lente, ya que adelanta investigaciones sobre los mis variados aspectos.
Sin embargo, se estd estudiando una modificacién de fondo con el
fin de que la O.RS.T.OM. atienda dnicamente lo relacionado con
las ciencias agropecuarias. En realidad, en torno de los Centros
de investigacién agricola se han adelantado muchos trabajos im-
portantes, pero que estin distanciados del trabajo agropecuario. Aun-
que el actual sistema -ha dado buenos resultados, es claro que al
incrementar los trabajos se hace necesario pensar en separar las ac-
tividades investigativas.

La organizacién actual abarca cuatro grandes grupos de trabajo,
que comprenden las investigaciones relacionadas con el medio fisico,
biolégico, humano y marino.

Dentro del medio fisico se estudian los siguientes aspectos: Geo-
fisica, Hidrologfa, Pedologfa, Bioclimatologia, Ecologia y Geografia
fisica. Las ciencias que estudian el medio biolégico son: Botdnica
tropical, Genética vegetal, Fitomejoramiento, Fisiologia vegetal, Fito-
patologfa, Nematologfa, Zoologia, Entomologia médica, Helmintolo-
gia humana, Radiobiologia, Agronomfa gencral y Agrostologia. En
el medio humano se investiga sobre las siguientes ciencias: Nutricién,
Alimentacién, Demograffa, Estadistica, Geografia humana, Ciencias
econdmicas y Psicosociologia. En el medio marino se llevan a cabo
investigaciones sobre: Hidrologia aplicada a los peces, Oceanografia
fisica y biolégica.

Con el fin de dar una mejor idea sobre los miltiples aspectos que
se investigan a continuacién se presenta un resumen de los princi-
pales objetivos en que se trabaja en cada ciencia.

Geofisica.

Estudia la constitucién fisica del territorio, para obtener un co-
nocimiento mejor sobre los campos gravimétricos y magnéticos. Los
centros que trabajan en este sentido estin asociados a la organizacién
internacional que estudia estos fenémenos y la forma como influyen
en la vida humana.

Hidrologia fluvial.

El objeto principal de esta seccidn es el estudio descriptivo del curso
de las aguas, de sus variaciones, de las caracterfsticas de los suelos por
donde corren, etc. El trabajo principal se relaciona con el estudio
aplicado a los trabajos que se llevan en los rfos del Niger, Senegal, ete.
Este servicio tiene mds de 300 estaciones meteorolégicas, que regis-
tran los datos diarios sobre temperaturas, humedad, Huvias, lumi-
nosidad, etc. :

Pedologia.

Esta seccién de la cual es jefe el distinguido Profesor M. G. Aubert,
ex-Presidente del Comité de la Unesco para el estudio de las Zonas
Aridas, atiende todo lo relacionado con la ciencia del suelo, como fi-
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sica, quimica, biologia, clasificacién, tipos de formacién, evolucién,
laterizacién, etc. Esta dependencia es considerada como la mis im-
portante de la O.R.S.T.O.M., ya que da indicaciones sobre la utiliza-
cién posible de los territorios y su valor agronémico, pastoril y forestal.
Ademis, atiende lo relacionado con la conservacién de los suelos.

Bioclimatrologia.

Se estudian las relaciones entre el clima y las plantas.

Boténica.

El estudio de la flora tropical estd dirigido por el Profesor de la
Sorbona sefior Mangenot, y su principal tarea es el inventario y reco-
nocimiento de la flora, sus variaciones geogrificas, cambio de la ve-
getacién segin el clima y los suelos. Ademds atiende los trabajos
sobre Agrostologia y en asocio con la seccién de Pedologfa adelanta
las cartas de utilizacién de los suelos.

Genética vegetal y mejoramiento de plantas.

Busca las especies, variedades o hibridos de plantas que ofrecen
desde el punto de vista de su utilizacién econémica mejores posibili-
dades por su mayor produccién, resistencia a las enfermedades, mejor
adaptacién, etc. Esta investigacidn reviste diversas modalidades y se
lleva a cabo con un gran niimero de especies.

Fisiologia vegetal,

Adelanta diversos estudios especialmente sobre nutricién de las
plantas de cultivo, pero en general atiende diferentes investigaciones
sobre la vida misma de las plantas.

Fitopatologia.

El trabajo que adelanta es miltiple ya que estudia las enfermeda-
des de las plantas de cultivo causadas por hongos, bacterias o virus.

Zoologia Agricola.

Estudia los problemas relacionados con las plagas y ademés hace el
inventario de los insectos del territorio de la Comunidad, y de las
plantas de que se alimentan. Ademds, se ha creado una Seccién para
estudiar las aves que constituyen un serio peligro para las cosechas y
la forma de controlarlas.

Entomologia médica.

Se ocupa de los insectos que transmiten al hombre las enfermedades
tropicales, tales como paludismo, enfermedad del suefio, filariosis, etc.
Ademis, estudia la mejor forma de controlar los insectos vectores de
estas enfermedades. '

Radiobiologta.

Esta seccién que es la mis reciente de la O.R.S.T.O.M. estudia los
efectos de las radiaciones sobre los organismos vivos, bien sean ani-
males o plantas. Para adelantar este trabajo se utilizan radioisétopos
de diferentes clases y rayos X. Poseen cobalto radioactivo, como fuente
de rayos gama, que utilizan especialmente para medir, controlar y
estudiar la proteccién contra las radiaciones. Esta seccién tienc dos
departamentos que son el ‘de radiogenética y el de empleo de ele-
mentos radioactivos. ’

Oceanografia biolégi

La seccién trabaja en la utilizacién de la pesca y estudia los -ani-
males marinos y sus relaciones con el medio. Entre sus metas se
destaca el inventario cuantitativo y cualitativo de la fauna y la flora.
Investiga principalmente las especies: més importantes para el hombre,
desde el punto de vista econémico, y adelanta investigaciones bio-
légicas de las principales especies, lo mismo que las modalidades
de su explotacién y establecimiento de los limites en que deben
hacerse. La seccién estudia igualmente lo relacionado con una bio-
economia marina, con ¢l fin principal de suministrar en condicio-
nes econdmicas alimentos suplementarios al pueblo africano.

Oceanografia fisica.

Se trabaja en estrecha relacién con la seccién anterior y su ob-
jetivo principal es estudiar las relaciones de la vida en los océanos
y las condiciones fisicas que le son favorables, tales como tempera-
tura, salinidad, tenor de oxigeno, elementos nutritivos, corrientes, etc.

Hidrobiologia.

Investiga en general todo lo relacionado con la piscicultura y la
pesca en agua dulce, cuya importancia social es considerable en

Africa. Sus trabajos son comparables a los de la seccidn de Ocea-
nografia bioldgica.

Ciencias del medio humano.

El principal objetivo de este Departamento es el conocimiento del
hombre bajo todos sus aspectos: demogrifico, econdmico, psicolégico
y social. Dado que la alimentacién y la nutricién constituyen un
factor esencial de la evolucién del medio humano, han pensado crear
una seccién dedicada a estudiar estos aspectos.

La Oficina de Investigacién Cientifica y Técnica de Ultramar tiene
la responsabilidad de las investigaciones agrondmicas en los territo-
rios de la Comunidad, con los Institutos Agricolas descentralizados;
por ello se da mayor importancia a los trabajos sobre: fitomejora-
miento, fertilizacién y defensa de los cultivos. Asi se trabaja en las
principales ciencias aplicadas que tienden a2 mejorar las condiciones
agricolas. Esta oficina atiende otros servicios importantes, como el
de Ingenierfa Rural, el cual entre sus miltiples actividades, estd de-
dicado especialmente a la maquinaria agricola, a la tecnologia de los
productos, normalizacién y represién de fraudes. Este ltimo servi-
cio tiene gran importancia ya que valora la produccién agricola de
los territorios de Ultramar, y tiene las siguientes funciones:

1 —Estudia la revisién y preparacién de normas con el objeto de
evitar los fraudes, y participa en los andlisis de los productos y su
control.

2 —Estudia todo lo relacionado con la preparacién y almacena-
miento de productos, hasta el momento de la exportacién.

3 —Investiga los diferentes aspectos concernientes a la utilizacién de
los productos.

Ademds de los trabajos que se adelantan sobre las plantas ali-
menticias ¢ industriales, se destaca la importancia de las investiga-
ciones sobre las plantas aromdticas, medicinales, especies y las que se

emplean en perfumeria.

Los trabajos que se llevan a cabo en cada regién han sido cuidado-
samente estudiados con los conscjos territoriales de la investigacién
cientifica y técnica, con el fin de determinar el orden de prioridad
de los mismos y atender asf, en forma preferencial, a las investiga-
ciones que sean de mayor importancia para la regién.

La oficina tiene en cada territorio un servicio polivalente, es decir
dedicado a varias actividades, con un soporte administrativo que
sirve a las diferentes investigaciones.

La ORS.T.OM. viene cumpliendo, asi, un importante papel
en el desarrollo econdmico y social de los territorios de la Comuni-
dad. Sus actividades se desarrollan por etapas técnicamente proyeota-
das y con bases firmemente establecidas pues sélo después de estu-
diar detenidamente los aspectos bésicos, medio fisico, vegetal, animal
y humano, se orientan los trabajos hacia el mejoramiento de la agri-
cultura y la ganaderfa, pero sin descuidar aquellas partes del cono-
cimiento cientifico que no tienen aplicacién inmediata en el medio
en que sc estd trabajando. Es por ello que a los diversos centros
del Africa van a trabajar periddicamente los Profesores de las Univer-
sidades de Francia que tienen interés en ciencia pura.

Es sabido, y la experiencia lo ha demostrado, que los trabajos
de las zonas templadas no se pueden traspasar a los otros paises
tropicales, por ello la preocupacién que ha tenido Francia desde hace
afios, en desarrollar la investigacién en los pafses tropicales. Para
esto se ha planeado en conjunto, armonizando las diferentes investi-
gaciones con la meta de mejorar la situacién actual de los pafses
tropicales de la Comunidad, desde el punto de vista econémico y
social.

La caracteristica de la O.R.S.T.OM. ha sido la de servir, propor-
cionando asistencia técnica a Jos que le han solicitado su intervencién.

CENTROS DE INVESTIGACION DENTRO DE LA COMUNIDAD

Un gran nimero de Centros de Investigacién de la OR.S.T.OM.
y de los Institutos Franceses trabajan en los territorios de Ultramar.
En sintesis puede decirse que Francia dispone de 15 Centros y de
miés de 60 Estaciones, para trabajos de Investigacién. Los Centros o
Estaciones Experimentales estdn situados casi todos en la zona ecua-
torial o tropical del globo terrestre y poseen todos los tipos de clima,
desde desértico hasta el mds himedo.

Con el fin de dar una idea de la actividad que se ha desarrollado,
se enumeran los mds importantes:
Africa Occidental Francesa.

Los diversos Centros que trabajan en este extenso territorio, son
los siguientes:

— 261 —



19— Centro Geofisico de M’Bour. Repdiblica de Senegal.

29— Centro de Edafologia e Hidrologia de Ham, situado cerca
de Dakar en la Reptblica de Senegal.

39 — Instituto de estudios polivalentes en Adiopodoﬁmé situado cer-
ca de Abidjan en la Repiblica de Costa de Marfil.

49— Centro de¢ Investigaciones Agronémicas de Bambey, Repd-
blica dé Senegal. Se dedica a trabajos sobre plantas alimenticias espe-
cialmente millo y a trabajos sobre mani.

59— Centro de Investigaciones  arroceras en Koba, con Subesta-
ciones en Kankan y Sefa para el estudio de arroz de secano, en Ri-
chard y Toll para trabajos sobre arroz irrigado y en Ibetemi para es-
tudios de arroz.

69 —Una Subestacién para el estudio de algoddn, henequén y otras
plantas en Bouké, Repiiblica de Costa de Marfil. Tiene la Subestacién
de M’Pesoba.

79— Las Estaciones de Lamé, Port Boué, Semé-Podji, Pobé, Grand
Drewin y Dabou, estin dedicadas a trabajos sobre la palma africana
y el cocotero.

89— La Estacién de Foulaya-Kindia y las Subestaciones de Dalaba
y Azague, trabajan en pifia, banano y otras frutas tropicales.

99 — La Estacién de Bimbresso cerca de Abidjan, (Costa de Marfil),
estd dedicada a trabajos sobre caucho.

10?2 — La- Estacién de Bingerville y Divo y las Subestaciones de
Abenguorou y -Akandjé, tienen a su cargo las investigaciones sobre
café y cacao.

119 —La Estacién de Scrcdou,v se dedica a trabajos sobre plantas
medlcmales

129—La Estacién. de Zootecnia de Ségou (Suddn), adelanta di-
versas- investigaciones sobre ganaderia. El laboratorio de Dakar, atien-
de lo relacionado con las investigaciones patolégicas y preparacién de
vacunas.

132 —Para ¢l estudio de la Oceanografia, cuenta: con.las Estacio-
nes de Dakar - Gorée, Port - Etienne, Conakry y Abidjan.

Togo.

El Centro de Lomé, atiende las investigaciones para Togo y
Dahomey. Tiene todos los servicios agricolas, 'y ademds, Entomo-
logia médica, Nutricién y Sociologfa.-

Camerdn. .
.. Los_siguientes Centros o, Estaciones atendia la ORS.TOM.. y
los. Institutos hasta ¢l afio préximo  pasado:

- 19—El €entro de Yaoundé para servicios agricolas, Entomologia
médica, y Nutricién,

29 — Subestacién de Hidrologia de Marouc.
. 32— Subestacién® Ganadera de N’ Gaondoré.

49 — Estacién - Cacaotera. de N’Koemvon.

59 Estacién de cuitiibs ‘de montafia (café ardbigo, plantas medi-
cinales, etc.) en Dschang.

. 69-—Ccntro de Invcst;gacxones Agronémicas generales de N'Kol-
bisson.

79 — Estacién ‘de palmas oleaginosas en Dibanbari.
82 ——_Esta’cién para -¢I mejoramiento del millo en' Gaetalé.
99 — Estacién bananera en N'Yambé,

10% — Estacién algodonera en Garoua.

AFRICA ECUATORIAL FRANCESA.

El Instituto ' de Estudios Centroafricanes, instalados en Brazzaville;
trabaja en agricultura, entomologia médica, sociologia c hldrologla y
controla las siguientes Subestaciones:

19 — Subestacién de Oqcanograﬁa fisica y biologfa en Pointe Noire.

29— Estacién  Geoffsica en Bagni. ;

" 32 —Centro de cstudlos del Tchad para” trabajos de agricultura
y riegos.

- 49 — Estacién frutcra en Nxan

59——-Estac10n para el ‘estudio de’ fouajcs y textiles en Madingou,

6% —La estacién de Loudima, atlcndc los trabajos sobre cafia dc
azdcar, manf y frutales. . ; R . .

§2«~En 1a Granja de :Boukoko,’ traba)an -en café : y p]antas ah-
menticias. ; .

82 — Las Estaciones de Tikken, Banbari, Bassangin y Grimari, se
dedican a la seleccidn y mejoramiento del cultivo del algodén.

_9‘?-;F.n Farcha, cerca de Fort-Lamy, se atiende al mejoramiento
del ganado.

MADAGASCAR.

Tienen un Instituto polivalente, es decir que concentra miltiples
actividades, como el de Adiopodoumé y el de Brazzaville. Esti ubi-
cado en Tananarive. El Instituto atiende la investigacién para Mada-
gascar y la Isla de Reunién. Cuenta con las siguientes Subestaciones:

. 12— Subestacién oceanogrifica en Nosy-Bé.

29— Estacién experimental para cafia de azficar, cacao, plantas
para perfumerfa y pimienta.

32 -—Estacién para el estudio de la vainilla en Antalaba.
49 — Estacién para investigaciones sobre café ardbigo en Bealanana.

59— Estacién para el estudio de arroz, plantas alimenticias y fo-
rrajeras en Alaotra.

6% — Estaciones para trabajos de investigacién en arroz, café y
plantas forrajeras en Ivoloina, y en Iak.

7° — Dependencia del Instxtuto de Investigaciones para algodén y
henequén.

OCEANIA.

‘Existe un Instituto en Noumea (Nueva Caledonia), fue fundado
en 1946. Sus investigaciones son repetidas en el sur del Pacifico,
Islas Hébridas, Wallis, Futuna y Polinesia. Atiende investigaciones en
Edafologia, Hidrologia, Geoffsica, Oceanograffa, Fisica biolégica,. En-
tomologia (agricola y médica), Fitopatologia y Etnosociologia.

GUAYANA FRANCESA.

Para los trabajos de investigacién en la Guayana, existe el Instituto
Francés de América _Tropical, instalado en.Cayena. Trabajan en Geo-
logia, Botdnica, Quimica, Oceanografia, Edafologia e Hidrologfa. .

:Sin lugar a duda, los. trabajos. de investigacién y las obras realizadas
han ‘modificado el territorio. africano de la Comunidad. En cuanto a
la agricultura, se puede decir que los niveles de produccién en mu-
chos cultivos han aumentado notablemente; basta citar el café, el
mani, la palma africana, etc.

Mediante los estudios oceanogrificos se han encontrado nuevas es-
pecies de peces ftiles al hombre y abundantes bancos de atunes. Se-
gin diversos estudios, los atunes explotables en el Pacifico pasan del
billén de toneladas. Las construcciones de grandes obras para obtener
energia eléctrica para el funcionamiento de potentes fibricas es nota-
ble en algunos lugarcs Francia construyé los diques del rfo Kon-Kouré
en Guinea y los del rio Kouilou en el Congo Medio, que trasformaron
por completo esas regiones. Las obras de irrigacién en el Niger han
incorporado a la agricultura 41.180 hectireas. La mortalidad infantil
ha disminuido, aunque no en una forma altamente satisfactoria, de-
bido a la falta de profcsxonalcs, al bajo estandar de vida del nativo
y a'las costumbres de los mismos.

.Es importante conocer los trabajos de agricultura en el Africa, ya
que muchos de cllos pueden ser dtiles a nuestro pais.

Si bien es cierto que las condiciones del trépico en Africa y Amé-
rica pueden ser seglin la regién diametralmente diferentes, también es
cierto que muchas de las experiencias del Africa pucdcn ser de gran
utilidad en América.

e Investigaciones Tropicales de B‘ondy'.k

" La ORS.T.OM. fundd cerca a Parfs el Instituto de Ensefianza ¢
Invcstxgaaoncs Troplcalcs, ¢l cual tiene como principal funcién la pre-
paracién “de los ingenieros agronomos que van a trabajar en los te-
rritorios de Ultramar. En Bondy. se especializan durante un afio los
ingenieros agrénomos y luégo hacen el segundo afio en Africa, en
Adiopodoumé (Costa de Marfil). Las investigaciones que se llevan a
cabo son, en general, trabajos de laboratorio que por su naturaleza
y por el costo del equipo que requieren, se considera més conveniente
realizarlos en este Instituto.- Ademds, este Instituto- analiza las infor-
maciones obtenidas -de la investigaciéon en los diferentes paises, para
coordinarlas. y- planear- los trabajos experimentales en Ultramar. El
Instituto sirve de centro de especializacién:y consulta, ya que a él
vienen los técnicos que trabajan en Ultramar a reunir documcntacnon,
a discutir sus dudas, a redactar o terminar sus trabajos, etc.

Insts; de Ense

+* El .Instituto tiene 25 hectdreas, en donde sé llevan a cabo divérsos
trabajos sobre -Genética, . Fitopatologia, Suelos, Fisiologia, Bot4nica, etc.
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El edificio principal dedicado a las oficinas y laboratorios tiene un
drea de construccién de 170 x 15 metros, Los laboratorios estin ex-
celentemente equipados.

Su director es, desde 1954, el Profesor M. G. Aubcrt, amphamentc
conocido en Europa por su trabajos sobre suelos tropicales, y quien
ha organizado varias conferencias panafricanas para tratar problemas
relativos a los suelos de ese continente.

Las diferentes secciones que tiene el Instituto son: Fisica y Quimica
de suelos, Microbiologia de los suelos, Erosién y Conservacién, Espec-
trografiz v rayos X, Genética, Entomologia, Fisiologfa vegetal, Fito-
patologia y Cartografia. Se encuentran igualmente alli los servicios
centrales de Hidrologia fluvial, Geofisica y Occanografia bioldgica.
Los trabajos de Botimica del sefior G. Roberty son de importancia
para conocer la flora del Africa. Los mapas sobre la vegetacién del
Africa Occidental, publicados a la escala 1/200.000, constituyen
un importante trabajo ¥ una guia para el conocimiento y estudio de
las posibilidades de la regién.

Entre los trabajos que tienen mayor importancia en este Instituto
sobresalen los relacionados con suelos, La actual clasificacién de los
suelos del Africa ha sido propuesta por el Profesor G. Aubert y varios
Institutos especializados han expresado su aceptacién. Llaman la aten-
cién en este Instituto las investigaciones que se llevan a cabo sobre
materia orgdnica, fertilidad, microbiologia ¥ estudio sobre elementos
menores en los suelos africanos.

Para realizar ciertos trabajos se ha dado a algunos laboratorios
ambiente tropical, én donde, como cn Africa se presentan cambios de
temperatura ¥ de humedad. Estos laboratorios estin dedicados espe-
cialmente a ensayos sobre materiales. El Instituto cuenta igualmente
con una seric de invernaderos en donde se adelantan miltiples in-
vestigaciones. :

Centro Técmico de Agricultura Tropical y Forestal de Nogent Sur-Marne.

Este centro, situada cerca de Parfs, estuvo dedicado hasta hace pocos
afios a especializar profesionales en agronomia tropical. Actualmente
se dedica a diversas investigaciones sobre problcmas agricolas de los
territorios de la Comusnidad.

Merecen especial mencién los trabajos con arroz porque este
centro conitrola las investigaciones que se adclantan sobre este ce-
real y é mismo trabaja en algunos problemas relacionados con plagas,
enfermedades y mejoramiento del arroz. El cultive de arroz en el
Africa es importante 'y por ello se le viene prestando una gran aten-
cidn 2 la obtencién de variedades mejoradas:

E! centro disponc de un Departamento de Fitopatologia en donde
sc adclantan invetigaciones sobre varias enfermedades dc’ plantas
tropicales. El Laboratorio de Entomologia entre sus muchos trabajos,
atiende especialmente 2 las investigaciones, relacionadas con la_lan-
gosta. La Seccién de Fisiologia se dedica especialiiente a ‘trabajos so-
bre nutricién en plantas tropicales. El Laboratorio. de Tecnologia se
ocupa en estudiar la conservacién de productos y alimentos v da las
normas que deben seguirse para asegurar una buena calidad. Ademds,
el centre cuenta con servicios de Pedologia, Genética, Investigaciones
en maderas, pesca, cit.

Como no'es posible dar una amplia informacién acerca de todos
los  servicios, 36lo se trata en demlle lo -relative al centro técnico
forestal, que estudia la gran variedad de maderas del trépico y la for-
ma de utilizarlis en construcciones, ebanisterfa, etc. Las maderas pre-
sentan un grap nimero de propiedades diferentes que es necesario
conocer para determinar su empleo y por ello se estudian bajo todos
sus aspectos: estructura anatémica, composicién quimica, propiedades
fisicas v mecénicas, resistencia a los insectos y.a la pudricién, empleo
posible en ebanisterfa, para elaboracién de¢ papel, etc.

En la revista “Bois et Férets des Tropiques” se informa sobre las
cualidades de las maderas y propiedades que tienen para construccio-
nes, industria, etc. Con el fin de divulgar algunas ensefianzas 1itiles,
s& han hecho nueve peliculas especializadas que muestran las propm—
dades de las maderas y 1a forma de utilizarlas.

Los trabajos estin orientados por un Comité Técnico compuesto por
profesores y representantes de los organismos interesados..

. Uno de los aspectos mis importantes que se estudian es la resis-
tencia natural que tiehe cada madera al ataque de hongos ¢ insectos,
y la forma como pueden evitarse los dafios. Para hacer estas reco-
mendaciones se investiga sobre los diversos . productos antisépticos
y procedimientos de aplicacién. El centro cuenta con una micoteca
de los hongos que afectan’ las maderas :tropicales. También. dlspone
de una -coleccibn completa .de los insectos: que las atacan.

“Para ‘efectos de trabajo el Centro cienta con las s:gmentcs dmsm-
‘mesi Anatomia, Tecnologfa, Quimica, 'Celulosa, - Suclos, Fl‘tnpatologia,
Documentacide, etc. T

Divisién de Anatomia.

_Esta divisién cuenta con mds de 5.000 muestras de maderas tro-
picales, debidamente clasificadas.

Las maderas tropicales comerciales sor numerosas y en ciertos
casos dificiles de distinguir. A fin de conocerlas es necesario estudiar
su estructura microscépica. Para fines de ensefianza, s¢ hacen micro-
fotograffas y descripciones anatdmicas. Con estos documentos la
Divisién hace estudios comparatlvos, determina las especies e indica
cudles son las mis afines. Se determinan ademds, las relaciones entre
constitucién anatémica vy propiedades fisicas, mecdnicas vy quimicas
de las maderas.

Divisién Tecnolégica.

Esta seccién estudia las propiedades fisicas y mecinicas de las ma-
deras tropicales. Estos trabajos se efectian de acuerdo con normas
internacionales v comprenden los siguientes aspectos:

a) — Determinacién de la densidad al 12 por ciento de humedad.
b) — Determinacién de la retractabilidad volumétrica,
c) — Determinacién de la retractabilidad ‘tangencial y radial.
d} — Determinacién de la dureza,
¢) — Flexién estdtica y dindmica, y compresién.
f) — Traccién perpendicular de las fibras.
. g) —Ensayos sobre retencién de clavos.
h) — Ensayos sobre retencién de caseina, pinturas, etc.

. Estos ensayos y otros mds permiten determinar, en forma precisa,
las propiedades generales de una miadera, Permiten comparar la bon-
dad de los nuevos productos con los conocidos y precisar el uso mis
indicado de cada madera. De las 919 maderas estudiadas hasta el pre-
s:ntc, 566 tienen mtcres econdmico.

'Adem{ls, s¢ estudian las dificultades que presentan fas. maderas a la
mano de obra; para ‘ello se efectian investigaciohes en cortes dife-
rentes de la madera.

 Se determina la fuerza que ejercen la sierra y otros implementos
de carpinteria en diferentes direcciones, v se determinan las esen-
cias, humedad, ctc. Asi se han estudiado mds de 1.600 maderas
tropicales,

Divisién de Quimica.

-La Divisibn lleva a2 cabo estudios sobreé la composicién quimica
de las maderas tropicales y determina la cantidad de’ celulosa, pen-
tosenas, lighina, extractos y cenizas, asi como de otras sustancias que
pueden ser de interés para la industria. Se estudia el proceso de pu-
dricién, la presencia de silice y las dificultades que presenta cada
especie. En fin se determinan’ las- diversis propiedades de las ma-
deras, los tanatos, colorantes,. goinas, resinas, perfumcs, alcaloides, hi-
droligis, fermentacién de jugos, etc. En cada especie se mdlca si pucdc
emplearse para obtener productos acccsonos,

D:'ub':'én de In Cclula:d. .

.Tiene por.objeto investigar las posibilidades de utilizar las maderas
tropu:alcs en la fabricacién de pastas celulosas. Para ello, se hacen di-
versos tipos de papeles, empleando las maderas solas o mezcladas.
Igualmente se investiga sobre la transformacidn de- ciertas maderas
en fibras textiles, - ' - )

Divisiones de Suclos, Fx’topatalogv'é y Centros Ex_l_:en'megt_tak:.

Otros estudios que se Hevan a -cabo son los de suelos y se re-
comiendan métodos para la explotacién  de los bosques.

La Scccnon_ de Fitopatologia estudia las enfermedades de los di-
versos drboles ¥ recomienda los sistemas de control. A fin de ade-
lantar * estudios experithentales en los bosques se cuenta con scis
centros de estudio, asi: dos en ¢l Africa Occidental, uno es de selva
densa v otro de regién drida- despoblada; dos en el Africa Ecuato-
rial, .uno en el Camerun y otro en Madagascar.

Dwmon ‘de Dommmtaaéﬂ. :

Su tarea consiste en centralizar las informaciones que aparecen re-
laCIonadas con maderas tropicalés y ascgurar que ciertas publicacio-
nes vayan a centros interesados. La  biblioteca cuenta con mis de
12.000 obras y documentos diverSos. Su nfimero aumenta a’ diirio, ya
que recibe las publicaciones que aparecen: en todo el munde.

La divisiéh estd en conticto con los ceatros que se dedican a esta
clase de investigacionés. -Edita la revista: “Bois tropicaux™ y  publica
obras sobre Tecnologla, Explotacién Forestal, - Anatomia, Botdnica,
Quimica y Estudios Generales: - Actualmente ‘estd distribuyerido tinas



20 obras sobre estos temas. Entre los diversos titulos, llaman la aten-
cién éstos: “Propiedades fisicas y mecdnicas de las maderas tropicales
de la Unidn Francesa” de P. Sallenove. “Anilisis quimico de las
maderas tropicales”, de S. Savard, “Maderas Tropicales , Atlas sobre
las maderas de Costa de Marfil” de D. Normand, etc.

La importante revista que publican: “Bois et Forets des Tropiques”,
¢s ampliamente conocida en el mundo. Esta revista trae estudios sobre
produccién, explotacién, comercio y utilizacién de las maderas tropi-
cales, Trae restimenes en espafiol e inglés.

El centro presta su concurso en la formacién de técnicos; para ello
ofrece, anualmente, cursos durante cuatro meses. Los cursos se com-
plementan con trabajos pricticos de laboratorio y visitas a estableci-
mientos comerciales e industriales. El centro ofrece a los técnicos los
siguientes servicios:

1 — Suministro de informacién sobre silvicultura y maderas tro-
picales,

2 — Tdentificacién de maderas.

3 —Estudio de las propiedades fisicas, mecdnicas y empleo de las
diferentes especies de maderas.

4 — Realizacién de andlisis quimicos, ¢ indicacién de su valor en
la industria.

5 — Evaluacién de la resistencia natural a los agentes de destruc-
cién, asi como la resistencia que puede dérsele con diversos tratamien-
tos, y

6 —Estudio de maderas para papelerfa, cbanisteria, industria, etc.

Instituto de Ensefianza e Investigaciones Tropicales de Adiopodoumé.

El Instituto esti situado a 18 kildmetros de Abidjan, capital de
Costa de Marfil. Se encuentra en una zona cafetera cerca de una
reserva biolégica con selva primitiva y al borde de la laguna Ebrié. La
creacién del Centro data de 1945. En 1946 se iniciaron los trabajos
de investigacién. En 1953 el Gobierno de Costa de Marfil lo declaré
Centro auténomo de investigaciones agricolas. La misién del Insti-
tuto ‘es la ensefianza prictica en el medio tropical, con el fin de dar
entrenamiento a los ingenieros agrénomos, para trabajar en los pafses
de la comunidad. Como ya se anotd, el primer afio de especializa-
cién se hace en Bondy y el segundo en Adiopodoumé. Ademis, se
hacen investigaciones para resolver problemas agronémicos de carfc-
ter econdémico. La administracién de este centro est§ a cargo del
Dr. Robert Bertrand.

El Instituto tiene 250 hectireas destinadas algunas de ellas a tra-
bajos de experimentacidén y sostenimiento de diversas colecciones de
plantas. Cuenta con dos modernos edificios dedicados a laboratorios,
los cuales se encuentran bien equipados para los trabajos de investi-
gacién, Tiene una dotacién que permite trabajar simult4necamente a 40
profesionales. Cuenta con varios invernaderos y se estf instalando un
fitotrén con varias cdmaras acondicionadas para investigaciones en
botdnica, genética y fisiologfa. Se considera, en general, que los la-
boratorios de este Instituto son los mejores del Africa intertropical.
Los trabajos de campo no han sido ampliamente desarrollados, por
falta de personal técnico, pero cuenta con colecciones de variedades
de café, yuca, pastos, etc. y se adelantan algunos trabajos de seleccién.
El Instituto tiene servicio médico, enfermerfa y dos campamentos para
africanos, uno de ellos considerado el mejor de esos pafses. El otro
campamento dedicado a los auxiliares de laboratorio, se compone
de pequefias casas confortablemente equipadas. En la actualidad hay
unas 20 viviendas de este tipo, pero piensan construir mds.

El Instituto cuenta con un amplio y ¢édmodo casino para los euro-
peos, con 20 cuartos sencillos y varios dobles. Dispone de un amplio
comedor, café, sala de conferencias, etc. Los -profesionales casados
disponen de cémodas casas. La direccién ocupa un local especial.

Dada la situacién en que se encuentra el Instituto como es la de estar
localizado en el trépico cerca a la selva, a la sabana y al mar, varios
paises de Europa han solicitado la creacién de centros especiales en
donde puedan trabajar e investigar. El centro Suizo, denominado
oficialmente “Centro Federal de Investigaciones Cientificas de Costa
de Marfil”, es una filial de la Sociedad Suiza de Ciencias Naturales.
En este centro hacen investigaciones profesores y alumnos de Suiza.

En una hectirea y media que el Gobierno de Francia les cedié, han
construido un laboratorio y casa de habitacién para sus investigadores.
Actualmente desarrollan varias investigaciones sobre garrapatas.

El Centro Holandés cuenta con 0,6 de hectirea, donde constru-
yeron habitaciones. Los investigadores holandeses trabajan en los di-
versos laboratorios del Instituto. Otros pafses han estado interesados
en tener allf sede propia, sin embargo, debe anotarse que dadas las
facilidades del casino, la mayor parte de los técnicos extranjeros se

alojan alli y disfrutan de los servicios generales del Instituto, como
ha ocurrido con los ingleses, alemanes y daneses. Es posible que Ale-
mania construya su centro en un futuro préximo.

Las investigaciones que llevan a cabo profesionales de otros paises,
no son controladas ni dirigidas por la OR.S.T.OM. y el terreno y
edificaciones son del respectivo pais. Generalmente los comisionados
pasan de 2 a 3 afios en estos centros.

Los servicios con que cuenta el Instituto son los siguientes: Boti-
nica, atendida por el Dr. Mangenot, Profesor de la Sorbona y miem-
bro del Comité Consultivo de la UNESCO para las regiones hiéime-
das; Seleccién y Mejoramiento de plantas donde trabajan varios ge-
netistas; estd dirigido por el distinguido Ingeniero Agrénomo H.
Botton, gran conocedor de los problemas de Costa de Marfil. Ento-
mologia, Nematologia, Fitopatologia, Hidrologia fluvial, Nutricién y
alimentacién humana.

Las enfermedades criptogdmicas del café, del cacao y de las plantas
alimenticias han sido intensamente estudiadas en los Laboratorios
de Fitopatologia de Adiopodoumé. Ademss se ha hecho e! inventario
de los hongos que viven sobre las diversas plantas de cultivo en
Costa de Marfil, y se han estudiado los métodos preventivos y cura-
tivos de las enfermedades.

Las investigaciones sobre la dindmica de los suelos y la influen-
cia de las plantas de cobertura y de los abonos verdes han sido am-
pliamente adelantadas.

Recientemente el Dr. H. Botton publicd un importante libro sobre
las plantas de cobertura de Costa de Marfil y la importancia que
tiene cada una como tal.

Merecen especial mencién los trabajos que sobre fisiologia de la
yuca adelanta el Dr. Christian Varechon y las investigaciones sobre
Fisiologia del cacao del Dr. Jacquemin.

El servicio médico, atendido por e¢! Dr. Doucet, lleva a cabo in-
vestigaciones sobre parasitologia. Dada la cercania al mar, trabajan
alli dos oceanégrafos, un fisico y un biélogo.

El Instituto cuenta con un magnifico taller donde se hacen aparatos
para trabajos de laboratorio, de acuerdo con los disefios elaborados
por los técnicos.

Centro de Pedologia de Dakar-Hann.

Este Centro fue fundado en 1952, con el objeto de estudiar los
suelos del Africa Occidental Francesa, pero especialmente los de los
territorios de Senegal, Sud4n, Guinea y Mauritania. El Director es
el sefior Maigne, notable especialista de los suclos de esta regién.
Las informaciones sobre este Centro, fueron amablemente suminis-
tradas por el ingeniero agrénomo J. Dommergues, especialista en
Pedologfa y gran conocedor de los suelos de Senegal.

Entre sus actividades pueden destacarse el reconocimiento de los
suelos y los estudios sobre su utilizacién. Los trabajos cartogrificos
estdn hechos a una escala de 1/50.000. Actualmente se prepara un
mapa pedoldgico del Africa Occidental Francesa. Dentro de los tra-
bajos sobresalen los relacionados con los suelos de las estepas y los
ferruginosos tropicales. En forma general, vienen investigando sobre
las caracteristicas bioldgicas del suelo, influencia del agua, de la
temperatura, del pH, correlacién entre la fertilidad y la actividad
de diferentes grupos de microorganismos, actividad biolégica de los
suelos en las distintas épocas dél afio, etc. Se estudia la accidn del
fuego, de los abonos verdes, de los fertilizantes, de la irrigacién y
de la cobertura vegetal en la actividad biolégica de los ‘suelos.

También se han hecho estudios sobre la evolucién de los diferentes
suelos y en particular sobre la salinidad que determina la esterilidad
en los terrenos de cultivo. El Centro tiene una seccidén de ‘hidrologfa
que cuenta con una red de estaciones, y trece represas experimentales.

Se ha estudiado el comportamiento de los suelos en relacién con
las lluvias, asi como el grado de evaporacién, infiltracién, etc. Las
condiciones geogréficas y climiticas de esta regién, situada en la
zona del Sahara exigen primordialmente el estudio del mejor apro-
vechamiento de las aguas.

El Centro dispone de un laboratorio central en el cual se llevan
a cabo los trabajos.

Centro Geofisico de M’Bour.

Desde 1946 se tuvo la idea de instalar un centro Geofisico en
M’'Bour, pero solamente a fines de 1950 se terminaron las construc-
ciones. Desde su fundacidn estd dirigido por la sefiorita Crenn, es-
pecialista en estas ciencias y ampliamente conocida por sus trabajos
sobre - magnetismo.
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Este Centro estd localizado a 50 kildmetros de Dakar, en una pe-
quefia colina al borde del mar. Dentro de las 40 hectireas con que
cuenta, se encuentran dispersas las oficinas centrales, un taller, un
centro sismico, un centro magnético, un pabellén para medidas ab-
solutas y diversas y casas de habitacién. El observatorio forma parte de
la cadena mundial para observaciones sismoldgicas y magnéticas, y
varios geofisicos se dedican a la investigacién.

La estacién sismolégica tiene tres sismdgrafos, un regulador y un
registrador. La magnética cuenta con una dotacién completa. Las
obervaciones magnéticas son enviadas mensualmente a la estacién
De Bilt en Holanda, para su andlisis y difusién internacional. La
estacién de climatologia se considera igualmente de gran importancia,
y sus observaciones son llevadas con gran exactitud.

Los especialistas trabajan principalmente en gravimetria, magne-
tismo, sondeos eléotricos, etc. Se prestan sus servicios a la oficina ge-
neral de minas y geologia, a las Misiones petroleras, al Servicio de
Hidr4ulica, etc.; para cumplir esta labor se dispone de un servicio
completo de ingenierfa.

Centro de Investigaciones Agricolas de Bambey.

El Centro de Investigaciones de Bambey, en la Reptiblica de Se-
negal (Federacién de Mali), fue reorganizado en 1950 y, aunque
administrativamente no depende directamente de la O.RS.T.OM,, sf
forma parte de esta oficina. Su director es el Ingeniero Agrénomo
Bouffil quien ocupa ademis el cargo de inspector general de labo-
ratorios de la OR.S.T.OM.

El Centro de Bambey inicié trabajos en 1913, como una modesta
estacién de estudios; mds tarde, en 1921, fue convertido en estacién
experimental. En 1928 adquirié renombre entre lo agricultores, por
la obtencién de la variedad de manf 28.206, de la cual adn se siem-
bra alrededor de un 20 por ciento. En 1938 se ampliaron los ser-
vicios y le dieron el nombre de Sector Sudanense de Investigaciones
Agronémicas. Este Centro, que posee una buena dotacién, es consi-
derado como uno de los mis importantes de Africa. Sus trabajos
sobre mejoramiento de variedades de mani, millo, sorgo, higuerilla,
yuca, etc,, para las regiones secas del Sud4n, han sido francamente
notables,

Senegal es un pais cdlido y seco. La estacién lluviosa es de mayo.

a noviembre. En el centro de investigacién, el promedio de precipita-
cién 653.7 m.m. La temperatura es 26°87 y la humedad relativa 61.4.

Las informaciones que se anotan fueron suministradas por el Direc-
tor del Centro, Ing. Agrénomo F. Bouffil, por A. Morvan Bockelee,
Jefe de los trabajos sobre mani; R. Billaz, Fisiélogo de la Estacién, y
los doctores Schuarmans y Sauger. Igualmente los doctores Gande-
froy, Bond, Jacquot, y Merlier, proporcionaron valiosas informaciones.
Se considera que es posible obtener de este Centro mucha informa-
cién y material valioso para las regiones secas de América.

Entre las principales secciones con que cuenta el Centro se destaca
la de Mani. Este cultivo es la base de la economfa del Sud4n. En
1955 la cosecha comercial ascendié a mis de 500.000 toneladas. Los
trabajos de seleccién de variedades se iniciaron en 1924, y pocos afios
después se entregaron a los agricultores variedades més productivas. Des-
de el principio, los técnicos iniciaron la formacién de la coleccién
mundial de manf y por eso el Centro posee hoy la coleccién mis
completa del mundo. En 1956 contaban con 239 variedades (del
Africa francesa). Algunas variedades obtenidas en esta estacién son
conocidas mundialmente. Entre las mds sobresalientes estin la 24-5,

la 28-206 y la 28-204.

Los hibridos verdaderamente valiosos son entregados a los agricul-
tores 14 & 16 afios después de su obtencién debido a que los some-
ten a las siguientes prucbas:

19 — Fijacién: 3 afios.

29 — Ensayos regionales: 4 afios minimo.

3% —Ensayos locales: de 5 a 6 afios.

49 — Multiplicacién 2 afios.

El trabajo de genética y las pruebas regionales se han ampliado en
forma sorprendente durante los ltimos tiempos. Desde hace tres afios
se viene observando que varios linajes han sobrepasado a los testigos
en mis del 100% de produccién. Los linajes m4s promisorios son,
actualmente, ¢l 48-115, ¢l 47-16 y el 31-33. Como norma general
se ha buscado que la produccién de los hfbridos dados al agricultor,
sea por lo menos 30% superior a la de las variedades conocidas. Este
rendimiento se debe tnicamente a la variedad y por lo tanto ma-
yores aumentos se¢ obtienen con abonos, pricticas culturales, fungici-
das, etc. Los agricultores de Senegal calculan que debido a los trabajos
de mejoramiento de variedades, Senegal ha aumentado su produc-
cién mis de 100.000 toneladas de mani por afio.

Los trabajos sobre abonos han dado excelentes resultados, ya que
al encontrar férmulas apropiadas se ha logrado aumentar la produc-
cién entre un 20 y un 30 por ciento. La férmula comercial que se
viene- aplicando desde 1951 y que ha dado muy buenos resultados
es 6-20-10.

La produccién ha mejorado notablemente, especialmente en la re-
gién de Kaolack. Los trabajos regionales sobre abonos se vienen ade-
lantando en un gran mimero de localidades. El éxito de los trabajos
se aprecia en los rendimientos que han obtenido con las férmulas
8-8-20 y 6-20-10, para algunas regiones, pues con ellas el aumento
de produccién sobre el testigo varfa, segiin la localidad, entre el 10
y 96,1 por ciento.

Desde 1947 estdn trabajando en la obtencién de buenos fungicidas
para dcsmfectar la semilla. Los principales patégenos que se presen-
tan en la semilla son el Penicillium glallcum y el Aspergilus niger.
Las dosis de 2. partes por 1.000 a 4. partes por 1.00 de Arasan,
Verisan, etc., s¢ traducen en aumento de la produccién. Se considera
que mediante el tratamiento de la semilla se obtiene en ciertos casos
un aumento hasta del 20 y el 30 por ciento en las cosechas. Los en-
sayos con Verisan demostraron su eficiencia pero no se ha podido
generalizar su empleo debido a la toxicidad que tiene para el hom-
bre. Por ello ha sido especialmente necesario investigar productos
que no sean téxicos al hombre.

Los trabajos de hibridacién se iniciaron en 1928 y 1929. Se cont-
nuaron en 1933 y 1934 luégo se suspendicron, pero se reiniciaron
en 1946 y 1947. Desde 1953 se viene trabajando en forma continua.
El fin principal de la Seccidn es obtener variedades altamente produc-
toras y ficilmente cosechables con maquinaria agricola. Uno de los
problemas més serios del mani en el Africa Occidental Francesa, es
la enfermedad conocida con el nombre de “rosette”, producida por

.un virus. Esta enfermedad causa, durante algunos afios, hasta un

50 por ciento de pérdidas. Los técnicos creen que ya tienen algunos
linajes resistentes a ella. Entre las caracteristicas debe presentar un
buen hibrido estin estas: alto rendimiento, resistencia a la “rosette”,
ficil mecanizacién del cultivo, porte aceptable, precocidad de la
planta, etc. Las plagas constituyen otro aspecto importante de la in-
vestigacién y el Centro busca la forma mis econdmica de comba-
tirlas. Las principales plagas son:

a) — Aphis leguminosae, transmisora del virus del mosalco, enfer-
medad conocida con ¢l nombre de “rosette”.

b) — Aphamus sp. ataca los granos y provoca pérdidas consi-
derables.

¢) — Carydon faseus vive en los granos almacenados y de depésito.

E!l estudio del control de las plagas del manf es importante, ya que
las pérdidas que ocasionan pucden ser muy graves.

La enfermedad de la “rosette”, conocida también en Senegal com
el nombre de “lepra”, causa anualmente pérdidas por lo menos del
30 por ciento; ademds, acidifica el aceite y altera la calidad de la
semilla, Los estudios en Bambey han demostrado igualmente que
se presentan granos vacfos, segin la intensidad del ataque. Debido
a los trabajos de mejoramiento hoy se conocen 15 linajes resistentes
a esta enfermedad, entre los cuales sobresalen el 48-37 y el 48-14,
que han sobrepasado al testigo en rendimiento; el primero en un
39 por ciento y el segundo en un 33 por ciento respectivamente.

El interés esencial del programa de fitomejoramiento es obtener
hibridos altamente resistentes a la “rosette”, de alta produccién y
de buenas caracteristicas agronémicas.

Seleccién de Millos y Sorgos.

Desde hace muchos siglos el millo es la base de la alimentacién
del Africano. En algunas regiones, la harina del sorgo o del Pennisetum
es igualmente el alimento cuotidiano de la poblacién.

Millo (Pennisetum).

Esta planta presenta en Senegal dos tipos completamente diferentes;
la variedad temprana o de ciclo vegetativo corto es mutica, y la tar-
dia es aristada. Las aristadas son muy importantes para evitar en
parte el dafio que pueden causar los p4jaros. En Senegal los principa-
les cultivos son mani y millo; de ahf el interés del Centro de Bambey
por estas plantas. Los trabajos de millo se iniciaron en 1935, con el
fin de obtener variedades de mayor produccién, mcjores férmulas de
abonos segin la regidn y métodos culturales adecuados.

Sorgo.

El sorgo tiene en Senegal menos importancia que el millo; esto se
debe a que necesita de suelos mis pesados y a que es menos apre-
ciado como alimento. Sin embargo, en ciertas regiones, como en el
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Valle - del rio - Senegal, - constituye” el principal cultivo. - Los  islamitas
lo cultivan especialmente para -la fabricacién del dolo, que es una
bebida alcohélica. Los trabajos que se adelantan en Bambey son fini-
camente con las’ variedades alimenticias. El objetivo .es obtener un
sorgo de alto rendimiento, de grano vidrioso, de cobertura externa
delgada y que no sea_de color -café.

La caracteristica vidriosa es importante, porque implica dureza;
esto lo hace més resistente al ataque de los insectos cuando estd al-
macenado. La cuticula no debe ser café a fin de obtener una harina
blanca que es m4s apreciada. En el Sudén se distinguen dos gran-
des grupos de -Sorgos, uno de ellos se siembra en la época seca.
Esta variedad es cast siempre de grano blanco, blando y se aprecia
poco. por ser de dificil conservacién. La otra variedad, muy estimada,
se siembra en invierno y requiere suelos. ligeros. En el Centro
existe una coleccién muy completa de Sorgos, con los cuales se hacen
los trabajos 'de. mejoramiento. Entre las sclecciones que han hecho
merccen destacarse el hibrido AS 18 el cual es.de gran produccnon‘

En Senegal, lo mismo que en la mayor parte del Africa Occiden-
tal Francesa, el millo- y el sorgo son los principales cultivos bi-
sicos . para Ja alimentacidn -del pucblo. Estas  plantas ‘ocupan mis
~del 46 por: ciento de la superficie total ‘cultivada y representan
el 80 por ciento del cultivo de plantas alimenticias. El rendimiento es
en general bajo, pues en promedio sélo obtienen 400 kgs. por hec-
tdrea. Las nuevas variedades mejoradas producen mis pero, sin
lugar a.duda, los abonos han elevado la produccién por lo menos
en un 30 por -ciento.

En algunas regiones, como en Kaffrine, el aumento con abonos
es de 50 por ciento. La.dificultad que se presenta a este respecto
es que el africano no pucdc abonar su cultivo,  por lo costoso de
los abonos. : .

Estudios sobre rotacién.

Los estudios sobre -rotacién de cultivos ocupan un lugar impor-
tante en el Centro de Bambcy. Los agricultores de Senegal tradicio-
nalmente no hacen -rotacién. Sin embargo, dados los resultados del
Centro, se viene ‘notando _cierto interés por esta prictica. Las rota-
ciones que mejores resultados han dado son las siguientes:

1 — Mani-millo — mani-abono. verde.

2 — Mani-millo — descanso ' del terreno.
3 — Mani-mani —abono verde.

4— Mam-mlllo — abono verde.

En cuanto a_los fertilizantes, dcbc anotarse que la deficiencia de
tésforo es el pnncupal problema de los suelos. Se ha notado que
las aplicaciones de fésforo dan resultados positivos después de varios
afios. -Sin embargo, se considera que se puede hacer una operacién
més econdmica y mds répida mediante los -abonos vérdes.

Las aphcacxones de fésforo ‘deben ser acompafiadas de Nm'ogcno y
Potasio para evitar dcsethbnos Las rotaciones y los ensayos sobre
abonos se hacen en los “cantones pilotos” o *“centros de expansién
rural”, con el ob)cto de que los agricultores vean la bondad de estas
pricticas de manc)o del suclo, Con el fin de hacer ciertas précticas,
los agricultores se_han agrupado para traba)ar con maquinaria agri-
cola, especialmente cuando se trata de sembrar las plantas como abono
verde. Los abonos: verdes han permitido establecer ‘una agncultura ra-
cional y ‘favorecen otras técnicas nuevas, relacionadas con la conser-
vacién y el mejoramiento de los suelos.

Magquinaria agricola.

La- introduccién’ de maquinaria agricola en Africa” ha sido lenta,
debido 4 1a pobreza de los agricultores, a su ignorancia y a que varios
utensilios no han sido bien adaptados. La labor del Centro, en este
sentido, es modesta, pero ha orientado la construccién de diversos
implementos agricolas de acuerdo con el medio. Actiualmente se pien-
sa ampliar la Seccién encargada de hacer investigaciones sobre las ca-
racteristicas qué debe " teher vlé maquinaria agricola en el Sudin.

Ganaderia.

La Repiblica de Senegal tiene 250 000 bovmos y 25.000 caballares.
El ganado bovino es casi todo de la raza N'Dama muy adaptado a
las condiciones -ambientales del pafs- muy resistente a la tripanioso-
miasis. (La tripanosomiasis -es causada por el Tripanosoma gambiensi.
La mosca tse-tse es la vectora). Los caprinos ocupan un lugar des-
tacado en la economfa de este pals, pero se considera que estdn des:
truyendo toda la vegetacién, especialmente en la estacién seca. -Con
el fin de resolver un poco el problema de la leche se ha introducido
fa cabra Maradi, del Niger, que es apreciada por su produccién lechera.

Pastos. el ) _.

" Los pastos que pucden resistir el periodo de sequia y que se han
scleccxonado por su poder nutnuvo son:

Andropogon - gayanus Panicum - antidotale

Cenichrus ‘ciliaris Panicum prolutum
Pennisetum. purpurcum

Cynodon dac‘tyloﬂ _
Schoenfeldia gracilis

Eragrostis tremula

" Entre las plantas que estin en observacién y de las cuales se espera
obtener resultados, pueden citarse las siguientes:

Alisycarpus vaginalis Dolichos sp.

Cajanus indicus Indigofera astragalina
Centrosema - plumieri Mimosa - invisa
Crotalaria sp.

Vigna sinensis
Cassia mimosoides

Los trabajos sobre pastos estin dirigidos por el sefior chn Merlier,
gran conocedor de las gramineas africanas.

Index Seminum.

En el Index Seminum de la Estacién figuran 122 gramineas y le-
guminosas forrajeras que se cultivan en la Granja y de las cuales
pueden ' suministrar material para su reproduccidn en otros Centros
Experimentales. De mani ofrecen 17 variedades, 12 sorgos, 7 Pen-
nisetum y variedades de Ricinus, Hibiscus, yuca, etc.

De gran importancia serfa el obtener material de este Centro para
observar su comportamiento  en nuestras regiones 4ridas.

Cartagrafia dc los melo:

-~ En 1951 se inicié el reconocimiento de los suelos de Senegal. Se
ha logrado adelantar satisfactoriamente los trabajos y ya se han es-
tudiado los suelos de Baol occidental y se publicé un mapa. en es-
cala de 1/100.000 y otro a escala 1/5.000 con datos sobre la- clasifi-
cacién de los suelos, su valor, su utilizacién y forma de conservacién.

Otros cultivos industridles y alimenticias.

Yuca.— La yuca tiene un valor importante en la alimentacién
del pueblo senegalés. Su cultivo presenta entre otros, los ‘siguientes
problemas: los ataques de la langosta y el mosaico que aparecié
en Africa en 1895 y que se presenta en las regiones hdmedas en
donde causa serios dafios.

El' insecto que transmite el mosaico es el chupador Bemisia Ma-
nihotis. Para los trabajos de seleccign, el Centro tiene upa coleccién
de variedades ‘de yuca que se han lmportado de diferentes partes
del mundo, asi:

Nimero de Variedades

Africa Occidcr{tal Francesa e 80

Africa Ecuatorial Francesa.. .. .. .. .. .. 321
Madagascar e i e e 3
CongoBelga . .. .. oo vv ve en e e L 252
Africa Inglesa (Kcnya) e e ee e e ee ot 1 345
Asia . .. .. D X |
Regién. del Paciflco (Fm) Den e e 119
Cuba:. .. .. .. .. .00

4

Ademis hay variedades de Tanganyka, Vietnam, Brasil, Argentina
y Pakistin. Se tiene gran interés-por esta planta que produce mids can-
tidad de calorfas por hectrea que ¢l arroz y que .el sorgo, plantas
estas basicas de la alimentacién del pueblo, sencgalés. Sobre cl partlcu-
lar dice €! Profesor Cerighelli, al referirse a la yuca: “Con un ren-
dimiento promedio de siete toneladas por hectirea, se puede obte-
ner. 7 -millones de calorfas por hectirea, en las mismas condiciones
una hectirea no .produce mis que 1.3 tolenadas de arroz paddy o
una tonelada de sorgo, cuyo valor cncrgctlco es inferior a 3,5 millo-
nes de calorias”.

Higuerilla. .

- Debido a la importancia que tiene esta planta para la industria qui-

mica metropolitana, se ha querido desarrollar. variedades con rendi-
mientos altos 'y mejores caracteristicas agronémlcas Hoy se t.raba)a
con 112 wvariedades, obtenidas asf:
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Africa . .. .. .. .. .. .. 72

Europa .. +¢ «0 eu oo oo 7
P 7 S ¥ 4
América . .. .. .. .. .. 14
Australia . .. .. .. .. .. 2

112

También se han adelantado trabajos experimentales con fertilizantes
para determinar la mejor férmula de abono.

Frijoles.

Se tiene interés en este cultivo para variar la dieta de yuca, sorgo
y millo. Los trabajos adelantados con Phaseolus vulgaris no han dado
mayores resultados, pues no soporta las condiciones del invierno ni
las del verano. Sin embargo, se cultivan 5 especies de Leguminosas,
a saber:

1 — Cowpea, de nominada.en bambard, cho.cho. (Vigna sinensis).
Se cultiva en gran escala para consumo humano. Los rendimientos
son bajos debido a las plagas que atacan los cultivos.

2 —La Voandzeia subterrdnea. Es planta muy cultivada en ciertas
regiones del Africa. Los rendimientos en grano seco son de 600 a
1.000 kilos hectirea. Los trabajos sobre mejoramiento de esta planta
estin muy avanzados.

3 — Phascolus angularis.

4 — Phaseolus lunatus. Se tienen grandes esperanzas de obtener
para pronto variedades de alta produccién.

5 — Phaseolus acutifolius. Frijol del Sudin. Es una especie resis-
tente a la sequfa y se desarrolla con una minima cantidad de agua.
Los rendimientos que se obtienen son mejores que los del Cowpea.
Ademds, no se¢ presentan mayores plagas y enfermedades en su cultivo.

Centro de Investigaciones Zootécnicas de Sotuba.

Este Centro queda a pocos kilémetros de Bamaké, capital de lo
que fuera el Suddn Francés y que hoy es la Federacién de Mali. Esta
Granja -fue creada. por decreto del 25 de noviembre de 1955, para
adelantar investigaciones en Zootecnia. Las informaciones sobre este
Centro me fueron amablemente suministradas por los doctores Riviere,

R. Dalaine y el Boténico de la Estacién.
El programa que desarrollaba en 1959 era el siguiente:

1 — Estudio de las diferentes especies y razas domésticas del Africa
Occidental, a fin de conocer sus caracterfsticas y sus rendimientos
(carne, leche, trabajo, huevos, etc.).

2 — Determinar las cualidades de los cruzamientos de los mestizos.

3 —Estudio y aclimatacién de razas extranjeras.

4 — Investigaciones sobre las plantas forrajeras del Africa Occidental.

5 — Aclimatacién de especies forrajeras.

6 — Estudio sobre nutricién animal.

7 — Investigacién de las enfermedades por carencia.

8 — Determinacién de las modalidades de adaptacién y desarrollo
del ganado vacuno en medios desfavorables.

9 — Estudios econémicos sobre la produccién ammai en dicho pais.

Este Centro adelanta investigaciones en cooperacién con los Centros
de la metrépoli, con el Instituto Superior de Alimentacién y con
varios organismos internacionales.

Bovinos.

La Granja trabaja con animales de la raza N’Dama y Cebi. De la
primera de estas razas tiene selecciondos 218 ejemplares. La importan-
cia de la raza N'Dama para este pafs es grande, ya que tiene alguna
resistencia a la tripanosomiasis, cuyo vector es la mosca tse-tse. La tri-
panosomiasis es el principal problema de la ganaderfa y el que mids
limita su desarrollo en muchos paises del Africa. Esta enfermedad
ataca no solamente al ganado bovino sino a otras especies. Las moscas
transmisoras son: Glossing palpalis y Glossina fusca.

Otro aspecto grave para ¢l desarrollo de esta industria es el clima,
ya que las lluvias ocurren solamente de junio a octubre con una preci-
pitacién promedia de 1.400 m.m., el resto del afio es de gran sequia.
La temperatura méxima ocurre en abril y mayo y es de 44°C., la mi-
nima se registra en diciembre y enero y es de 12/14°C. El grado hi-
grométrico varfa de 30% a 909%.

El ganado N'Dama, muy nistico, adaptado a las. contingencias del
clima y resistente a muchas enfermedades, es la base de los trabajos
de investigacién en la Granja.

Gracias a los trabajos adelantados, la produccién promedia anual de
leche en la Granja es de 686 kilogramos. Las vacas reciben algin con-
centrado sélo entre el 1° de diciembre y el 15 de mayo. Se ha lo-
grado, por seleccién y cruzamientos, aumentar en un 40 por ciento el
rendimiento. Mediante los estudios sobre climatofisiologia se ha po-
dido determinar la témperatura y el ritmo de respiracién en las
razas N'Dama y Cebtd. Se ha investigado el consumo de agua en cada
raza y se ha encontrado que en invierno el cebi toma en promedio
12,06 litros por dfa y los N'Dama 9,18. En verano las cifras son res-
pectivamente 21,71 y 15,74, El mayor consumo de agua se registra
en el perfodo de transicién de la estacién de verano a la de invierno.
Los estudios del coeficiente de correlacién entre la temperatura y el
grado higrométrico demuestran que este tiltimo tiene mayor influen-
cia que la temperatura, especialmente en el cebd.

Otras Investigaciones.

Se llevan a cabo trabajos de seleccién en ovinos, porcinos, conejos,
gallinas, y se han hecho estudios sobre los alimentos mds mdlcados
y econdémicos para cada una de las razas.

Se han determinado las enfermedades més frecuentes del pais y Ia
forma de controlarlas. El Departamento de Quimica biolégica ha rea-
lizado varios estudios, entre ellos el de la variacién de la composi-
cién de la leche de vaca en varias regiones de! Sudén.

En cuanto a las plantas forrajeras, se tienen estudios sobre un
buen nimero de especies, no solamente del Africa, sino del mundo.
La FAO ha suministrado una coleccién de plantas especialmente afri-
canas y europeas, que pueden ser de interés.

Las investigaciones que se han llevado a cabo sobre pastos pueden
enumerarse asf:

1 — Composicién quimica de las mejores especics.

2 — Sabor. -

3 —Relacién entre el follaje y el tallo.

4 — Resistencia al pastoreo.

5 — Facilidad de multiplicacién.

6 — Aclimatacién de nuevas especies.

7 — Seleccién de las especies mds importantes.

Los resultados han sido los siguientes: Mcjores especies para po-
treros:

Andropogon Cajanus, Panicumm maximum, Paspalum sp., Brachiaria
sp., Dtgttarm sphacelata, Penniset: polystackyum, Pennisetum mo-
Uss P 7 cland (en las regiones hiimedas).

)

Mejores especies para Corte:

], Al

Panicum maxi; , Pasp , Digitaria umfolosi, Peni-
setum purpureum, Penisetum polystachyum, Peniset mollist;
Eleusine indica, Chloris gayana, Echinochloa sp., Setaria sp.

’

Han terminado un estudio para mis de 100 especies sobre: sabor,
resistencia al pastoreo, resistencia a las sequias, humedad y bajas tem-
peraturas, ctc. Igualmente han hecho varios trabajos sobre respuesta
de los pastos a diversas férmulas de abonos.

En ovinos se estudia la produccién de leche y carne, fecundidad,
valor econémico de la alimentacién con concentrados, patologia, etc.

La seccién de Botdnica tiene listas para la publicacién las cartas
geogrificas de la vegetacién del pas.

Estacién Piscicola de Bouké.

La explotacién piscicola en aguas continentales ha sido una gran
preocupacién en ciertas regiones del Africa. El trabajo mds impor-
tante es determinar cudles especies pueden vivir satisfactoriamente
en estanques y cudl su valor econémico. Para ello ha sido necesario
determinar las dimensiones més apropiadas para los estanques, espe-
cialmente la profundidad. Este Gltimo aspecto parece ser muy im-
portante.

Se han adelantado diversos trabajos sobre los peces del género
Tilapia, cuyas cualidades y hdbitos de vida son diferentes a los de
las otras especies. La cria de peces en estanques se practica hace
muchos siglos en China, Europa e Indonesia, y en esos paises le han
dado especial atencién a la carpa.

La falta de alimentos proteinicos en muchas regiones ha contri-
buido a que se adelante un amplio plan para fomentar la cria de
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peces en estanques. En la Estacién de Bouké se efectian investiga-
ciones sobre biologfa, ecologfa y crfa de las especies de Tilapia. Este
género de peces estd representado por méds de 96 especies descritas.
Las especies mds importantes parecen ser: T. macrochi, T. nilotica,

T. galilea, T. multifasciata, T. zilii, etc.

Parece que las més estudiadas en el mundo son: T. mossambica,
T. melanopleura, y T. macrochi. En Egipto el 70 por ciento de los
peces que se consumen son de aguas continentales y el 30 por ciento
del mar; de los primeros la Tilapia es el mis importante. Las in-
vestigaciones sobre la Tilapia se iniciaron en Africa en 1900 con
estudios sobre taxonomia, ecologfa, estimacién de la poblacién de
cada especie, aprovechamiento, animales de rapifia que las diezman,
enfermedades y biologfa de cada especie. La Estacién de Bouké
cuenta con un gran nimero de estanques en donde se crian diver-
sas especies aisladas o asociadas. En las asociaciones se estudia el
comportamiento de una especie con otra, segin la edad, ¢ igual-
mente se observa su crecimiento.

Sobre los métodos de cria de la Tilapia, se puede anotar lo que
dice el sefior Pierre Chimits en su estudio sobre “La Tilapia y su cul-
tivo”, publicado en el “Boletin de Pesca de la FAO”, Vol. VIII, Ni-
mero 1 de 1955;

“Aunque recientes son muchos ya los métodos que se emplean para
obtener jaramugos y pescado para el consumo; son miés sencillos que
los empleados para la carpa y se basan todos en los siguientes hechos:

(a) La Tilapia puede vivir en un estaque muy poblado sin perju-
dicarse con ello su crecimiento o reproduccién;

(b) cada grupo de edad de Tilapia tiene distintos hdbitos alimen-
tarios y todos pueden vivir juntos con indepedencia y sin molestarse;

(c) sélo puede obtenerse un buen rendimiento después de una
gran plantacién inicial;

(d) los abonos y los alimentos artificiales dan excelentes resultados;

(e) el crecimiento de la Tilapia es muy ripido al principio, pero
se hace més lento después. Por lo tanto, es necesario retirar el mayor
niimero posible de peces que hayan alcanzado una talla de con-
sumo mediante una pesca intermedia regular, antes de vaciar final-
mente el estanque.

También conviene tener en cuenta que:

(i) La Tilapia empieza a reproducirse siendo muy joven y lo hace
constantemente. Por lo tanto, es dificil controlar su reproduccién lo

que puede dar por resultado poblaciones piscicolas de tamafio dimi-
nuto, no comerciales;

(ii) el crecimiento de los dos sexos es diferente”.

Los rendimientos de la Tilapia, varfan notablemente. Se ha dicho
que en la T. mossambica en Africa del Sur se obtiene 1.100 kgs.
hectérea al afio, pero en muchas otras regiones sobrepasa a los 3.000
kg. En los trabajos experimentales de Bouké se ha obtenido al afio,
5.400 kilos por héctrea, de la mezcla T. macrochi y T. nilotica y
4.500 kilos de T. multifasciata y T. galilea.

Uno de los problemas que podria presentarse con los estanques
seria el de que se convirtieran en criaderos de mosquitos Anopheles,
vectores del paludismo. Sin embargo, debe anotarse que el agua se
estd renovando continuamente y algunas especies de Tilapia sirven
para destruir las larvas de Anopheles. El sefior Pierre Chimits, emi-
nente cientifico de! Ministerio de Agricultura de Paris, dice en su
estudio “La Tilapia y su cultivo” publicado en el “Boletin de pesca
de la FAO”, Vol. X, Niimero 1, 1957, “T. mossambica se alimenta
de las grandes algas verdes (Enteromorphae, Chaltomorphae), que
cubre la superficie de muchos estanques tropicales. Las larvas de
los mosquitos se cobijan en estas masas de algas para protegerse
de los pequefios peces larvivoros, como Gambusia, Lebistes, Panchaux.
En consecuencia, T. mossambica constituye una forma excelente
de combatir indirectamente el paludismo. Los experimentos reali-
zados en Indonesia demuestran que en el mismo estanque la super-
ficie puede presentarse enteramente libre de algas verdes o completa-
mente cubierta de &stas, segiin que existan o no Tilapias™.

Los trabajos sobre piscicultura en estanques son de gran interés,
pues es un medio ficil de proporcionarle alimento econdmico al pue-
blo. El Gobierno Belga habfa construido en el Congo, hasta 1956, mds
de 110.000 estanques piscicolas. En ese mismo afio la pesca en
aguas continentales y en estanques sobrepasé de 80.000 toneladas
sin perjuicio para los rios, lagos y riachuelos que conservaron in-
tacta su produccién. Si bien es cierto que en muchos pueblos del
Africa la alimentacién es abundante, ésta no estdi muy bien equi-
librada; las proteinas, especialmente las de origen animal, son in-
suficientes. Para colmar este déficit se han hetho esfuerzos para que
los nativos tengan pescado fresco a un precio minimo, ya que va-
rias de las especies de Tilapia se crfan sin costo alguno por ser
fitofagas. La Tilapia se emplea en algunos pafses para la pesca del
atlin, lo mismo que como pez “forrajero” para alimentar otros de

mejor calidad.

IN MEMORIAM

Ya en prensa este capitulo, el autor tuvo conocimiento del infausto
fallecimiento del profesor Roger Trintignac, ilustre ingeniero agré-
nomo francés, que dedicd sus mds caros anhelos al acercamiento y
cooperacién técnica de Prancia y nuestro pais. A su memoria van
dedicadas estas piginas.

Daniel Mesa Bernal
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