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Desde la Colonia hasta la Patria Boba, y de ésta hasta las tres primeras décadas del pre-
sente siglo, nuestro pensamiento derivó su idearium de la cultura. francesa; podemos decir con
propiedad que Francia amamantó nuestra emancipación y permanentemente dio alas, no siempre
aprovechadas,a nuestra cultura.

Pero no sólo nuestro pais y la América Latina son deudores de Francia; leamos las pala-
bras pronunciadas por el Presidente Kennedy en la emocionada recepción hecha a él y a su
esposa, por de De Gaulle en París:

"He venido de América, la hija de Europa, a prestar tributo a Francia, nuestra más vieia
amiga".

"La tierra de ustedes ha sido, desde antes del nacimiento de mi país, el manantial de la
filosofía y las ideas occidentales; tanto que Beniamín Franklin solía decir: Todo hombre tiene
dos países: Francia y el suyo propio". Y estos sentimientos del Presidente de los Estados Unidos
podrían ser ciertos en boca de cualquier americano, desde Groenlandia hasta el Cabo de Hornos.

Esa cultura francesa que bebíamos desde la escuela primaria hasta la universidad, y que
con afecto seguíamos devorando en nuestras asociacionesliterarias, filosóficas y científicas, ha
venido entibiándose por efecto de otras culturas más prácticas pero menos espiritualistas. Y es
que solemos poner en estos afectos pasiones semeiantes a las del amor, y no queremos ser poli-
gamos! Cuántos beneficios sacaríamos,si la cultura, experiencias y automatismos con todos sus
"robots", hasta la cibernética, predominantes hoy en todas nuestras actividades, pudieran incor.
porarse dentro de esa Alma Mater que ha hecho a Francia inmortal.

Como homenaie a este gran país y como contribución al conocimiento de su obra en el
campo de las ciencias agropecuarias,dedicamos estas columnas a la visión panorámica hecha
por el doctor Daniel Mesa Bernal, Director del Ministerio de Agricultura, por tierras de Francia
y Africa Francesa.

Nota de la Dirección.

PRIMERO

La educación agrícola en Francia

De Bélgica y posiblemente de Francia se copiaron los sistemas de
educaci6n para las Facultades de Agronomía de Colombia, pero que
se sepa, desde entonces no se estudia la evoluci6n de los métodos
y sistemas de enseñanza agropecuaria en Europa para comparados
con los nuestros y proponer modificaciones de fondo o de forma
según el caso.

Es necesario anotar que el título que se otorga en Francia es el
de Ingeniero Agr6nomo, y la orientaci6n general de la carrera tiene
semejanza con la de Colombia. Se diferencia por lo tanto de
otros países de Europa en donde el sistema de educaci6n es diferente.
Por dicha raz6n es interesante allegar datos sobre la organizaci6n
de la educaci6n agrícola en Francia y otros países, pues ampliando
un poco más el campo para buscar orientaciones se pueden obtener
ideas valiosas y susceptibles de adaptarse a nuestro medio.

Por tal raz6n, se presenta a continuaci6n, un resumen de los as-
pectos más importantes del sistema de educaci6n agrícola en Francia
y se hace especial hincapié en a) Requisitos académicos (educaci6n pre-
universitaria) para el ingreso a las Facultades de Agronomía y de Ve-
terinaria. En algunos planteles es necesario el título de Bachiller, en
otros, la aprobaci6n del examen de admisi6n o concurso, es el único
requisito. En el Bachillerato los últimos años tienen una marcada
orientaci6n, según la carrera que el aspirante desea seguir. Una vez,
se termina el Bachillerato el alumno prepara durante dos o tres años,
el concurso, o examen de admisi6n, el cual se hace sobre cierto nú-
mero de materias básicas para la profesi6n que desea seguir. Las ca-
rreras de Ingeniería Agron6mica e Ingeniería Agrícola en Francia,
son relativamente cortas, ya que son dos o tres años, en contraposi-
ci6n con cinco años que se hacen en Colombia, ello se debe, a que

los primeros años en nuestras Facultades
preparaci6n del concurso. Sin embargo,
preparaci6n matemática, en Francia es
la nuestra.

corresponden a los años de
es necesario anotar que la
mucho más profunda que

Otro aspecto importante, que se tiene presente en el concurso, es
la cultura general del aspirante, y se presta atenci6n especial a que el
estudiante escriba fácilmente el francés.

b) Formaci6n del profesional. (Cultura básica y especializaci6n).
En las Escuelas se da una preparaci6n general s61ida sobre los distin-
tos aspectos de la carrera. De acuerdo con las capacidades del alumno,
puede más tarde especializarse en una de las Escuelas de aplicaci6n.
Este sistema es importante, ya que consiste en continuar sus estudios
de especializaci6n en otra Escuela, en donde se prepara durante uno
o dos años, para optar un grado de especializaci6n, en una de las
siguientes Escuelas de aplicaci6n: de Aguas y Bosques, Ingeniería
Rural, de Haras, y de Agricultura Tropical.

En síntesis, puede decirse, que el alumno prepara durante dos o
tres años el examen de admis6n, cursa dos años o tres de agronomía,
y se especializa en una escuela de Aplicaci6n o en el Instituto Agro-
n6mico durante uno o dos años. Es decir que puede tardar en hacer
la carrera de cinco a siete años.

c) Régimen interno de las Facultades (número de alumnos por
curso, facilidades de prácticas y de investigaci6n, limitaciones en cuanto
a locales y equipos, etc.). Estos aspectos son de interés porque las
limitaciones y los problemas son más o menos semejantes y la forma
en que han sido resueltos pueden servir de norma o dar ideas para
encarar situaciones semejantes.
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Es importante destacar, que exise cierta semejanza entre las Es-
cuelas francesas y las nuestras, en cuanto al título que se expide,
capacidad de las Facultades, número de alumnos e idiosincrasia del
estudiantado. El estudio de los sistemas educativos en varios paises
de Europa, en donde se presentan las semejanzas antes anotadas,
puede ser de gran importancia para nosotros.

El autor desea expresar sus agradecimientos, a quienes le propor-
cionaron información, en las Escuelas que visitó, entre estas personas
merecen especial mención los siguientes Profesores: Roger Blais, Di-
rector del Instituto Nacional Agronómico; fean Lefand, Director de
la Escuela de Horticultura; R. Fernando, Director de la Escuela Ve-
terinaria de Alfort; Sauvel, DireCtor del Instituto. de Ganadería y
Medicina Veterinaria de los países tropicales; al Director de la Es-
cuela de Agricultura de Grignon; Gabriel Buchet, Director de la Es-
cuela Nacional de Agricultura de Montpellier; al Director de la Es-
cuela de Aplicación de Agricultura Tropical; Doctor Pérez, Director
de la Facultad de Ciencias de la Sorbona; al Director de la Escuela
de Ingenierfa Rural; al Director de la Escuela de Molinerfa; al Director
del Instituto de Investigaciones sobre el caucho; G. Aubert, Director
del Instituto de Enseñanza e Investigaciones Tropicales de Bondy; al
Director del Centro de Agricultura de NogcDt; al Profesor G. Man-
genot, Director del Instituto de Enseñanza e Investigaciones Tropi-
cales en Adiopudume en la República de Costa de Marfil; y al per-
sonal de planta de la Escuela Nacional de Haras de la Tour du Pino

A continuación se hace una breve reseña sobre las Escuelas..que se
visitaron:

Instituto Nacional Agron6mico.

El Instituto Agronómico de Versalles fue creado por Ley del 3 de
octubre de 1848, pero su duraci6n fue corta ya que lo suprimieron
por razones financieras y por considerarse en aquella época que la en-
señanza superior no se justificaba para las necesidades agrícolas del
país. La clausura se hizo el 17 de diciembre de 1852. A pesar de las
razones antes mencionadas, el 9 de agosto de 1876 se abrió una Es-
cuela Superior de Agronomía y un centro de Investigaciones Agrícolas.
Desde esta época el Instituto Nacional Agron6mico está a la cabeza
en la Enseñanza Agrlcola,. yes posible que la única modificación no-
table que ha sufrido sea la de 1945, cuando los trabajos de investi-
gación pasaron a formar un Instituto aut6nomo.

El Instituto atiende a la formación dc profesionales capacitados para:

1 - Desempeñar cargos públicos en las siguientes actividades: Di-
rección General de Aguas y Bosques, Ingeniería Rural e Hidráulica
Agrlcola, Servicio de Haras, Servicios Agropecuarios, Escuelas Regio-
nales de Agricultura, Sanidad Vegetal, Servicios de ultramar, Meteo-
rología Nacional, ete.

2 - Adelantar la Investigación Agrícola de Francia y Ultramar.
3 - Formar administradores para trabajar con sindicatos, coopera-

tivas, centros de estudios técnicos, servicios públicos y privados, tales
como Bancos, Cajas de Crédito Funcionario, Crédito Agrícola, ete.

4 - Formar Directores de fábricas comerciales, como las producto-
ras de materias químicas y biológicas, de abonos, insecticidas, yerbi-
cidas, fungicidas, antibióticos, maquinaria agricola, etc.

5 - Dirigir el desarrollo de la actividad particular en agricultura; y
6- Atender los servicios internacionales.

Admisi6n.

Es requisito indispensable para ser admitido, presentarse al concurso
de admisión. Por lo regular, el número de aspirantes a primer año
varia de 1.000 a 1.300 y el número que se acepta oscila entre 100
y 125. Del personal que ingresa a la Escuela, un 25 por ciento dura
preparando el concurso un año, un 50 por ciento dos años, y un 25
por ciento tres años. El número de mujeres que ingresan a este Ins-
tituto es muy bajo, ya que entran de una a cuatro en cada grupo.

Enseñanza.

La enseñanza dura dos años, y comprende las siguientes materias:

Ciencias técnicas para el Ingeniero.

Mecánica aplicada, hidráulica agrlcola, electrotécnia, maquinaria
agricola, construcciones rurales, topografla e industrias agrlcolas.

Legislaci6n y EconomÚl.

Economía política, Economía rural, Sociología rural, Legislación ru-
ral, Contabilidad y Administración de empresas.

Ciencias Fisico-Qtttmicas.

Química, Física, Qulmica orgánica, Química biológica, Química ve-
getal, y Química analítica.

Ciencias Naturales aplicadas.

Botánica, Biología vegetal y
patologla, Zoologla, Anatomía
del suelo.

Ecología; Genética, Microbiología, Fito
y Fisiología animal, Geología, Ciencia

Técnicas Agrkolas.

Mejoramiento de plantas. Agricultura general y especial, Viticultura
y Fruticultura, Economía Forestal, Economía agrlcola tropical, Zootecnia
general, especial y comparada, y Agricultura comparada.

Idioma: Alemán, Inglés o Arabe.

Enseñanza especializada.

Al terminar satisfactoriamente los dos años en el Instituto el alum-
no puede especializarse en el mismo o bien pasa a una de las Es-
cuelas de Aplicación. En el Instituto puede especializarse en una de
las siguientes secciones:

Secci6n Agrlcola.

En esta recibe entrcnamiento para trabajar en los Servicios Agrí.
colas Departamentales, Escuelas de Agricultura, Sanidad Vegetal, en
Organizaciones profesionales, o para ingresar a la Escuela de Haras

Secci6n Cienttfica.

En ésta se especializa en alguna de estas actividades: Físico-
química, Genética, Fitopatología, Entomología, Pedología, etc.

Secci6n de Industrias Agrtcolas.

Los estudiantes se preparan para trabajar en industrias o fábricas
en donde la materia prima es de origen Vegetal o bien en aquellas
que se dedican a satisfacer las necesidades del. agricultor.

En caso de que el estudiante no se especialice en el Instituto, pasa
a continuar sus estudios a una de las Escuelas de Aplicación, que
son: 1 - Escuela de Aguas y Bosques. 2 -Escuela de Ingenieria
Rural. 3 - Escuela de Haras. 4 - Escuela de Ciencias Agronómi-
cas y 5 - Escuela de Agricultura Tropical.

En el Instituto las clases técnicas se complementan con conferen-
cias, seminarios, trabajos de laboratorio, trabajos prácticos, ete. En el
primer año hacen prácticas en una escuela de agricultura regional.
Al finalizar el primer año, los estudiantes pasan dos meses en una
explotación agrícola de Francia y al finalizar el segundo año y du-
rante el tercero hacen trabajos en el Instituto, sobre la especializa-
ción que han tomado.

Exámenes y Dif1/omas.

El título de Ingeniero Agrónomo lo otorga el Instituto desde el 18
de febrero de 1892. Este título lo otorga únicamente este Instituto.
Los alumnos que cursan atH tres años reciben además un certifi.
cado de especializaci6n. Los dos mejores alumnos del Instituto ob-
tienen una beca para completar sus estudios en Francia o en el ex-
terior. Desde hace algunos años el mejor alumno realiza un año de
prácticas en la República del Perú. El Instituto recibe auditores a
los cursos y si desean pueden someterse a exámenes y recibir un cero
tificado de estudios.

Concurso de admt"si6n.

Para presentarse al concurso de admisión no se tiene en cuenta
la edad del aspirante. El jurado es nombrado por el Ministerio de
Agricultura quien hace los exámenes orales y escritos. Los exámenes
escritos son la prueba eliminatoria que precede a los orales y versan
sobre las siguientes materias:

Materia Duraci6n Coe/Mente

Matemáticas (l~ composición)
Matemáticas (2~ composici6n)
Francés (lf composición)
Francés (2~ composición)
Biología animal y Geología
Biología celular y vegetal. .
Física
Química. .. ..
Dibujo industrial

4 h.
4 h.
4 h.30
3 h.
2 h.30
2 h.30
3 h.
2 h.30
3 h.

4
4
3
4
3
3
3
3
3

Total. .. .. .. " .. .. .. .. 30
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Exámenes orales y prácticos.

Matemáticas (ler. examen)
Matemáticas (29 examen)
Física
Química ..
Biología animal y geología .
Biología celular y Biología vegetal
Geografía ..
Idiomas .. .. .. .. .. .. .. ..
Trabajos prácticos de Zoología, Botánica y Paleontología
Idioma (opcional) .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

Coefidente
5
5
6
6
6
6
4
4
6
2

Total.. .. .. 48.. .. .. .. .. .. .. .. .. ..

Los exámenes escritos se hacen en 13 ciudades diferentes de Francia
y Ultramar. Quienes los pasen se presentan al examen oral. en el Ins-
tituto Nacional Agronómico en Parls. Los exámenes de idiomas se
hacen sobre una o dos de las siguientes lenguas: Inglés, Alemán, Ruso,
Español, Italiano o Arabe.

Pro¡rama de las materias del concuno.

Matemáticas:

NÚlneros reales, vectores; números complejos, poHgonos y fraccio-
nes reales; función de una variable real, funciones de varias variables
reales, cálculo de integrales, series, ecuaciones diferentes, geometría
analítica, geometría infinitesimal, curvas derivadas del cono, cinemá-
tica, principios de mecánica, y mecánica del punto material.
Física:

Unidades mecánicas, estática de los fluídos, óptica, calor y elec-
tricidad.

Qulmica:

Química general, mineral y orgánica.

Ciendas biológicas:

Biología celular, Biología animal, Anatomía, Fisiología, Zoología,
Biología vegetal que comprende la morfología de las plantas vascula-
res y sistemáticas de los vegetales.

Geologla:

(?) NO SE ENTIENDE LO ESCRITO.

Francés:

Se aprecia que el aspirante tenga un estilo claro, vocabulario pre-
ciso y sintaxis correcta.

Idiomas:

El examen obligatorio es sobre: Alemán, Inglés o Arabe, y el op-
cional sobre uno de los mismos idiomas o Ruso, Español e Italiano.
En cada caso se hace examen escrito y oral y conversación.

Geografía:

Los exámenes se hacen sobre: Geografía general y Física (clima-
tología y morfología), Geografía general humana (Geografía de ciu-
dades y de industrias y movimientos de población) y Geografía
regional.

Dibujo:

Se dibujan algunos objetos que se presenten a los aspirantes.

Trabajos prácticos de Zoología, Botánica y Paleontología:

Biología celular (Técnica del empleo del microscopio. Dibujos al
microscopio. Técnica histológica. Reconocimiento de las diferentes
fases de la división celular. Osmosis, plasmolisis, ete. Además, com-
prende la preparación de tejidos animales y vegetales).

En la parte concerniente a la Biología animal, se examinan los co-
nocimientos sobre Anatomía, Fisiología, Embriología y Zoología ge-
neral. En Biología vegetal se examina sobre morfologÍa de las plantas
vasculares y sistemática de los vegetales. En Paleontología se deben re-
conocer invertebrados fósiles.

ESCUELAS DE APUCACION

Escuela Nadonal de Aguas y Bosques de Nancy.

Esta Escuela fue creada en 1824. La proporción de los alumnos
que ingresan actUalmente es así: una quinta parte son de la Escuela
Politécnica, tres quintas partes del InstitUto Nacional Agronómico y
una quinta parte de los Ingenieros de trabajos de Aguas y Bosques.

Escuela Nadonal de Ingeniería Rural.

Ingresan los diplomados del InstitUto Nacional Agronómico y de la
Escuela Politécnica que tengan notas superiores en un grupo de mate-
rias determinadas. Se admite, además, a quienes presenten concurso
ya que cada año hay un cupo especial para éstos. Para los franceses
y extranjeros existe la posibilidad de ingresar como asistente a los
cursos.

La duración de los estUdios es de dos años. La Escuela fue creada
por Decreto del 5 de agosto de 1919 y funciona en París. Sus fines son
los de formar Ingenieros capacitados para desarrollar diversos trabajos
de Ingeniería rural, tanto en Francia como en los países de la Co-
munidad.

Pensum

Durante el primer año reciben los Ingenieros una instrucción téc-
nica general, sobre las siguientes materias: Matemáticas, Resistencia
de materiales, Termodinámica, Hidráulica general y máquinas hi-
dráulicas, Topografía, Electrotecnia general, Electrotecnia aplicada,
Geología aplicada, Hidrología aplicada, Hidráulica agrícola, Geografía
humana, Metalurgia, Tecnología de maderas, Materiales y procedi-
mientos generales de construcción, ArquitectUra general, Obras de
arte, trazado y construcción de terrazas, derecho administrativo, via-
bilidad agrícola y cemento armado.

Segundo año.

En el primer semestre hacen las siguientes materias: Suministro
de agua potable, Química y Física de las aguas, Maquinaria agrícola,
Tecnología de maquinaria, Diseño industrial, Construcción de mo-
tores térmicos, Construcciones rurales, Organización y administra-
ción de empresas.

En el segundo semestre, según la vocación y aptitUd del alum-
no, se puede pasar a una de las siguientes secciones:

l-Secdón de equipo rural.

Se cursa: Hidráulica fluvial, reagrupamiento de fincas pequeñas,
técnica e instalación de frigoríficos, equipos frigoríficos en Francia y
Ultramar. Comportamiento del frío en artículos de origen vegetal
y animal, instalaciones de cooperativas, prácticas administrativas del
servicio de Ingeniería Rural.

2-Secdón de maquinaria agrícola.

Se estUdia: Metalurgia, Tecnología de la maquinaria, Diseño in-
dustrial, Maquinaria agrícola, Resistencia de materiales aplicados a
las máquinas agrícolas. Los alumnos adelantan prácticas de 6 semanas
en las fábricas, de un mes en el centro de estUdio y experimentación
de maquinaria agrícola y 10 días en el centro técnico del aluminio.

3-Sección de hidrologla.

Se hacen las siguientes materias: Hidráulica fluvial, Hidrología
en los territorios de Ultramar, Pedología y Geología aplicada al te-
rritorio de Ultramar. Los dos años de estUdio se completan con
conferencias, seminarios, trabajos prácticos, excursiones y visitas. Los
alumnos tienen varias prácticas en Laboratorios, excursiones, ete.

Escuela Nadonal de Haras.

Esta escuela fue fundada en 1823 y es única en su género. La
Escuela Nacional de Haras es ampliamente conocida en el mundo
por su organización. La escuela tiene 1.125 hectáreas, de las cuales
hay 682 en praderas, destinadas a caballares de pura sangre ingleses,
anglo-árabes, trotones franceses, normandos de silla, percherones, etc.
La misión principal de la Escuela, fuera de la enseñanza, es la de
mejorar los caballares y asnales. La Escuela de Haras du Pin en
Orne, atiende 21 centros. En la Escuela solamente recibe alumnos
del InstitUto Nacional Agronómico que han terminado el segundo
año con notas superiores. Además se requiere tener menos de 25
años. Para ser oficial es necesario pasar el examen médico y de equi-
tación. El número de oficiales que pueden graduarse anualmente
está en función de las necesidades del país.

Escuela Nadonal Superior de Ciencias Agronómicas Aplicadas

Esta escuela fue creada por Decreto del 21 de noviembre de 1946,
con el fin principal de asegurar la formación de Ingenieros para los
Servicios Agrícolas. Los egresados trabajan en Sanidad vegetal, esta-
blecimientos de enseñanza agrícola, servicios agrícolas, ete. El nú.
mero de alumnos que recibe cada año es fijo, y son egresados del
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Instituto Nacional Agron6mico y de las Escuelas Nacionales de Agri-
cultura. La duraci6n de los estudios es de un año de especializaci6n.
La enseñanza comprende: formaci6n administrativa y profesional y
complementos de formaci6n técnica, econ6mica y social. La educa-
ci6n es complementacla con seminarios, trabajos prácticos, ejercicios
sobre el terreno, etc.

Escuela Superior de Agricultura Tropical.

La agricultura y la ganadería ocupan el primer lugar en la econo-
mía de la comunidad francesa. El desarrollo de las colonias está ín-
tegramente vinculado a la producci6n agropecuaria y forestal. En
1899 el Ministerio de las Colonias cre6 un Jardín Colonial en París,
el cual contaba con un centro de documentaci6n, laboratorios de in-
vestigaci6n, un herbario y colecciones de plantas tropicales en in-
vernaderos y en salas de exposici6n, en las cuales se exhibían mate-
riales de los territorios de Ultramar.

En 1902 se cre6, anexa al jardín, una escuela de agricultura colo-
nial. En 1921, tanto la Escuela como el Jardín pasaron a formar parte
del Instituto de Agronomía de Francia de Ultramar. La Escuela reci-
bi6 en aquella época un gran impulso y tom6 como meta formar
agr6nomos e investigadores para atender los servicios de los Institutos
de Fomento e Investigaci6n que trabajan dentro de la Comunidad.

Organizaci6n.

Este establecimiento tiene dos secciones, la de producci6n agrícola
y la de investigaci6n, en las cuales los alumnos adquieren los cono-
cimientos necesarios en cada especializaci6n. En la primera secci6n
se estudia todo lo relacionado con los aspectos técnicos y econ6micos
de la agricultura de Ultramar, explotaci6n de empresas, direcci6n
de las mismas, etc. Los cursos duran un año, complementados con
viajes, conferencias y prácticas, tanto en Francia como en los territo-
rios de la comunidad. La segunda secci6n, o sea investigaci6n, forma
agr6nomos especializados en Fitomejoramiento, Genética, Fitopatolo-
gía, Entomología, Ecología, etc.

Categoria de los alumnos.

La escuela recibe alumnos franceses y extranjeros que tengan el
título de Ingenieros de la Escuela Politécnica, Ingenieros del Instituto
Nacional Agron6mico, Ingenieros Agrícolas de las escuelas de Grignon,
Rennes, Montpellier y Argel, Ingenieros de la Escuela Colonial de
Agricultura de Túnez y de otras Escuelas que den un título profe-
sional. Para los países de la América Latina reciben alumnos con el
grado de Ingenieros Agr6nomos. Los aspirantes extranjeros tienen un
cupo anualmente, lo mismo que los auditores ya sean franceses o
extranjeros.

Las materias que se dictan en la Escuela están agrupadas en cuatro
secciones así:

1- Estudio del medio. Geografía física de las regiones de la Co-
munidad. Meteorología y elementos de ecología tropical, Pedología
tropical, F~togeografíay protecci6n de la naturaleza, e Higiene humana.

2 - Estudio de productos tropicales. Normalizaci6n de los produc-
tos tropicales de origen vegetal y su acondicionamiento comercial.
Tecnología del transporte y conservaci6n de productos tropicales.

3 - Estudios generales sobre investigaci6n y experimentaci6n agro-
n6micas, especialmente en relaci6n con los objetivos de la experimen-
taci6n y los métodos de obtenci6n e interpretaci6n de resultados. Eco-
logia agrícola y pastoril de los países tropicales. Botánica sistemática,
Complementos de Fisiología vegetal, Complementos de Biología ve-
getal y de Genética general, Biología y mejoramiento de los princi-
pales productos vegetales de las regiones tropicales. Complementos de
Química biol6gica con aplicaci6n a la agronomía tropical, Ingeniería
Rural, aplicada a los países tropicales, técnica de las plantaciones,
Economía forestal tropical, Zootecnia e higiene tropical, Fitopatologia
tropical, Entomología agrícola tropical y Organizaci6n de la produc-
ci6n agrícola, en cuanto se relaciona con la investigaci6n, la enseñan-
za, la cooperaci6n agrícola, y la vulgarizaci6n.

Agricultura especial, que comprende cursos sobre cultivos de corta
duraci6n, tales como: caña de azúcar, plantas oleíferas, té, café, cacao,
vainilla, quina, fibras, caucho, gomas, cultivo y preparaci6n del ta-
baco, pastos y forrajes, ete.

4 - Administraci6n, Economía, Crédito y Cooperativas agrícolas, y
planeaci6n. En esta secci6n dictan los siguientes cursos: Administra-
ci6n y finanzas de los territorios de la comunidad. Geografía econ6-
mica y poHtica de la Comunidad francesa, Sociología, Economía in-
ternacional, Financiaci6n de empresas, Crédito, Cooperaci6n y Con-
tabilidad agrícola y Planeaci6n.

Las calificaciones para la secci6n de producci6n se computan así:

Exámenes personales . .. .. .. .. .. .. .. .. .. 2
Exámenes generales . .. .. .. .. .. .. .. .. .. 5
Exámenesprácticos., .. .. .. .. .. .. .. .. .. 2
Nota sobre aptitud general . .. .. .. .. . 1
T o tal .. .. .. ., .. .. .. .. .. .. .. .. .. 10

En la secci6n de investigaci6n el examen se computa así:

Examen personal 2
Examen general 4
Examen práctico 3
Aptitud general .. ., .. .. .. .. ., .. .. .. .. 1
Total.. " .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 10

Los cursos son complementados con trabajos prácticos, conferencias,
prácticas de laboratorio, visitas a I~s fábricas, ete. La duraci6n de los
cursos es de dos años, en el primero se ven las materias ya ano-
tadas, y en el segundo se hacen prácticas en alguna regi6n tropical. Al
finalizar el primer año, el alumno recibe un certificado de estudios
y al terminar el año de prácticas en el tr6pico obtiene el título de
Ingeniero de Agronomía Tropical.

Cursos de preparaci6n.

La escuela tiene cursos de agricultura tropical en un nivel más bajo,
pues con ellos s610 pretende preparar ayudantes de los Ingenieros.
La duraci6n de los estudios es de un año y al finalizar, el estudiante
obtiene un certificado de estudios. La reglamentaci6n de estos cursos
es de fecha 6 de abril de 194-6.

Escuelas Nacionales de Agricultura.

Las Escuelas de Agricultura que funcionan en Francia son las si-
guientes: Grignon, Montpellier, Refines y Argel. La formaci6n que
se da en estas Escuelas es profesional. Los estudiantes se preparan
para trabajar en la explotaci6n de la tierra, o para profesores, inge-
nieros de servicio agrícola, investigadores, administradores de empre-
sas, cajas de crédito, cooperativas, mutualidades, etc., para desempeñar
cargos de químicos agrícolas, directores de industrias agrícolas, como
lecherías, fábricas de abonos, de azúcar, de féculas, vinos, destilerías,
y para las empresas de mejoramiento agrícola en la construcci6n de
maquinaria, producci6n de semillas y para las Direcciones de las
Granjas, etc.

Las escuelas admiten un determinado cupo de asistentes franceses
y extranjeros, los cuales no tienen que presentarse al concurso. La du-
raci6n de la carrera es de 3 años, y los aspirantes deben tener por lo
menos 17 años.

Concurso de admisi6n.

Los exámenes escritos versan sobre las siguientes materias:

Materia. Duraci6n Coeficiente

Matemáticas.
Francés . ..
19 Ciencias Naturales ..
Física .. .. .. .. ..
Dibujo.. " .. .. ..
29 Ciencias Naturales .
Química. .. .. .. ..

4 h.
3 h.
3 h.
3 h.
2 h.
3 h.
3 h.

2
2
2
2
1
2
2

Los exámenes escritos se hacen en 21 lugares diferentes y son eli.
minatorios para los orales.

Exámenes orales.

Materias. Coeficiente
1
1
1
1
1
1

Matemáticas

Física
Química ..
19 Ciencias Naturales
29 Ciencias Naturales
Geografía . .. .. ..
Idioma.

Puede ser Inglés, Alemán, Español o Italiano.
El concurso de Matemáticas consiste en: Algebra, Trigonometría,

Cinemática, Estática, Dinámica y Geometría.

Pisica.

Consiste en: Mecánica, estática de los flúidos, calor, 6ptica y elec-
tricidad.
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El de Qulmica. comprende la parte General y Mineral.
En Biologlo cJular, se examina sobre Organizaci6n General y Fi~

siologfa, Embriología e Histología, Funciones de relaci6n y nutrici6n,
Zoología y Paleontología. Además, se hace examen pr:klico de: Bo~
tánica general, Taxonomia y Fisiología vegetal. Los exámenes de Geo-
logía consistentes en: Petrografía, PaIeontología y Geología general.
El de Geografla comprende la parte flsica y econ6mica.

Los alumnos egresados de estas Escuelas pueden ingresar para con-
tinuar sus estudios en la Escuela Superior de Ciencias Agron6micas,
en el Instituto Nacional de Investigaci6n Agronómica, en la Escuela
Superior de Agricultura Tropical y en la Escuela Forestal de Barres.

Escuela Nacional de Agricultura de Mompellier.

La Escuela inició sus tareas el 2 de noviembre de 1872 y desde
aquella época ha atendido a la enseñanza agrícola, excepto durante
los años de 1914 y 1918, o sea durante la primera guerra mundial.
La escuela tiene una' extensión de unas 25 hectáreas en donde se en~
cuentran los campos experimentales, cultivos, frutales y un pequeño
jardfn botánico y dendrol6gico. Además, cuenta con una granja de
444 hectáreas dedicadas a diversos cultivos en Merle. Desde 1948 ex-
plota en Lavalette 237 hectáreas con varios cul.nvos, entre los cuales
merece citarse la viña, los de cereales y especialmente tos de irrigación.

Participa en los trabajos del centro regional de experimentaci6n
de Loudes, que se dedica al mejoramiento de los cereales, y en la
Estación de Genética del maíz, en St-Martin de Hinx (Lardes), que
tiene 50 hectáreas para los trabajos de experimentación.

El número de alumnos que ha tenido la escuela, es as¡: desde 1873
a 1883 tuvo 457. En años posteriores sobrepasó en cada década a un
millar de alumnos, para decaer entre los años de 1930 a 1950. De
1951 a 1958 tuvo 1.004. Los estudiantes que ingresan a la Escuela
han terminado en Liceos y colegios. Generalmente preparan el con-
curso de admisión durante dos años. El número de aspirantes sobre-
pasa anualmente a 700, de los cuales sólo admite 200. El personal que
asiste a esta escuela es por 10 regular del Mediodía, Su ~ste y
Centro de Francia.

Un estudio de los graduados entre 1945 y 1950 demostró
egresados se dedicaban a las siguientes actividades:
Agricultores ..................
Enseñanzaagrícola.. .. .. .. ..
Funcionarios diversos
Comercio agrícola .. .. .
Profesiones diversas.. .. .. .. .. .. .. ..

que los

68%
13%
7%
6%
6%

De 1950 hasta hoy, estos ¡ndices han cambiado en la siguiente
forma:

Agricultores ............
Enseñanza agdcola e investigación
Funcionarios diversos

Comercio agrícola ..
Maquinaria agrícola .. .. .. ..
Directoresde cooperativas.. .. .. .. . .
Segurosprivados.. .. .. .. ..
Profesionesdiversas.. .. .. .. .. .. .. .. ..

25%
16%
8%

26%
7%
8%
4%
6%

Escuela Nacional de Horticultura.

Una de las Escuelas de Horticultura más antiguas de Europa es la
de Versalles. Esta Escuela se encuentra cerca del palacio de Versalles.
en los terrenos que escogió La Quintanye en 1678 para instalar el
huerto del palacio, en que ten¡a especial interés Luis XIV. El huerto
de frutales instalado allí y dirigido por La Quintanye, técnico repu-
tado en su época y autor del libro "Instructions pour les jardins et
potagers", pronto fue conocido como e1 mejor de Europa. Entre los
muchos trabajos que pensaba desarrollar, se podr{a mencionar el es~
tudio de la producción de espárragos, rábanos, coliflor, fresas, arveja
y melones en diferentes épocas del año. En años posteriores se intro-
dujo la piña y el café, con el fin de observar su comportamiento.

Durante la Revolución, e1 presupuesto fue insuficiente para sostener
los jardines y la Convenci6n decidi6 crear una Escoe1a Central de
Horticultura. En 1848 el Gobierno de la República reorganiz6 la en-
señanza agrkola y dividió las escuelas regionales y la Escuela Superior
de Agricultura o Instituto Nacional de Agronom¡a instalado en Ver-
salles en 1849, que fue suprimido en 1852. En 1871 la Sociedad de
Agricultores de Francia comision6 al señor Charles Balted para que
informara al Gobierno sobre la horticultura y solicitara la creaci6n
de una Escuela. El 16 de diciembre de 1873 se aprobó la ley de
creaci6n y el 19 de diciembre de 1874 inició labores, que han venido
desarrollándose normalmente hasta hoy. En 1927 se acordó otorgar
el título de Ingeniero Hortícola en este plantel.

Concurso.

Todos los que desean ingresar a la Escuela, deben presentarse a
un examen de admisión. Los extranjeros pueden ser admitidos sin
pasar este requisito, pero en tal caso, e1 diploma que obtienen de
Ingeniero Hortícola o el Certificado de Estudios, es a titulo de ex-
tranjero. También existe un cupo anual para los jóvenes qUe desean
asistir como auditores.

Los exámenes del concurso de admisión son escritos y orales. Los
primeros son eliminatorios para los orales. Los aspirantes estudian en
las Escuelas regionales de Agricultura, en los liceos y colegios que
tienen cursos especiales de preparaci6n para el concurso de las Escue--
las Nacionales de Agricultura y de Horticultura.

Los exámenes escritos son los siguientes:

Materia.

Prancés
Matemáticas.. ..
Ciencias Naturales
Física y Química
Dibujo .. .. ..

Duración CO</ici<nt<

3
2,5
3,5
2
I

3 h.
4 h.
6 h.
4 h.
3 h.

Exámtnn ora/es.

Matemáticas . ..
P(sica y Qu(mica
Ciencias Naturales
Nociones de agricultura y horticu1tura
Geografia .. .. .. ..
Idioma (Inglés, Alemán o Arabe) .. .. .. .. ..

12

CO</id_
1,5
1,5
2
I
1
1

8

Los exámenes de matemáticas versan sobre aritmética, ilgebra, tri-
gonometría y geometría. Los de Ciencias Naturales sobre Biologla
general, Biolog{a animal, Zoología sistemática, Botánica, Fisiologfa
vegetal y Geología.

Pensum.

Las maoterias del primer año son [as siguientes: Agricultura gene--
ral y especial, Fruticultura, Botánica, Climatología, Química, Dibujo,
Idioma (inglés, o alemán), Matemáticas, Mecánica, Propagación de
plantas y Zoología.

Segundo aRo:

Apicultura, Fruticultura, Botánica, Qu¡mica, Horticultura, Dibujo,
Econom{a horticola, Entomología, Floricultura, Geología, Matemiticas,
Fitopatología, Mecánica e Idioma (inglés o árabe).

Tercer aRo:

Arboricultura ornamental, Arquitectura de jardines, Fruticultura,
Arte floral, Contabilidad, Cultivos tropicales, Dibujo, Floricultura de
invernaderos, Genética, Ingeniería hortícola, Pitotecnia, Horticultura
industrial y comercial, Idioma (inglés o alemán). Legislaci6n, Pato-
logía vegetal, Represi6n de plagas y enfermedades y Edafología.

Los alumnos hacen prácticas durante las vacaciones en Francia o
en el extranjero, en explotaciones hortícolas particulares o del estado.
Estas prácticas son calificadas y es necesario presentar un informe.

Sección de paisaje y jard;nerla.

Por decreto del 15 de diciembre de 1945 se creó dentro de esta Es-
cuela la Sección de Paisaje y Jardinería, que otorga el titulo de Pai-
sajista. La duración de los estudios es de dos años y comprende cursos
teóricos y prácticos, sobre diversos aspectos artísticos y agronómicos.
Los egresados quedan capacitados para diseiiar y dirigir tos trabajos
en las zonas verdes de las ciudades, campos de deportes, parques,
jardines, arborizaciones de carreteras, autopistas, etc.

Pensum.

Las materias que cursan son las siguientes: Arquitectura y construc~
ción, Dibujo de perspectiva, Legislaci6n, Historia y teoría del arte
de los jardines. Estudio de paisajes, Técnica de trabajo en los parques
y jardines. Construcci6n de campos de depones, trabajos públicos,
Urbanismo y Empleo de vegetales.
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Para ingresar a este curso se requiere ser Ingenero Agrónomo, In-
geniero Agrícola, Ingeniero Hortícola, o bien ser alumno calificado de
las Escuelas de Arquitectura.

Los aspirantes que ho tienen titulo profesional ni cursan una de
las carreras anotadas anteriormente, pero que son bachilleres, pueden
ingresar a este curso, siempre que pasen el concurso de admisión,
que abarca las siguientes materias: Geología, Mineralogla, Botánica,
Fisiologla vegetal, Topografía, Arboricultura, FIoricultura y Horti-
cultura. La Escuela ha organizado clases para la preparaeión del
concurso de admisión que dura un año.

Escuela de Molinerla.

Esta escuela tuvo su origen en una institución privada, dedicada
a la enseñanza técnica. La Escuela cuenta con dos secciones, una
dedicada a la formaeión superior y otra a la preparaeión de obreros
especializados. La seceión superior funciona desde 1921, año en que
inició labores la Escuela. Los egresados pueden desempeñar cargos
superiores en la explotación técnica y comercial de los molinos. La
segunda sección fue abierta en 1938 y está destinada a preparar
obreros calificados para trabajar en los molinos.

La Escuelaes un .centro de estudiosy de investigaeiónen lo que
se relaciona con trigo, harina, pan y los derivados de los cereales.
Además, es centro de documentación para todo lo referente a cerea-
les y sus derivados y para" la formaeión de molineros.

Los estudios duran un año, pero se proyecta ampliarlos a dos años.
Para el curso superior la Escuela recibe 30 alumnos, 5 auditores
libres y 5 auditores profesionales. De los 30 alumnos, 5 pueden ser
extranjeros. Los asistentes reciben clases, hacen los trabajos prácticos
y pueden presentarse a exámenes a juieio de los directores de la
Escuela, pero no reciben el título de Técnico en Molinería.

No se requiere ningún diploma para ingresar a la Escuela, 0010
es neceSario tener más de 17 años y pasar el examen de admisión,
que v~rsa sobre:

Materia

Francés
Matemáticas.
Física
Química ...
Molinerla ..

Coeficiente
2
4
4
4
2

Ezámener orales

Materias

Matemáticas.
Física
Química '"
Molinerla ..

Coeficiente
4
4
4
2

En los exámenes"escritos se aprecia la claridad, el estilo y la orto-
grafía del aspirante.

Materias.

Las materias que se cursan son las siguientes: Molinerla aplicada y
Tecnología de la molinerla. Química y Tecnologla aplicada al trigo
y a la harina del pan. Máquinas térmicas y eléctricas. Motores hidráu-
licos. Resistencia de materiales, Química biológica, Botánica aplicada,
Zoología aplicada a los cereales y a la harina del pan, y Diseño indus-
trial aplicado a la molinería.

Contabilidad, Economía poHtica, Derecho comercial, Legislaeión
del trabajo, Legislaeión fiscal, Legislaeión molinera, transportes, Re-
presión de fraudes y Seguros.

La formación se complementa con visitas a molinos, panaderlas,
bizcocherlas, fábricas de pastas alimenticias, conferencias técnicas,. etc.

Secciótl para la formación de obreros.

En esta sección, el alumno cursa tres años en la Escuela y el
cuarto trabaja en un molino. Se requiere para ingresar, aprobar el exa-
men de admisión que consiste en las siguientes materias: ortografía,
gramática y composieión francesa y problemas de aritmética. Si el
alumno desea ingresar al segundo año debe presentar un examen
de admisión sobre: francés, física, química, aritmética, álgebra y
geometría.

La enseñanza en esta sección comprende instruceión general y téc.
nica; por ello contempla los siguientes cursos: francés, historia, geo-
grafía, moral, instrucción cívica, legislaeión, matemáticas, ciencias
físicas y eiencias naturales. La formación técnica está asegurada por
Jos siguientes cursos: Tecnología de la molinerla, Química aplicada,
Mecánica, Diseño técnico, y contabilidad.
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Escuela de ensñúmu tlCtlif:tldel cat«¡'o.

La Escuela fue creada por decreto del 9 de diciembre de 1943,
para dar enseñanza especializada sobre la industria del caucho. La
Escuela otorga diferentes títulos, de acuerdo con la preparaeión del
alumno y las materias que curse. Los títulos que se obtienen en la
Escuela son:

1- Certificado de estudio sobre el caucho,
2 - Diploma de Técnico Especialista en caucho, y
3 - Diploma de Ingeniero del Caucho.

La enseñanza está en coordinación con la Escuela Superior de Agri-
cultura Tropical. El Certificado se le otorga a las personas que han
seguido el curso elemental. Los alumnos deben ser estudiantes de Es-
cuelas Científicas o Facultades que se relaeionen con ésta. Las clases
duran hora y media y se dictan diariamente durante el año escolar.
El titulo de Técnico del Caucho lo reciben las personas que tienen una
licencia"o diploma de las escuelas técnicas. La duración de este curso
es de un año, y el alumno recibe conocimientos teóricos y prácticos
sobre producción, fabricaeión y control de la industria de transfor-
mación. El estudiante hace trabajos prácticos para conocer la quí-
mica, física y tecnologla del caucho y del látex. El Diploma de In-
geniero del Caucho. se otorga a los diplomados de las Escuelas Na-
cionales Superiores que aprueban un curso de 18 meses. Durante los
seis primeros meses hacen trabajos prácticos sobre conocimientos ge-
nerales de: Química, Física y Tecnologla del caucho y del látex. Las
horas libres las dedican a hacer un otrabajo bibliográfico. En el úl-
timo año hacen un trabajo de investigación, bajo la direceión de
uno de los profesores y además, adelantan estudios y ejercicios sobre
instalación de talleres de fabricación, ejereicios sobre asuntos sociales,
organizaeión cientlfica del trabajo, cálculo estadístico destinado a la
aplicación de los conocimientos estadísticos y del cálculo de proba-
bilidades en los fenómenos físicos y químicos y Enseñanza Industrial.

Escuelas de Veterinaria.

Existen tres Facultades de Veterinaria en Francia, que funcionan
en Parls, "Lyon y Tolouse. Son establecimientos de enseñanza superior
y dependen del Ministerio de Agricultura. La Escuela de Lyon fue
fundada en 1763 y la de Alfort que funciona en París en 1765. En
las Escuelas se da instrucción teórica y práctica concerniente a todo lo
relacionado con la producción, conservaeión y explotación de los ani-
males. Se atiende en forma especial la enseñanU de higiene, medi-
cina, cirugía y farmacia para los animales domésticos y la utilizaeión
y control de los productos de origen animal. La duración de los cursos
es de cuatro años, y al terminar presentan una tesis para optar el
título de Doctor en Medieina Veterinaria. Se requiere un concurso
de admisión para ingresar a la Escuela y presentar el diploma de Ba-
chillerato. El aspirante no puede presentarse más de tres veces al con-
curso de admisión y no se admi.ten alumnos en la categoría de asis-
tentes. Las materias para los exámenes escritos de admisión son las
siguientes:

Materia. Coeficiente
2
1
1
2
1

Tiempo
3 horas
4
3
3
3

Francés
Física .
Química
Biología animal
Biología vegetal

Ezámener orales.

Materia

Física .
Química
Biologla animal .
BiologÍa vegetal, Geología, Paleontología
BiologÍa vegetal y geología .. .. ..

Coeficiente

2
2
2
2
1

La preparaeión del concurso requiere por lo menos dos años. En el
examen de francés se aprecia la claridad con que se escribe, lo mismo
que el buen sentido, facultad de razonar, discernimiento, erudieión
y memoria. Además, se toma nota de los conocimientos sobre lógica,
Filosofía de las eiencias y cultura general.

Los exámenes escritos se hacen en 16 lugares de Franeia. Los ex-
tranjeros pueden ingresar sin someterse al concurso pero, en caso de
nacionalizarse en Franeia, deben presentarse al concurso, y tener el
bachillerato francés.

La Escuela de Alfort mantiene estrecha relación con los centros
de Investigación y juega un papel especial en la divulgación cien-
tlfica. Esta Escuela tiene más de 15 hectáreas, en donde están las
cHnicas especiales. Anualmente se examinan más de 12.000 animales,



entre perros, gatos, caballos, puercos, bovinos,
ha creado un curso de cirugla . experimental
gre anilnal.

Su biblioteca cuenta con más de 70.000 volúmenes entre los cua-
les se encuentran varios incunables, y las tesis de grado de más de
4500 egresados. El Museo tiene interés, por encontrarse alH múlti-
ples obras de arte, esculturas, pinturas, esqueletos, cráneos, piezas
anatómicas, etc.,de los más variados animales.

etc. . Recientemente se

y un banCo de san-

M~stro en ciencias veterinarias.

Los veterinarios extranjeros que cursan
Nacional en calidad de asistentes, reciben
Ciencias Veterinarias.

dos años en la Escuela
el titulo de Maestros en

Escuela Ganadera de There.

La Escuela Ganadera de There, es de tipo vocacional. Tiene por
objeto preparar jóvenes para explotar técnicamente la ganadería.' El
objetivo que persigue esta institución es el de asociar la enseñanza
técnica a la' práctica agrlcola, en función de las condiciones econó-
micas de la región y de la época, y desarrollar la personalidad, el
esplritu de iniciativa y el sentido de responsabilidad de los alum-
nos. La Escuela está situada a pocos kilómetros de Saint Lo, en el
Departamento de la Mancha, y cuenta con 40 hectáreas destinadas
a las prácticas de los estudiantes.

La duración de los estudios es de dos años y pueden ingresar
alumnos internos, seminternos o externos, siempre que pasen, el exa-
men de admisión y tengan más de 16 años. Los exámenes de admi-
sión son elementales y versan sobre ortografla,gramática, composi-
ción francesa y matemáticas. Al terminar el primer año, los alumnos
deben trabajar en una finca por lo menos durante un mes, para poder
ingresar al segundo año.

Sección de espécialización.

La escuela tiene cursos de especialización sobre producción de bo-
vinos y porcinos.El programa de estudios de la escuela para el primer
año comprende las siguientes materias de cukura general y ciencias
aplicadas a la agricultura: Francés; Geografia, Matemáticas, Dibujo,
Flsica, Qulmica y Botánica. Los cursos de agricultUra son: Agricultura
general, Agricultura especial, Horticultura y Avicultura, Alilnentaci6n
animal, Genética y ganaderla, Zootecnia especial, Sanidad vegetal,
Maquinaria agrícola, Instrucciones rurales, Legislación y EcOnomía
ru~ ' "

Para el segundo año tienen los siguientes cursos' de cultura ge~eral:'

Francés, Geografía, Economla agdcola, Matemáticas aplicadas" Higie-
nehumana, Moral y sociología. Los cursos de agriculturason:Estu-
dio de. praderas y plan~s forrajeras, Anatomla y Fisiología animal,
Alimentación animal, Genética y selección, Zootecnia especial, Higiene
animal, levante y manejo. del caballo, Tecnologla de la leche, Econo-
mía rural, Administración y Contabilidad.

Escuela técnica de Ultramar.

Esta Escuela fue creada en 1908, para dar cultura de carácter ge-
neral, es decir, sin miras a sacar especialistas. En esta institución el
alumno recibe formación básica y puede adquirir conocimientos ge-
nerales sobre una cualquiera de las siguientes actividades: comercio,
agricultura e industrias. El fin principal es preparar personal para
trabajar en los países de la Comunidad francesa, y por ello la. Ceo-
grafla y las Ciencias sociales ocupan un lugar 'importante. Para
ingresar, se requiere pasar el examen .de admisión y tener por lo
menos 18 añOs.' Al finalizar los estudios que duran tres años, el
alurnno recibe el diploma de' técnico.

'El prirner año. es igual para todos los alumnos, pero en el se-
gundo, además' de' tomar los cursos de carácter general, que son
obligatorios, los alumnos hacen una semi-especialización, en alguna
de' las actividades que se. han mencionado. El número de aspirantes
a ingresar a esta Escuela es cada año más grande. En 1958 se pre-
sentaron al concurso 126 e ingresaron 25. Los exámenes de admi-
sión son sobre Francés, Matemáticas, Física" Qulmica, éi'enciasNa-
tnrales y Geografla.

Debe anotarse que quienes tengan una calificación baja en el
examen de francés' son elimi~ados.

La preparación agrlcola se inicia d(,sde el primer año y compren-,
de una información de carácter ¡,teneral sobre Agrieultura tropical,
Silvicultura, Zootec~ia, Topografíi, Meteorología, etc. Algunás ina~
terias, corno Genética, Química agrlcola, 'Fitopátologla y Entomolo-
gla, son opcionales.

Facultad de Ciencias de la Sorbono.

La Facultad de Ciencias de la Sorbona, ocupa en. Francia puesto
destacado, pOr la sólida preparación que da a sus alumnos. Par;!
ingresar a ella es requisito necesario el Bachillerato. Quien desee
obtener el titulo de~icenciado en alguna rama. del saber, debe po-
seer .cinco certificados sobre diversas materias., El certificado com-
prende un grupO de materias 'afines. Generalmente el estudiante tarda
cuatro años para ,obtener una, licenciatura.

Existen certificados. en Matemáticas generales y Física;..en Mate-
máticas, Física y Química y en Ciencias Fisicas, Químicas y Naturales.

SEGUNDO

La investigaci6n agropecuaria en el Africa Francesa

El importante desarrollo agropecuario que se viene operando en
el Africa Franéesa se debe, en gran parte, a la labor adelantada por
la O.R.S.T.O.M.(Oficina de Investigación Ciel1tlfica y Técnica de
Ultramar) y a los Institutos descentralizados. Los trabajos' que se
adelantan en los territorios de la Comunidad Francesa están dirigi-
dos y coordinados por un Consejo Superior de Investigaciones, el
cual lo preside el Ministro de Ultramar. Este Consejo estUdia prin-
cipalmente los programas, I'resupue~tos, y resultados obtenidos. La
O.R.S.T.O:M. es una oficina con autonomía financiera, que adelanta
un gran número de programas de investigación en Ids Centros Ex-
perimentales de los paises de la Comunidad y que interviene en
los consejos de los Institutos descentralizados. Loslnstituto~ que
trabajan en investigación ,y fomento agropecuario son:

IRHO -' Instituto de Investigaciones de Aceites y productos Olea-
ginosos.

iFAC - instituto Francés de Investigaciones Fruteras de Ultramar.

IRCT - Instituto de Investigaciones sobre Algodón y Textiles.
ICCT - Instituto Francés sobre Café, Cacao y otras Plantas esti-

mulantes.

IRCA - rnstituto de Investigaciones sobre Caucho, en Africa.
OTFT -,- Centro Técnico Forestal Tropical.

IEMV- Instituto Pecuario y de Medicina Veterinaria de los. Países
Tropicales.

Estos organismos tienen sus oficinas ~enttales y laboratorios en
Parls, pero sti actividad se desarrolla en los paises de la comunidad,
en los cuales tienen centros de investigación para, desarrollar sus
programas.

" ,La.,O.R.S.T.O.M. fue el organismo que se encargó, con un interés
que obliga mi gratitud, del desarrollo del programa qtie cumpH
durante mi permanencia en Francia.. Esta fue la institución que
pude conocer más de cerca pues tuve más oportunidades para es-
tudiar detenidamente las modalidades de su funcionamiento. Pude
observar la organización 'de sus servicios, tanto en Parls como
en las Repúblicas de Senegalr Sudán y 'Costa de Marfil, recibl infor.
mación detallada de lis investigaciones de laboratorio y de los tra-
bajos en el' campo, especialmente' de los relacionados con .las ciencias
biológicas, y tuve la ocasión de admirar la completa dotación de
equipos para ]a ejecución de sus distintos proyectos y de enterarme
de los métodos 'y programas' de formación de sus futuros inves-
tigadores. '

La importancia que tienen este organismo y los Institutqs Agrl~o.
las que trabajan en los territorios de la Comunidad Francesa es con-
siderabl~,' ya que ellós son los que adelantan las múltiples investiga-
Ciones encaminadas áconocer' y mejorar las' éondicionesde vida
de los territorios de Ultramar; la trascendencia de sus trabajos y. sU
respOnsabilidad, pueden evaluarse en su justa medida cuando se sabe,
para hablar sólo de los territorios de la Comunidad Francesa, que
la superficie donde desarrollan sus actividades equivale a>unas veinte;
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veces la de Francia, es decir, aproximadamente 11.000.000 de kiló-
metros cuadrados. Antes de indicar los trabajos que viene desarro-
llando la O.R.S.T.O.M. y los Institutos, deseo presentar mis más
sinceros agradecimientos por las amplias facilidades que tanto en
Francia como en los países de la Comunidad que visité, me dieron
para poder informarme de los diversos trabajos que se adelantan
en materia agropecuaria.

Sería difícil indicar detalladamente todas las Instituciones y el per-
sonal que en una y otra forma contribuyeron a proporcionarme una
interesante estadía en Francia y Africa Francesa; sin embargo, quiero
mencionar especialmente los nombres del señor Bouvier, Jefe del Ser-
vicio de Asistencia Técnica y de Cooperación bilateral del Ministerio
de Relaciones Exteriores, a cuya gestión debo la honrosa invitación de
que he sido objeto; del señor Jean Jacques Juglas, Director General
de la O.R.S.T.O.M., quien a pesar de sus múltiples actividades estuvo
siempre atento al desarrollo y buen éxito de mi programa, y el del
señor Roger Trintignac, Secretario General del mismo organismo,
quien además de distinguirme con su honrosa amistad, me ha brin-
dado el concurso de su experiencia, de su consejo, y me proporcionó
todas las informaciones indispensables para el cabal cumplimiento de
mi misión. Hago extensivo estos agradecimientos al señor Henri
Reynaud, Jefe de Relaciones Públicas de la O.R.S.T.O.M., quien me
acompañó durante todas mis visitas a los diversos institutos en París.

O.R.S.T.O.M.

La Oficina de Investigación Científica y Técnica de Ultramar fue
creada por ley del 11 de octubre de 1943. Los orígenes de esta
iniciativa se remontan a 1931 y 1937, cuando el Congreso para la
Investigación Científica de las Colonias recomendó la importancia de
adelantar trabajos técnicos en el territorio de la Comunidad.

Sin embargo, el primer centro de investigación que se fundó en el
territorio de Ultrama.r fue en 1890; se trata de un laboratorio de
microbiología localizado en Saigon, dirigido por el eminente cientí-
fico Calmette y auspiciado por la alta personalidad científica de
Luis Pasteur. Durante los cincuenta años siguientes se crearon varios
servicios y organismos cieAtíficos, ubicados en diversos lugares de la
comunidad. Su funcionamiento aislado, sin mayor coordinación, tra-
bajando en un medio completamente desconocido, con problemas de
origen administrativo, con presupuestos deficientes, sin estabilidad en
los programas y sin un personal calificado para actuar en este medio,
motivó la formación de la O.R.S.T.O.My de los Institutos, para tra-
bajar en los más variadós aspectos, ya que se ignoraban casi todas
las condiciones del medió: por ello iniciaron trabajos en climatología,
naturaleza y comportamiento de los suelos, importancia de los recursos
naturales, variedades de plantas cul,tivadas, etc. Estos conocimientos
básicos deberían obedecer a un plan bien estructurado para desarrollar
una gran labor en favor de sus colonias. Francia tenía la imperiosa
obligación de mantener una amplia investigación científica, para
desarrol1ar la economía de los países de Ultramar, y así en 1937,
el Ministerio de las Colonias expresó la necesidad urgente y el deber
del colonizador de adelantar un gra,n plan de investigaciones. El Con-
greso para la Investigación Científica de las Colonias reunido en 1937
acordó: I - Constimir la oficina de investigaciones científicas de
Francia de Ultramar, para impulsar los servicios científicos; 2-En-
comendar a la Oficina la formación científica y técnica del personal
que trabajara en estas actividades; 3 - Tomar las medidas necesarias
para adquirir buenos técnicos e investigadores, e interesarlos en el tra-
bajo de Ultramar, ofreciéndoles becas, facilidades para especializarse,
mejorando las condiciones de vida y dándoles toda clase de facilidades
para viajar a Francia peri6dicamente; y 4 - Crear en los países de
UI,tramar centros de investigación, con consejos científicos que estu-
diaran los programas de trabajo, organización y colaboración con los
otros territorios.

Con base en estos cuatro puntos acordados en 1937, se ere6 la Ofi-
cina seis años más tarde, la cual es un organismo descentralizado y
viene adelantando un vasto plan de trabajo. Como dependencias de
esta Oficina, en 1944 se establecieron cuatro centros científicos, en
1945 se crearon cinco y entre 1946 y 1955 quince. El presupuesto,
ha sido mejorado año tras año, y así se puede anotar que en 1944
tenía 17,5 millones de francos; en 1953 subía a 489 millones; en
1954 ascendió a 770 millones. En esta forma ha continuado su
aumento. La inversión en equipo, entre 1947 y 1955, era de 2.537
millones de francos.

El 26 de julio de 1946 apareció el estatuto del investigador para
los territorios de Ultramar, el cual fue reformado el 19 de julio de
1951. En estos decretos se fijan las garantías que tienen los em-
pleados que trabajan en los territorios de la Comunidad.

En 1953 inició la Oficina un nuevo período de actividades, ya que
las dificultades presupuestales que se venían presentando, debido al

crecimiento acelerado que se había operado, fueron atendidas y se'
organizó el sistema presupuesta!. Con el fin de reglamentar este
asunto se dictaron varios decretos y el Ministerio de Francia de Ultra-
mar quedó encargado de recibir los dineros y controlar directamente
las actividades de los distintos organismos que trabajaban en los te-
rritorios de la Comunidad.

La financiación, es atendida por un fondo común, el cual es distri-
buído por el Ministerio de Francia de Ultramar, con la asistencia de
un consejo administrativo.

La sede de la Oficina queda en París, y está atendida por un Di-
rector, un Secretario General asistente del Director, y por los Jefes
de las diferentes oficinas de administración, tales como: Presupuesto,
Contabilidad, Personal, etc.

El servicio de organización científica y la formación de investiga-
dores dependientes de las oficinas centrales, tiene un Secretario, un
cuerpo de investigadores y los servicios de enseñanza y documenta-
ción. Las comisiones especializadas prestan su concurso a la dirección,
en la proyección y discusión de los prograqtas, informan sobre el
desarrollo de los mismos y analizan los resultados de las investigaciones.

La oficina central de París tiene adjuntos los siguientes servicios:
1- Laboratorio central de Geología,
2 - Departamento de Investigaciones Sociológicas,
3 - Secretario general del Consejo Superior de Investigaciones Cien-

tíficas y Técnicas de Ultramar, y
4 - Servicios tendientes a la dirección de la investigacióa, ense-

ñanza y modernización rural.

Programa de trabajo.

Es necesario destacar que la actual organización, atiende a múlti-
ples especializaciones, es decir que funcionen con un sistema poliva-
lente, ya que adelanta investigaciones sobre los más variados aspectos.
Sin embargo, se está estudiando una modificación de fondo con el
fin de que la O.R.S.T.O.M. atienda únicamente lo relacionado con
las ciencias agropecuarias. En realidad, en torno de los Centros
de investigación agrícola se han adelantado muchos trabajos im-
portantes, pero que están distanciados del trabajo agropecuario. Aun-
que el actual sistema ,ha dado buenos resultados, es claro que al
incrementar los trabajos se hace necesario pensar en separar las ac-
tividades investigativas.

La organización actual abarca cuatro grandes grupos de trabajo,
que comprenden las investigaciones relacionadas con el medio físico,
biológico, humano y marino.

Dentro del medio físico se estudian los siguientes aspectos: Geo-
física, Hidrología, Pedología, Bioclimatología, Ecología y Geografía
física. Las ciencias que estudian el medio bio16gico son: Botánica
tropical, Genética vegetal, Fitomejoramiento, Fisiología vegetal, Fito-
patología, Nematología, Zoología', Entomología médica, Helmintolo-
gía humana, Radiobiología, Agronomía general y Agrostología. En
el medio humano se investiga sobre las siguientes ciencias: Nutrición,
Alimentación, Demografía, Estadística, Geografía humana, Ciencias
económicas y Psicosociología. En el medio marino se llevan a cabo
investigaciones sobre: Hidrología aplicada a los peces, Oceanografía
física y biológica.

Con el fin de dar una mejor idea sobre los múltiples aspectos que
se investigan a continuación se presenta un resumen de los princi-
pales objetivos en que se trabaja en cada ciencia.

Geoflsica.

Estudia la constitución física del territorio, para obtener un co-
nocimiento mejor sobre los campos gravimétricos y magnéticos. Los
centros que trabajan en este sentido están asociados a la organización
internacional que estudia estos fenómenos y la forma como influyen
en la vida humana.

Hidrologia flullÚl1.

El objeto principal de esta sección es el estudio descriptivo del curso
de las aguas, de sus variaciones, de las características de los suelos por
donde corren, etc. El trabajo principal se relaciona con el estudio
aplicado a los trabajos que se llevan en los ríos del Niger, Senegal, etc.
Este servicio tiene más de 300 estaciones meteorológicas, que regis-
tran los datos diarios sobre temperaturas, humedad, lluvias, lumi-
nosidad, etc.

Pedologia.

Esta sección de la cual es jefe el distinguido Profesor M. G. Auben,
ex-Presidente del Comité de la Unesco para el estudio de las Zonas
Aridas, atiende todo lo relacionado con la ciencia del suelo, como fí-
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sica, química, biología, clasificación, tipos de formación, evolución,
laterización, etc. Esta dependencia es considerada como la más im-
portante de la O.R.S.T.O.M., ya que da indicaciones sobre la utiliza-
ción posible de los territorios y su valor agronómico, pastoril y forestal.
Además, atiende lo relacionado con la conservación de los suelos.

Bioclimatologia.

Se estudian las relaciones entre el clima y las plantas.

Botánica.

El estudio de la, flora tropical está dirigido por el Profesor de la
Sorbona señor Mangenot, y su principal tarea es el inventario y reco-
nocimiento de la flora, sus variaciones geográficas, cambio de la ve-
getación según el clima y los suelos. Además a<tiende los trabajos
sobre Agrostología y en asocio con la sección de Pedología adelanta
las cartas de utilización de los suelos.

Gen¿tica vegetal y mejoramiento de plantas.

Busca las especies, variedades o hlbridos de plantas que ofrecen
desde el punto de vista de su utilización económica mejores posibili-
dades por su mayor producción, resistencia a las enfermedades, mejor
adaptación, etc. Esta investigación reviste diversas modalidades y se
lleva a cabo con un gra,n número de especies.

Fisiologia vegetal.

Adelanta diversos estudios especialmente sobre nutrición de las
plantas de cultivo, pero en general atiende diferentes investigaciones
sobre la vida misma de las plantas.

Fitopatologia.

El trabajo que adelanta es múltiple ya que estudia las enfermeda-
des de las plantas de cultivo causadas por hongos, bacterias o virus.

Zoologia Agrícola.

Estudia los problemas relacionados con las plagas y además hace el
inventario de los insectos del territorio de la Comunidad, y de las
plantas de que se alimentan. Además, se ha creado una Sección para
estudiar las aves que con&tituyenun serio peligro para las cosechas y
la forma de controladas.

Entomologia médica.

Se ocupa de los insectos que transmiten al hombre las enfermedades
tropicales, tales como paludismo, enfermedad del. sueño, filariosis, ete.
Además, estudia la mejor forma de controlar los insectos vectores de
estas enfermedades.

Radiobiologia.

Esta sección que es la más reciente de la O.R.S.T.O.M. e9tudia los
efectos de las radiaciones sobre los organismos vivos, bien sean ani-
males o plantas. Para adelantar este traba,jo se utilizan radioisótopos
de diferentes clases y rayos X. Poseen cobalto radioactivo, como fuente
de rayos gama, que utilizan especialmente para medir, controlar y
estudiar la protección contra las radiaciones. Esta sección tiene dos
departamentosque son el .de radiogenéticay el de empleo de ele-
mentos radioactivos. .

Oceanografia biológica.

La sección trabaja en la utilización de la pesca y estudia los ani-
males marinos y sus relaciones con el medio. Entre sus metas se
destaca el inventario cuantitativo y cualita<tivode la fauna y la flora.
Investiga principalmente las especies más importantes para el hombre,
desde el punto de vista económico, y adelanta investigaciones bio-
lógicas de las principales especies, 10 mismo que las modalidades
de su explotación y establecimiento de los Hmites en que deben
hacerse. La sección estudia igua,\mente lo relacionado con una bio-
economía marina, con el fin principal de suministrar en condicio-
nes económicas alimentos suplementarios al pueblo africano.

Oceanografia finca.

Se trabaja, en estrecha relación con la sección anterior y su ob-
jetivo principal es estudiar las relaciones de la vida en los océanos
y las condiciones físicas que le son favorables, tales como tempera-
tura" salinidad, tenor de oxígeno, elementos nutritivos, corrientes, cte.

Hidrobiologla.

Investiga cn
pesca en agua

general todo lo relacionado con la piscicultura y la
dulce, cuya importancia social es considerable en

Africa. Sus trabajos son comparables a los de la sección de Ocea-
nografía biológica.

Ciencias del medio humano.

El principal objetivo de este Departamento es el conocimiento del
hombre bajo todos sus aspectos: demográfico, económico, psicológico
y social. Dado que la alimentación y la nutrición constituyen un
factor esencial de la evolución del medio humano, han pensado crear
una sección dedicada a estudiar estos aspectos.

La Oficina de Investigación Cientllica y Técnica de Ultramar tiene
la responsabilidad de las investigaciones agronómicas en los territo-
rios de la Comunidad, con los Institutos Agrícolas descentralizados;
por ello se da mayor importancia a los trabajos sobre: fitomejor~-
miento, fertilización y defensa de los cultivos. Así se trabaja en las
principales ciencias aplicadas que tienden a mejorar las condiciones
agrícolas. Esta oficina atiende otros servicios importantes, como el
de Ingeniería Rural, el cual entre sus múltiples actividades, está de-
dicado especialmente a la maquinaria agrícola, a la tecnología de los
productos, normalización y represión de fraudes. Este último servi-
cio tiene gran importancia ya que valora la producción agdcola de
los territorios de Ultramar, y tiene las siguientes funciones:

1- Estudia la revisión y preparación de normas con el objeto de
evitar los fraudes, y participa en los análisis de los productos y su
control.

2 - Estudia todo lo relacionado con la preparación y almacena-
miento de productos, hasta el momento de la exportación.

3 - Investiga los diferentes aspectos concernientes a la utilización de

los productos.

Además de los trabajos que se adelantan sobre las plantas ali-
menticias e industriales, se destaca la importancia de las investiga-
ciones sobre las plantas aromáticas, medicinales, especies y las que se
emplean en perfumería.

Los trabajos que se llevan a cabo en cada región han sido cuidado-
samente estudiados con los consejos territoriales de la investigación
cienúfica y técnica, con el fin de determinar el orden de prioridad
de los mismos y atender así, en forma preferencial, a las investiga-
ciones que sean de mayor importancia para la región.

La oficina tiene en cada territorio un servicio polivalente, es decir
dedicado a varias actividades, con un soporte administrativo que
sirve a las diferentes investigaciones.

La Q.R.S.T.O.M. viene cumpliendo, así, un importante papel
en el desarrollo económico y social de los territorios de la Comuni-
dad. Sus actividades se desarrollan por etapas técnicamente proyeota-
das y con bases firmemente establecidas pues sólo después de estu-
diar detenidamente los aspectos básicos, medio físico, vegetal, animal
y humano, se orientan los trabajos hacia el mejoramiento de la agri-
cultura y la ganadería, pero sin descuidar aquellas partes del cono-
cimiento cienúfico que no tienen aplicación inmediata en el medio
en que se está trabajando. Es por ello que a los diversos centros
del Africa van a trabajar periódicamente los Profesores de las Univer-
sidades de Francia que tienen interés en ciencia pura.

Es sabido, y la experiencia lo ha demostrado, que los trabajos
de las zonas templadas no se pueden traspasar a los otros países
tropicales, por ello la preocupación que ha tenido Francia desde hace
años, en desarrollar la investigación en los países tropicales. Para
esto se ha planeado en conjunto, armonizando las diferentes investi-
gaciones con la meta de mejorar la situación actual de los países
tropicales de la Comunidad, desde el punto de vista económico y
social.

La característica de la O.R.S.T.O.M. ha sido la de servir, propor-
cionando asistencia técnica a los que le han solicitado su intervención.

CENTROS DE INVESTlGACION DENTRO DE LA COMUNIDAD

Un gran número de Centros de Investigación de la O.R.S.T.O.M.
y de los Institutos Franceses trabajan en los territorios de Ultramar.
En síntesis puede decirse que Francia dispone de 15 Centros y de
más de 60 Estaciones, para trabajos de Investigación. Los Centros o
Estaciones Experimentales están situados casi todos en la zona ecua-
torial o tropical del globo terrestre y poseen todos los tipos de clima,
desde desértico hasta el má~ húmedo.

Con el fin de dar una idea de la actividad que se ha desarrollado,
se enumeran los más importantes:

Africa Occidental Francesa.

Los diversos Centros que
los siguientes:

trabajan en este extenso territorio, son
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19~ Centro Geofísicode M'Bour.Repúblicade Senegal.
29- Centro de Edafología e Hidrología de Ham, situado cerca

de Dakar en la República de Senegal.

39- Instituto de estudios polivalentes en Adiopodoumé situado cer-
ca de Abidjan en la R.epública.de Costa de Marfil.

49- Centro de Investigaciones Agronómicas de Bambey, Repú-
blica de. Senegal. Se dedica a trabajos sobre plantas alimenticias espe-
cialmente millo y a trabajo~ sobre maní.

59-Centre¡ de Investigaciones arroceras en Koba, con Subesta-
ciones en Kankan y Sefa para el estudio de arroz de secano, en Ri-
chard y TolI para trabajos sobre arroz irrigado. y en Ibetemi para es-
tudios de arroz.

69-Una Subestación para el estudio de algodón, henequén y otras
plantas en Bouké, República de Costa de Marfil. Tiene la Subestación
de M'Pesoba.

79- Las Estaciones de Lamé, Port Boué, Semé-Podji, Pobé, Grand
brewin y Dabou, están dedicadas a' trabajos sobre la palma africana
y el cocotero.

89- La Estación de Foulaya-Kindía y lasSubestaciones de Dalaba
y Azague, trabajan en piña, banano y otras frutas tropicales.

99- La Estación de Bim\¡ressocerca de Abidjan, (Costa de Marfil),
está dedicada a trabajos sobre caucho.

109- La Estación de Bingerville y Divo y
Abenguorou y Akandjé, tienen a su cargo las
café y cacao.

119- La Estación de Seredou, se dedica a trabajos sobre plantas
medicinales.

las Subestacie¡nesde
investigaciones sobre

129- La. Estación de Zootecnia de Ségou . (Sudán), adelanta di-
versas investig;¡ciones sobre g;¡nadería. El laboratorio de Dakar, atien,
de lo relacionado con las investigaciones patolpgicas y preparacipn de;
vacunas.

139- Para el estudio de la Oceanografía, cuenta con las Estacio,
nes de Dakar -Gorée, Port -Etienne, Conakry y Abidjan.

Togo.

El Centro de Lomé, atiende las investigaciones para
Dahomey. Tiene todos los servicios agrícolas, y además,
logia médica, Nutrición y Sociología.

Togo y
Entomo-

Camertín.

. .Los siguientes Centros o. Estaciones atendía la O.R.S.T.O,M.. y
los., Institutos hasta el año próximo. pasado:

19_ El Centro de Yaoundé para servicios agrícolas, Entomología
médica, y Ntitrición.

29 - Subestación de Hidrología de Marouc.

39-,- Subestación Ganadera de N' Gaondoré.

49- Estación Cacaotera de N'Koelnvon.

59 Estación de cultivos' de montaña (café arábigo, plantas medi-
cinales, etc.) en Dschang.

. 69 -;- CentrQ .de Investigaciones Agronómicas generales de. N'Kol-
blsson.

79- Estación' de palmas oleaginosas en Dibanbari.

89-Escición parad mejoramiento de! millo en Gaetalé.

99- Estación bananera en N'Yambé.

109- Estación algodonera en Garoua.

AFRICA ECUATORIAL FRANCESA.

El Instituto de Estudios Centroafricanos, instalados en Brazzaville,
tra\¡aja en. ;¡gricultura, entomología médica, sociología e hidrología y
controla las siguiente~ Subestaciones:

19 Subestación de O~eanografía físic;¡ y biología en Pointe Noire.

29_ Estación Geofísica en Bagni.

39.-Centro de estudios del Tchad para trabajos de agric~ltura
y riegos.

49.- EstacióJ) frute,ra ,en Niari.
59- Estación para el estudio de fop:aj~s y. textiles en Madingou,
69- La estación de Loudima, atiende los trabajos sobre caña de

azúcar, maní y frutales.' .

79"":',Enla: Granja de 'Boukoko.' trabajan'en café y plantas ali-
menticias.

8<1-Las Estaciones de Tikken, Banbari, Bassangin y Grimari, se
dedican a la selección y mejoramiento de! cultivo del algod6n.

99"":"En Farcha, cerca de Fort-Lamy, se atiende al mejoramiento
del ganado.

MADAGASCAR.

Tienen un Instituto polivalente, es decir que concentra múltiples
actividades, como el de Adiopodoumé y el de Brazzaville. Está ubi-
cado en Tananarive. El Instituto atiende la investigación para Mada-
gasear y la Isla de Reuni6n. Cuenta con las siguientes Subestaciones:

19- Subestación<x;eanográficaen Nosy-Bé.
29-Estación experimental para caña de azúcar, cacao, plantas

para perfumería y pimienta.

39~Estaci6n para el estudio de la vainilla en Antalaba.

49- Estación para investigadones sobre café arábigo en Bealanana.

59- Estación para e! estudio de arroz, plantas alimenticias y fo-
rrajeras en Alaotra.

69~ Estaciones para trabajos de investigación en arroz, café y
plantas forrajeras en Ivoloina, y en IIak.

79- Dependencia del Instituto de Investigaciones para algodón y
henequén.

OCEANIA.

Existe un Instituto en Noumea (Nueva Caledonia), fue fundado
en 1946. Sus investigaciones son repetidas en el sur del Pacífico,
Islas Hébridas, Wallis, Futuna yPolinesia. Atiende investigaciones en
Edafología, Hidrología, Geofísica, Oceanografía, Física biol6gica, En,
tomología (agrícola y médica), Fitopatología y Etnosociología.

GUAYANA FRANCESA.

Para los trabajos de investigación en la Guayana, existe e! Instituto
Francés de América Tropical, instalado en. Cayena.. Trabajan en Geo-
log!a, Botánica, QuÍlnica, Oceanografía, Edafología e Hidrología.

Sin lugar a duda, los trabajos de investigación y las obras realizadas
haninodificado e! territorio africano de la Comunidad. En cuanto a
la agricultura, se puede decir que los niveles de producción en mu-
chos cultivos han aumentado notablemente; basta citar e! café, el
maní, la palma africana, etc.

Mediante los estudios oceanográficos se han encontrado nuevas es-
pecies de peces útiles al hombre y abundantes bancos de atunes. Se-
gúndiversos. estudios, los atunes explotables en el Pacífico pasan del
billón de toneladas. Las construcciones de grandes obras para obtener
energía eléctrica para el funcionamiento de potentes fábricas es nota-
ble en algunos lugares. Francia construy6 los diques del río Kon,Kouré
en Guinea y 10$del río Kouilou en el Congo Medio, que trasformaron
por c6tnpleto esas regiones. Las 6bras de irrigación en el Niger han
incorporado a la agricultura 41.180 hectáreas. La mortalidad infantil
ha disminuído, aunque no en una forma altamente satisfactoria, de-
bIdo a la falta de profesionales, ¡¡I bajo estandar de vida del nativo
ya' las ;costumbres de los mismos.

Es importante .conocer los trabajos de agricultura en el Africa, la
que muchos de ellos pueden ser útiles a nuestro país.

Si bien es cierto que las condiciones del tr6pico en Africa y Amé-
rica pueden ser según la región diametralmente diferentes," también es
cierto que muchas de las experiencias del Africa. pueden ser de gran
utilidad en. América.

ImtitutQ d~ Ens~ñanza ~ lnv~stigadQ"~s Tropical~s de BQndy"

La .O.R.S.T.O.M. fund6 cerca a París e! Instituto de Enseñanza e
Investigaciones Tropicales, el cual tiene Como principal función la pre-
p;¡radóri de los ingenieros :\grónomos que van a trabajar en los te-
rritorios de Ultramar. En Bondy se especializan durante un año los
Ingenieros~grónomos y luégo hacen e! segundo año en Africa, en
Adiopodoumé (Costa de 'Marfil). Las investigaciones que se llevan a
cabo son, en general, trabajos de laboratorio que POr su naturaleza
y por el costo del equipo que requieren, se considera más conveniente
realizados en este Instituto.' Además, este Instituto analiza las infor-
maciones obtenidás de la investigación en los diferentes países, p;¡ra
coordinarlas y planear' los trabajos experimentales en Ultramar. El
Ins.tituto 'Sirve.de. centro de especializaci6n. y consulta, ya que a él
vienen los técnicos que trabajan en Ultramar a reunir documentación,
a discutirsus dudas, a redactaro terminarsus trabajos,etc. .

El .Instituto tiene 25. hectáreas,. en donde. sé llevan a. q¡ba div~rsos
trabajos sóbre -.Genética;.Fitopatología, Suelos, F~iQ'ogía, Botánica,etc.
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,El edificio principal d~icado a las oficmas y laboratorios tiene un
área de construcci6n de 170 x 15 metros.' Los laboratorios están ex-
celentemente equipados.

Su director es, desde 1954, el Profesor M. G. Aubert, ampliamente
conocido en Europa por su trabajos sobre suelos tropicales, y quien
ha organizado varias conferencias panafricanas para tratar problemas
relativos a los suelos de ese continente.

Las diferentes secciones que tiene el Instituto son: Física y Química
de suelos, Microbiologia de los suelos, Erosi6n y Conservaci6n, Espec~
trografía y rayos X, Genética, Entomologb, Fisiologb vegetal, Fito-
patología y Cartografb. Se encuentran igualmente- allí los servicios
centrales de Hidrolog¡a fluvial, Geoflsica y Oceanografía biol6gica.
Los trabajos de Botánica del señorG. Robertyson de importancia
para conocer la flora del Africa. Los mapaS sobre la vegetaci6n del
Africa Occidental, publicados a la escala 1/200.000, constituyen
un importante trabajo y una guía para el conocimiento y estudio de
las posibilidades de la regitSn.

Entre los trabajos que tienen mayor importancia en este Instituto
sobresalen los relacionados con suelos. La actual cIasificaci6n de los
suelos del Africa ha sido propuesta por el Profesor G. Aubert y varios
Institutos especializados han expresado su aceptación. Llaman la aten-
ción en este Instituto las investigaciones que se llevan a cabo sobre
materia orgánica, fertilidad, microbiología y estudio sobre d~~mentos
menores en los sudas africanos.

Para realizar ciertos trabajos se ha dado a algunos 1aboratorios
ambiente tropical, ,en donde. como en Africa se presentan eambios de
temperatura y de humedad. Estos' laboratoriOs están dedicados espe~
cialmente a ensayos sobre materiales. El Instituto cuema igualmente
con una serie de invernaderos en donde se adelantan múltiples in-
vestigaciones.

Centro Técnico de Agriet¡[tura Tropical y Forestal de Nogent Sur-Marne.

Este centro, situado cerca de París, estuvo dedicado hasta hace pocos
años a especializar profesionales en agronomía tropical. Actualmente
se dedica a diversas inveStigaciones sobre problemas agrkolas de los
territorios de la Comunidad.

Merecen especial' mención los trabajos cOn arroz porque este
centro controla las investigaciones que se adelantan sobre este cc~
real y él mismo trabaja en algunos problemas relacionados con plagas,
enfermedades y mejoramiento del arroz. El cultivo de arroz en el
Africa es importante y por ello se le "iene prestando una gran aten-
ción a la Qbtenci6n de variedades mejoradas;

El centro dispone de un Departamento de, Fitopatología. en donde
se adelantan inyetigaciones. sobre varias enfermedades de plantas
tropica1es. El Laooratorio de Entomotogía entre sus muchos trabajos,

atiende especialmente alas investigaciones, relacioriadas con ,:la, I,ari.
go.~ta. La Secci6n de Fisiología se dedicaespecialrrimte a -irabajOs so;
bre nutrición en plantas tropicales. El Laborntorio. de Tecnologfa se
Ocupa en estudiar la conservación de productos y alimentos y da las
normas que deben seguirse para asegurar una buena calidad. Además.
el centro cuenw. con servicios de Pedologia, Genética, Investigaciones
en maderas, pesca, ete.

Como no' es posible. dar una amplia información acerca de todos
los servicios. sólo se trata en detalle lo -relativo al centro técnico
forestal, que estudia la gran variedad :,de maderas del trópico y la for-
ma de urilizarlas en construcciones, ebanisterfa, etc. Las maderas pre-
sentan un gtan número de propiedades diferentes qUe es necesario
conocer para ,detérminar su emp1eó y- poretlo se etlhJdian bajo todos
sus aspectos: estructura. anatómica~composici6D química, propieda4cs
físicas y m~nicas,. resistencia a ,los insectos y_a la pudrici6n,. empleo
posible en ebanisterb, paraelaboraci6n de papel, dc.

En la revista "Dois et Ffuc:ts des Tropiques" se informa sobre las
cualidades de las maderas. y propiedad~ que tienen para construccio~
nes, industria, dC. Con el fin de divulgar algunas enseñanzas. útiles,
se han hecho riueve películas especializadas que muestran las propie.
dadesde las maderas y fa forma de uti1izarlas.

Los trabajos están. orientados por un Comité Técnico compuesto por
profesores y representanteS de los organismos interesados.

Uno de los aspectos más importantes que se estudian es la resis-

t'encia natural que tiene cada madera a1 ataque de hongos e insectos,
y la forma como pueden evitarse los daños. Para hacer estas reco-
mendaciones se investiga sobre los diversos productos antisépticos
y procedimientos de apticaci6n. El centrO cuenta con una micoteca
de los hongos que afectan' .las maderas'trgpicales.También- dispone
.d_~una :cQlctci6n.. c..ompleta ,de los insectos': que las atacan. -

. PataeíCctrii de trabajo- el Centro cUenta con las siguientes divisio-
'nes: - AnatOmfa;: Técnología, Quftnica;'Ce1uIüSa, Sudas, Pitopatología-,
Documentaci6n, ete. - , .

División de Anatomía.

Esta divisi6n cuenta con más de 5.000 muestras de maderas tro-
pkales, debidamente clasificadas.

Las maderas tropicales comerciales son numerosas y en ciertos
casos difíciles de distinguir. A fin de conocerlas es necesario estudiar
$U estructura microscópica. Para fines de enseñanza, se hacen micro-
fotografías y descripciones anatómicas. Con estos documentos la
División hace estudios comparativos; determina las especies e indica
cuáles son las más afines. Se determinan además, las relaciones entre
constitución anat6mica y propiedades Hsicas, mecánicas y químicas
de hls maderas.

División Tecnológica.

Esta secci6n estudia las propiedades Hsicas.y mecánicas de las ma-
deras tropicales. Estos trabajos se efectúan de acuerdo con normas
internacionales y comprenden los siguientes aspectos:

a) -Determinaci6n de la densidad al 12 por ciento de humedad.
b) - Deterininaci6n de la retractabilidad volumétrica.
c) - Determinaci6n de la retractabilidadtangencial y radial.
d) - Determinaci6n de la dureza.
e) - Flexi6n estática y diruimica, y compresi6n.
f) - Tracción perpendicularde las fibras.
g) :-"'"Ensayos sobre retención de clavos.
h) -Ensayos sobre retención de caseína, pintUras, dC.

¡::'stosensayos y otros más permiten determinar, en forma precisa,
las propiedades generales de una madera. Permiten comparar la bon-
dad de los nuevos productos con los conocidos y precisar el uso más
indicado de cada madera. De las 919 maderas estudiadas hasta el pre-
sente, 5,66 tienen interés econ6mico.. .

- Además,se' estudian las dificultades que presentan las maderas a la
mano' de obra; para 'ello se efectúan investigaciones en cortes dife-
rentes de la madera.

Se determina la fuerza que ejercen la sierra y otros implementos
de carpintena en diferentes direccionr:s. y se determinan las esen-
cias, humedad, de. Así se han estudiado más de 1.600 maderas
tropicales.

División de Química.

La Divisi6n lleva a cabo estudios sobre la composición química
de las maderas tropicales y determina la cantidad de' celulosa. pen~
tQsonasj Iignina, extractos y cenizas, así' como de otras sustancias que
pueden ser de interés para la industria. .Se estudia d proceso de pu-
drición, la presencia de sílice y las dificultades que presenta cada
especie:. :En fin se determinan las' diversás propiedades de las ma-
deras, los taoatos. colorantes,. gomas, resinas, perfumes, alcaloides, hi-
dr.61i$is, fermentaci6n de jUJOs,ete. En cada -especie. se indica si' puede
emplearse para obtener productos accesorios.

Pivisión de la Celulosa.

,Tidne por objeto investigar las posibilidad~s de utilizar las maderas

tropicales en la fabricaci6n de pastas celulosas. Para ello, se hacen di-
versos tipos de papeles, ,empleando las -maderas solas o mezcladas.
Igualmente se investiga sobre la transformaci6n d~, ciertas maderas
en fibras textiles.

D;v;sionn óe Suelos, ¡;it,opalologfay Centros Expffime'JlDles.

OCros estudios que se llevan a--caboson los de suelos' y se re-
comiendan métodos para 'la <:xplotación de los bosques.

La Sección, de Fitopatologb estudia las enfermedades de los di-
versas' :írbolesy recomierida los sistemas de control. A fin de ade-
lantar 'estudios experimentales en los bosques se cuenta con seis
centros de estudio, asJ: dos en el Africa Occidental, uno es de sdva
densa y otro de regi6n árida despoblada; dos en el Africa Ecuato-
rial,uno en eJ'Camerun y otro en Madagascar.

Su tarea con~iste en centralizar las informaciones que aparecen re-
lacionadas con' maderas tropical6; y asegurar que ciertas pub1icacio~
nes vayan a centros 'Í1iteresados.La biblioteca cuenta con más de
12.000 obras y documentos diverSos. Su número aumenta a' diario, ya
que recibe' las: publiCacioneSque' aparecen..en todo el -mundo.

,La. división. está. en contacto con I,o$,centtO$.q-uese dedican a esta
clase de invés~. -Edita la revista,"Dais tropieaux" y" publica
obras Sobre Tecnologfa, Explotación Forestal, Anatomía. Botánica,
.Qufmica y Estudios. Generales; .Actualmente 'está distribuyendd ün:Q¡



20 obras sobre estos temas. Entre los diversos títulos, lIaman la aten-
ción éstos: "Propiedades físicas y mec:inicas de las maderas tropicales
de la Unión Francesa" de P. SalIenove. "Análisis químico de las
maderas tropicales", de S. Savard, "Maderas Tropicales, Atlas sobre
las maderas de Costa de Marfil" de D. Normand, etc.

La importante revista que publican: "Bois et F&rets des Tropiques",
es ampliamente conocida en el mundo. Esta revista trae estudios sobre
producción, explotaci6n, comercio y utilizaci6n de las maderas tropi-
cales. Trae resúmenes en español e inglés.

El centro presta su concurso en la formación de técnicos; para elIo
ofrece, anualmente, cursos durante cuatro meses. Los cursos se com-
plementan con trabajos prácticos de laboratorio y visitas a estableci-
mientos comerciales e industriales. El centro ofrece a los técnicos los
siguientes servicios:

1 - Suministro de informaci6n sobre silvicultura y maderas tro-
picales.

2 -Identificaci6n de maderas.

3 -Estudio de las propiedades físicas, mecánicas y empleo de las
diferentes especies de maderas.

4 - Realizaci6n de análisis químicos, e indicación de su valor en
la industria.

5 - Evaluaci6n de la resistencia natural a los agentes de destruc-
ción, así como la resistencia que puede dársele con diversos ttatamien-
tos, y

6 - Estudio de maderas para papelería, ebanistería, industria, etc.

Instituto de Enseñanza e Investigaciones Tropicales de Adiopodoumi.

El Instituto está situado a 18 kilómetros de Abidjan, capital de
Costa de Marfil. Se encuentra en una zona cafetera cerca de una
reserva biol6gica con selva primitiva y al borde de la laguna Ebrié. La
creaci6n del Centro data de 1945. En 1946 se iniciaron los trabajos
de investigaci6n. En 1953 el Gobierno de Costa de Marfil lo declar6
Centro autónomo de investigaciones agrícolas. La misi6n del Insti-
tuto es la enseñanza práctica en el medio tropical, con el fin de dar
entrenamiento a los ingenieros agrónomos, para trabajar en los países
de la comunidad. Como ya se anot6, el primer año de especializa-
ción se hace en Bondy y el segundo en Adiopodoumé. Además, se
hacen investigaciones para resolver problemas agronómicos de carác-
ter económico. La administraci6n de este centro está a cargo del
Dr. Robert Berttand.

El Instituto tiene 250 hectáreas destinadas algunas de elIas a tra-
bajos de experimentaci6n y sostenimiento de diversas colecciones de
plantas. Cuenta con dos modernos edificios dedicados a laboratorios,
los cuales se encuentran bien equipados para los ttabajos de investi-
gaci6n. Tiene una dotaci6n que permite trabajar simultáneamente a 40
profesionales. Cuenta con varios invernaderos y se está instalando tIA
fitotr6n con varias cámaras acondicionadas para investigaciones en
botánica, genética y fisiologÍa. Se considera, en general, que los la-
boratorios de este Instituto son los mejores del Africa intertropical.
Los trabajos de campo no han sido ampliamente desarrolIados, por
falta de personal técnico, pero cuenta con colecciones de variedades
de café, yuca, pastos, etc. y se adelantan algunos trabajos de selecci6n.
El Instituto tiene servicio médico, enfermería y dos campamentos para
africanos, uno de elIos considerado el mejor de esos países. El otro
campamento dedicado a los auxiliares de laboratorio, se compone
de pequeñas casas confol'tablemente equipadas. En la actualidad hay
unas 20 viviendas de este tipo, pero piensan construir más.

El Instituto cuenta con un amplio y c6modo casino para los euro-
peos, con 20 cuartos sencillos y varios dobles. Dispone de un amplio
comedor, café, sala de conferencias, dc. Los. profesionales casados
disponen de c6modas casas. La direcci6n ocupa un local especial.

Dada la situaci6n en que se encuentra el Instituto como es la.de estar
localizado en el trópico cerca a la selva, a la sabana y al mar, varios
países de Europa han solicitado la creación de centros especiales en
donde puedan ttabajar e investigar. El centro SuiZo, denominado
oficialmente "Centro Federal de Investigaciones Científicas de Costa
de Marfil", es una filial de la Sociedad Suiza de Ciencias Naturales.
En este centro hacen investigaciones profesores y alumnos de Suiza.

En una hectárea y media que el Gobierno de Francia les cedi6, han
construído un laboratorio y casa de habitaci6n para sus investigadores.
Actualmente desarrolIan varias investigaciones sobre garrapatas.

El Centro Holandés cuenta con 0,6 de hectárea, donde constru-
yeron habitaciones. Los investigadores holandeses trabajan en los di-
versos laboratorios del Instituto. Otros países han estado interesados
en tener aIH sede propia, sin embargo, debe anotarse que dadas las
facilidades del casino, la mayor parte de los técnicos extranjeros se

alojan allí y disfrutan de los servicios generales del Instituto, como
ha ocurrido con los ingleses, alemanes y daneses. Es posible que Ale-
mania construya su centro en un futuro pr6ximo.

Las investigaciones que lIevan a cabo profesionales de otros países,
no son controladas ni dirigidas por la O.R.S.T.O.M. y el terreno y
edificaciones son del respectivo país. Generalmente los comisionados
pasan de 2 a 3 años en estos centros.

Los servicios con que cuenta el Instituto son los siguientes: Botá-
nica, atendida por el Dr. Mangenot, Profesor de la Sorbona y miem-
bro del Comité Consultivo de la UNESCO para las regiones húme-
das; Selección y Mejoramiento de plantas donde trabajan varios ge-
netistas; está dirigido por el distinguido Ingeniero Agrónomo H.
Botton, gran conocedor de los problemas de Costa de Marfil. Ento-
mologÍa, NematologÍa, FitopatologÍa, Hidrología fluvial, Nutrici6n y
alimentación humana.

Las enfermedades criptogámicas del café, del cacao y de las plantas
alimenticias han sido intensamente estudiadas en los Laboratorios
de Fitopatología de Adiopodoumé. Además se ha hecho el inventario
de los hongos que viven sobre las diversas plantas de cultivo en
Costa de Marfil, y se han estudiado los métodos preventivos y cura-
tivos de las enfermedades.

Las investigaciones sobre la dinámica de los suelos y la influen-
cia de las plantas de cobertura y de los abonos verdes han sido am-
pliamente adelantadas.

Recientemente el Dr. H. Botton publicó un importante libro sobre
las plantas de cobertura de Costa de Marfil y la importancia que
tiene cada una como tal.

Merecen especial mención los trabajos que sobre fisiologÍa de la
yuca adelanta el Dr. Christian Varechon y las investigaciones sobre
Fisiología del cacao del Dr. Jacquemin.

El servicio médico, atendido por el Dr. Doucet, lIeva a cabo in-
vestigaciones sobre parasitologÍa. Dada la cercanía al mar, trabajan
aIH dos oceanógrafos, un físico y un bi610go.

El Instituto cuenta con un magnífico talIer donde se hacen aparatos
para trabajos de laboratorio, de acuerdo con los diseños elaborados
por los técnicos.

Centro de Pedologia de Dakar-Hann.

Este Centro fue fundado en 1952, con el objeto de estudiar los
suelos del Africa Occidental Francesa, pero especialmente los de los
territorios de Senegal, Sudán, Guinea y Mauritania. El Director es
el señor Maigne, notable especialista de los suelos de esta regi6n.
Las informaciones sobre este Centro, fueron amablemente suminis-
tradas por el ingeniero agr6nomo J. Dommergues, especialista en
Pedología y gran conocedor de los suelos de Senegal.

Entre sus aotividades pueden destacarse el reconocimiento de los
suelos y los estudios sobre su utilización. Los trabajos cartográficos
están hechos a una escala de 1/50.000. Actualmente se prepara un
mapa pedológico del Africa Occidental Francesa. Dentro de los tta-
bajos sobresalen los relacionados con los suelos de las estepas y los
ferruginosos tropicales. En forma general, vienen investigando sobre
las características biológicas del suelo, influencia del agua, de la
temperatura, delpH, correlación entre la fertilidad y la actividad
de diferentes grupos de microorganismos, actividad biológica de los
suelos en las distintas épocas del año, etc. Se estudia la acción del
fuego, de los abonos verdes, de los fertilizantes, de la irrigación y
de ]a cobertura vegetal en la actividad biológica de los suelos.

También se han hecho estudios sobre la evolución de los diferentes
suelos y en particular sobre la salinidad que. determina la esterilidad
en los terrenos de cultivo. El Centro tiene una sección dehidrología
que cuenta con una red de estaciones, y trece represas experimentales.

Se ha estudiado el comportamiento de. los suelos en relación con
las lIuvias, así como el grado de evaporación, infiltración, etc. Las
condiciones geográficas y cIimáticas de esta regi6n, situada en la
zona del Sahara exigen primordialmente el estudio del mejor apro-
vechamiento de las aguas.

El Centro dispone de un laboratorio central en el cual se llevan
a cabo los trabajos.

Centro Geoflsico de M'Bour.

Desde 1946 se tuvo la idea de instalar un centro Geofísico en
M'Bour, pero solamente a fines de 1950 se terminaron las construc-
ciones. Desde su fundaci6n está dirigido por la señorita Crenn, es-
pecialista en estas ciencias y ampliamente conocida por sus ttabajos
sóbré. magnetismo.
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Este Centro está localizado a 50 kilómetros de Dakar, en una pe-
queña colina al borde del mar. Dentro de las 40 hectáreas con que
cuenta, se encuentran dispersas las oficinas centrales, un taller, un
centro sísmico, un centro magnético, un pabellón para medidas ab-
solutas y diversas y casas de habitación. El observatorio forma parte de
la cadena mundial para observaciones sismológicas y. magnéticas, y
varios geoHsicos se dedican a la investigación.

La estación sismológica tiene tres sismógrafos, un regulador y un
registrador. La magnética cuenta con una dotación completa. Las
obervaciones magnéticas son enviadas mensualmente a la estación
De Bilt en Holanda, para su amUisis y difusión internacional. La
estación de climatología se considera igualmente de gran importancia,
y sus observaciones son llevadas con gran exactitud.

Los especialistas trabajan principalmente en gravimetría, magne-
tismo, sondeos eléctricos, etc. Se prestan sus servicios a la oficina ge-
neral de minas y geología, a las Misiones petroleras, al Servicio de
Hidráulica, etc.; para cumplir esta labor se dispone de un servicio
completo de ingenieria.

Centro de Investigaciones Agricolas de Bambey.

El Centro de Investigaciones de Bambey, en la República de Se-
negal (Federación de Mali) , fue reorganizado en 1950 y, aunque
administrativamente no depende directamente de la O.R.S.T.O.M., sí
forma parte de esta oficina. Su director es el Ingeniero Agrónomo
Bouffil quien ocupa además el cargo de inspector general de labo-
ratorios de la O.R.S.T.O.M.

El Centro de Bambey inició trabajos en 1913, como una modesta
estación de estudios; más tarde, en 1921, fue convertido en estación
experimental. En 1928 adquirió renombre entre lo agricultores, por
la obtención de la variedad de maní 28206, de la cual aún se siem-
bra alrededor de un 20 por ciento. En 1938 se ampliaron los ser-
vicios y le dieron el nombre de Sector Sudanense de Investigaciones
Agronómicas. Este Centro, que posee una buena dotación, es consi-
derado como uno de los más importantes de Africa. Sus trabajos
sobre mejoramiento de variedades de maní, millo, sorgo, higuerilla,
yuca, etc., para las regiones secas del Sudán, han sido francamente
notables.

Senegal es un país cálido y seco. La estación lluviosa es de mayo
a noviembre. En el centro de investigación, el promedio de precipita-
ción 653.7 m.m. La temperatura es 26°87 y la humedad relativa 61.4.

Las informaciones que se anotan fueron suministradas por el Direc-
tor del Centro, Ing. Agrónomo F. Bouffil, por A. Morvan Bockelee,
Jéfe de los trabajos sobre maní; R. BiIlaz, Fisiólogo de la Estación, y
los doctores Schuarmans y Sauger. Igualmente los doctores Gande-
froy, Bond, Jacquot, y Medier, proporcionaron valiosas informaciones.
Se considera que es posible obtener de este Centro mucha informa-
ción y material valioso para las regiones secas de América.

Entre las principales secciones con que cuenta el Centro se destaca
la de Maní. Este cultivo es la base de la economía del Sudán. En
1955 la cosecha comercial ascendió a más de 500.000 roneladas. Los
trabajos de selección de variedades se iniciaron en 1924, y pocos años
después se entregaron a los agricultores variedades más productivas. Des-
de el principio, los técnicos iniciaron la formación de la colección
mundial de maní y por eso el Centro posee hoy la colección más
completa del mundo. En 1956 contaban con 239 variedades (del
Africa francesa). Algunas variedades obtenidas en esta estación son
conocidas mundialmente. Entre las más sobresalientes están la 24-5,
la 28-206 y la 28-204.

Los híbridos verdaderamente valiosos son entregados a los agricul-
tores 14 ó 16 años después de su obtención debido a que los some-
!en a las siguientes pruebas:

19-Fijación: 3 años.
29- Ensayos regionales: 4 años mínimo.
39- Ensayos locales: de 5 a 6 años.
49- Multiplicación 2 dos.

El trabajo de genética y las pruebas regionales se han ampliado en
forma sorprendente durante los últimos tiempos. Desde hace tres años
se viene observando que varios linajes han sobrepasado a los testigos
en más del 100% de producción. Los linajes más promisorios son,
actualmente, el 48-115, el 47-16 y el 31-33. Como norma general
se ha buscado que la producción de los híbridos dados al agricultor,
sea por lo menos 30% superior a la de las variedades conocidas. Este
rendimiento se debe únicamente a la variedad y por lo tanto ma-
yores aumentos se obtienen con abonos, prácticas culturales, fungici-
das, de. Los agriculltoresde Senegal calculan que debido a los trabajos
de ~oramieDto de variedades, Senegal ha aumentado su produc-
c:i6n en más de 100.000 toneladas de maní por año.

Los trabajos sobre abonos han dado excelentes resultados, ya que
al encontrar fórmulas apropiadas se ha logrado aumentar la produc-
ción entre un 20 y un 30 por ciento. La fórmula comercial que se
viene aplicando desde 1951 y que ha dado muy buenos resultados
es 6-20-10.

La producción ha mejorado notablemente, especialmente en la re-
gión de Kaolack. Los trabajos regionales sobre abonos se vienen ade-
lantando en un gran número de localidades. El éxito de los trabajos
se aprecia en los rendimientos que han obtenido con las fórmulu
8-8-20 y 6-20-10, para algunas regiones, pues con ellas el aumento
de producción sobre el testigo varía, según la localidad, entre el 10
y 96,1 por ciento.

Desde 1947 están trabajando en la obtención de buenos fungicidu
para desinfectar la semilla. Los principales patógenos que se presen-
tan en. la semilla son el Penicillium glallcum y el Aspergilus niger.
Las dosis de 2. partes por 1.000 a 4. partes por 1.00 de Arasan,
VerÍ5an, ete., se traducen en aumento de la producción. Se considera
que mediante el tratamiento de la semilla se obtiene en ciertos casos
un aumento hasta del 20 y el 30 por ciento en las cosechas. Los en-
sayos con Verisan demostraron su eficiencia pero no se ha podido
generalizar su empleo debido a la toxicidad que tiene para el hom-
bre. Por ello ha sido especialmente necesario investigar productos
que no sean tóxicos al hombre.

Los trabajos de hibridación se iniciaron en 1928 y 1929. Se conti-
nuaron en 1933 y 1934 luégo se suspendieron, pero se reiniciaron
en 1946 y 1947. Desde 1953 se viene trabajando en forma continua.
El fin principal de la Sección es obtener variedades altamente produc-
toras y fácilmente cosechables con maquinaria agrícola. Uno de los
problemas más serios del maní en el Africa Occidental Francesa, es
la enfermedad conocida con el nombre de "rosette", producida por

.un virus. Esta enfermedad causa, durante algunos años, hasta un
50 por ciento de pérdidas. Los técnicos creen que ya tienen algunos
linajes resistentes a ella. Entre las características debe presentar un
buen híbrido están estas: alto rendimiento, resistencia a la "roseuc",
fácil mecanización del cultivo, porte aceptable, precocidad de la
planta, etc. Las plagas constituyen otro aspecito importante de la in-
vestigación y el Centro busca la forma más económica de comba-
tirlas. Las principales plagas son:

a) - Aphú leguminosae, transmisora del virus del mosaico, enfer-
medad conocida con el nombre de "roseuc".

b) - Aphamus sp. ataca los granos y provoca pérdidas consi-
derables.

c) - Carydon faseus vive en los granos almacenados y de depósito.

El estudio del control de las plagas del maní es importante, ya que
las pérdidas que ocasionan pueden ser muy graves.

La enfermedad de la "roseUC", conocida también en Senegal con
el nombre de "lepra", causa anualmente pérdidas por lo menos del
30 por ciento; además, acidifica el aceite y altera la calidad de la
semilla. Los estudios en Bambey han demostrado igualmente que
se presentan granos vados, según la intensidad del ataque. Debido
a los trabajos de mejoramiento hoy se conocen 15 linajes resi9tentes
a esta enfermedad, entre los cuales sobresalen el 48-37 y el 48-14,
que han sobrepasado al testigo en rendimiento; el primero en un
39 por ciento y el segundo en un 33 por ciento respectivamente.

El interés esencial del programa de fitomejoramiento es obtener
híbridos altamente resistentes a la "roseuc", de alta producción y
de buenas características agronómicas.

Selecci6n de Millas y Sorgos.

Desde hace muchos siglos el millo es la base de la alimentación
del Africano. En algunas regiones, la harina del sorgo o del Pennisetum
es igualmente el alimento cuotidiano de la población.

Millo (Pennisetum).

Esta planta presenta en Senegal dos tipos completamente diferentes;
la variedad temprana o de ciclo vegetativo corto es mutica, y la tar-
día es aristada. Las aristadas son muy importantes para evitar en
parte el daño que pueden causar los pájaros. En Senegal los principa-
les cultivos son maní y millo; de ahí el interés del Centro de Bambey
por estas plantas. Los trabajos de millo se iniciaron en 1935, con el
fin de obtener variedades de mayor producción, mejores fórmulas de
abonos según la región y métodos culturales adecuados.

Sorgo.

El sorgo tiene en Senegal menos importancia que el millo; esto se
debe a que necesita de suelos más pesados y a que es menos apre-
ciado como alimento. Sin embargo, en ciertas regiones, como en el
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Valle. dc:l río Senegal, constituye el principal cultivo. Los j¡larnitas
lo cultivan especialmente para -la fabricación del dolo, que es. una
bebida akohólica. Los trabajos que se adelantan en Bambey son úni-
cameMe ..con las" variedades alimenticias. El objetivo es obtener un
sorgo de alto rendimiento, de grano vidrioso, de cobertura externa
delgada Y q\le. no sea. de color café.

La característica vidriosa es importante, porque implica dureza;
esto lo hace más resistente al ataque de los insectos cuando está al-
macenado. La..cutícula no debe ser café a fin de obtener una harina
blanca que es más apreciada. En el Sudán se distinguen dos gran-
des grupos de' Sorgos, uno de ellos se siembra en la época seca.
Esta variedad es casi siempre de grano blanco, blando yse aprecia
poco. por ser de difícil conservación. .La otra variedad, muy estimada,
se;,sie¡n~ra en invierno y requiere suelos ligeros. En el Centro
existe una colección muy completa qe Sorgos, cqn los cuales se hacen
los trabajos de. mejoramiento. Entre IlIs selecciones que han hecho
merecen destacarse el Mbrido AS 18 el cuales .degran .producd6n.

En Senegal, lo mismo que en 111mayor parte del Africa Occiden-
tal Frllncesa, el millo y el sorgo son los principales cultivos bá-
sicos parll la alimentación del pueblo. Estas plan'tas 'ocupan más
qel 46 por ciento de la superficie total cultivada y representan
el 80 por ciento del cultivo de plantas alimenticias. El rendimiento es
en general bajo, pues en promedio 0010 obtienen 400 kgs. por hec-
tárea. Las nuevas variedades. mejoradas producen más pero, sin
lugár :i. duda, las. abonos han elevado la producci6n por lo menos
en un 30 por ciento.

En algunas regiones, como en Kaffrine, el aumento con abonos
es de 50 por' ciento. La .dificultad que se presenta a este respecto
es .que el africano no puede abonar su cultivo, por lo costoso de
los abonos.

Estudios sr¡bre rotación.

Los estudioss()bre rotaci6n de cultivos ocupan un. lugar impor.
tante en el Centro qe Bllmbey. Los agr.icultores de Senegal tradicio.
nalmente no hacen. rotació~. Sin embargo, dados los resultados del
Centro, se viene notando. cierto interés por esta práctica. Las rota-
ciones que mejores resultados han dlldo son las siguientes:

1 ,.- Maní.millo ~maní;abono verde;
2 - Maní-millo- descanso del terreno.
3 - Maní-maní -abono verde.
4 - Maní-millo - abono verde.

En cuanto a. los fertilizantes, debe anotarse que la deficiencia de
fósforo es el principal problema' de los suelos. Se ha notado que
las aplicaciones de 'f6sforo dan resultados positivos después de varios
años. Sin' embargo; se considera que se puede hacer una operación
más econ6mica y más rápida mediante- los 'abonos verdes.

Las aplicaciones de fósforo deben ser acompañadas de Nitr6geno y
Potasio para evitar .desequilibrios. Las. rotaciones y los ensayos sobre
abonos se' hacen en los "cantones pilotos". o "centros de expansi6n
rurar', con el ()bjeto d~que los agricultores vean la bondad ,de estas
prácticas de manejo del suelo. Con el ,f¡'n de hacer ciertas prácticas,
los agricultores se"han IIgrupado para, tra1¡ajar.con maquinaria agd-
cola, especialmente cuando se trata de sembrar las plantas como abono
verde. Lis abonos verdes han permitido establecetuna agricultura ra-
cional y 'favoreCen otras téCnicas nuevas, relacionadas' con la' conser-
vación y el mejoramiento de los suelos. '

Maquinaria agricr¡la.

Laintrooucci6n de maquinaria agrícola en Africa ha sido lenta,
debido ala pobreza de los agricultores, a su ignorancia y a que varios
utensilios no han sido bien adaptados. La labor del Centro, en este
sentido, es modesta, pero ha orientado la construcción de diversos
implementos agrícolas de acuerdo con el medio. ActUalmente se pien-
sa ampliar la Sección encargada de hacer investigaciones sobre las ca-
ractÚísticas que debe' tener la maquinaria IIgrícola en el Sudán.

Gtlnaderia.

La República de Senegal tiene 250.000 bovinos y 25.000 caballares.
Elganadó bovino es casi todo de la raza N'Dama muy adaptado a
las condiciones ambientales del país muy resistente a la tripartoso-
miasis. (La tripanosomiasis es causada por el Tripanosomagambiensi.
La mosca tse.tse es la vectora). Los caprinos ocupan un lugar des-
tacado en la economía de este país, pero se considera que están des~
truyendo toda la. vegetaci6n, especialmente en la estaci6n seca.p>n
elfUl de r~olver un poco el problema de la leche se ha introducido

la cabr:¡.;,~:¡radiJd~NigerJ que es:¡preciada por su producción lechera.

PtIItoS.

Los Pastos que. pueden resistir d. Período de sequía y que se han
seleCcionado por su poder nutritivo son:,

Andropogon gayanus

CenchrusciUaris

Cynodon dactylon

Eragroms tremula

Panicum antidotale

Panicum prólutum

Pennisetum, purpureum

Schoenfeldiagracilis

Entre las plantas que están en observación y de las cuales se espera
obtener resultados, pueden citarse las siguientes:

Alisycarpus vaginalis

Ca;anus indicus

Centrosema .plumieri

Crotalaria sp.

CaÚia m;mosoidel

Dolichos sp.

lndigofera astragalina

Mimosa in visa

Vigna sinensis

Los trabajos sobre pastos están dirigidos por el señor Henri Medier,
gran conocedor de las gramíneas africanas.

lndex Seminum.

En el Index Seminum de la Estaci6n figuran 122 gramíneas y le-
guminosas forrajeras que se cultivan en la Granja y de las cuales
pueden suministrar material para su . reproducción en otros Centros
Experimentales. De maní ofrecen 17 variedades, 12 sorgos, 7 Peno
!li¡¡etum y variedades de Ricinus, Hibiscus, yuca, ctc.

De gran importancia sería el obtener material de e~te Centro para
observar su comportamiento en nuestras regiones áridas.

Cartografia de los suelos.

Eit 1951 se. inici6 el reconocimiento de los suelos de Senegal. Se
ha logrado adelantar satisfactoriamente los trabajos y ya se han es-
tudiado los suelos de Baol occidental y se public6 un mapa .en es.
cala de 1/109.000 y otro a escala 1/5.000 con datos sobre la clasifi-
cación de los suelos, su valor, su utilizaci6n y forma de conservación.

Otros cultitios i;/dustritiles y alimenticios;

Yuca.- La yuca tiene un valor importante en laalimentaci6n
del pueblo senegalés.. Su cultivo presenta entre otros, los 'siguientes
problemas: los ataques de la langosta y el mo.saico que apareci6
en Africaen 1895 y que se presenta en las regiones húmedas en
donde causa serios daños.

El' insecto que transmite el mosaico es el chupador Bemisia Ma-
nihotis. Para los trabajos . de selecciiin, el Centro .tiene una colecci6n
de variedades' de yuca que se han importado de diferentes partes
del mundo, así:

Ntimero de Variedades

Africa Occidental Francesa

Africa Ecuatorial Francesa

Madagascar '.

Congo Belga .

Africa Inglesa (Kenya)
Asia . ..
Regi6n del Pacífico (Fiji),
Cuba. '. .. .. .. .. ..

80
321

3
252
345
33

119
..

Además hay variedades de Tanganyka, Vietna.m, Brasil, Argentina
y Pakistán. Se tiene gran interés. por esta plant:i que produce más can-
tidad de calorías por hectárea que el. arroz . y que el sorgo, plantas
estas básicas de la alimentaci6n del pueblo, senegalés. Sobre el particu-
lar cNceel Profesor Cerighelli, al referirse a la yuca: "Con un ren-
dimiento promedio de siete toneladas pár hectárea, se puede obte-
ner 7..millones de calorías por hectárea, en las- mismas condiciones
una hectárea no. produce más que. 1.3 tolenadas de arroz paddy o
una tonelada de sorgo, cuyo valor energético es inferior a 3,5 millo-
nes de calorías".

Higuerilla.

Debido a la importancia que tiene esta planta para la. industria quí-
mica metropolitana, se .ha querido desarro\lar..variedades con z:endi-
mientos altOS..y mejores características agronómicas. Hoy setra:hllja
con 112 variedades, obtenidas así:,
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112

También se han adelantado trabajos experimentales con fertilizantes

para determinar la mejor f6rmula de abono.

Frijoles.

Se tiene interés en este cultivo para variar la dieta de yuca, sorgo
y millo. Los trabajos adelantados con Phaseo/us vulgaris no han dado
mayores resultados, pues no soporta las condiciones del invierno ni
las del verano. Sin embargo, se cultivan 5 especies de Leguminosas,
a saber:

l-Cowpea, de nominadaen bambará, cho.cho. (Vigna sinensis).
Se cul.tiva en gran escala para consumo humano. Los rendimientos
son bajos debido a las plagas que atacan los cultivos.

2 - La Voandzaa subterránea. Es planta muy cultivada en ciertas
regiones del Africa. Los rendimientos en grano seco son de 600 a
1.000 kilos hectárea. Los trabajos sobre mejoramiento de esta planta
están muy avanzados.

3 - Phaseolus angularis.

4- Phaseoluslunatus. Se tienen grandes esperanzasde obtener
para pronto variedades de aI.ta producci6n.

5 - Phaseolus acutijolius. Fdjol del Sudán. Es una especie resis-
tente a la sequla y se desarrolla con una mlnima cantidad de agua.
Los rendimientos que se obtienen son mejores que los del Cowpea.
Además, no se presentan mayores plagas y enfermedades en su cultivo.

Centro de Investigaciones Zootécnicas de Sotuba.

Este Centro queda a pocos kil6metros de Bamak6, capital de lo
que fuera el Sudán Francés y que h\>yes la Federaci6n de Mali. Esta
Granja' fue creada por decreto del .25 de noviembre de 1955, para
adelantar investigaciones en Zootecnia. Las informaciones sobre este
Centro me fue.'On amablemente suministradas por los doctores Riviere,

R. Dalaine y el Botánico de la Estaci6n.

El programa que desarrollaba en 1959 era el siguiente:

1 - Estudio de las diferentes especies y razas domésticas del Africa

Occidental, a fin de conocer sus caracterlsticas y sus rendimientos
(carne. leche, trabajo, huevos, de.).

2 - Determinar las cualidades de los cruzamientos de los mestizos.

3- Estudioy aclimatac:i6n de razas extranjeras.

4 - Investigaciones sobre:~ ~ forrajc:rasdel Afrlca Occidental.
5- Adimataci6n de especies forrajeras.
6 - Estudio sobre nutrici6n animal.

7 - Investigaci6n de las enfermedades por carencia.

8 - Determinaci6n de las modalidades de adaptaci6n y desarrollo
del ganado vacuno en medios desfavorables.

9 - Estudios econ6micos sobre la producci6n animal en dicho pals.

Este Centro adelanta investigaciones en cooperaci6n con los Centros
de la metr6poli, con el Instituto Superior de Alimentaci6n y con
varios organismos internacionales.

Bovinos.

La Granja trabaja con animales de la raza N'Damay Cebú. De la
primera de estas razas tiene selecciondos 218 ejemplares. La importan-
cia de la raza N'Dama para este pals es grande, ya que tiene alguna
resistencia a la tripanosomiasis, cuyo vector es la mosca tse-tse. La tri-
panosomiasis es el principal problema de la ganaderla y el que más
limita su desarrollo en muchos paises del Africa. Esta enfermedad
ataca no solamente al ganado bovino sino a otras especies. Las moscas
transmisoras son: Glossina palpalis y Glossina jusca.

Otro aspecto grave para el desarrollo de esta industria es el clima,
ya que las lluvias ocurren solamente de junio a octubre con una preci-
pitaci6n promedia de 1.400 m.m., el resto del año es de gran sequla.
La temperatura máxima ocurre en abril y mayo y es de 44°C., la mI-
nima se registra en diciembre y enero y es de 12/14°C. El grado hi-
grométrico vada de 30% a 90%.

El ganado N'Dama, muy rústico, adaptado a las"contingencias del
clima y resistente a muchas enfermedades, es la base de los trabajos
de investigaci6n en la Granja.

Gracias a los trabajos adelan.tados, la producci6n prornedia anual de
leche en la Granja es de 686 kilogramos. Las vacas reciben algún con.
centrado s6lo entre el 1Q de diciembre y el 15 de mayo. Se ha lo-
grado, por selecci6n y cruzamientos, aumentar en un 40 por ciento el
rendimiento. Mediante los estudios sobre climatofisiologla se ha po-
dido determinar la temperatura y el ritmo de respiraci6n en las
razas N'Dama y Cebú. Se ha investigado el consumo de agua en cada
raza y se ha encontrado que en invierno el cebú toma en promedio
12,06 li,tros por dla y los N'Dama 9,18. En verano las cifras son res.
pectivamente 21,71 y 15,74. El mayor consumo de agua se registra
en el periodo de transici6n de la estaci6n de verano a la de invierno.
Los estudios del coeficiente de correlaci6n entre la temperatura y el
grado higrométrico demuestran que este último tiene mayor influen-
cia que la temperatura, especialmente en el cebú.

Otras Investigaciones.

Se llevan a cabo trabajos de selecci6n en ovinos, porcinos, conejos,
gallinas, y se han hecho estudios sobre los alimentos más indicados
y econ6micos para cada una de las razas. -

Se han determinado las enfermedades más frecuentes del pais y la
forma de controladas. El Departamento de Qulmica biol6gica ha rea-
lizado varios estudios, entre ellos el de la variaci6n de la composi-
ci6n de la leche de vaca en varias regiones del Sudán.

En cuanto a las plantas forrajeras, se tienen estudios oobre un
buen número de especies, no solamente del Africa, sino del mundo.
La FAO ha suministrado una colecci6n de plantas especialmente afri-
canas y europeas, que pueden ser de interés.

Las investigaciones que se han llevado a cabo sobre pastos pueden
enumerarse asl:

1- Composici6n qulmica de las mejores especies.
2 - Sabor.

3 - Relaci6nentre el follaje'y el tallo.
4 - Resistencia al pastoreo.

5- Facilidadde multiplicaci6n.
6 - Aclimataci6n de nuevas especies.

7 - Selecci6n de las especies más importantes.

Los resultados han sido los siguientes: Mejores especies para po-
treros:

Andropogon Cajanus, Panicum mazimum, Paspalum sp., Brachiaria
sp., Digitaria sphacelata, Pennisetum polystachyum, Pennisetum mo-

Ilissimum, Pennisetum clandestinum (en las regiones húmedas).

Mejores especies para Corte:

Panicum maximum, Paspalum dilatatum, Digitaria umjolosi, Peni-
setum purpureum, Penisetum polystachyum, Penisetum mollisimum,
Eleusine indica, Chloris gayana, Echinoch1oa sp., Setaria sp.

Han terminado un estudio para más de 100 especies sobre: sabor,
resistencia al pastoreo, resistencia a las sequlas, humedad y bajas tem-
peraturas, etc. Igualmente han hecho varios trabajos sobre respuesta
de los pastos a diversas f6rmulas de abonos.

En ovinos se estudia la producci6n de leche y carne, fecundidad,
valor econ6mico de la alimentaci6n con concentrados, patologla, etc.

La secci6n de Botánica tiene listas para la publicaci6n las cartas
geográficas de la vegetaci6n del pals.

Estaci6n Pisdcola de Bouké.

La explotaci6n pisclcola en aguas continentales ha sido una gran
preocupaci6n en ciertas regiones del Africa. El trabajo más impor-
tante es determinar cuáles especies pueden vivir satisfactoriamente
en estanques y cuál SU valor econ6mico. Para ello ha sido necesario
determinar las dimensiones más apropiadas para los estanques, espe-
cialmente la profundidad. Este último aspecto parece ser muy im-
portante.

Se han adelantado diversos trabajos sobre los peces del género
Tilapia, cuyas cualidades y hábitos de vida son diferentes a los de
las otras especies. La cda de peces en estanques se practica hace
muchos siglos en China, Europa e Indonesia, y en esos paises le han
dado especial atenci6n a la carpa.

La falta de alimentos protdnicos en muchas regiones ha contri-
buido a que se adelante un amplio plan para fomentar la cda de
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peces en estanques. En la Estaci6n de Bouké se efectúan investiga.
ciones sobre biologÍa, ecologÍa y cría de las especies de Tilapia. Este
género de peces está representado por más de 96 especies descritas.
Las especies más importantes parecen ser: T. macroc¡'¡, T. nilotica,

T.gmü~,T. mm~~dam,T.~ü,e~.

Parece que las más estudiadas en el mundo son: T. mossambica,
T. mt!lanopleura, y T. macrocJ¡i.En Egipto el 70 por ciento de los
peces que se consumen son de aguas continentales y el 30 por ciento
del mar; de los primeros la Tilapia es el más importante. Las in-
vestigaciones sobre la Tilapia se iniciaron en Africa en 1900 con
estudios sobre taxonomía, ecología, estimaci6n de la poblaci6n de
cada especie, aprovechamiento, animales de rapiña que las diezman,
enfermedadesy biología de cada especie. La Estaci6n de Bouké
cuenta con un gran número de estanques en donde se cdan diver-
sas especies aisladas o asociadas. En las asociaciones se estudia el
comportamiento de una especie con otra, según la edad, e igual-
mente se ,observa su crecimiento.

Sobre los métodos de cda de la Tilapia, se puede anotar lo que
dice el señor Pierre Chimits en su estudio sobre "La Tilapia y su cul-
tivo", publicado en el "Boletín de Pesca de la FAO". Vol. vm, Nú-
mero 1 de 1955:

"Aunque recientes son muchos ya los métodos que se emplean para
obtener jaramugos y pescado para el consumo; son más sencillos que
los empleados para la carpa y se basan todos en los siguientes hechos:

(a) La Tilapia puede vivir en un estaque muy poblado sin perju-
dicarse con ello su crecimiento o reproducci6n;

(b) cada grupo de edad de Tilapia tiene distintos hábitos alimen-
tarios y todos pueden vivir juntos con indepedencia y sin molestarse;

(c) s610 puede obtenerse un buen rendimiento después de una
gran plantaci6n inicial;

(d) los abonos y los alimentos artificiales dan excelentes resultados;
(e) el crecimiento de la Tilapia eS muy rápido al principio, pero

se hace más lento después. Por lo tanto, es necesario retirar el mayor
número posible de peces que hayan alcanzado una talla de con-
sumo mediante una pesca intermedia regular, antes de vaciar final-
mente el estanque.

También conviene tener en cuenta que:

(i) La Tilapia empieza a reproducirse siendo muy joven y lo hace
constantemente. Por lo tanto, es dificil controlar su reproducci6n lo

que puede dar por resultado poblaciones pisdcolas de tamaño dimi.
nuto, no comerciales;

(ii) el crecimiento de los dos sexos es diferente".

Los rendimientos de la Tilapia, varían notablemente. Se ha dicho
que en la T. mossambica en Africa del Sur se obtiene 1.100 kgs.
hectárea al año, pero en muchas otras regiones sobrepasa a los 3.000
kg. En los trabajos experimentales de Bouké se ha obtenido al año,
5.400 kilos por héctárea, de la mezcla T. macroc¡'¡ y T. nilotica y
4.500 kilos de T. multifasdam y T. gmilt!a.

Uno de los problemas que podría presentarse con los estanques
seda el de que se convirtieran en criaderos de mosquitos Anopheles,
vectores del paludismo. Sin embargo, debe anotarse que el agua se
está renovando continuamente y algunas especies de Tilapia sirven
para destruir las larvas de Anopheles. El señor Pierre Chimits, emi.
nente científico del Ministerio de Agricultura de París, dice en su
estudio "La Tilapia y su cultivo" publicado en el "Boletín de pesca
de la FAO", Vol. X, Número 1, 1957, "T. mossambica se alimenta
de las grandes algas verdes (Enteromorp/¡ae, C/¡mtomorphae), que
cubre la superficie de muchos estanques tropicales. Las larvas de
los mosquitos se cobijan en estas masas de algas para protegerse
de los pequeños peces larvívoros, como Gambusia, Lebistt!s, Panchaur.
En consecuencia, T. mossambica constituye una forma excelente
de combatir indirectamente el paludismo. Los experimentos reali-
zados en Indonesia demuestran que en el mismo estanque la super-
ficie puede presentarse enteramente libre de algas verdes o completa-
mente cubierta de éstas, según que existan o no Tilapias".

LoS' trabajos sobre piscicultura en estanques son de gran interés,
pues es un medio fácil de proporcionarle alimento econ6mico al pue-
blo. El Gobierno Belga había construído en el Congo, hasta 1956, más
de 110.000 estanques pisdcolas. En ese mismo año la pesca en
aguas continentales y en estanques sobrepas6 de 80.000 toneladas
sin perjuicio para los dos, lagos y riachuelos que conservaron in-
tacta su producci6n. Si bien es cierto que en muchos pueblos del
Africa la alimentaci6n es abundante, ésta no está muy bien equi-
librada; las proteínas, especialmente las de origen animal, son in-
suficientes. Para colmar este déficit se han he<:ho esfuerzos para que.
los nativos tengan pescado fresco a un precio mínimo, ya que va-
rias de las especies de Tilapia se crían sin costo alguno por ser
f~tofagas. La Tilapia se emplea en algunos países para la pesca del
atún, lo mismo que como pez "forrajero" para alimentar otros de
mejor calidad.

IN MEMORIAM

Ya en prensa este capítulo, el autor tuvo conocimiento del infausto
fallecimiento del profesor Roger Trintignac, ilustre ingeniero agró'
nomo francés, que dedic6 sus más caros anhelos al acercamiento y
cooperaci6n técnica de Francia y nuestro país. A su memoria van
dedicadas estas páginas.

Daniel Mesa Bernal

268


	253-268
	253.pdf
	254
	255
	256
	257
	258
	259
	260
	261
	262
	263
	264
	265
	266
	267
	268


