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Resumen

Los primates cumplen funciones ecologicas claves, como la dispersion de semillas, el reciclaje de
nutrientes y el monitoreo ambiental. Sin embargo, cerca del 66 % de las especies estd amenazado a
nivel mundial. En Colombia se han registrado 38 especies de primates, nueve de ellas endémicas,
lo que sitla al pais como el tercero mas diverso en primates de América Latina. Mas de la mitad de
estas especies se encuentra actualmente en alguna categoria de amenaza. El conocimiento cientifico
sobre este grupo presenta sesgos geograficos y taxondmicos debido a la inaccesibilidad geografica
de varias regiones y la impuesta por el conflicto armado. En ese contexto, nuestro objetivo fue
analizar, identificar y establecer el estado del conocimiento y la distribucion espacial de los primates
en el Tolima. Se registraron siete especies: dos categorizadas como de preocupacion menor (Alouatta
seniculus y Sapajus apella), tres como vulnerables (dotus griseimembra, A. lemurinus y Lagothrix
lagothricha), y dos en peligro (Cebus versicolor y Oedipomidas leucopus). Los registros se han
concentrado en el norte del departamento, evidenciando sesgos de muestreo y autocorrelacion
espacial. Las areas prioritarias de conservacion se ubican en el occidente y oriente, coincidiendo con
zonas de gran biodiversidad y presion por la deforestacion. Se resaltd la necesidad de fortalecer la
investigacion, el monitoreo poblacional y la participacion comunitaria mediante ciencia ciudadana.
Por ultimo, se recomienda implementar planes de manejo para especies amenazadas y promover
estudios interdisciplinarios que integren ecologia, genética y conservacion para asegurar una gestion
efectiva de los primates en el territorio.

Palabras clave: Amenazas; Andlisis espacial; Distribucién, Mamiferos; Vacios de informacion.

Abstract

Primates play key ecological roles, including seed dispersal, nutrient recycling, and environmental
monitoring. However, about 66% of species are globally threatened. Thirty-eight primate species
have been recorded in Colombia, nine of which are endemic, making it the third most diverse country
in Latin America. More than half of these species are currently in some category of threat, while
the scientific knowledge of this group shows geographic and taxonomic biases influenced by the
armed conflict and the inaccessibility of several regions. Here, we analyzed the state of knowledge
and spatial distribution of primates in the department of Tolima, a biodiverse region strategically
located in central Colombia. We recorded seven species: two categorized as “Least Concern”
(Alouatta seniculus and Sapajus apella), three as “Vulnerable” (Aotus griseimembra, A. lemurinus,
and Lagothrix lagothricha), and two as “Endangered” (Cebus versicolor and Oedipomidas
leucopus). Records concentrated in the northern part of the department, revealing sampling biases
and spatial autocorrelation. Priority conservation areas are located in the western and eastern regions
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of Tolima, which overlap with zones of high biodiversity and strong deforestation pressure. The
need to strengthen research, population monitoring, and community participation through citizen
science is highlighted. We recommend implementing management plans for threatened species
and promoting interdisciplinary studies integrating ecology, genetics, and conservation to achieve
effective management of primates within the territory.

Keywords: Biodiversity; Illegal trade; Conservation; Mammals; Traffic.

Introduccion

Los primates desempefian un papel fundamental como componentes estructurales
y funcionales de los ecosistemas, y contribuyen significativamente a su estabilidad
y funcionamiento al influir en procesos ecologicos claves, como la regeneracion y
estructuracion vegetal, la dispersion de semillas y el ciclo de nutrientes (Bufalo ef al.,
2016; Andresen et al., 2018). Pese a su importancia ecologica, aproximadamente el 64 %
de las 539 especies de estos primates esta clasificado en alguna categoria de amenaza a
nivel internacional, ya sea como vulnerables (20,4 %), en peligro (27,7 %) o en peligro
critico (16,9 %), segn datos actualizados de la lista roja de la International Union for
Conservation of Nature - IUCN (2025) y Mittermeier et al. (2024). A nivel mundial
se reporta un sesgo taxondmico y geografico en el conocimiento de estas especies;
ademas, hay escasez de evaluaciones rigurosas sobre la efectividad de las intervenciones
implementadas para su conservacion (Junker et al., 2020). Asimismo, estos mamiferos
enfrentan fuertes presiones por la pérdida y fragmentacion de su habitat, el trafico ilegal
y la caza, lo que se intensifica en el continente americano, donde se concentra la mayor
cantidad de especies de primates en categorias de amenaza (Fernandez et al., 2022).

En Colombia se han registrado 38 especies de primates, de las cuales nueve son
endémicas (Ramirez-Chaves et al., 2024), lo que ubica al pais como el tercero con mayor
riqueza de primates en América Latina, solo después de Brasil y Pertt (GuzmanCaro et
al.,2018). De estas especies, mas de la mitad se encuentra en alguna categoria de amenaza
(Henao Diaz et al., 2020). Dado que el desarrollo de estrategias de conservacion efectivas
depende directamente del conocimiento disponible, es urgente promover esfuerzos
de conservacion y fortalecer el conocimiento cientifico de este grupo taxonémico en
Colombia (Castellon-Castro, 2020; Defler & Bueno, 2010; Morales-Rodriguez,
2017). Los vacios de conocimiento en el pais se agravan por factores estructurales como
el conflicto armado y la inaccesibilidad geografica, que restringen significativamente
la capacidad del pais para disefiar e implementar acciones de conservacion integrales
enfocadas en primates (Stevenson et al., 2010), aunque ha habido grandes avances a
nivel de conservacion, monitoreo y conocimiento en los ultimos afios (Henao-Diaz et al.,
2020; Tinoco-Sotomayor & Garcia-Restrepo, 2023; Hernandez-Jaramillo et al., 2025;
Lizcano & Ramirez-Chaves, 2025). La proporcion de estudios sobre estos mamiferos
no es homogénea, lo que lleva a que atin persistan vacios de informacién sobre muchas
especies (Caro et al., 2018; Garcia-R et al., 2018; Carrillo-Chavez et al., 2022).

Las regiones con mayor riqueza de especies de primates son la Amazonia, la
Orinoquia y los Andes, donde persisten habitats adecuados para su conservacion (Henao
Diaz et al., 2020). Sin embargo, muchos de estos ecosistemas estdn amenazados por las
dindmicas derivadas del conflicto armado, que han generado transformaciones sociales,
econdmicas y politicas con efectos negativos sobre la cobertura boscosa, especialmente
en los Andes y la Amazonia (Murillo-Sandoval ef al., 2021; Murillo-Sandoval ef al.,
2022; Ganzenmiiller ef al., 2022). Esta situacion resalta la necesidad de fortalecer el
conocimiento y los esfuerzos de conservacion de las especies de primates que habitan en
los departamentos que conforman dichas regiones, con el objetivo de mitigar el impacto
de la pérdida de habitat.

En este contexto, se hizo una revision bibliografica sobre el estado del conocimiento
de los estudios primatologicos en el Tolima, departamento de la region de los Andes que
alberga una diversidad representativa de grupos taxondmicos en el pais (SiB Colombia,
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2022), para asi tener una aproximacion integral al conocimiento disponible sobre los
primates en esta zona y entender si el panorama local coincide con lo reportado a nivel
nacional. También se analizaron los datos relacionados con la distribucion geografica
de los primates en el departamento y se establecieron los municipios en los que, por su
gran riqueza y disponibilidad de posibles habitats, debe priorizarse la conservacion de los
primates. En conjunto, los resultados del estudio permiten orientar futuras acciones de
investigacion y manejo ambiental que faciliten el conocimiento y la conservacion efectiva
de los primates en el Tolima.

Metodologia
Area de estudio

El departamento del Tolima esta ubicado en la region andina de Colombia, entre las
cordilleras Central y Oriental, y limita con los departamentos de Caldas, Cundinamarca,
Huila, Cauca, Quindio, Risaralda y Valle del Cauca (Figura 1). Presenta una gran
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Figura 1. Mapa del departamento del Tolima con sus limites municipales, coberturas de tierra (descar-
gadas de la plataforma MapBiomas, 2024) y registros de presencia de seis de los ocho primates
reportados en el departamento obtenidos del Global Biodiversity Information Facility (GBIF, 2025)
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variedad de ecosistemas, que incluyen zonas subxerofiticas, bosques humedos tropicales,
bosques andinos y paramos, asi como un amplio rango de condiciones climaticas que
oscilan entre los 0 °C y 38 °C (Cortolima, 2018). Esta heterogeneidad ambiental es
producto de su compleja topografia y del gradiente altitudinal, el cual abarca desde los
400 hasta los 5.276 m s.n.m. (Cortolima, 2018). El departamento ocupa el 2,6 % del
territorio nacional y alberga mas del 11 % de la biodiversidad reportada en el pais (SiB
Colombia, 2022).

Recopilacion y andlisis de la informacion

Para la revision bibliografica se utilizaron los motores de busqueda y las bibliotecas elec-
tronicas Google Scholar, Science Direct, Scopus, Scielo, Semantic Scholar, el buscador
online de la Universidad de Ibagué y los repositorios de las universidades del pais. Se
utilizaron las siguientes palabras clave: “Primate”, “Mico”, “Mono”, “Monkey”, y se
incluyeron los nombres de cada una de las especies reportadas para el departamento
(Henao-Diaz et al., 2020); se empled el operador booleano “AND” seguido de “Tolima”.
De cada documento encontrado se extrajo el afio de publicacion, el tipo de documento
(articulo cientifico, reporte técnico, trabajo de grado, poster, presentacion o capitulo), la
especie estudiada, el lugar del departamento donde se llevo a cabo el estudio, el enfoque
de investigacion (ecologia, habitat, densidad poblacional, genética, comportamiento,
educacion ambiental, tréfico ilegal, entre otros), y los resultados principales. También se
incluyeron estudios que no necesariamente se habian centrado en los primates, pero cuyos
resultados aportan al conocimiento de estos taxones en el departamento.

Debe recalcarse que se consideraron tinicamente los estudios realizados directamente
dentro del departamento. Ademas, no se incluyo el estudio de Bueno (2003), en el que
se hizo una caracterizacion genética de diferentes especies de primates mantenidos en
zoologicos, incluidos varios taxones del género Aotus y la especie Saimiri sciureus, ya
que, aunque el autor menciona Piscilago como uno de los sitios de muestreo y lo reporta
dentro del municipio de Melgar (Tolima), este zooldégico en realidad se encuentra en el
departamento de Cundinamarca. El documento, ademas, no especifica el origen geografico
de los individuos analizados, por lo que no puede considerarse como una fuente valida para
aportar informacion sobre primates silvestres del departamento del Tolima.

En cuanto a las especies reportadas en la revision bibliografica, se corroboré la
clasificacion taxonomica de los registros obtenidos mediante el Sistema Integrado de
Informacién Taxonémica (National Museum of Natural History - Smithsonian
Institution, 2025). Se consultaron las categorias de amenaza de la lista roja de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, 2025), y las categorias
nacionales consignadas en la Resolucion 126 de 2024 (Ministerio de Ambiente,
2024). Una vez organizada la informacion, se aplicaron dos modelos de regresion lineal
para establecer las tendencias anuales en todos los estudios de primates, asi como en
los estudios generales que mencionan aspectos particulares de los primates, mediante
la funcion Im() de R, version 4.3.2 (R Core Team, 2023). Se accedié a los registros
georreferenciados de las especies registradas en el departamento a través del Sistema
Global de Informacion sobre Biodiversidad (GBIF, 2025) y, siguiendo los lineamientos
de manejo, limpieza y verificacion de esta informacion (Chapman, 2005), se removieron
todos los registros cuyas coordenadas no estaban en grados decimales, faltaban o no
se localizaban dentro de los limites administrativos del departamento utilizando ArcGIS
Pro, version 3.2.2 (Esri, 2023).

Se determind la cantidad de registros por municipio mediante la herramienta Spatial
Join, la cual considera la ubicacion, el solapamiento o la proximidad entre atributos
espaciales (Wang, 2006), utilizando el shapefile correspondiente al mapa administrativo
del departamento con sus respectivos municipios. Se aplicd el analisis de vecino mas
cercano promedio (Average Nearest Neighbor), con el fin de evaluar el patron espacial de
las geolocalizaciones de los registros de primates en el departamento (Clark & Evans,
1954), lo que permitié determinar si la distribucion espacial de los registros presentaba
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un patron agrupado, disperso o aleatorio dentro del territorio departamental, a partir de la
comparacion de la distancia media observada entre los puntos con la distancia esperada
bajo un patroén aleatorio.

Con el objetivo de determinar las areas de mayor prioridad para la conservacion de
los primates en el departamento a partir de la calidad del habitat y la probabilidad de
presencia de las especies, se descargd el mapa de coberturas del Tolima de la plataforma
MapBiomas (2024), el cual fue agrupado en cinco categorias generales: formaciones
boscosas, formaciones naturales no boscosas, areas de uso agropecuario, zonas no
vegetadas y cuerpos de agua. Se decidid dejar esta ultima categoria, ya que, si bien se
reconoce que los cuerpos de agua pueden ser una variable menos informativa debido al
caracter predominantemente arboricola de los primates, se incluyeron para mantener la
coherencia espacial del analisis.

Los mapas de distribucion potencial de las especies de primates presentes en el
departamento fueron obtenidos de la plataforma de BioModelos y el Atlas de Biodiversidad
de Colombia: Primates (Henao-Diaz et al., 2020). A las capas utilizadas, las coberturas
y los mapas de distribucion potencial de cada especie se les asignaron pesos segun la
importancia (Tabla 1). Se otorgd mayor peso a las formaciones boscosas y a los modelos de
distribucion potencial, ya que las primeras representan las areas de mayor idoneidad para
la presencia de primates, pues ofrecen las condiciones 6ptimas de refugio, alimentacion
y desplazamiento, en tanto que los modelos de distribucion reflejan las zonas con mayor
probabilidad de presencia de las especies en el departamento. A las formaciones naturales no
boscosas y las areas de uso agropecuario se les asignaron pesos intermedios, ya que algunas
especies las utilizan bajo ciertas condiciones o funcionan como zonas de transicion dentro
de la matriz paisajistica (Ramos-Fernandez & Ayala-Orozco, 2003; ArroyoRodriguez
& Mandujano, 2006). Por su parte, las areas sin vegetacion, principalmente areas urbanas,
obtuvieron un puntaje bajo, ya que, aunque hay especies que se pueden adaptar a este
tipo de ecosistemas (Bustamante-Manrique ef al., 2021; Montilla et al., 2025), dichos
ambientes generalmente ofrecen una calidad de habitat reducida, presentan mayores
niveles de perturbacion y exponen a los individuos a riesgos mas altos asociados con la
actividad humana (Montilla ez al., 2020), por lo que su aporte a la permanencia de las
poblaciones de primates dentro del territorio es limitado.

Posteriormente, los pesos fueron normalizados utilizando el método de lista maxima
segun la propuesta de Sandoval-Murillo ef al. (2019). Este método se basé en la estan-
darizacion de los datos con respecto al maximo valor de peso posible (Xmax), obteniendo
asi un rango de 0 a 1: X= xi/xmax.

Mediante la herramienta de conversion de ArcGIS Pro, todas las capas correspondientes
a las variables utilizadas se transformaron al formato raster (0,001 grados por pixel) y se
integraron a través de una operacion de algebra de mapas con base en la suma ponderada
de los valores normalizados de cada variable, que luego se dividieron entre el nimero total

Tabla 1. Asignacion de valores de importancia y normalizaciéon de variables utilizadas para el
analisis espacial.

Tipo Variable Valor Normalizacién
Biomodelo Presencia posible de las especies 3 1
Formacion forestal 3 1
Formacion natural no forestal 2 0,66
Cobertura terrestre Area agricola y ganadera 2 0,66
Area sin vegetacion 1 0,33
Cuerpo de agua 0 0
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de capas. Este procedimiento permitié generar un indice continuo que refleja la prioridad
relativa de conservacion de los primates en los municipios del departamento del Tolima
donde los valores mas altos sefialan aquellas zonas con mayor idoneidad del habitat.

Cabe mencionar que se decidi6 omitir a Aotus jorgehernandezi, pues si bien la
estimacion de su rango de presencia incluye parte del oriente del Tolima (Henao-Diaz et
al., 2020), persisten imprecisiones sobre su distribucion real. Esta especie fue descrita a
partir de un unico individuo mantenido en cautiverio y, posteriormente, se comprobd que
genéticamente no corresponde a las poblaciones cercanas de la zona entre los departamentos
de Quindio y Risaralda (Torres et al., 1998; Defler et al., 2001; Defler & Bueno, 2007).
Ademas, recientemente se encontrd que esta especie es una sinonimia de Aotus brumbacki,
especie con una distribucion cisandina (Montilla ez al., 2025).

Resultados

Segun la revision de literatura y los registros de especies consultados, en el departamento
se reporta la presencia de siete primates: Alouatta seniculus, Aotus griseimembra, Aotus
lemurinus, Cebus versicolor, Lagothrix lagothricha, Oedipomidas leucopus, y Sapajus
apella. Anivel internacional, dos de estas especies se encuentran clasificadas en la categoria
de preocupacion menor (4. seniculus 'y S. apella), tres estan catalogadas como vulnerables
(A. griseimembra, A. lemurinus, y L. lagothricha), y dos, en peligro (C. versicolor y O.
leucopus). A nivel nacional, 4. griseimembra, A. lemurinus y L. lagothricha se encuentran
categorizadas como vulnerables, C. versicolor en peligro, y O. leucopus en peligro critico.

Se encontraron 17 documentos sobre primates en el departamento (Tabla S1, https://
www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/3321/5313), cuyos enfoques abarcan
temas como la ecologia (15,8 %), la genética poblacional (10,5 %), los parametros hema-
tologicos (10,5 %), la distribucion y el habitat (10,5 %), asi como la bioacustica, la educa-
cién ambiental, los aspectos biologicos, la densidad poblacional, la genética, el habitat, el
habitat en conjunto con el comportamiento, la hematologia, la hematologia y la bioquimica,
la parasitologia, la liberacion y el seguimiento, y el plan de manejo, cada uno representando
5,3 % del total de estudios. O. leucopus aparece como la especie mas representativa (76,5 %)
en estos estudios, seguida por C. albifrons y S. apella con un 5,9 % cada una.

Esta bibliografia se concentr6é del 2004 al 2015, destacandose el 2010 y el 2013
con el mayor nimero de publicaciones. La mayoria de los documentos correspondio a
articulos cientificos (n = 13), seguidos de tesis de grado (n = tres), informes técnicos
(n = dos) y una presentacion en congreso. El andlisis de regresion lineal no evidencio
una tendencia temporal significativa en el nimero anual de estudios sobre primates en
el departamento (f = —0,047 = 0,034; R* = 0,17; p = 0,21). Se registraron otras nueve
publicaciones generadas en el Tolima entre el 2010 y el 2025 que, aunque no se enfocan
exclusivamente en primates, aportan informacion para su conservacion y manejo (Figura
2), ya que abordan aspectos relacionados con la diversidad de mamiferos y el trafico ilegal
de fauna en el departamento. Tampoco se detectd una tendencia temporal significativa en
la produccioén cientifica anual (f =—0,037 = 0,041; R =0,06; p = 0,39).

A nivel espacial, se recopilaron 43 registros georreferenciados (4. seniculus = 18,
O. leucopus = 11, A. griseimembra = seis, A. lemurinus = tres, C. versicolor = uno y L.
lagothricha = cuatro). No se registraron datos para S. apella (Figura 1), pese a que en
el 2019 se reportd una poblacion al suroccidente del departamento (Paya et al., 2019).
El analisis de autocorrelacion espacial de las especies indico que si hay un patron de
agrupamiento espacial significativo (relacion de vecino mdas cercano = 0,56z-score =
—5,46; p<0,001). Se observo una mayor concentracion de registros en la zona norte, del
departamento del Tolima, especialmente de las especies A. seniculus y O. leucopus.

La sumatoria de las capas arrojo una distribucion heterogénea de valores en todo el
departamento, observandose mayores concentraciones en el norte, occidente y centro-
oriente del Tolima (Figura 3). Veintidos de los 47 municipios se ubicaron por encima
de la media general del indice (0,337). Entre ellos se destacan Villarrica (0,49 + 0,23),
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Figura 2. a) Produccion bibliografica sobre primates en el departamento del Tolima entre 2004 y
2024, clasificada por tipo de publicacion enfocada en primates. b) Publicaciones generadas en el
departamento cuyo enfoque, directa o indirectamente (por no centrarse exclusivamente en primates),
proporciona informacion sobre los primates en el departamento

Honda (0,45 = 0,19), Armero (0,45 £ 0,16) y Falan (0,45 = 0,20) como los de mayor valor
promedio (Figura 4). Los municipios con los valores mas bajos fueron Santa Isabel (0,19
+0,11), Natagaima (0,22 = 0,11), Murillo (0,23 + 0,18), Ataco (0,24 = 0,12) y Prado (0,26
+ 0,13). Cabe resaltar que Ibagué, la ciudad capital del departamento, obtuvo un valor
promedio de 0,35 + 0,20.

Discusion

El predominio de estudios centrados en O. leucopus en el departamento del Tolima podria
deberse a su alta adaptabilidad, la cual le permite habitar en entornos perturbados en
ecosistemas naturales y en areas urbanas y rurales transformadas (Poveda & Sanchez-
Palomino, 2004; Arias-Gonzalez et al., 2021). Estas caracteristicas facilitan su
observacion y monitoreo, convirtiéndola en un modelo de estudio para comprender su
estado de conservacion y su capacidad de adaptacion a paisajes antropogénicos. Ademas,
la proximidad geografica en areas mas accesibles para la investigacion, como las cercanas
a centros poblados, ha favorecido su estudio. Su clasificacion como especie en peligro y su
posible rol como indicador ecoldgico en ecosistemas fragmentados refuerzan su relevancia
cientifica en la region.

Sin embargo, especies como C. versicolor, confirmadas en el departamento, han recibido
una atencidn considerablemente menor a pesar de encontrarse igualmente amenazadas, asi
como las especies pertenecientes a los géneros Lagothris y Aotus, aunque los estudios sobre
la ecologia de este ultimo grupo han aumentado a nivel nacional (Carrillo-Chavez et al.,
2022). Esta desigualdad sugiere una escasa implementacion de estrategias de conservacion
focalizadas, lo que limita los proyectos que promueven el conocimiento y gestion efectiva
de estas especies (Arias-Gonzalez et al., 2021; Roncancio ef al., 2013), especialmente en
poblaciones potencialmente aisladas en ambientes con fuertes presiones y taxones menos
estudiados, como es el caso de S. apella en el Tolima (Paya et al., 2019).
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Figura 3. Mapa de priorizacion espacial para la conservacion de primates en el departamento del
Tolima. La grafica representa la distribucion de frecuencias de los valores en el mapa.

Villarrica 4 -
Honda 4
Falan 4
Armero
Lerida 4
Ambalema 4
Mariquita
Suarez 4
Melgar 4
Venadillo
Flandes 4
Espinal
Carmen De Apicala
Ravira -
Planadas -
Palacabildo 4
Alvarado 4
Saldana
Coello
Cajamarca 4
San Antonio o
Ihague 4
Purificacion 4
Guamo 4
Roncesvalles 4
Rioblanco -
Piedras 4
Ortega 4
Herveo 4
Cunday -
Libano4
Fresno
Valle De San Juan 4
San Luls
Coyaima+
Chaparral 4
Casabianca
Villahermosa -
Dolores 4
Anzoategui+
Alpujarra <
lcononzo -
Prado 4 *
Ataco- . g
Muriilo -
Natagaima + -
Santa lsabel 4 o

02 0.4 06
Valor

¢o9

Municipio

[ N ]
b uuhll"“
y 9
rre®see 34 4
e lbo‘

EENE N

[N N N )

Figura 4. Valores promedio derivados del analisis espacial de prioridades de conservacion para cada
municipio del departamento del Tolima
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El poco interés por otras especies se refleja en la limitada diversidad tematica de los
estudios en el Tolima, en los cuales predominan los aspectos veterinarios, parasitologicos
y de distribucioén general, sin una linea investigativa sostenida en el tiempo. En otros
departamentos del pais, en cambio, la investigacion en primates ha abarcado areas como
la ecologia, la taxonomia, la etnozoologia, la genética poblacional y la biologia molecular
(Stevenson et al., 2010; Garcia-Restrepo et al., 2018; Garcia-Restrepo, 2020;
Garcia-Restrepo & Montilla, 2021; Defler, 2023), lo que evidencia un vacio critico
de conocimiento sobre los primates en el Tolima. Un patron similar se ha documentado
recientemente en los estudios sobre serpientes en el departamento (Bonilla-Liberato &
Balaguera-Reina, 2025), lo que sugiere multiples y significativos vacios de informacion
sobre diversos grupos taxondmicos que constituyen una problematica estructural para
el desarrollo de estrategias de conservacion y gestion de la biodiversidad en el Tolima.

El factor econdmico es otra limitacion que condiciona la efectividad del monitoreo y
manejo de la fauna silvestre (Gren et al., 2018; Zwerts et al., 2021; Barroso et al., 2024).
En el caso de los primates, la planificacion y ejecucion de acciones de conservacion, asi
como la investigacion in situ o ex situ, dependen en gran medida de los recursos disponibles
y de los costos logisticos y operativos (Reuter ef al., 2022; Lopresti Goodman &
Villatoro-Sorto, 2023). Esto podria explicar el escaso nimero de estudios en el Tolima,
particularmente en areas de dificil acceso o con infraestructura limitada, lo que restringe
la continuidad de los programas de investigacion y el establecimiento de estrategias de
conservacion a largo plazo, evidenciando la necesidad de una mayor inversion econdomica
para promover la investigacion sobre estos animales.

En el caso de las especies cuya conservacion ya cuenta con recursos, por ejemplo,
O. leucopus, tinica con un plan de manejo en el departamento (Galindo-Espinosa et al.,
2009), es necesario evaluar y determinar si los objetivos planteados se han cumplido o si
se requiere una reestructuracion que considere las condiciones actuales y las amenazas
que enfrentan las especies en el departamento. También resulta fundamental analizar
como la disponibilidad de recursos ha influido en el cumplimiento y la culminacién de
dichos objetivos, con el fin de orientar futuros estudios y fortalecer la formulacion e
implementacion de planes de manejo y conservacion en el departamento.

Asimismo, es urgente implementar estrategias que promuevan la participacion de
las comunidades locales en el departamento del Tolima. Ello facilitaria la recoleccion
de informacién espacial precisa y sobre el estado poblacional de los primates en areas
especificas, asi como la creacion de oportunidades y estrategias que fortalezcan la
conservacion de los primates en la zona (Maldonado & Waters, 2020; Nery et al., 2021).

La comprension adecuada de las percepciones locales resulta fundamental, dado
que algunas especies estan asociadas a creencias culturales y practicas de subsistencia
o tenencia como mascotas (Bonilla-Liberato, 2025). Integrar estas dimensiones
socioculturales permitiria reducir conflictos humano-fauna y fortalecer acciones de manejo,
particularmente frente a eventos como los recientes reportes de mortalidad en 4. seniculus
asociados a brotes de fiebre amarilla, que han afectado gravemente el departamento del
Tolima (Bonilla-Aldana et al., 2025).

Los primates constituyen uno de los grupos mas afectados por el trafico ilegal de
mamiferos en Colombia (Bonilla-Liberato et al., 2024), pues la posicion estratégica del
Tolima lo convierte en un corredor potencial para el comercio ilicito de fauna silvestre
(Arroyave-Bermudez et al., 2014). Hasta el 2010, el sur del departamento era uno de los
puntos criticos para el trafico de primates en el pais (Rojas-Briiiez et al., 2013), pero en
las ultimas dos décadas ha habido deficiencias en el registro espacial de esta informacion,
lo que impide determinar si dicho patrén se mantiene en la actualidad y limita estrategias
de prevencion y monitoreo (Lozano-Suarez et al., 2024).

Se han documentado 13 especies de primates pertenecientes a las cinco familias de
los Platyrrhinos sometidas a trafico en la region (Rojas-Brifiez et al., 2013; Lozano-
Suarez et al., 2024); varias de ellas no son nativas del Tolima, lo que refuerza la hipotesis
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del departamento como una de las rutas del trafico ilegal de fauna. Con excepcion de
A. griseimembra, todas las especies de primates que se distribuyen en el departamento
han sido afectadas por el trafico ilegal regional. Hay evidencia de la extraccion ilicita de
individuos de O. leucopus con fines de comercio de fauna silvestre (Ruiz-Garcia et al.,
2020), lo que indica que, ademas de funcionar como corredor para este tipo de comercio
ilegal, en el departamento también se extraen individuos para su comercializacion. Esto
subraya la necesidad de desarrollar estudios que permitan evaluar el impacto de esta
actividad ilicita en las poblaciones silvestres, con el fin de orientar acciones de manejo y
estrategias de conservacion efectivas.

Espacialmente, las zonas montafiosas del oriente y occidente presentan la mayor
prioridad. Su ubicacién coincide con areas que han experimentado una intensa pérdida de
cobertura boscosa en los tltimos afios (Murillo-Sandoval et al., 2021; Murillo-Sandoval
et al., 2022; Ganzenmiiller et al., 2022) y tienen pocos registros de la presencia de
primates, lo que refuerza la necesidad de aunar los esfuerzos de investigacion sobre estos
primates con los de la recopilacioén de registros de presencia. Llama la atencion el caso
del suroccidente del Tolima, ya que presenta un gran vacio de informacion de registros
y ha sido uno de los principales focos de fiebre amarilla en poblaciones de A. seniculus
(Bonilla-Aldana et al., 2025), lo que subraya la urgencia de fortalecer el monitoreo y la
investigacion en esta region.

Los indices de prioridad municipal son una herramienta valiosa para orientar esfuerzos
de investigacion y gestion, pero su interpretacion debe considerar el contexto ecoldgico
y territorial especifico de cada municipio. Aunque es un proposito estratégico enfocar
las acciones en aquellos municipios con los valores mas altos, ello no implica que los
municipios con indices mas bajos carezcan de importancia en términos de conservacion.
De hecho, los valores relativamente bajos pueden estar asociados a la escasa disponibilidad
de habitat, asi como a los escasos registros espaciales, lo que impide determinar el rango
de distribucion real de estas especies.

El uso de herramientas digitales de ciencia participativa como las aplicaciones méviles
o los portales web, facilita que las comunidades reporten avistamientos, comportamientos
y posibles amenazas. Este tipo de plataformas no solo ampliaria la cobertura espacial y
temporal de los registros bioldgicos, sino que consolidaria el vinculo entre las personas y
los esfuerzos de conservacion (Callaghan et al., 2022).

Cabe sefialar que si bien el analisis de vecino mas cercano promedio arrojé una
agrupacion espacial significativa, ello podria reflejar la representacion excesiva de A.
seniculus (41,86 % en los registros analizados) y la sobreestimacion de la significacion de
los agrupamientos cuando existe una tendencia espacial marcada en los datos.

Ademas, es necesario considerar los escasos registros disponibles, ya que el tamafio
de la muestra podria influir en la precision de los resultados obtenidos, es decir, los
patrones espaciales que observamos para los primates en el departamento podrian estar
sobreestimados, lo cual es prueba de que la limitada disponibilidad de informacién sobre
este grupo taxonomico constituye en si misma una restriccion importante para el analisis.

La precision del andlisis espacial de la suma ponderada estd condicionada por
limitaciones asociadas con la resolucién del pixel utilizada, lo que puede generar
imprecisiones sobre las verdades caracteristicas del paisaje (Zuria & Martinez-Morales,
2019). Deben considerarse, ademas, la disponibilidad y la calidad de los registros
existentes en bases de datos como GBIF, los cuales pueden estar sujetos a errores de
georreferenciacion, submuestreo regional o sesgos de muestreo historico (Troudet ef al.,
2017). También podria ser que esta base de datos esté desactualizada en los ultimos afios,
como en el caso del registro que permitié expandir el rango de distribucion de S. apella en
el departamento y que no fue posible encontrar en las geolocalizaciones de GBIF (Paya
et al., 2019). Asimismo, hay que tener en cuenta que estas mismas imprecisiones pueden
repercutir en la precision de los biomodelos usados, ya que parte de sus registros proviene
de esa base de datos (Henao-Diaz et al., 2020).
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Pese a sus limitaciones, los resultados obtenidos son utiles como insumo inicial y deben
considerarse como una guia preliminar para orientar futuras acciones de investigacion y
conservacion en el departamento. El criterio de busqueda de estudios enfocados solamente
en el departamento limit6 la inclusion de otros con una escala de andlisis mayor por ser a
nivel nacional o tener en cuenta el rango de distribucion de las especies, y cuyos resultados
aportan al conocimiento de los primates en el Tolima (Roncancio ef al., 2013; Henao-
Diaz et al., 2020; Ruiz-Garecia ef al., 2020; Arias-Gonzalez et al., 2021; Arango-Lozano
et al., 2025; Bonilla-Aldana et al., 2025).

Es evidente que la investigacion sobre los primates del Tolima presenta sesgos y
vacios de conocimiento, lo que afiadido a las amenazas de deforestacion, el trafico ilegal
y los brotes de enfermedades (como la fiebre amarilla), dificulta la implementacion
de estrategias efectivas para la conservacion de estas especies. Por ello es necesario
fortalecer los esfuerzos de recoleccion, sistematizacion y reporte de datos, con el fin de
comprender con mayor precision la presencia de las especies y los vacios de muestreo en
el departamento. También se requiere una mayor inversion en investigacion, monitoreo
poblacional y participacion comunitaria para asi promover estudios interdisciplinarios que
aseguren una gestion y proteccion integral de los primates como elementos claves de los
ecosistemas regionales.

Informacion suplementaria

Ver la informacion suplementaria en https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/
view/3321/5313
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