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Resumen

Miraflores es uno de los distritos de Lima que ha demostrado mayor esfuerzo dedicado al cuidado
de sus areas verdes y arbolado urbano. En ese contexto, en el presente estudio se plantearon los
siguientes objetivos: a) definir la riqueza y la composicion de las plantas lefiosas (arboles y arbustos)
y arborescentes (palmeras y cicas); b) cuantificar el porcentaje de especies nativas e introducidas
que se usan en estos espacios, y ¢) comparar la composicion de especies entre las areas verdes
estudiadas. La metodologia incluy6 recolecciones botanicas en los 78 parques y 23 bermas centrales
caminables del distrito. Se utilizé el Catdlogo de gimnospermas y angiospermas de Perti de Brako
y la pagina de consulta Plants of the World (POWO), para determinar el origen de las especies.
Los datos se analizaron con el indice de Jaccard (Ij). Se registraron 203 especies, agrupadas en
144 géneros y 53 familias, siendo las especies Duranta erecta L. (57,4%), Schinus terebinthifolia
Raddi. (56,4%) y Tecoma capensis (Thunb) Spach. (55,4%) las de mayor frecuencia. El parque
Bicentenario present6é una mayor riqueza floristica (61 especies). El 81,8 % (166) correspondi6 a
especies introducidas y un 18,2 % a nativas (37). El analisis de similitud mostré una gran semejanza
(hasta del 100 %) entre las bermas centrales caminables, mientras que los parques tienen valores de
Ij entre 26 y 50 %. Estos resultados evidencian el valor de estos ecosistemas como reservorios de
diversidad de flora nativa e introducida en espacios urbanos, la cual se identificé correctamente. La
frecuencia de aparicion de estas especies en diversas areas indica su versatilidad para adaptarse a
diferentes entornos dentro del distrito.

Palabras claves: Parques; Jardines; Areas verdes urbanas; Bermas centrales caminables; Vegetacion
urbana; Diversidad urbana.

Abstract

Miraflores is one of Lima’s districts with the greatest commitment to caring for its green areas and
urban trees. In this context, the present study aimed to: a) assess the richness and composition of
woody (trees and shrubs) and arborescent plants (palms and cycads); b) quantify the percentage of
native and introduced species used in these spaces, and ¢) compare the species composition across the
green areas surveyed. The methodology involved botanical collection in 78 parks and 23 walkable
central berms of the district. We consulted the Catalogue of the flowering plants and gymnosperms of
Peru by Brako et al. (1993) and the online resource Plants of the World Online — POWO (2024)
to determine the origin of the species found. For the taxonomic identification, we used standard keys,
and we analyzed the data using the Jaccard similarity index (Ij). We recorded 203 species grouped
in 144 genera and 53 families. The most frequent species were Duranta erecta L. (57.4%), Schinus
terebinthifolia Raddi. (56.4%), Tecoma capensis (Thunb). (55.4%), and the district’s highest floristic
diversity (61 species) was found at the Bicentenario Park. Of the total flora recorded, 81.8% (166)
corresponded to introduced species, while 18.2% were native (37). The similarity analysis showed
that most walkable central medians exhibited high similarity (up to 100% of their species), while
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the parks had Ji values between 26% and 50%. These findings emphasize the ecological importance
of urban green areas as reservoirs of biodiversity, reflecting the coexistence of both native and
introduced flora in urban spaces. The frequency of occurrence of these species in various areas
indicates their versatility and ability to adapt to different environments within the district.

Keywords: Parks; Gardens; Urban green areas; Walkable central berms; Urban vegetation; Urban
diversity.

Introduccion

La expansion de las areas urbanas ha presentado un crecimiento del 4 % en los ultimos
aflos a nivel global (Topfer et al., 2000), lo que se relaciona con el hecho de que la
poblacidén de las ciudades ha ido en aumento (Monalisa-Francisco & Nunes, 2019). Se
estima que para el aiio 2050, el 70 % de la poblacion vivira en zonas urbanizadas (FAO,
2009). Un porcentaje importante de la ciudadania utiliza los espacios verdes urbanos, por
ejemplo en México, entre las 13:00 — 18:00h, los jovenes entre 15 y 30 afios (71 %) utiliza
las areas verdes para las activiades recreacionales deportivas. Un porcentaje importante
de la ciudadania utiliza los espacios verdes urbanos, por ejemplo, en México se tiene un
porcentaje el 43 % de las personas realiza actividades en sus parques (Buendia et al.,
2023). En este contexto, tomar conciencia sobre la conexion entre la calidad de vida de
la poblacion humana y las areas verdes permite reconocer la ciudad como un ecosistema
(Rees, 1997), lo que facilita un mejor cuidado de los espacios verdes y del arbolado urbano,
y el uso sostenible de los servicios que estos ecosistemas proveen (Pereira, 2015). Ademas
de la relacion entre el hombre y las areas verdes, la diversidad de especies floristicas que
las habita permite la creacion de corredores ecoldgicos dentro de la urbe. Dicha diversidad
esta positivamente correlacionada con la fauna local (a mayor diversidad floristica, mayor
diversidad de fauna) (Sanchez, 2017; Inga, 2013). Asimismo, se ha encontrado que las
areas urbanas de mayor tamafio tienden a albergar mayor riqueza de aves, anfibios, reptiles
y helechos silvestres (Chamberlain ez al., 2007; Marsh et al., 2024; Sedayu et al., 2024),
correlacion que evidencia cuan importante es la gestion de estos espacios y el impacto que
tendrian los cambios en su estructura y tamario sobre la diversidad de especies que habita
en la ciudad.

Los estudios sobre la composicion floristica en las areas verdes urbanas de Latino-
américa permiten el desarrollo de planes de manejo, la gestion de bosques urbanos, y la
conservacion y recuperacion de areas verdes (Sorense et al., 1998, Krishnamurthy &
Nascimento, 1998). En paises como Argentina (Roic ef al., 1998) y Colombia (Acosta,
2018) el analisis descriptivo de las especies ha evidenciado la presencia de un importante
grupo de plantas introducidas en estos ambientes, principalmente con fines ornamentales.
En México y Colombia el uso de plantas introducidas (ornamentales) ha resultado en el
aumento de plagas y enfermedades, el desplazamiento de la flora nativa y la erosion del
suelo (Ojeda & Espejel, 2014; Cardenas ef al., 2011), por lo que es importante evaluar
la introduccion de tales especies teniendo en cuenta los potenciales riesgos y los costos de
su mantenimiento. Por ejemplo, en México se ha puesto en evidencia que la flora arborea
introducida es la mas afectada por plagas y muertes (Bolaiios & Moscos, 2011; Cardenas
etal.,2011; Ojeda & Espejel, 2014; Meza et al., 2017). Por ello es necesario estudiar la
flora en las ciudades de la region, pues, mas alla de los motivos estéticos y ornamentales,
hacerlo contribuiria a mejorar la calidad de vida de las personas que conviven en la urbe
(Benito & Palermo, 2021; Sorense et al., 1998).

Perti es un pais con una gran diversidad floristica, con cerca de 19 mil especies de
angiospermas y gimnospermas. De estas, alrededor del 28 % es endémico (Leén et al.,
2006; Ulloa, 2017): en los diferentes pisos bioclimaticos de la provincia de Lima se han
registrado 1.585 especies de plantas nativas y 117 introducidas (Beltran & Galan-de
Mera, 2021). A pesar de este amplio conocimiento en ambientes silvestres, poco sabemos
de la flora en las zonas urbanas del Pert. Lima tiene menos del 3,7 m? de areas verdes
por habitante, lo cual es menos de lo recomendado por la Organizacion Mundial de la
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Salud (OMS) (Castaiieda, 2018). El estudio mas reciente en sus zonas urbanas se centro
en las palmeras (Arecaceae), con un registro de 56 especies (Santa Cruz et al., 2021).
Previamente, Sabogal et al. (2019) habian registrado la riqueza de plantas en seis parques
de Surco, reportando 18 especies entre arboreas (15) y arbustivas (3), lo que se considera
una cantidad reducida. Aparte de estos trabajos no se sabe de otros esfuerzos por conocer
la flora de Lima que hayan sido publicados en revistas académicas.

Uno de los distritos de Lima que ha mostrado especial interés por la proteccion de sus
areas verdes urbanas es Miraflores. Ejemplo de ello son las actividades de mantenimiento
que realiza su municipalidad: la creacion de taludes e instalacion de especies que ayudan a
fijar el suelo para evitar desprendimientos en la via rapida conocida como la Costa Verde;
la instalacion de fichas técnicas de las especies arboreas con fines de educacion ambiental
(Moreno, 2011; Municipalidad de Miraflores, 2021); la creacion del Insectario de
Miraflores, cuyo enfoque es la conservacion de insectos beneficiosos para la salud del
vecino y el arbolado urbano (Zucchetti ef al., 2020), y el censo forestal del parque “7 de
Junio” (Municipalidad de Miraflores, 2011. A la fecha, no se ha hecho un inventario
floristico de todos los parques de este distrito, lo que permitiria complementar el esfuerzo
de la municipalidad por tener un inventario forestal, asi como evaluar el potencial de
estos ecosistemas como albergue para plantas nativas e introducidas. En este contexto, la
presente investigacion busca responder las siguientes preguntas: a) ;Cual es la riqueza y
la composicion floristica de las especies lefiosas y arborescentes presentes en los parques
y bermas centrales caminables del distrito? Es de esperarse que la riqueza de especies esté
dominada por plantas introducidas, mientras que las nativas pueden presentar un porcentaje
menor y menos diverso. b) ;Cual es el porcentaje de especies nativas frente a especies
introducidas en el area de Miraflores? Se espera que las especies introducidas predominen
sobre las nativas, dado el uso ornamental y paisajistico frecuente en areas verdes urbanas, y
¢) (Qué composicion de especies se observa en los diferentes tipos de areas verdes urbanas
estudiadas? La expectativa es que las areas verdes de mayor tamafio presenten una mayor
diversidad de especies y menor similitud con las bermas centrales caminables, las cuales
tienden a tener una composicion mas homogénea.

Dado que este es uno de los primeros esfuerzos para conocer detalladamente la flora
de este distrito, nuestra meta es contribuir con una lista de especies y una evaluacion del
potencial de estos ecosistemas como albergues de la diversidad urbana.

Materiales y métodos
Area de estudio

El distrito de Miraflores se encuentra en la Region Lima, Provincia de Lima, Peru
(77°03°27” W - 12°06°51” S); cuenta con un area de 9.62 km? desde los cero a los 79
metros sobre el nivel del mar (Municipalidad de Miraflores, 2017), y limita al norte con
los distritos de San Isidro y Surquillo, al sur con el de Barranco, al este con Surquillo y
Santiago de Surco y al oeste con el Océano Pacifico (Municipalidad de Miraflores, 2023).
El clima es subtropical arido, con una temperatura promedio de 15 a 22 °C'y dos estaciones
bien diferenciadas: invierno, que es frio y neblinoso, entre mayo y noviembre, y verano,
calido y con sol constante, entre diciembre y abril. La humedad es constante durante todo
el afio, con neblina y gartia en invierno (Municipalidad de Miraflores, 2023).

El tipo de suelo en sus areas verdes es de origen fluvial-aluvial (Municipalidad de
Miraflores, 2012); en los primeros 15 ¢cm de profundidad podemos encontrar arcilla
arenosa y material de cantera o “tierra de chacra”, que se utiliza para la formacion y
acondicionamiento de areas verdes (Cornejo, 2018).

Se estudiaron las areas verdes del distrito: los 78 parques reconocidos por el distrito
de Miraflores, con el fin de obtener la informacion completa de las especies presentes, y 23
bermas centrales caminables, las cuales cuentan con un paso peatonal central construido en
cemento y laterales compuestos por areas verdes (Figura 1) (Tabla S1, https://www.raccefyn.
co/index.php/raccefyn/article/view/3177/5307); estas bermas estan ubicadas general-mente
en medio de dos vias de transito vehicular, brindando paso libre a los peatones.
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Figura 1. Area de estudio. Se aprecia el distrito de Miraflores sefialando los parques y bermas
centrales muestreados acompafiado de su ubicacion en el Perl (esquina superior derecha). Los
numeros en la figura corresponden al numero asignado en la Tabla S1 (https://www.raccefyn.co/
index.php/raccefyn/article/view/3177/5307). El limite distrital esta marcado en gris.

Evaluacion de la flora

Para el estudio de la flora lefiosa (arboérea y arbustiva) y palmeral, se consideraron las
siguientes definiciones de plantas.
a) Arboles: plantas lefiosas perennes de tronco monopédico que aumentan el diametro
o grosor a medida que se va desarrollando y cuyas ramas se ramifican en altura
formando la copa (Costa & Plumed, 2016).

b) Arbustos: plantas lefiosas de multiples ramificaciones con didmetros casi iguales, que
se forman a ras o cerca del nivel del suelo (Zizka et al., 2014). Se incluyen en esta
clasificacion algunas plantas de tallo suculento que se consideran arbustos (Whittaker,
1975), entre ellas las de las familias Asparagaceae y Euphorbiaceae, asi como las
enredaderas lefiosas Senecio tomatoides DC. (hiedra), Lonicera japonica Thunb. (madre
selva) y Bouganvillea sp (buganvilea), y Guadua angustifolia Kunth. (bambu enano),
debido a la presencia de esclerénquima (tejido de sostén) y la lignificacion en sus
culmos, lo que les otorga la resistencia y la dureza de sus fibras, propia de una planta
lefiosa (Pérez, 2014; Castiblanco & Torres, 2019; Montiel et al., 2006; Leroux, 2012).

c) Arborescentes: las palmeras (Arecaceae) y cicas (Cycadaceae) se consideraron plan-
tas arborescentes (Sensu Ricker & Hernandez, 2010; Hilgert ef al., 2020; Morales,
2020) que comparten caracteristicas morfologicas; son plantas perennes que pueden ser
monopodiales o con multiples estipites o tallos erectos de 10 cm de didmetro a la altura
de pecho (DAP); su crecimiento es longitudinal y mantienen el mismo didmetro una vez
establecidas, sin importar la altura; por lo general, carecen de ramificaciones laterales y
forman una corona foliar con hojas compuestas pinnadas o bipinnadas.

Recoleccion e identificacion de la flora

Las recolecciones respondieron al criterio de riqueza floristica, pero sin llevar a cabo el
censo poblacional del 100 % de las especies botanicas. La actividad siguio las técnicas de
Bridson y Forman (1998): se recolectaron de dos a tres muestras por especie, considerando
la presencia de frutos, flores y hojas, la filotaxia del tallo y las ramas. Se retir6 el excedente
de polvo y particulas externas que pudieran dificultar la determinacion de la planta. Las
muestras se prensaron, luego se preservaron en una solucion de alcohol de 70° y se secaron
en las instalaciones del Museo de Historia Natural (UNMSM).
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Para la determinacion de las muestras se utilizaron claves taxonémicas y los manuales
relevantes (Tabla S3, https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/3177/5307).
Ademas, se las compar6 con las colecciones botanicas depositadas en el herbario USM.
Para la clasificacion taxonomica de las angiospermas se utilizo el sistema de Angiosperm
Phylogeny Group 1V et al. (2016), y para las gimnospermas, el sistema de clasificacion
de Christenhusz ef al. (2010). Para la verificacion de la nomenclatura se utilizaron los
criterios del Missouri Botanical Garden (TROPICOS, 2024), de World Flora Online -
WFO (2024) y de Plants of the World Online - POWO (2024).

Determinacion del origen

Para la clasificacion de las especies como nativas o introducidas se utilizé la base de datos
de distribucion de POWO (2024), considerando como nativas aquellas presentes dentro
del territorio nacional de Peru (en color verde). Cuando su distribucion no se encontré en el
territorio peruano, se utilizé el libro de Brako & Zarucchi (1993) y se las clasificé como
introducidas si se mencionaban como tales o no figuraban en el catalogo.

Anadlisis de correlacion entre drea y riqueza

Para evaluar la correlacion entre la riqueza vegetal y el area de los parques, se hizo una
prueba de correlacion de Spearman (Martinez et al., 2009), verificando previamente que
no se cumpliera la normalidad en ninguna de las variables (p<0,05 para la prueba de Shapiro
Wilk) (Sanchez et al., 2024). Para dicha evaluacion se utilizo el sofiware Paleontological
Statistics V.4.16c (PAST) (Hammer et al., 2001).

Comparacion de la composicion floristica

Se utilizo el indice de Jaccard (Ij) para cuantificar la similitud entre las zonas estudiadas.
El indice se basa en la relacion entre el numero de especies comunes presentes y ausentes
en dos areas y la totalidad de especies (Kent & Coker, 1992) y se expresa de la siguiente
manera (Badii ez al., 2008): [j = [C/ A+B-C)]*100, donde A y B son el nimero de especies
presentes en ambas areas (parques y bermas), y C es el nimero de especies compartidas
en las dos 4reas de estudio (A y B). El indice se expresa en porcentajes (%). Se evalud
la similitud entre los parques y las bermas centrales caminables y se representd en un
dendrograma de similitud utilizando el método de grupo de pares no ponderados con
media aritmética (unweighted pair-group method with arithmetic mean, UPGMA); se
calculo, asimismo, el indice de correlacion cofenético, el cual representa el grado de
confianza del grafico obtenido (Lara, 2014). Estos célculos se hicieron con el software
PAST (Hammer et al., 2001).

Resultados

Riqueza y composicion floristica

Se contabilizaron 203 especies (Tabla S2, https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/
article/view/3177/5307) agrupadas en 144 géneros y 53 familias entre arboles, arbustos
y plantas arborescentes (Tabla 1). Las especies encontradas con mayor frecuencia fueron
Duranta erecta L (57,4 %), Schinus terebinthifolia Raddi (56,4 %) y Tecomaria capensis
(Thumb.) Spach (55,4 %) (Figura 2). Las familias con mayor riqueza fueron Fabaceae (17

Tabla 1. Hébitos de crecimiento en parques y bermas centrales caminables

Habito de crecimiento Familias Géneros Especies
Arboles 33 74 106
Arbustos 32 61 78
Plantas arborescentes 2 13 19
TOTAL 53 144 203
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Figura 2. Especies con mayor frecuencia (%) en parques y bermas en el distrito de Miraflores.

géneros y 23 especies), Arecaceae (13 y 19), Myrtaceae (6 y 13), Asparagaceae (5 y 10),
Rosaceae (5 y 9) y Moraceae (2 y 9); las seis familias representaron el 33 % de los géneros
y el 40 % de las especies.

La flora lefiosa y arborescente con mayor frecuencia encontrada en los parques y
bermas centrales caminables fueron las especie especies arboreas Schinus terebinthifolia
y Ficus benjamina, arbustiva Duranta erecta y Tecomaria capensis y arborescentes las
espcies Dypsis lutenses y Washingtonia robusta. (Figura S1, https://www.raccefyn.co/
index.php/raccefyn/article/view/3177/5307).

Las especies Asclepia curassavica L, Carissa macrocarpa (Eckl.) A. DC, Ceiba
pentandra (L.) Gaerth, D. erecta, Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Dransf,
Ficus benjamina L, Ficus retusa L, Fraxinus americana L, Jacaranda mimosifolia D.
Don, Lagerstroemia indica L, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Phoenix canariensis
H.Wildpret, Quercus ilex L, S. terebinthifolia, T. capensis y Tipuana tipu (Benth.) Kuntz
se encontraron tanto en parques como en bermas.

Los parques con mayor riqueza floristica fueron el Bicentenario Malecén de la Reserva
(BMR), con 61 especies (29,7 %), seguido del parque Naciones Unidas (NU), con 52 (25,3
%), el Eduardo Villareal (EV), con 52 (25,3 %), el Francisco de Zela (FZ), con 49 (23,9 %)
y el Francisco Garcia Calderon (FGC), con 47 (22,9 %) (Figura 3). Los de menor riqueza
floristica fueron el Intihuatana (I), con tres especies (1,4 %), el Federico Villareal (FV),
con tres (1,46 %), el Necochea (N), con dos (0,9 %) y El Rancho (ER), con dos (0,9 %).
En el caso de las bermas centrales caminables, la de mayor riqueza floristica fue la Berma
Central Arequipa (BARQ) — 1, con seis especies (2,93 %), seguida de la Berma Central
Pardo (BPAR)-1, la BPAR-2, la BPAR-3 y la BARQ-5, con cuatro especies cada una
(1,95 %) (Figura 4). Los parques [ y N carecen de especies de habito arboreo y el parque
ER no presentd ninguna especie de habito arbustivo.

Plantas nativas e introducidas

El analisis de origen registro 166 especies introducidas (81,8 %) y 37 nativas (18,2 %).
Las plantas nativas mas frecuentes en parques y bermas fueron Schinus molle L., encon-
trada en 30 parques y bermas, Tecoma stans (L.) Juss. Ex Kunth, en 28, Malvaviscus
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Figura 3. Parques con mayor riqueza floristica en el distrito de Miraflores.

Figura 4. Bermas centrales caminables con mayor riqueza floristica en el distrito de Miraflores.

penduliflorus Moc. & Sessé ex DC., en 26, A. curassavica, en 26, Ceiba speciosa (A.St.-
Hil.) Ravenna (en 21), Cedrela odorata L., en 20, y Vachellia macracantha Humb. &
Bonpl. Ex Willd, en 15.

Analisis de correlacion entre darea del parque y riqueza

Se encontrd una correlacion positiva entre la riqueza vegetal y el area de los parques
(prueba de Spearman: D=0,58; p=1,17 x 1019),

Comparacion de la composicion floristica

Se encontraron cuatro grupos con una similitud del 100 %: el primero incluy¢ las bermas
BARQ-6, BARQ-7 y BARQ-8, con una tUnica especie (T. tipu); el segundo estuvo
conformado por las BPAR-4, BPAR-5, BPAR-6, BPAR-7, BPAR-8 y BPAR-9, con las
especies T. tipu 'y T. capensis; el tercer grupo, por BPAR-1, BPAR-2 y BPAR-3, con las
especies S. terebinthifolia, A. curassavica, T. capensis y T. tipu, y el cuarto grupo, por
BARQ-3 y BARQ-4, con las especies J. mimosifolia, L. indica y D. erecta.
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Las bermas BARQ-3 y BARQ-4 presentaron un grado de similitud del 75 % con
BARQ-2; las especies compartidas por las bermas fueron J. mimosifolia, D. erecta y L.
indica. Las bermas BARQ-10 y BARQ-13 tuvieron una similitud de 50 % entre ellas, com-
partiendo las especies Q. ilex y F. americana; ninguna de estas bermas tuvo similitud (0 %)
con las otras bermas y parques. Se determind un considerable grupo de parques y bermas
con grados de similitud entre el 26 y el 50. El indice de correlacion cofenética fue de 0,89,
lo que indica que la representacion presentada en el dendrograma es confiable (Figura 5).

Figura 5. Dendrograma de similitud entre parques y bermas centrales construido con el indice de
Jaccard. La linea roja esta ubicada en el 50% de similitud. Indice de correlacion cofenética=0.89.
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Discusion

Riqueza y composicion floristica

El analisis de diversidad floristica del distrito de Miraflores evidencid que dicho ecosistema
(mas de 484 hectareas) posee una gran riqueza: 203 especies por hectarea (0,41), com-
parada con la de algunos estudios en parques, humedales y otras areas verdes de diferentes
distritos de Lima. Por ejemplo, en los humedales de las zonas costeras de Lima, sumando
las extensiones del ecosistema (mas de 510 hectareas), la riqueza de flora es de 123 espe-
cies (0,24) por hectarea (Aponte & Cano, 2013); en las lomas costeras de Mangomarca
se registré una riqueza de 51 especies en un espacio de 500 hectéreas (0,10 especies por
hectarea) (Santa Cruz et al., 2020), en tanto que en las Lomas de Amancaes y Villa Maria
se reportaron 121 especies en 928 hectareas (0,13 especies por hectarea) (Trinidad ef al.,
2012). Por tltimo, en las Lomas de Lachay se registrd una menor riqueza, con 146 especies
en mas de 5.000 hectareas (0,02 especies por hectarea) (Cano et al., 1999). Por otro lado,
en zonas urbanizadas como La Libertad, el parque Cesar Vallejo Mendoza (1,56 hectareas)
y el Parque de las Leyendas (97 hectareas) en Lima han registrado mayor riqueza de flora,
con 87 y 261 especies (55,7 y 2,6 especies por hectarea), respectivamente (Gutiérrez &
Rodriguez, 2021; Rivera, 2021). Es importante reconocer que la dinamica y la estructura
de las lomas y humedales costeros peruanos es muy distinta; las especies vegetales que se
encuentran en Miraflores han sido seleccionadas y plantadas por el hombre como parte de
la gestion municipal y la intervencion de los vecinos, y aunque la vegetacion de las lomas
y humedales guarda relacion con actividades humanas (Cerna & Aponte, 2022; Moat et
al., 2021), la mayoria de las especies vegetales no son plantadas por el ser humano. Fruto
de estas comparaciones, es posible apreciar que la diversidad floristica tiende a ser mayor a
escala distrital y de parques considerados como tinica unidad de investigacion, pues alli se ha
encontrado el doble, el triple, o incluso mayor diversidad que en las lomas y los humedales
costeros de la misma region; esta apreciacion es importante porque nos permite reconocer la
importancia de los ecosistemas urbanos como reservorios de diversidad bioldgica.

Plantas nativas e introducidas

El uso de plantas nativas (18,2 %) en los parques y bermas estudiados es considerablemente
menor en comparacion con las plantas introducidas (81,8 %). Beltran y Galan de Mera
(2021) mencionan que la region de Lima cuenta con una riqueza de 1.585 especies nativas,
en su mayor parte herbaceas (1.330), arbustos (185) y arboles (31), lo que significa que
contamos con un acervo genético nativo y una gran variedad de ofertas de especies locales
para su uso con fines ornamentales. El uso de plantas introducidas puede responder a la
gestion municipal que decide cuales plantas utilizar con base en su floracion, el color
de las hojas y la diversidad (Ramirez et al., 2012; Andrade ef al., 2021) e, incluso, por
tradicion. En la época colonial los jardines de Lima tenian estilos islamicos y europeos
y adoptaron su caracteristico desorden, buscando simular lo que seria el “Paraiso” o el
“Jardin de Allah”, con presencia de frutales, hortalizas, arboles ornamentales y plantas con
flores, especialmente Cupressus sp. (cipreses), Prunus dulcis (Mill.) D.A. Web (almendro),
Punica granatum L. (granadas), Citrus sp. (citricos), Jasminum grandiflorum L. (jazmin)
y Rosa sp. (rosa), muchas de ellas especies introducidas que aumentaron la riqueza en la
ciudad (Andrade et al., 2021; Coloma, 2012).

La flora nativa brinda beneficios de rapida adaptabilidad al clima, a la humedad, la
temperatura, el suelo, la precipitacion y la resistencia a plagas (Andrade ef al., 2021,
Municipalidad Metropolitana de Lima-MML & Universidad Cientifica del Sur-
UCSUR, 2022). Sin embargo, se ha observado que el uso de flora introducida (S.
terebinthifolia, Grevillea robusta A. Cunn. ex R.Br., Eucalyptus globulus Labill.,
Eucalyptus camaldulensis Dehnh., Fraxinus excelsior L., T. tipu, Melia azedarach Juss.,
Spathodea campanulata P. Beauv., Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. y F. benjamina)
brinda servicios ecosistémicos, por ejemplo, el bajo requerimiento hidrico y el aumento
de cobertura arborea, ademas de los recientes hallazgos relacionados con la captaciéon de
particulas contaminantes y CO, (Moreno et al., 2024; Arévalo & Alcantara, 2021).
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La introduccion de flora nativa e introducida en la implementacion y mejoramiento
de las areas verdes municipales constituye uno de los diez indicadores de crecimiento
urbano, el de “Espacios Abiertos e Infraestructura Natural”, cuyo cumplimiento incorpora
la evaluacion de areas verdes de libre acceso suficientes, la capacidad de resiliencia, los
ecosistemas existentes y el registro de zonas agricolas urbanas y periurbanas (Zucchetti &
Freundt, 2018). Ademas, el uso de los dos tipos de flora influenciaria de manera positiva
en la creacion de nichos ecoldgicos para la fauna, sirviendo como conectores y generando
una interrelacion de espacios cercanos y naturales (Pollack et al., 2018; Gutiérrez &
Rodriguez, 2021).

Por ultimo, el uso de la flora nativa brinda diversos beneficios desde el punto de vista
de la conservacion y sirve de fuente de conocimiento etnobotanico de la zona (Gasparri
et al., 2022). El uso de especies introducidas puede admitirse bajo criterios normativos.
El Plan de Accion Nacional sobre las Especies Exdticas Invasoras en Pert regula esta
aceptacion mediante protocolos de andlisis de riesgos y observacion de la capacidad
invasora (Ministerio del Ambiente, 2021). Dicho plan incluye el registro de ingreso y
uso de especies introducidas, fichas técnicas y estudios que describen el comportamiento
y los beneficios ecosistémicos, y el seguimiento del desarrollo de estas especies para que
no afecte la flora nativa existente (Ministerio del Ambiente, 2021). A pesar de ello, es
necesario hacer estudios (fisiologicos, econémicos y de uso forestal) que permitan evaluar
la inclusion progresiva de especies nativas en la ciudad.

Anadlisis de la correlacion entre drea y riqueza

Como ya se menciono, se ha encontrado que las areas urbanas con mayor tamafio tienden
a albergar mayor riqueza de especies (Chamberlain et al., 2007; Marsh et al., 2024;
Sedayu et al., 2024). En este sentido, debe precisarse que la flora local estd constituida
por grupos de organismos que se asientan o distribuyen libremente dentro del espacio
urbano. Los resultados de la presente investigacion reflejan la gestion y el uso de las areas
verdes y pone en evidencia la oportunidad de generar espacios diversos en la ciudad. La
construccion de espacios con mayor riqueza de especies implica la siembra de plantas
arboreas, arborescentes y arbustivas. La seleccion de las especies ha correspondido a las
administraciones municipales a partir de los requerimientos de las plantas y la demanda
del distrito. Esto puede tener efectos benéficos para otros grupos de organismos, ya que
se genera una mayor diversidad de habitats y oportunidades de alimentacion, como en
los ejemplos registrados en el caso de las hormigas (Skarbek et al., 2020), pero ello
debera confirmarse o refutarse en estudios futuros. La diversidad de especies también
genera escenarios mas resilientes frente al cambio climatico (Tomatis ez al., 2023), algo
fundamental para el mantenimiento de la belleza paisajistica y la funcionalidad de la
vegetacion en la urbe.

Comparacion de la composicion floristica

Este analisis concluy6 que la similitud es maxima (100 %) entre algunas bermas centrales
caminables, es decir, varias bermas centrales comparten la misma diversidad, lo que se
pudo relacionar con el hecho de que las bermas se ubican en orden consecutivo para
mantener la homogeneidad en estas areas (denominadas corredores verdes o bioldgicos),
segun la decision de la municipalidad. Qian et al. (2008) denominan esta caracteristica
como un proceso de homogeneizacion bidtica que resulta en un incremento de la similitud
floristica entre bermas. Dada esa similitud, el mantenimiento y los requerimientos
nutricionales y de agua de las zonas de estudio serian las mismas. En contraste, las areas
con un grado moderado (26 a 50 %) de similitud presentan una gran diversidad de especies
en los parques (expresada en este caso como el reemplazo de especies entre parques),
lo que significaria un mantenimiento constante y diferencial debido a las diferentes
caracteristicas de cada especie (por ejemplo, podas, riego, aplicacion de preventivos
contra plagas y enfermedades, fertilizacion, y remocion de suelo, entre otras). La poca
similitud entre los parques también refleja la particularidad de la flora en cada uno de
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ellos, lo cual beneficia a los vecinos y turistas, brindandoles la posibilidad de interactuar
y aprender de una gran variedad de especies botanicas al visitar el distrito (Meng et al.,
2024; Melhem et al., 2023).

Finalmente, los parques y las bermas muestran cambios constantes, con mayores
transformaciones en el paisaje cuanto mas cerca se encuentran de la urbe (Cassey et al.,
2006; McKinney, 2006; Gomez & Velazquez, 2018). El trabajo de la municipalidad en
las areas verdes influye en la reduccion de especies nativas e incrementa las introducidas
mas populares, aumentando la homogeneizacion vegetal en parques y bermas; sin
embargo, el cultivo de nuevas plantas introducidas también puede influir de manera
positiva al aumentar la diversidad y marcar una diferenciacion biodtica (Olden & Poff,
2003; Ganduglia et al., 2016). Todo ello debe considerarse en los planes de gestion
urbana de los proximos afios, los cuales podrian incluir el esfuerzo por considerar las
especies nativas como parte del arbolado.

Conclusiones

En este estudio se evidencio la gran diversidad de especies lefiosas (arboles y arbustos) y
arborescentes (palmeras y cicas) que pueden albergarse en un solo distrito de la ciudad, pues
se encontrd una considerable riqueza floristica (203 especies), dominada por las especies
introducidas (81,8 %), lo cual confirma la hipétesis inicial sobre la prevalencia de la flora
introducida en las areas verdes urbanas. No obstante, uno de los resultados fue distinto a lo
esperado: la presencia y recurrencia significativa de especies nativas (18,2 %), lo que indica
una capacidad de coexistencia y adaptacion de la flora local dentro de un entorno urbano
con predominio de especies introducidas. Las mas de 200 especies encontradas reflejan el
importante rol de estos espacios como reservorios de diversidad y la importancia de los
esfuerzos por conocerla.

Asimismo, la correlacion positiva en la mayoria de parques entre el tamafio del area y
la riqueza de especies respalda la relacion entre la extension del area verde y la diversidad
floristica, evidenciando la importancia del disefio, el manejo y la gestion del espacio urbano
en la conservacion de la biodiversidad. La elevada similitud floristica entre las bermas
centrales caminables refleja un proceso de homogenizacion derivado de las decisiones
de la gestion municipal, en tanto que la menor similitud entre los parques sugiere una
estructura floristica mas heterogénea que podria aprovecharse para fortalecer la diversidad
funcional y ecolédgica del distrito y los diversos beneficios socioambientales y economicos
que podrian considerarse en estudios posteriores.

En su conjunto, los resultados destacan el papel de las areas verdes del distrito de
Miraflores como refugios de biodiversidad y espacios de interaccion entre la flora nativa
y la introducida. Los hallazgos del estudio invitan a la ciudadania a observar mas de
cerca la flora y la fauna de los entornos urbanos, pues sirven de indicadores y canales de
contacto inmediato con la naturaleza, asi como punto de partida para la formulacion de
estrategias de gestion urbana orientadas a incrementar la representatividad de especies
nativas, fomentando la resiliencia ecologica, y para la promocion de un manejo sostenible
de la vegetacion urbana. Se recomienda considerar estos resultados en futuros planes
de gestion urbana y como ejemplo del gran potencial de los ambientes urbanos como
reservorios de diversidad.

Informacion suplementaria

Ver informacion suplementaria en https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/
view/3177/5307
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