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Resumen

Los estudios sobre diatomeas en la Amazonia son relativamente escasos, a pesar del interés
por la gran diversidad de esta region. El analisis taxonémico de diatomeas amazonicas amplia
la comprension de la diversidad de los ecosistemas acuaticos y constituye una referencia para el
desarrollo de estudios paleoecoldgicos. En este trabajo nos propusimos caracterizar la composicion
de diatomeas del registro sedimentario del sistema lagunar Yahuarcaca. Este lago es de especial
interés para las comunidades locales, pues tiene diferentes grados de conexion con el rio Amazonas.
Analizamos dos nucleos de sedimentos en Lago Largo (YAH-1) y Boa Anaconda (YAH-4) y se
obtuvieron 241 muestras en las que se analiz6 la composicion de diatomeas. Los resultados indicaron
que los dos nucleos tenian una composicion taxondmica similar. Se identificaron 167 morfotipos
de diatomeas distribuidos en tres clases, 12 6rdenes, 26 familias y 41 géneros. Las diatomeas mas
diversas fueron las birrafideas simétricas, cuyo género mas dominante fue Pinnularia. La especie
de mayor abundancia en ambos nucleos fue Aulacoseira veralucidae Tremarin, Ludwig y Torgan,
del grupo morfologico céntrico. Nuestro estudio amplia el inventario y el conocimiento sobre las
diatomeas en ambientes acuaticos de la region amazonica colombiana y presenta una iconografia
que podra usarse en trabajos futuros sobre la ecologia de las especies amazodnicas, asi como en
reconstrucciones paleoambientales en la region.

Palabras clave: Cuenca amazonica; Lagos de inundacion; Diatomeas; Sedimentologia

Abstract

Studies on diatoms in the Amazon are relatively scarce despite the interest in the great diversity
of this region. The taxonomic analysis of Amazonian diatoms improves our understanding of
the diversity of aquatic ecosystems and serves as a reference for paleoecological studies. Here,
we aimed to characterize the diatom composition of the sedimentary record of the Yahuarcaca
lagoon system. This lake is of special interest to local communities, given its different degrees of
connection with the Amazon River. We studied two sediment cores in Lago Largo (YAH-1) and Boa
Anaconda (YAH-4) and divided them by centimeters to obtain 120 and 121 samples, respectively.
We analyzed the diatom composition and counted the diatoms in each core. Our results indicated
that both cores had a similar taxonomic composition with 167 diatom morphotypes distributed in
three classes, 12 orders, 26 families, and 41 taxonomic genera. The most diverse diatoms were
the symmetrical birraphideans, Pinnularia being the richest genus. As for the relative abundance,
the most representative species in both cores was Aulacoseira veralucidae Tremarin, Ludwig y
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Torgan from the centric functional group. Our study expands the inventory and knowledge about
diatoms in aquatic environments in the Colombian Amazon region; it also presents an iconography
that can be used in future works on the ecology of Amazonian species and paleoenvironmental
reconstructions in the area.

Keywords: Amazon basin; Floodplain lakes; Diatoms; Sedimentology.

Introduccion

La regién amazonica colombiana es gran interés por la diversidad bioldgica que alberga.
Sin embargo, los estudios sobre las diatomeas son escasos en la region (Sala et al., 1999;
Sala et al., 2002 a,b; Vouilloud et al., 2013, Troudet et al., 2017). En estudios previos de
la ficoflora en sistemas acuaticos de la Amazonia colombiana se analizan principalmente la
taxonomia y la distribucion de las especies (Duque y Nuiiez, 2000), lo que permite apreciar
la gran biodiversidad de algas de los grupos de euglenoides (Conforti y Nudelman,
1994; Duque, 1995a), desmidias (Duque y Donato, 1993, 1994, 1995, 1996 a,b; Duque
y Nuiiez-Avellaneda,1997; Niiiez-Avellaneda y Duque, 2000), clorococales (Nuiez-
Avellaneda y Duque, 1997; Echenique et al., 2004, 2013), y crisofitos (Vigna y Duque,
1999; Vigna et al., 2005).

En cuanto a las diatomeas, hay pocos estudios de revision de algunos de los géneros de
las centrales y las pennales (Sala et al., 1999, 2002 a,b, 2008 a, 2015, 2021; Vouilloud e?
al., 2010, 2013; Simonato et al., 2020). En estudios en diferentes ecorregiones del pais se
ha visto que mas de la mitad de los taxones de diatomeas no puede asignarse a las especies
descritas y hay poca similitud floristica entre las diferentes regiones geograficas (Sala et
al., 2008b; Montoya-Moreno y Aguirre, 2013; Simonato ef al., 2020). En la region de
la Amazonia, Brasil cuenta con muchos mas estudios que los otros paises de la cuenca
(Diaz-Castro et al., 2003; Ferrari et al., 2007; Melo et al., 2010; Wetzel et al., 2010,
2011, 2013, 2014; Pereira et al., 2013, 2014, 2015; Canani et al., 2018; Silva-Azevedo
etal., 2018).

Las diatomeas se utilizan ampliamente como indicadores de las condiciones
ambientales pasadas, ya que sus fristulas de silice se conservan bien en los sedimentos,
lo que permite la reconstruccion paleoecoldgica de los ecosistemas (Moreira et al., 2013;
Thacker y Karthick, 2023). Ademas, responden rapidamente a los cambios ambientales,
por lo que son valiosas para comprender los cambios en el clima y la calidad del agua a lo
largo del tiempo (Vélez et al., 2006; Fritz et al., 2019).

Las investigaciones sobre diatomeas en los ecosistemas acuaticos de la Amazonia
demuestran su potencial como indicadores de las condiciones histéricas de los cursos y
cuerpos de agua y de la diversidad ecoldgica, lo cual es esencial para una planificacion
eficaz de la restauracion (Almeida et al., 2020). Al analizar los conjuntos de diatomeas,
se pueden deducir las condiciones de los lagos en el pasado, lo que ayuda a determinar
estados de referencia para estudios de restauracion (Zhang et al., 2020), cambios en el
estado tréfico (Makri et al., 2019), la acidificacion (Taucher et al., 2022) y la influencia
hidraulica (Li et al., 2024), entre otras. Si bien los estudios sobre las diatomeas proporcionan
informacion importante, sigue siendo dificil comprender plenamente sus funciones y
respuestas ecoldgicas en entornos complejos como el Amazonas, por lo que es necesario
seguir investigando para mejorar las estrategias de restauracion. En este sentido, nuestro
trabajo analiza la composicion y la diversidad de las diatomeas en nucleos de sedimento
del lago Yahuarcaca de la Amazonia colombiana.

Materiales y métodos

Area de estudio

El sistema lagunar Yahuarcaca (4°11.790° S y 69°57,840° W) esta compuesto por lagos de
varzea influenciados por el rio Amazonas, con aguas blancas de tipo I y, en la quebrada
Yahuarcaca, con aguas negras de tipo I, por lo que segiin el momento del afio puede
presentar diferentes tipos de agua (Duque et al., 1997). Por su cercania, algunos lagos del
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sistema tienen semejanzas con la quebrada en diferentes periodos. En aguas en ascenso y
altas, el rio afecta todo el sistema, en tanto que en aguas bajas, los lagos se desconectan del
rio Amazonas (Salcedo-Hernandez et al., 2012).

De acuerdo a los tipos de conexion definidos por Drago (2007), el sistema lagunar
presenta dos tipos de conexion con el rio Amazonas: 1) una conexion directa permanente y
de doble flujo a través del canal de la Milagrosa que conecta con el lago IV (Pozo Hondo),
en donde el rio Amazonas entra al sistema entre noviembre y abril y drena al rio entre
junio y agosto; también hay una conexion directa permanente con la quebrada Yahuarcaca,
especialmente en aguas bajas, y 2) una conexion de desborde cuando las aguas del rio
Amazonas sobrepasan la barrera que separa a los lagos entre los meses de abril y junio
(Figura 1).

Recoleccion, preparacion e identificacion del material

El material se recolectd en nucleos de sedimento ubicados en dos estaciones en el sistema
lagunar Yahuarcaca, el lago I (Largo) y el lago IV (Pozo Hondo 1), utilizando un nucleador
de pistones (piston corer). Se seccionaron los nucleos por centimetros hasta obtener 120 y
121 muestras, respectivamente.

Las muestras se procesaron mediante un proceso oxidativo utilizando 20 a 50 mg de
sedimento. Para la eliminacion de la materia organica se hizo una digestion con H,0, al
33 %. A las muestras se les adicion6 una gota de HCI 1IN para eliminar los carbonatos
y mantener la digestion en condiciones acidas. La oxidacion se llevo a cabo en bafio
maria a 70-75 °C. Después de la digestion, los productos quimicos disueltos residuales se
eliminaron mediante lavados sucesivos con agua destilada hasta alcanzar un pH de 6. A
cada una de las muestras se le afiadié un volumen conocido de soluciéon de microesferas
de poliestireno de 5 pm de diametro (Sigma-Aldrich®) para calcular asi la densidad de
las valvas. Posteriormente, las muestras se sometieron a un bafo de ultrasonido durante
cinco minutos para dispersar las diatomeas y hacer preparados permanentes con medio
Naphrax® (indice de refraccion 1,7). La identificacion y conteo se hizo con un micros-
copio Zeiss Axio Imager A2 con 1000x y contraste interferencial. Se contaron hasta 400
valvas por preparado; sin embargo, algunas muestras presentaron concentraciones bajas
de diatomeas, por lo que fue necesario revisar hasta tres laminas para contar por lo menos
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Figura 1. Sitios de extraccion de los niicleos en el sistema lagunar Yahuarcaca: lago Largo (YAH-1)
4°11,790” S 69°57,345” W y Pozo Hondo 1 (YAH-4) 4°11,247 S 69°57,650” W
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100 valvas. Se contaron en promedio 130 y 135 valvas en el lago Yahuarcaca 1 (YAH]1)

y lago Yahuarcaca 4 (YAH4) respectivamente. Puesto que el estudio se baséd en el
registro sedimentario de los lagos, no se tomaron datos in situ de la fisica y la quimica del
agua del sistema lagunar en el momento de la toma de los nucleos.

En la identificacion taxondmica se usaron claves taxonomicas de Metzeltin y Lange-
Bertalot (1998, 2007), Simonsen (1979), Krammer (2000), Rumrich et al. (2000),
Tremarin et al. (2012, 2013), Hofmann et al. (2013), Rivera-Ronddn y Catalan (2017),
Kulikovskiy et al. (2020), Spaulding et al. (2022) y Guiry y Guiry (2024), entre otras. La
asignacion taxonomica de “sp” se le dio a diatomeas cuyas valvas no lograron identificarse
a nivel de especie, pero si a nivel de género. Se utilizd “aff.” para morfotipos afines a otras
especies, pero que no correspondian a la identidad de las ya descritas. Por ultimo, se usod
“cf.” para morfotipos similares a una especie conocida, pero sin confirmacion total por la
imposibilidad de ver todos sus caracteres (Bengtson, 1988; Stearn, 1992).

Resultados

Composicion de diatomeas

En el sistema lagunar Yahuarcaca se encontraron 167 morfoespecies de diatomeas: 157 en
YAH-1 y 145 en YAH-4, distribuidas en tres clases, 12 ordenes, 26 familias y 41 géneros
(Tabla S1, https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/3106/4512) (Figuras
2-8). Los morfotipos se agruparon en nueve grupos funcionales segiin su morfologia.
En YAH-1 se encontrando que las diatomeas mas representativas fueron las birrafideas
simétricas, con el 46,5 %, siendo Pinnularia el género mas dominante (28 taxones),
seguido de las birrafideas asimétricas y las Eunotioides, con el 15,1 %, respectivamente,
cuyo género mas representativo en el primer caso fue Gomphonema (16 taxones) y en el
segundo Funotia (23 géneros). En YAH-4, las diatomeas birrafideas simétricas fueron las
mas dominantes, con el 47,6 %, seguidas de las birrafideas asimétricas, con el 14,9 %y las
del morfotipo Eunotioide, con el 14,3 % (Figura 9 a,b).

En los 167 morfotipos encontrados en los dos nicleos de sedimentos, se identificaron
106 especies. En cuanto a la frecuencia de los morfotipos, en YAH-1 unicamente 12
morfotipos se hallaron mas cominmente. Aulacoseira veralucidae Tremarin, Ludwig y
Torgan estuvo presente en todas las muestras del nticleo y Diadesmis confervaceae Kiitzing
en 117 de 120 muestras, Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére en 114 muestras, Pinnularia sp. en
105 muestras, Encyonema aff. silesiacum (Bleisch) D.G.Mann en 94 muestras, Aulacoseira
herzogii (Lemmermann) Simonsen en 91 muestras, Gomphonema sp. en 90 muestras, y
Aulacoseira brasiliensis Tremarin, Ludwig y Torgan en 84 muestras, entre otras.

En el caso de YAH-4 se analizaron 121 muestras, siendo 4. veralucidae de nuevo la
especie mas frecuente (118 muestras a lo largo del nucleo), seguida de D. confervaceae
(113 muestras), Pinnularia sp. (102 muestras), E. aff. silesiacum (80 muestras), y A.
herzogii, (97 muestras), entre otras (Figura 10 a,b). Cabe mencionar que la determinacion
unicamente hasta el nivel “sp”, como en el caso de morfotipos del género Pinnularia, se
debid a que los morfotipos estaban muy fragmentados y aunque se logrd reconocer su
género, no fue posible clasificarlas a nivel de especie.

Abundancia de diatomeas

En YAH-1 el género més frecuente de mayor abundancia fue Aulacoseira, con 48,5 %,
seguido de Diadesmis, con 12,0 % y Pinnularia, con 11,8 %. El 5,8 % de la abundancia
relativa correspondio a la sumatoria de 28 géneros de diatomeas. En YAH-4 los mayores
valores se registraron en los géneros Aulacoseira, con el 62,7 %, Pinnularia, con el 12,8 %
y Diadesmis, con el 5,5 %. El 8,3 % de la abundancia correspondio a la suma de 35 géneros
presentes en el nicleo (Figura 9c).

Entre las morfoespecies mas abundantes en los dos nucleos estuvo A. veraluciae, la
mas abundante con un 35,6 % de la abundancia total relativa en YAH-1 y con 34,3 % en
YAH-4. Otra morfoespecie de importancia fue D. confervaceae, aunque su abundancia fue
menor, con 12,0 % en YAH-1y 5,5 % en YAH-4 (Figura 10c).
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Figura 2. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 1-2 Cyclotella meneghiniana, 3 Discostella stelligera, 4 Orthoseira roseana, 5-6
Aulacoseira brasiliensis, 7 Aulacoseira granulata, 8-11 Aulacoseira granulata var. angustissima, 12-13 Aulacoseira herzogii, 14-15
Aulacoseira tenella, 16-21 Aulacoseira veraluciae, 22-23 Aulacoseira sp,., 24-26 Aulacoseira sp,, 27 Melosira varians, 28-30 Fragilaria

cf. fusa, 31 Fragilaria sp,, 32 Fragilaria sp,., 33-34 Staurosira sp,, 35-36 Staurosira sp,., 37-39 Ulnaria goulardi, 40-42 Ulnaria ulna, 43
Actinella cf. brasiliensis, 44 Actinella sp.
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Figura 3. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 45 Eunotia aff. formica, 46 Eunotia aff. trigibba, 47 Eunotia bidens, 48 Eunotia
camelus, 49 Eunotia cf. bilunaris, 50 Eunotia cf. denticulata, 51 Eunotia indica, 52 Eunotia cf. indica, 53 Eunotia cf. inspectasbilis,
54 Eunotia cf. praerupta, 55 Eunotia cf. rabenhorstiana, 56 Eunotia didyma, 57-58 Eunotia formica, 59 Eunotia implicata, 60 Eunotia
karenae, 61 Eunotia minor, 62 Eunotia parasiolii, 63 Eunotia rabenhorstii, 64 Eunotia sp,, 65 Eunotia sp,, 66 Eunotia sp,, 67 Eunotia

sp4 68 Eunotia sp,, 69 Eunotia spg, 70 Gogorevia exigua, T1-72 Achnanthes inflata, 73 Achanthes sp, 74 Planothidium cf. boudoui, 75-76
Planothidium salvadorianum
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Figura 4. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 77 Navicula amphiceropsis, 78 Navicula cf. symmetrica, 79 Navicula lohmannii,
80 Navicula sp,, 81 Navicula sp,, 82-83 Placoneis cf. santaremensis, 84 Placones jatobensis, 85 Geissleria decussis, 86-87 Geissleria
neotropica, 88-89 Cocconeis placentula, 90 Sellaphora aff. pupula, 91 Sellaphora cf. guayanensis, 92-93 Sellaphora cf. rectangularis, 94
Sellaphora disjuncta, 95 Sellaphora pseudopupula, 96-97 Sellaphora sp,, 98 Sellaphora sp,, 99 Sellaphora sp,, 100 Sellaphora sp,, 101
Luticola argutula, 102-103Luticola cf. hustedtii, 104 Luticola cf. permuticoides, 105 Luticola frenguelli, 106 Luticola sp, 107 Luticola sp,,
108 Luticola sp,, 109 Stauroneis anceps, 110-111 Stauroneis gracilior, 112 Capartogramma crucicola, 113 Frustulia cf. crassinervia, 114

Frustulia cf. zizkae, 115-117 Diadesmis confervaceae
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120 Neidium cf. subamphigomphus, 121

Figura 5. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 118 Neidium cf. iridis, 119 Neidium cf. siveri,

Neidium sp, 122 Gyrosigma sp,, 123-124 Gyrosigma sp2 125 Cymbella cf. Cymbiformis, 126 Cymbopleura cf. acuta, 127-229 Encyonema

aff. silesiacum, 130-133 Encyonema amazonianum, 134 Encyonema sp, 135 Encyonopsis sp.
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Figura 6. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 136 Gomphonema aft. exilissimum, 137-138 Gomphonema augur, 139. Gomphonema
cf. aequirostrum, 140. Gomphonema cf. alfinitoanum, 141. Gomphonema graciloides, 142-144 Gomphonema lagenula, 145 Gomphonema
neonasutum, 146-147 Gomphonema parvulum, 148 Gomphonema sp,., 149 Gomphonema sp,, 150 Gomphonema sp,, 151 Gomphonema sp,,
152 Gomphonema sp,, 153 Gomphonema sp,, 154 Gomphonema sp,, 155 Gomphonema vibrioides, 156 Gomphosphenia cf. lingulatiformis,
157 Caloneis cf. inflata, 158 Caloneis sp, 159 Diploneis cf. subovalis, 160 Diploneis sp,, 161 Diploneis sp,, 162 Hippodonta hungarica,
163-166 Pinnularia acrosphaeria, 167-168 Pinnularia aff. angustistriata, 169-171 Pinnularia aff. microstauron, 172 Pinnularia borealis,

173 Pinnularia brebissonii var. minuta.
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175-176 Pinnularia cf. latevittata,
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Figura 7. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 174 Pinnularia cf. divergens var. mesoleptiformis

181 Pinnularia cf.

180-

178 Pinnularia cf. microstauron, 179 Pinnularia microstauron var. brasiliensis,

>

177 Pinnularia cf. Mesolepta

186 Pinnularia

instabiliformis, 187 Pinnularia instabilis, 188 Pinnularia subumbrosa, 189 Pinnularia variarea, 190-191 Pinnularia spl. 192 Pinnularia sp,,

185

s

183 Pinnularia cf. rostratissima, 184 Pinnularia cf. subflamma

182 Pinnularia rostratissima,

s

rhombofasciata

193 Pinnularia sp,, 194 Pinnularia sp,, 195 Pinnularia sp,, 196 Pinnularia sp,, 197 Pinnularia sp., 198 Pinnularia sp,, 199 Pinnularia sp,.
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Figura 8. Especies encontradas en el lago Yahuarcaca: 200-201 Pinnularia sp,, 202 Pinnularia sp,,, 203 Pinnularia sp,,, 204 Pinnularia
Sp,;» 205 Pinnularia sp,,, 206 Pinnularia sp ,, 207 Pinnularia sp, , 208 Pinnularia sp,,, 209 Pinnularia sp,,, 210 Pinnularia sp,g, 211
Epithemia adnata, 212 Rhopalodia brebissonii, 213-214 Rhopalodia gibba, 215 Rhopalodia gibberula, 216-217 Hantzschia amphioxys, 218
Hantzschia nitzschioides, 219 Nitzschia cf. amphibia, 220 Nitzschia levidensis, 221 Nitzschia sp,, 222 Nitzschia sp,, 223 Nitzschia sp,, 224
Nitzschia sp,.
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Discusion

El género Pinnularia fue el de mayor riqueza de morfotipos en los dos nucleos del sistema
lagunar Yahuarcaca. Este género prospera en aguas acidas y pobres en nutrientes, tipicas de
los sistemas de aguas negras con bajos valores de pH y conductividad (Metzeltin y Lange-
Bertalot, 1998; Pereira et al., 2012; 2017), caracteristicas similares a las que presenta el
sistema Yahuarcaca, principalmente en el periodo hidroldgico de aguas bajas, debido a la
mayor influencia de la quebrada Yahuarcaca, cuyas aguas son del tipo de negras (Tabla S2,
https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/article/view/3106/4512).

Ademas, en sistemas acuaticos de la region amazoénica Pinnularia es un género
bentonico (Round et al, 1990; Pereira ef al., 2012), de ahi su gran riqueza en los
sedimentos de Yahuarcaca, ecosistema con un gran desarrollo de vegetacion en la zona
litoral, principalmente por la presencia de Paspalum spp (Castillo, 2006).

Otros géneros representativos fueron Gomphonema y Eunotia. Las especie del
primero se adaptan bien a diversas condiciones hidroldgicas, como lo demuestran los
estudios realizados durante las estaciones secas y lluviosas en la Amazonia, en los que se
identificaron multiples taxones como G. parvulum var. lagenula y G. pantropicum (Silva-
Azevedo et al., 2018). También la capacidad de colonizar sustratos de forma eficaz se ve
reforzada por la secrecion de mucilagos, lo que facilita la adhesion de las células a los
macrofitos acuaticos (Medeiros ef al., 2018).

El género Eunotia suele prosperar en los ecosistemas acuaticos amazonicos debido a
sus adaptaciones Unicas a las condiciones ambientales especificas de la region, incluidos
los bajos niveles de nutrientes y el pH acido. Esta adaptabilidad se refleja en la diversidad
de especies y sus funciones ecologicas (de Almeida et al., 2018). También muchos arroyos
amazonicos presentan condiciones acidas que promueven el predominio de las especies de
Eunotia, particularmente en los igarapés (arroyos pequefios) (Ferrari et al., 2007).

En general, el sistema lagunar Yahuarcaca present6 una elevada riqueza de diatomeas
si se compara nuestro estudio con otros en la region amazonica. Especificamente en Brasil,
en la playa de Itupanema, en la ciudad de Barcarena, estado de Para, Amazonas, Ribeiro e?
al. (2010) encontraron 58 especies de diatomeas en cinco niicleos sedimentarios de habito
bentonico y plantdnico.

Por otro lado, el género Aulacoseira, de mayor abundancia, esta presente en aguas
moderadamente eutroficas, oligotréficas, mezcladas y turbias (Sala ef al., 1999, 2002a),
condicion presente en el sistema lagunar Yahuarcaca a lo largo de sus cambios hidrologicos
anuales (aguas en ascenso, altas, en descenso y bajas). Su distribucién es cosmopolita,
comun en rios y lagos de aguas claras, negras y blancas de la Amazonia (Kilham y Kilham,
1975; Zalocar y Maidana, 1997; Sala et al., 1999, 2002b).

Aulacoseira veraluciae fue la central de mayor abundancia a lo largo de los nucleos
en ambos lagos. Esta especie es de amplia distribucion, desde los Andes a la Amazonia, y
ocupa un extenso rango de elevaciones asociado a amplios rangos de conductividad (Fritz
et al., 2019); también es una especie presente en una gran variedad de ambientes que van
desde los oligotroficos hasta los eutroficos (Tremarin et al., 2014).

Otras diatomeas abundantes fueron A. herzogii, una especie de distribucién cosmo-
polita que generalmente no forma colonias (Hickel y Hakansson, 1991). También se han
reportado sus habitos reofilicos (Nardelli ef al., 2014) en ambientes 1énticos y embalses
(Marra et al., 2016). En embalses de Brasil A. herzogii se registra en un amplio rango de
ambientes, pero con una preferencia por aguas con bajo contenido de fosforo y nitrogeno
y en aguas débilmente acidas (Bicudo et al., 2016). Aulacoseira brasiliensis tiene una
ecologia semejante, pero solo ha sido reportada en ambientes tropicales y subtropicales de
Suramérica (Bicudo et al., 2016). Aulacoseira tenella tiene una ecologia parecida, pero es
cosmopolita (Potapova, 2010) y Aulacoseira granulata var. angustissima es una especie
también cosmopolita, de aguas con bajo contenido de sales y pH débilmente acido, pero
reportada en ambientes eutrofizados (Bicudo ef al., 2016).
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Otras especies muy frecuentes fueron Diadesmis confervacea, Cyclotella meneghiniana,
Ulnaria ulna y Frustulia cf. crassinervia, todas con una distribucion cosmopolita. D.
confervacea se reporta en ambientes que van desde débilmente acidos a circumneutrales,
tanto en el bentos como en el plancton (Torgan y dos Santos, 2008), asi como en rios
(Montoya-Moreno ef al., 2013). Esta especie suele ser mas frecuente en ambientes poco
profundos y ricos en materia organica (Ruwer y Rodrigues, 2018). C. meneghiniana,
recientemente transferida al género Stephanocyclus (Kulikovskiy et al., 2022), es
comun en ambientes poco profundos y ricos en nutrientes (Lowe y Kheiri, 2015).
U. ulna es una especie bentonica con una distribucion ecoldgica muy amplia y F. cf.
crassinervia es una especie acidofilica, generalmente en aguas con un pH por debajo de
6,5 (Rivera-Rondoén, 2014). Una descripcion ecologica mas detallada de las especies mas
representativas se encuentra en la tabla S3, https://www.raccefyn.co/index.php/raccefyn/
article/view/3106/4512.

Por otro lado, es importante mencionar que en este estudio se encontrd un alto grado
de fragmentacion de las diatomeas, lo cual se debe a que la acumulacion de las comuni-
dades de diatomeas actuales en el sedimento esta controlada por un complejo conjunto de
procesos fisicos, quimicos y biologicos que operan tanto en la columna de agua como en
el sedimento, promoviendo la mezcla, rotura y disolucion de los frastulos (Leira, 1998).
También puede explicarse por los grandes tamaiios (>10 um) de las diatomeas encontradas
en los sedimentos, donde la dindmica del rio Amazonas las hace vulnerables a la fragmen-
tacion. La poca abundancia de las diatomeas encontradas en algunas secciones del ntcleo
también puede atribuirse al gran contenido de particulas sedimentarias, probablemente
asociadas a los momentos de mayor influencia del rio Amazonas.

Estudios ficologicos realizados en la Amazonia (Huszar y Reynolds, 1997; Putz
y Junk, 1997; Donado y Duque, 2023) han demostrado que son dos los factores que
determinan la estructura y dindmica de las comunidades de algas: el pulso de inundacion,
segun definicion de Junk ez al. (1989), y el color de las aguas clasificado por Sioli (1984),
siendo el proceso de inundacion el de mayor importancia por influir fuertemente sobre la
diversidad y la dinamica de los organismos y responsable de la presencia de especies en
los ecosistemas (Junk, 1997).

La composicion de diatomeas del lago Yahuarcaca evidencid que Pinnularia y
Aulacoseira fueron los géneros mas comunes, al igual que en otros ambientes de las
Amazonia colombiana. Sin embargo, especies como A.veraluciae, A. herzogii, A.
brasiliensis y A. tenella se reportan por primera vez en Colombia. Por ultimo, el grado
de fragmentacion afectd la identificacion y alrededor de un 37,5 % de morfotipos no
se pudieron identificar, lo que sugiere que existe alin una gran cantidad de especies
por identificar. Nuestro estudio es un aporte al conocimiento regional y constituye una
herramienta para la armonizacion de futuros estudios de paleoecologia que se realicen en
el trapecio amazoénico de Colombia.

Conclusiones

El estudio reveld que el género Pinnularia registrd el mayor numero de morfotipos en el
sistema lagunar Yahuarcaca, siendo el mas diverso, lo que destaca su adaptacion a aguas
acidas y pobres en nutrientes, en tanto que Aulacoseira registré la mayor abundancia en los
dos niicleos sedimentarios, con especies de una amplia variacion morfologica que tienden
a presentarse en ambientes oligotroficos a eutréficos.

La iconografia presentada es de gran importancia, pues este es el primer estudio
paleolimnolégico que incluye el andlisis de diatomeas de un registro sedimentario en la
Amazonia colombiana, asi como laecologia de las especies mas representativas, informacion
que permite establecer cambios en las aguas de esta region, hacer reconstrucciones
ambientales e inferir aspectos de la fisica y la quimica de los lagos, contribuyendo asi al
conocimiento regional y a futuros estudios.
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