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Tabla S1. Lista de los morfotipos de diatomeas encontradas en el lago Yahuarcaca. La tabla presente, la fuente usada

para la identificacion y el nUmero de la fotografia en las figuras 2 a 7.

% Frecuencia Abundancia % Frecuencia Abundanci
Morfotipo identificada Autor descripcion Literatura consultada No. Fotografia YAH-1 Relativa (%) YAH-4 a Relativa
YAH-1 (%) YAH-4
Cyclotella meneghiniana Kutzing, 1844 Krammer & Lange-Bertalot (1991) 1,2 1,24 0,39 2,11 2,26
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee Houk et al. (2010) 3 0,25 0,05 0,86 0,75
Orthoseira roseana Pfitzer, E. (1871) Houk et al. (2010) 4 0,35 0,07 0,28 0,05
Aulacoseira brasiliensis ‘(I'zrg;nze;rm, P.l., Veiga Ludwig. T.A. & Torgan, L.C. Tremarin et al. (2012) 5,6 2,67 2,83 2,63 10,50
Aulacoseira granulata Simonsen, R. (1979). Krammer & Lange-Bertalot (1991) 7 2,16 0,69 1,99 0,47
Aulacoseira granulata var. angustissima Simonsen, R. (1979). Krammer & Lange-Bertalot (1991) 8,9,10y 11 1,78 1,09 2,39 5,12
Aulacoseira herzogii Simonsen, R. (1979). Marra et al. 2016 12,13 2,89 2,95 2,97 6,04
Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 1979 Marra et al. 2016 14, 15 1,81 5,79 1,99 6,09
Aulacoseira veraluciae Tremarin, P.1., Ludwig, T.A.V. & Torgan, L.C. (2014). Tremarin et al. (2014) 16,17, ]égi 19, 20, 3,82 35,64 3,61 34,31
Aulacoseira sp1 22,23 0,45 0,09 0,37 0,63
Aulacoseira sp2 24,25, 26 0,25 0,08 0,06 0,01
Melosira varians C. Agardh 1827 Krammer & Lange-Bertalot (1991) 27 1,78 0,90 1,04 0,62
Fragilaria cf. fusa EZRé“l"é)Pa"'c'() Wengrat, C.E. Wetzel & E. Morales Wengrat et al. 2016 28, 29, 30 0,67 0,16 0,74 0,14
Fragilaria sp1 31 0,51 0,13 0,46 0,07
Fragilaria sp2 32 0,10 0,04 0,77 0,16
Staurosira sp1 33,34 0,54 0,12 0,21 0,03
Staurosira sp2 35, 36 0,16 0,04 0,12 0,02
Ulnaria goulardi (F,%’g;)'iig';ég'a’;f‘ef'(‘éggg D-M.Wwilliams, Williams, 1986 37,38, 39 0,73 0,20 043 0,07
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére, P. (2001). Levkov et al. (2007) 40, 41, 42 3,63 4,34 1,84 0,55
Actinella cf. brasiliensis Grunow (1881). Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 43 1,01 0,18
Actinella sp 44 0,03 0,05
Eunotia aff. formica Ehrenberg (1843). Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 45 0,67 0,13 1,13 0,19
Eunotia aff. trigibba Hustedt ex Simonsen (1987). Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 46 0,32 0,06 0,25 0,03
Eunotia bidens Ehrenberg 1844 Lange-Bertalot et al 2011 47 0,16 0,07 0,12 0,02
Eunotia camelus Ehrenberg 1843 Lange-Bertalot et al 2011 48 0,29 0,06 0,15 0,02
Eunotia cf. bilunaris Migula 1905 Lange-Bertalot et al 2011 49 0,16 0,03 0,18 0,03
Eunotia cf. denticulata (Brébisson ex Kitzing) Rabenhorst (1864) Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 50 0,06 0,02
Eunotia indica Grunow 1865 Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 51 0,10 0,02 0,09 0,01
Eunotia cf. indica Grunow 1865 52 0,45 0,09 0,28 0,05
Eunotia cf. inspectasbilis Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 53 0,19 0,04 0,03 0,004
Eunotia cf. praerupta Ehrenberg 1843 Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 54 0,03 0,01
Eunotia cf. rabenhorstiana (Grunow) Hustedt (1949). Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 55 2,26 1,46 1,65 1,06
Eunotia didyma Grunow ex Zimmermann (1915) Lange-Bertalot et al 2011 56 0,41 0,10 0,25 0,05
Eunotia formica Ehrenberg 1843 Lange-Bertalot et al 2011 57,58 0,25 0,05 0,37 0,06
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles (1991). Metzeltin & Lange-Bertalot 2007 59 0,41 0,08 0,25 0,04
Eunotia karenae Metzeltin & Lange-Bertalot 2007 Metzeltin & Lange-Bertalot 2007 60 0,19 0,07 0,31 0,13
Eunotia minor (Kitzing) Grunow Lange-Bertalot et al 2011 61 2,32 1,95 1,38 0,35
Eunotia parasiolii Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 62 0,95 0,25 0,92 0,17
Eunotia rabenhorstii Cleve & Grunow Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 63 0,48 0,14 0,25 0,10
Eunotia sp1 64 0,32 0,06 0,55 0,17
Eunotia sp2 65 0,03 0,01
Eunotia sps 66 0,89 0,18 0,98 0,17
Eunotia spas 67 1,56 0,46 0,86 0,13
Eunotia sps 68 0,03 0,01 0,43 0,07
Eunotia spe 69
Gogorevia exigua Kulikovskiy et al. (2020). Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 70 0,03 0,01 0,34 0,06
Achnanthes inflata (Kltzing) Grunow 1868 Metzeltin & Lange-Bertalot 1998 71,72 0,41 0,08 0,28 0,04



Achanthes sp.
Planothidium cf. boudoui
Planothidium salvadorianum

Navicula amphiceropsis
Navicula cf. symmetrica

Navicula lohmannii

Navicula sp1
Navicula sp2
Placoneis cf. santaremensis

Placones jatobensis

Geissleria decussis
Geissleria neotropica
Cocconeis placentula
Sellaphora aff. pupula
Sellaphora cf. guayanensis
Sellaphora cf. rectangularis
Sellaphora disjuncta
Sellaphora pseudopupula
Sellaphora sp1
Sellaphora sp2
Sellaphora sps
Sellaphora spa

Luticola argutula

Luticola cf. hustedtii
Luticola cf. permuticoides
Luticola frenguelli

Luticola sp1

Luticola sp2

Luticola sps

Stauroneis anceps
Stauroneis gracilior
Capartogramma crucicola

Frustulia cf. crassinervia

Frustulia cf. zizkae
Diadesmis confervaceae
Neidium cf. iridis

Neidium cf. siveri

Neidium cf. subamphigomphus
Neidium sp.

Gyrosigma sp1

Gyrosigma sp2

Cymbella cf. cymbiformis
Cymbopleura cf. acuta
Encyonema aff. silesiacum

Encyonema amazonianum

Encyonema sp.

Encyonopsis sp.
Gomphonema aff. exilissimum
Gomphonema augur
Gomphonema cf. aequirostrum
Gomphonema cf. alfinitoanum
Gomphonema graciloides
Gomphonema lagenula
Gomphonema neonasutum
Gomphonema parvulum
Gomphonema sp1
Gomphonema sp2

Coste, et al. (2024).
(Hustedt) Lange-Bertalot 1999

Lange-Bert. & Rumrich
R.M.Patrick

Lange-Bertalot & U.Rumrich

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998, (Krasske) Metzeltin &
Lange-Bertalot

(Dstrup) Lange-Bertalot & Metzeltin

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Ehrenberg 1839

(Kutzing) Mereschkovsky 1903

Metzeltin & Lange-Bertalot

(W.Gregory) Lange-Bertalot & Metzeltin 1997
(Hustedt) D.G.Mann 1990

(Krasske) Lange-Bertalot

(Hustedt) D.G.Mann 1991

Levkov, Metzeltin & A.Pavilov 2013
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Ehrenberg 1843

E.Reichardt 1995

(Grunow) R.Ross 1963

(Brébisson ex W.Smith) Lange-Bertalot & Krammer
1996

Lange-Bertalot apud Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Kutzing 1844

(Ehrenberg) Cleve 1894

(Ehrenberg) Pfitzer 1871

Krammer & Metzeltin 1998

C.Agardh 1830

(A.W.F.Schmidt) Krammer 2003

(Bleisch) D.G.Mann 1990

Vouilloud, S.E.Sala, Nufiez-Avellaneda & S.R.Duque
2010

(Grunow) Lange-Bertalot & E.Reichardt 1996
Ehrenberg 1841

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 2007

Hustedt 1965

Kutzing 1844

Lange-Bertalot & E.Reichardt 1998

(Kutzing) Kutzing 1849

Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Rumrich, U., Lange-Bertalot &
U.Rumrich 2000

Rumrich, U., Lange-Bertalot &
U.Rumrich 2000

Rumrich, U., Lange-Bertalot &
U.Rumrich 2000

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Hofmann et al. 2011

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Krammer, K. (1999)

Vouilloud et al. 2010.

Metzeltin & Lange-Bertalot 2007

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
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77
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130, 131, 132, 133
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135
136
137,138
139
140
141
142,143, 144
145
146, 147
148
149

0,70
0,03
0,06

0,76
0,35

1,30

0,19
0,06
0,38

0,03

0,32
1,34
0,64
0,60
0,03
0,45

0,03
0,25
0,06
1,34
0,03
0,38
1,69
0,99
0,10
0,10

0,54
0,16
0,51
0,35

2,19

0,03
3,78
0,64
0,06
0,22
0,25
2,26
0,48
0,13
0,19
1,56

2,99

0,25
0,10
0,38
0,41
0,06
0,03
0,70
0,16
0,89
0,32
2,86
0,76

0,15
0,01
0,01

0,19
0,08

0,40

0,04
0,01
0,08

0,01

0,07
0,36
0,15
0,14
0,01
0,13

0,01
0,06
0,01
0,32
0,01
0,07
0,53
0,22
0,02
0,02

0,13
0,04
0,12
0,08

0,82

0,01
12,02
0,17
0,01
0,06
0,06
0,91
0,14
0,02
0,04
0,42

2,24

0,06
0,03
0,07
0,09
0,01
0,01
0,15
0,03
0,24
0,07
2,26
0,21

0,21

1,01
0,46

0,70

0,80
0,12
0,06

0,03

0,70
0,09
1,07

0,18
0,03
0,12
0,28

1,81
0,06
0,25
0,49
0,77

0,67
0,12
0,46
0,67
1,53
0,49

1,32

3,64
0,89
0,25
0,34
0,95
1,44
0,37
0,03
0,06
1,35

2,45

0,03
0,25
0,49
0,74

0,12
0,25
0,12
1,01
0,43
1,99
0,49

0,03

0,17
0,11

0,13

0,17
0,02
0,01

0,004

0,17
0,01
0,16

0,03
0,004

0,02

0,04

0,45
0,01
0,04
0,09
0,17

0,12
0,02
0,08
0,17
0,37
0,12

0,44

5,53
0,16
0,06
0,05
0,36
0,61
0,08
0,004
0,01
0,44

1,04

0,004
0,05
0,09
0,13

0,02
0,03
0,02
0,19
0,13
0,86
0,07



Gomphonema sps
Gomphonema spa
Gomphonema sps
Gomphonema spe
Gomphonema spz
Gomphonema vibrioides
Gomphosphenia cf. lingulatiformis
Caloneis cf. inflata
Caloneis sp.

Diploneis cf. subovalis
Diploneis sp1

Diploneis sp2

Hippodonta hungarica
Pinnularia acrosphaeria
Pinnularia aff. angustistriata
Pinnularia aff. microstauron
Pinnularia borealis
Pinnularia brebissonii var. minuta
Pinnularia cf. divergens var.
mesoleptiformis

Pinnularia cf. latevittata
Pinnularia cf. mesolepta
Pinnularia cf. microstauron
Pinnularia microstauron var. brasiliensis
Pinnularia cf. rhombofasciata
Pinnularia rostratissima
Pinnularia cf. rostratissima
Pinnularia cf. subflamma
Pinnularia instabiliformis
Pinnularia instabilis
Pinnularia subumbrosa
Pinnularia variarea
Pinnularia sp1

Pinnularia sp2

Pinnularia sps3

Pinnularia sps

Pinnularia sps

Pinnularia sps

Pinnularia sp7

Pinnularia sps

Pinnularia spe

Pinnularia spio

Pinnularia sp11

Pinnularia spi12

Pinnularia sp13s

Pinnularia sp14

Pinnularia spis

Pinnularia spie

Pinnularia sp17

Pinnularia spis

Pinnularia spie

Epithemia adnata
Rhopalodia brebissonii
Rhopalodia gibba
Rhopalodia gibberula
Hantzschia amphioxys
Hantzschia nitzschioides
Nitzschia cf. amphibia
Nitzschia levidensis
Nitzschia sp1

Nitzschia sp2

Nitzschia sps

Nitzschia spa

E.Reichardt & Lange-Bertalot 1991

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

(Lange-Bertalot & E.Reichardt) Lange-Bertalot, nom. inval. 1995

(Hustedt) Metzeltin & Lange-Bertalot 2007

Metzeltin & Krammer 1998
Cleve 1894

(Grunow) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski 1996

W.Smith 1853

Metzeltin & Krammer 1998
(Ehrenberg) Cleve 1891
Ehrenberg 1843

Krammer 2000

Krammer & Metzeltin 1998

Cleve 1894

(Ehrenberg) W.Smith 1853
(Ehrenberg) Cleve 1891
Krammer, & Metzeltin
Krammer & Metzeltin 1998
Hustedt 1965

Hustedt 1965

Metzeltin, D. & Lange-Bertalot, H. (1998).

Krammer & Metzeltin 1998
(A.W.F.Schmidt) Metzeltin 1998
Metzeltin & Krammer 1998
Metzeltin & Krammer 1998

Brébisson 1838
Krammer 1987
(Ehrenberg) O.Mdiller 1895
(Ehrenberg) O.Miiller 1895
(Ehrenberg) Grunow 1880

Lange-Bertalot, Cavacini, Tagliaventi & Alfinito 2003

Grunow 1862
(W.Smith) Grunow 1881

Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 2007

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Krammer, K. (1999).

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 2007
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Krammer & Metzeltin 1998

Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998
Metzeltin & Lange-Bertalot 1998

Krammer & Lange-Bertalot 1988
Krammer & Lange-Bertalot 1988
Krammer & Lange-Bertalot 1988

Krammer & Lange-Bertalot 1988

150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163, 164, 165,166
167, 168
179,170, 171
172
173

174

175, 176
177
178
179

180, 181
182
183
184

185, 186
187
188
189

190, 191
192
193
194
195
196
197
198
199

200, 201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212

213,214
215

216, 217
218
219
220
221
222
223
224

0,83
0,48
0,13
0,10
0,67
0,54
0,03
0,29
0,10
0,25
0,83

0,22
1,01
0,51
0,80

0,32
0,03

0,06
1,30

1,34
0,25
3,34
0,10
0,03
0,06

0,10
0,06
0,51
0,19
0,03
0,29
0,25
1,08
0,19
0,29
0,19
0,06
0,06
0,10
1,34
0,03

0,03
0,06
0,008
0,10
1,30
0,16
0,03
1,43
0,13
0,32
0,16
1,88
0,03
0,19
0,03

0,20
0,10
0,04
0,02
0,17
0,13
0,01
0,09
0,02
0,05
0,21

0,04
0,23
0,13
0,29

0,06
0,01

0,02
0,39

2,38
0,06
5,60
0,02
0,01
0,04

0,02
0,01
0,13
0,04
0,01
0,06
0,07
0,30
0,04
0,06
0,04
0,01
0,01
0,02
1,80
0,01

0,01
0,01
0,001
0,02
0,38
0,03
0,01
0,34
0,02
0,07
0,03
0,98
0,01
0,13
0,01

0,52
0,80
1,04

0,46
0,43

0,25
0,18
0,06
0,21
0,06
0,31
1,78
0,52
1,62
0,03
0,74

0,31

0,06
1,50
0,49
0,92
0,95
3,12
0,03
0,18

0,03
0,25
0,21
0,74

0,83
0,40
1,53
0,43
0,52
0,06

0,06
0,37
2,24

2,05
0,09

0,03
0,55
0,31
0,09
0,61

0,77
0,15
0,70

0,03
0,03

0,15
0,14
0,44

0,08
0,08

0,04
0,03
0,01
0,04
0,01
0,05
0,39
0,20
0,41
0,004
0,14

0,05

0,01
0,52
0,10
0,55
0,34
5,57
0,004
0,03

0,004
0,03
0,03
0,13

0,19
0,07
0,59
0,07
0,08
0,01

0,02
0,71
2,73

1,04
0,01

0,004
0,07
0,05
0,01
0,11

0,13
0,02
0,12

0,004
0,004




Tabla S2. Datos histéricos de variables fisicas y quimicas en el sistema lagunar

Yahuarcaca modificado de Salcedo-Hernandez (2012).

Densidad | Densidad
. . . 2 )
F?erloc’io' Variable | Transparenc | Temperatu Oxigen Conductivid NOs | POy diatomeas diatomea
hidrolégi . o pH o] 9 (mg/ | (mg/ s YAH-4
S ia (m) ra (°C) n ad (us/cm™) L L YAH-1 lvas/
co (mg/L) ) ) (valvas/mg) (va V?S m
o]
Minimo 0,13 26,46 5’14 1,6 34,4 0,139 | 0,722
A 75 Min = 882 1.273
9435 Mmaximo 1,23 30,10 : 8,5 471,0 3,369 | 1,986
altas 0
Promed 0,45 2058 | %% 29 1218 | 1,145 | 1,265
Minimo 0,85 21,1 6%3 0,04 27,7 0,009 | 0,158 Max = 4.299 217.861
ﬁgaF‘:; Maximo 1,29 32,3 6é8 6,92 70,0 0,067 | 1,774
J Promedi 6,6 Promedio = 7.058
o 1,07 29,7 2 1,02 57,5 0,028 | 0,697 1.757 ’




Tabla 3S. Descripcion ecoldgica de las especies mas representativas en el sistema

lagunar Yahuarcaca.

Especie

Ecologia

Referencia

Aulacoseira veraluciae

Diadesmis confervaceae

Ulnaria ulna

Aulacoseira herzogii

Aulacoseira brasiliensis

Aulacoseira granulata var. angustissima

Eunotia cf. rabenhorstiana

Frustulia cf. crassinervia

Cyclotella meneghiniana

Aulacoseira tenella

Presentes en ambientes oligotréficos a
eutréficos. Amplia variacion morfolégica vy
métrica.

Desarrolla a temperaturas entre 25 y 31°C.
Presente en plancton, perifiton, bentos y biotopo
aéreo. Preferiblemente en ambientes con pH
entre 5y 8,2. Presente en aguas poco profundas
y célidas. Sala et al. (2002) encontraron esta
especie en ambientes acidos (pH 4,6-6,0), baja
conductividad (5-84uS.cm-1) y altas
temperaturas (29-32°C).

Se encuentra normalmente en ambientes de
agua dulce, particularmente en arroyos con bajas
concentraciones de nutrientes, lo que indica una
preferencia  por condiciones ligeramente
enriquecidas. Prospera en una variedad de
niveles de conductividad, lo que sugiere su
adaptabilidad a las diferentes calidades del agua.
Se encuentra en zonas litorales de lagos
mesotréficos a eutroficos. También se han
encontrado en embalses oligo a hipereutréficos y
principalmente en embalses mesotréficos
(Bicudo et al., 2016).

Tremarin et al. (2012) lo reportaron en aguas
célidas (21,3 - 29,9°C), pH ligeramente acido a
neutro y baja conductividad (6,3 - 26 uS/cm).
Este es un taxén cosmopolita (Guiry & Guiry
2014), que se encuentra principalmente en rios y
lagos eutréficos (Krammer y Lange-Bertalot
1991, Taylor et al. 2007). presente en rios y lagos
de aguas blancas, negras y claras de la
Amazonia (Sala et al., 1999).

Comunes en la cuenca del Amazonas,
preferencia por ambientes &cidos oligotréficos
con bajo contenido de electrolitos (baja
conductividad).

Son comunes en ambientes con pH bajo y
contenido mineral bajo, presente en aguas
pristina con condiciones oligotréficas.

Es una especie cosmopolita, presenta sus
mayores abundancias en aguas
muy alcalinas (pH >8), subsalinas a hiposalinas
y mesotroéficas.

Se han reportado desde sistemas oligotroficos a
oligomesotréficos y aguas ligeramente acidas a
neutras (Siver & Kling, 1997). En comparacion
con otros taxones, tiene el 6ptimo ecoldgico méas
bajo para el fésforo total, conductividad y prefiere
temperaturas alrededor de 21°C.
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