HISTOLOGIA, HISTOQUIMICA Y ESTRUCTURA
FINA DE LA GLANDULA MENTONIANA DE DOS
ESPECIES DE HYLA (GRUPO BOGOTENSIS ) Y DEL
ANTEBRAZO DE PHRYNOPUS ADENOBRACHIUS

Por
Gloria Romero de Pérez* & Pedro M. Ruiz C.**
Resumen

De Pérez, G. & P.M. Ruiz: Histologia, histoquimica y estructura fina de la glandula
mentoniana de dos especies de Hyla (grupo bogotensis) y del antebrazo de Phrynopus
adenobrachius. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 20(78): 575-584. 1996. ISSN 0370-3908.

Se estudié la histoquimica y la estructura por microscopia éptica (MO) y microscopia electré-
nica de transmisiéon (TEM) de la glandula mentoniana de machos adultos de dos especies de Hyla
bogotensis grupo similares en forma y funcion con las glandulas mentonianas (heddnicas) de espe-
cies de Plethodontidae. Un gran ensanchamiento del antebrazo de los machos adultos de Phrynopus
adenobrachius, estudiada con los mismos métodos (MO, TEM) muestra que un sistema «lagunar»
en el estrato esponjoso de la dermis contribuye al afianzamiento de la pareja durante el amplexo.

Palabras clave: histologia, glandula mentoniana, Hyla bogotensis grupo. Phrynopus
adenobrachius, piel, amplexo.

Abstract

Study of the mentonian (lower jaw) glands in aduct males of two species of the Hyla bogotensis
group of frogs, its histochemistry and structure by means of optical and transmision electron
microscope (OM, TEM). Those glands are similar in form and function to the hedonic gland of
the lower jaw of species of Plethodontidae.

A broadening of the forearm in adult males of Phrynopus adenobrachius studied with the
same methods (OM, TEM) shows a «lacunar» system in the spongious stratum replacing the
glandular secretions used in the fastening of the couple during amplexus.
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Introduccion

En algunas especies se ha demostrado la importancia
del integumento durante una o varias etapas del ciclo
reproductive por medio de adaptaciones morfolégicas y
secreciones de glandulas especiales que cumplen una
funcién en la adhesion de las crias a la region medio dor-
sal. Este mecanismo puede ser temporal como ocurre en
machos de especies de la familia Dendrobatidae que trans-
portan las larvas hasta cuerpos de agua (McDiarmid,1978;
Myers & Daly, 1980; De Pérez & col. 1992a), o perma-
nente como sucede en especies de géneros de la subfamilia
Hemiphractinae, en las que el desarrolllo de las crias tie-
ne lugar sobre el dorso de la hembra hasta la eclosién de
los adultos juveniles (Del Pino, 1980, 1989; Del Pino &
col. 1975; De Pérez & Ruiz-C., 1985, De Pérez & col.,
1992b). Estas especializaciones hacen parte de adapta-
ciones morfofisioldgicas en las estrategias reproductivas.

De otra parte, ademas de los 6rganos reproductivos y
sus tractos asociados, en la mayoria de los anfibios se
presentan diferencias sexuales, que incluyen tamafio de
machos y hembras, desarrollo glandular, textura de piel,
ornamentacién dérmica, sacos vocales y coloracién. Al-
gunas diferencias persisten a través de la vida del adulto
pero otras se desarrollan en respuesta a hormonas
gonadotrdpicas y estin presentes durante parte del ciclo
reproductivo, mientras otras estructuras que secretan sus-
tancias cementantes u odoriferas que se usan en el corte-
jo o son cmpleadas para sostener la- pareja en un abrazo
durante el apareamiento u oviposicion {Duellman y Trueb,
1986). Dentro de estas dos dltimas categorias se incluyen
la glandula mentoniana presente en los machos de todos
los géneros de hyperoliidos, con excepcidn de Leptopelis,
en grupos australianos de Litoria citropa y en especies
del grupo Hvla bogotensis, y la «glandula braquial» de
la especie Phrynopus adenobrachius nominada y descri-
ta recientemente (Ardila, Ruiz & Barrera, 1996. Lozania
67). Aunque se asume que este tipo de glandulas son es-
tructuras asociadas a la actividad reproductiva no se co-
noce la organizacion histolégica, las caracteristicas de
estructura fina ni se ha estudiado la constitucién quimica
de las secreciones que producen. Con base en lo anterior,
hemos tratado de dilucidar los aspectos antes menciona-
dos, con retacidn a la glandula mentoniana de dos espe-
cies del grupo Hyla bogotensis y de la «glandula braquial»
de una especie del género Phrynopus  como un aporte al

conocimiento de la biologia reproductiva de los anuros.

Metodologia

Los especimenes, machos y hembras adultos de Hyla
alytolylax e Hyla sp «C» del grupo Hyla bogotensis fue-

ron seleccionados de muestras obtenidas en la Inspeccidn
de Policia de Virolin - Charala, Santander, Colombia, para
esta ultima especie. Los especimenes de. Phrynopus
adenobrachius (machos y hembras adultos) se coleccio-
naron en la localidad tipica. Segmentos de piel de la re-
gién de la glindula mentoniana de Hyla alytolylax e
Hyla sp «C», y segmentos de piel de la «glandula braquial»
de P adenobrachius se fijaron en 2.5% de glutaraldehido
en amortiguador de Millonig, se postfijaron en 1% de
tetroxido de osmio en el mismo amortiguador, se
deshidrataron en concentraciones ascendentes de etanol
y se embebieron en una mezcla de Epén-Araldita. Parale-
lamente se procesaron segmentos de piel (testigos) de la
region medio dorsal del macho y de 1a region gular de la
hembra de especimenes de Hyla, y de la regidon medio
dorsal del macho y de la regidén del antebrazo de una hem-
bra adulta de P. adenobrachius. El estudio histologico se
realizd sobre secciones semifinas coloreadas con azul de
toluidina; para la identificacion de los productos de se-
crecion de las glandulas presentes en las areas de tegu-
mento procesadas, se aplicaron las coloraciones PA.S y
azul de alcian-P.A.S, pH 2.5 sobre secciones semifinas
{£ 1 p). Las secciones ultrafinas se contrastaron con
acetato de uranilo y citrato de plomo.

Resultados
Piel dorsal de las especies de Hyla bogotensis ( grupo)

El tegumento (epidermis y estratos de la dermis) dela
regién medio dorsal procesada como testigo, tiene un es-
pesor total de ca., 149 p. La superficie de 1a piel dorsal de
las dos especies mencionadas de Hyla grupo bogotensis
es ligeramente ondulada; la epidermis tiene de 5 a 7 ca-
pas de células ecpiteliales y una capa cornea. Tiene un
espesor de c.a. 33pu. Las tres capas superiores son planas.
Los espacios intersticiales son relativamente grandes en
los estratos espinoso y germinativo y se reducen en las
capas mas externas. El rasgo mas sobresaliente de la piel
de esta especie es la presencia de la gran cantidad de ca-
pilares que penetran la epidermis hasta el nivel del estra-
to espinoso (intraepiteliales)

La estructura fina de las células de la epidermis medio
dorsal es similar a la de otros anura. Las membranas
plasmaticas son altamente contorneadas con un extenso
sistema de complejos de unidén tipo desmosoma (fig. 1)
Los granulos de glicoproteinas presentes en las células
de la epidermis son pequefios y escasos.

El estrato esponjoso es una delgada franja de tejido
conectivo laxo en el que se alojan glandulas mucosas, glin-



ROMERO DE PEREZ, G. & P.M., RUIZ C.: HISTOLOGIA, HOSTOQUIMICA ¥ ESTRUCTURA FINA DE LA GLANDULA MENTONIANA... 5§77

Figura 1. Llectromicrografia de haja magnificacion de la epidermis de
la glandula mentoniana de Hyla sp «Cy grupo bogorensis, que muesira
un desarrolle extenso de uniones desmosomicas [ =#) = 6,700

dulas granulosas, capilares, nervios y células de 1a unidad
cromatdfora; los melandforos forman un cordon fino
subepitelial, interrumpido a nivel de los canales de las glin-
dulas. La secrecion de las glindulas mucosas es un
mucopohisacarido PA.S.". La reaccidén PAS - Azul de
Alcian para detectar sialomucinas fué negativa. En el es-
trato compacto alternan densos haces de fibras coldgenas.
Para efectos de terminologia, en este trabajo utilizamos el
término de glindulas granulosas usado para denominar las
glindulas venenosas por la mayoria de autores,

Piel a nivel de la glindula mentoniana

El espesor del tegumento en la region de la glandula
mentoniana es de £660p, determinado fundamentalmente
por la presencia de las unidades que constituyen la glin-
dula mentoniana, La superficie de la epidermis que la
recubre es lisa. Consta de seis capas de células epiteliales
y una cornea (fig.2). Tiene un espesor de 42 p (minima

Figura 2. Seccion rransversal del tegumento de la glindula mentoniana
de Hyla 5p «Ce grupo bogotensis, en 1a cual s muestra una de las
unidades glandulares a nivel del canal excretor (=*) v dos glindulas
granulosas, Se observan algunos capilares intraepiteliales x 400

[8.53 n, mdxima 62.73 p) y abundantes capilares
intraepiteliales, rodeados lateralmente por células de la
capa espinosa v de la capa germinativa, La membrana
plasmatica basal de las células de la capa germinativa es
muy irregular, con delgadas provecciones ancladas en el
tejido conjuntivo del estrato esponjoso.

Por la presencia de la glandula mentoniana, el estrato
esponjoso es bastante amplio; inmediatamente debajo de
la ldmina basal de la epidermis hay xdntoforos e
iridioforos, Los melandforos son muy escasos v disper-
s0s ; en la region superior de cada unidad glandular
incluido el canal, se observan frecuentes fibrohlastos,
mastocitos y linfocitos; fibras musculares aisladas corren
en direccion perpendicular a la superficie de la piel. La
glindula mentoniana corresponde realmente a un
agregrado de maltiples unidades glandulares sencillas de
tipo tubular recto, con la regidn secretora ampliamente
ensanchada. Tienen una longitud promedio de = 576p;

]
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el espesor total de la piel en esta drea es de £660u. Inter-
caladas con las unidades glandulares de la glandula
mentoniana, hay numerosas glindulas granulosas (vene-
nosas); las glindulas mucosas en esta region fueron esca-
saz en las secciones estudiadas,

Histologia vy estructura fina de la glindula
mentoniana.

Cada unidad glandular de la glandula mentoniana esta
constituida por un epitelio secretor monoestratificado
columnar con nicleo basal (fig.3). Su conducto es
biestratificado cubico; a su alrededor los cromatoforos son
raros. Los grinulos de secrecidn son muy abundantes y
uniformemente distribuidos en cada una de las células;
tienen reaccion PA.S. positiva, indicativa de la presen-

"

"':_!fl

Figura 3. El corte paralelo a la superficie del tegumento Hvia sp wCu
grupo bogotensis, muestra la histologia de unidades glandulares
mentonianas (M) inmersas en ¢l estrato esponjoso. Cada una estd

compuesta por un epitelio monoestratificado cilindrico con nicleo
basales; el volumen celular de casi todas las células esta practicamente
ocupado por granulos de secrecion. Tamhién se aprecian parcialmente
dos gldndulas granulosas (G), = 1000

cia de glicoproteinas, mientras que la reaccion P.A.S . -Azul
de Alcian para sialomucinas fué negativa. Las unidades
glandulares estin separadas entre si por finos haces de
coldgeno de tejido conectivo laxo que ascienden parale-
los al cuerpo de la glandula en tanto que la glindula
mentoniana como un todo estd rodeada de tejido conectivo
mas denso, Numerosos capilares se observan alrededor
de las unidades glandulares, La envoltura mioepitelial esta
muy poco desarrollada y no es muy evidente al microsco-
pic de luz,

La caracterisitica mds notable de la estructura fina de
las células de las unidades plandulares de la glindula
mentoniana es el gran desarrollo del reticulo endoplas-
mitico rugoso (RER) v la abundancia de grinulos de se-
crecion de tamainio variable. Existen diferencias en la dis-
tribucion vy extension del reticulo relativas al grado de
almacenamiento del producto secretor en los granulos, En
dreas donde los grinulos son de mayor tamaiio los perfi-
les o cisternas de reticulo son pequenos, v en dreas de
sintesis ¢ nicio de acumulacién de la secrecidn, el RER
estd conformadoe por grandes cisternas poligonales que
rodean varios grinulos de pequeiio tamafio o por perfiles
de longitud considerable (figs. 4a v 4b) . Los grinulos
son excretados continuamente por exocitosis en la re-
gion apical de las células,

El estrato compacto aloja en la parte mas profunda,
vasos sanguineos v terminaciones nerviosas. Los haces
superiores del estrato compacto definen dreas concavas
sobre las cuales descansan las bases de cada una de las
glandulas . Haces de fibras coligenas ascienden perpen-
diculares al estrato compacto y establecen una transiciéon
con los finos haces de colageno del estrato esponjoso, que
separa las glandulas adyacentes.

Discusion

Las glandulas mucosas y granulosas, son de ocurren-
cia comun en machos y hembras de todos los Anura. Sin
embargo se han descrito otros tipos de glindulas en los
anfibios, algunos de ellos en relacién con la época de cor-
tejo, de apareamiento o de crianza, especialmente en ma-
chos. En Gastrophryne caralinensis, un microhilido, se
presentan glandulas alveolares especiales «flask-shaped»
en la regidn esternal de los machos que secretan una sus-
tancia responsable de la adhesion de la pareja. La secre-
cion es liberada por la mitad superior de las células. En
esta drea las glandulas mucosas y granulosas son de me-
nor tamaiio vy menos numerosas que en el resto del cuer-
po. Las glindulas de la crianza no se extienden sobre el
vientre. En las hembras, el dorso no muestra ninguna es-
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Figura 4ay b. Dos aspectos del desarrollo del RER de células en actividad de sintesis de una unidad glanduelar de la glindula mentoniana de
Hyla sp «wCy grupo bogorensis. A, cisternas longitudinales (=) y algunos granulos (—) en proceso de condensacidn del producto secretor. x 16.000
B. Cisternas poligonales que encierran granulos de secrecion, x 26.000.

pecializacion de la piel. (Conaway y Metter, 1967). Ade-
mis, Duellman y Trueb (1986) menciona las siguientes
glandulas asociadas a la época de crianza en machos de
varios géneros y cuya localizacién es muy variable. En
especies del género Ptychohyla estas glindulas se pre-
sentan en la region ventrolateral, en algunos ranidos de
Africa y Madagascar se presentan glandulas femorales en
la region ventral de los muslos; en los machos de
Hymenachirus y Pseudohymenochirus, dos géneros de
pipidos, las glindulas se localizan en la regién postaxilar
y en rinidos de los géneros Dimarphognathus v Hemisys,
se desarrollan otras glindulas en la superficie dorsal de
la mano. En especies de los géneros Rana e Hylarana se
presentan glindulas «humeralesy» en la superficie dorsal
del brazo. La glindula del extremo rostral de Rana
macrodactyla, y una gran glandula lateral, posterodorsal
a la axila en Rana adenopleura estin consideradas como
caracteristica sexual secundaria, con funciones en el pro-

ceso de apareamiento u oviposicién. Los machos de
hyperoliidos tienen glandulas sobre la superficie de los
antebrazos. En otros machos hay glandulas ventrales, que
entran en contacto con la hembra durante el amplexus vy
aunque su funcién no se conoce, se asume que sus
secreciones tienen efecto estimulante sobre la ovulacién
u oviposicién de la hembra, De otra parte los machos de
algunas especies de Leptopelis tienen un par de glindu-
las pectorales o una simple glindula transversa en la re-
gidn pectoral que son grupos de glandulas idénticas a las
que forman las almohadillas nupciales (K. Schimdt, 1959,
in Duellman y Trueb, 1986). En las especies de Crypro-
batrachus, las hembras poseen glandulas especiales para
la adhesidn de las crias durante el desarrollo (De Pérez &
Ruiz, 1985; De Pérez & col, 1992h).

Glandulas mentonianas (gulares) de formas diferen-
tes se encuentran en todos los géneros de hyperoliidos,
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excepto en Leptopelis, en miembros del grupo Hyla
bogotensis y grupos australianos de Litoria citropa. Como
se menciond antes estas glandulas parecen estar presen-
tes durante todo ¢l afio en la mayoria de las especies. La
presencia de este tipo de glandula (denominada
mentoniana o heddnica), ha sido descrita en la mayoria,
sino en todas las especies de salamandras de la familia
Plethodontidae. Esta glandula se localiza en el extremo
del mentén como una estructura pequefia con un grado de
variacién en los diferentes géneros y especies de
Plethodontidae en cuanto a forma (oval, circular, sub-
circular, cordiforme, triangular) nimero de unidades glan-
dulares, arreglo y presencia de pigmentacién en la mem-
brana limitante Se presentan unicamente en los machos y
constituye una caracter sexual secundario, que funciona
durante la estacion de crianza y de alguna manera esti-
mulan la actividad de la hembra durante el cortejo
(Truffelli, 1954). Su secrecidn actiia como un estimulan-
te sexual o juega un papel importante durante el cortejo
{Sever, 1976). La denominacién de glandulas heddnicas
ha sido utilizada de manera general para designar estos
tipos de glandulas,

Externamente la forma de 1a glindula mentoniana en
las dos especies del grupo de Hyla bogorensis estudiadas
¢s ovoide o redonda. Su presencia en los hilidos del gru-
po bogotensis ha sido advertida por varios autores, pero
al parecer no hay informacidon sobre su estructura
histolégica, su estructura fina, o el -tipo de secrecion. En
Hyla lynchi del grupo Hyla bogotensis (sensu Ruiz &
Ardila 1991) la glandula mentoniana estaria constituida
por conjuntos glandulares separados, ne identificables
exteriormente. En general, histologicamente, las unida-
des glandulares tienen similitud morfoldgica con las de
la glanduta mentoniana presente en algunas especies de
la familia Plethodontidae (Ver Trufelli, 1954; Sever, 1976).
Duellman y Trueb {1986) la designan como glindula
granulosa; sin embargo nuestros resultados con pruebas
histoquimicas (PAS y azul de Alcian pH 2.5 y P.A.S.-Azul
de alcian pH 2.5) demuestran que ¢l contenido de los gra-
nulos de las células de cada unidad, es rico en glico-
proteinas neutras, no comin en las glandulas granulosas
(venenosas) de los Anura. La presencia de un abundante
reticulo endoplasmatico rugoso (RER) corrobora el ori-
gen y la naturaleza del contenido de los granulos .

Histologia del tegumento del antebrazo («glindula
braquial») de Phrynopus adenobrachius (Anura,
Leptodactylidae)

El estudio de segmentos testigo de piel de la regidn
medio dorsal del macho y de la regién medio dorsal y del

antebrazo de la hembra, demuestra la estructura clasica
del tegumento de los anfibios. La epidermis consta de tres
a cuatro capas de células epiteliales y una capa de células
corneas. En las células de la capa germinativa y espinosa
se observan melanosomas especialmente en la region
supranuclear. El espesor promedio de la epidermis es de
ca de 25p en la regién medio dorsal yde cade 27 penla
region de! antebrazo de la hembra. El estrato esponjoso
lo constituye una discreta franja de tejido conectivo laxo,
en el cual estan contenidos los cromatdforos, las glandu-
las mucosas y granulosas, ademas de pequeiios capilares
y fibras nerviosas. En las dreas libres de glandulas, el es-
pesor de este estrato en la piel medio dorsal y en la regién
del antebrazo es de ca., 30p. Dentro de este estrato, los
melandforos forman un cadena delgada subepitelial que
alterna con irididforos y xantéforos. Los melandforos for-
man un cordén delgado alrededor de las glandulas. El es-
trato compacto tiene un espesor de ¢.a. de 52 p en la piel
medio dorsal y de c.a. de 59 en la regidn del antebrazo.

En el tegumento de la region medio dorsal de hembras
y machos se constatd la presencia de corpusculos tactiles,
muy comunmente encontradas en especies de Anura. La
gran protuberancia de la regién ventral del antebrazo en
los especimenes machos, considerada inicialmente una es-
tructura glandular, en seccidn transversal consiste de plie-
gues de superficie suavemente ondulada, tiene un gran es-
pesor fundamentalmente por un desarrollo inusual del es-
trato esponjoso. La epidermis tiene un espesor promedio
de 24 u, con cuatro capas de células epiteliales de las cua-
les la mds externa es cornificada. La coloracidn
histoquimica con P.A.S. confirmé la naturaleza glico-
proteica de los granules que son de ocurrencia comin en
las células epitetiales de 1a epidermis. Ultraestructuralmente
las células de la epidermis contienen los organelos que se
observan en la piel de otros anura, con numerosas uniones
desmosdmicas entre eflas. En algunos sitios se observaron
los granulos de glicoproteina en proceso de exocitosis en
células del estrato granular. En el drea estudiada, se identi-
ficaron por microscopia electroénica frecuentes células de
Merkel, reconocibles por los pequefios granulos secretores,
distribuidos en el citoplasma. El estrato esponjoso es par-
ticularmente amplio en el area estudiada, con un espesor
promedio de 117 p. El rasgo mas sobresaliente de este es-
trato es la alta concentracion de melandforos distribuidos
en todo el espesor del estrato (fig.5): las relaciones de es-
tas células con otros elementos del tejido conjuntivo del
estrato esponjoso s¢ pueden establecer de manera maés pre-
cisa a nivel de microscopia electdnica: inmediatamente por
debajo de la capa germinativa de la epidermis, los
imelanoforos entran en estrecho contacto con la ldmina basal
y forman un estrato casi continuo delineando las irregula-
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Figura 5. Pliegue del tegumento de la region del antebrazo del macho
de Plinwmopus adenobrachins. El estrato esponjoso, ampliamente
desarrollado, contiene gran cantidad de melandforos embebidos en la
matriz fundamental del tejido conectivo laxo con finas proveccciones
orientadas en distintas direcciones, Algunos capilares (€ estan
presentes en esta drea. x 520

ridades de la membrana basal del epitelio (fig. 6); cuando
no se presentan melandfores, grupos de irididforos o
xantoforos (fig. 7) ocupan su lugar; en el interior del es-
trato esponjoso (fig 8) se encuentran abundantes mela-
néforos dispersos con finas y numerosas proyecciones
citoplasmaticas, embebidos en la sustancia fundamental.
Asociados a los melandforos se observan pequefios
xantoforos; en sectores donde las fibras coldgenas tienen
una direccién perpendicular a la superficie de la piel, los
melanoforos corren paralelos a ellas. El estrato esponjoso
es particularmente vascularizado con capilares de gran ta-
mafio, haces muy finos y poco frecuentes de fibras
coligenas inmersos en una abundante sustancia fundamen-
tal, como se deduce de la presencia de espacios wvaciosn
(electroliicidos) comparativamente extensas, La frecuen-
cia de glandulas mucosas v granulosas, y el tamafio de las

glandulas mucosas es algo mayor que en la piel medio
dorsal del macho. Histoquimicamente, por su reaccién po-
sitiva con P.AS., se demostrd que el contenido de los gra-
nulos de las glandulas mucosas es de tipo glicoproteico, al
igual que el de las glindulas de la region medio dorsal de
machos y hembras, v las de la regién del antebrazo de las
hembras.En la regidn del ensanchamiento del antebrazo del
macho, el espesor del estrato compacto es de 37u: la orien-
tacidn de las fibras coligenas conserva el patron observa-
do en otras especies de Anura pero los haces estin cons-
tituidos por muy pocas fibrillas de apariencia laxa, refor-
zada por la la presencia notable de brazos muy finos de
melanoforos entre los haces de fibras de coldgeno (fig.9).
Esta condicion le otorga al estrato compacto un cardcter
menos denso que en la piel medio dorsal y la piel del ante-
brazo de hembras.

Figura 6, Obsérvese la estrecha relacion de melinoforos (=%} con la
ldmina basal de la capa germinativa de 1a epidermis a lo largo de la
mayor parte de los pliegues del tegumento del antebrazo de
Fadenobrachiug, x 56040
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Figura 7. Disposicion de xantoforos (=) subyacentes a la epidermis (E)
en algunas dreas del antebrazo de P adenobrachins. x 4600

Discusion

MNosotros habiamos inicialmente considerado la regidn
ensanchada del antebrazo de Phrynopus adenobrachius
como una especializacidén glandular cuya gran secrecion
serviria como material cementante para sostener la pare-
ja durante el amplexo, pero los hallazgos de su composi-
ciom histoldogica no muestran un desarrollo significati-
vamente importante de estructuras secretoras, -las glin-
dulas mucosas son apenas discretamente mas grandes y
su frecuencia estd dentro de los limites normales- que
coadyuven en el soporte por cementacion durante el apa-
reamiento. Resulta sorprendente entonces proponer que
la composicion estructural del tejido esponjoso en la re-
gion aludida, dada la gran extension de dreas libres de
clementos fibrilares y celulares propios del tepido
conectivo areolar laxo, y el desarrollo de abundantes es-
pacios amplios, ocupados por sustancia fundamental rica

2 -
%
g T

Figura 8. Electromicrografia de baja magnificacion. Se aprecia un
aspecto del estrato esponjoso, la distribucion de las proyecciones
citoplasmaticas de los melandforos (=#) v la presencia de proyecciones
de xantoforos (=), Los amplios espacios corresponden a la matriz
fundamental (&), casi desprovista de fibras o de haces de fibras
colagenas. x 4600

en glicosaminoglicanos, muy probablemente con mayor
proporcion de dcido hialurdnico, substituyan tal funcidn
adhesiva. Desafortunadamente los fijadores acuosos como
los utilizados en este estudio, no son satisfactorios para
la conservacion de estas moléculas de la matriz porque
las extraen; (aungue su preservacion se puede mejorar
con el empleo de rojo de rutenio un colorante policatiénico
que interacetia con los grupos anidnicos), ya que las ca-
denas se colapsan durante la deshidrataciéon vy los
glicosaminoglicanos se observan como granulos de 10-
20 nm en el intersticio. El acido hialurdnico que suele ser
abundante en el tejido conectivo laxo tiene una alta vis-
cosidad en solucion acuosa, y contribuye a la consisten-
cia de gel de la substancia fundamental (Bloom y Fawcett,
1994), Se cree ademas que juega un papel importante en
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Figura 9. Estructura fina de una regidn del estrato compacto a nivel del

antebrazo del macho de F adenobrachius, Observése la disposicion de

los haces de fibras colédgenas ( ) que alternan con proyecciones paralelas
de melandforos (=#)  x 7500

la resistencia a fuerzas de compresidon de los tejidos, ¥
llena espacios como en el caso de los embriones donde
también es abundante, y puede ser utilizado para forzar
un cambio en la forma de una estructura {Alberts v col.,
1994). Otra caracteristica de las moléculas de acido
hialurdnico es su gran capacidad de expansion en el agua
tendiendo a ocupar un gran volumen. Sintetizada en el
lado basal de una capa epitelial, da lugar a menudo a un
espacio libre de células en el cual éstas pueden migrar
posteriormente, como ocurre en la cornea, corazon y va-
rios 6rganos. La notable abundancia de matriz extracelular
en los espacios presentes y las propiedades anotadas del
dcido hialurénico podrian constituir un sistema hidro-
dindmico altamente especializado, capaz de generar una
fuerza mayor suficiente para sujetar y mantener la pareja
adherida largo tiempo durante €] amplexo inguinal con-
trarrestando asi la escasa posibilidad de hacerlo dado que

los individuos machos ¥ hembras de la especie son de
pequeno tamano pero voluminoso (LRC machos adultos
en promedio 16 mm y hembras 20 mm) de brazos y dedos
muy cortos y delgados, y carecen de excrescencias nup-
ciales,
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