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En este trabajo se discute la bioecologia del silirido Pimelodus grosskopfii del embalse de
Betania en la parte alta del rio Magdalena. La construccién del embalse, en la confluencia con
el rio Yaguard, separé la comunidad ictica del rio Magdalena. La poblacién de P. grosskopfii
que qued6 en el embalse y aguas arriba, principalmente en el brazo del rio Magdalena, se est4
reproduciendo. De la muestra colectada de 152 adultos, 121 fueron hembras (80.1%) y 31
machos (19.9%). Esta proporcién se desvia significativamente de la relacién 1:1. El capaz se
reproduce en el 4rea entre octubre y marzo. Su dieta consiste principalmente de insectos de
origen aléctono, especialmente Formicidae, y material vegetal.

Palabras claves: Bioecologia, Pimelodus grosskopfii, alto rio Magdalena, Colombia.
Abstract

This paper discusses the bioecology of the catfish Pimelodus grosskopfii of the Betania Reservoir
in the Upper Magdalena river in Colombia. The damming of the river, at its junction with the
Yaguard river, separated the Magdalena river fish community. The population of P. grosskopfii that
remained in the impoundment and above it in the Magdalena river is reproducing. A sample of 152
adults P. grosskopfii was composed of 121 (80.1%) females and 31 (19.9%) males. These numbers
desviate significantly from a 1:1 ratio. These fishes appear to spawn from october to march; their
diet consist mainly of allochthonous insects, specially Formicidae, and plant matter.

Key words: Bioecology, Pimelodus grosskopfii, Magdalena River basin, Colombia.

Introducciéon dificé las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del

rio Magdalena en la confluencia con el rio Yaguar4, mo-

*

area inundada. Hacia la parte final del embalse sobre el
rio Magdalena la pesca comercial se concentra en la cap-
tura del capaz (Pimelodus grosskopfii), favorecida por

Departamento de Biologfa, Facultad de Ciencias, Universidad su mayor demanda y buen precio, seguida por el nicuro
Nacional de Colombia, AA 14490, Santafé de Bogotd D. C. (Pimelodus clarias) y el peje (Pseudopimelodus zungaro).

El embalse de Betania, formado al ser represado el
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Pimelodus grosskopfii es una especie de la cuenca del
rio Magdalena, principalmente de las zonas alta y me-
dia. También se registra para la cuenca del rio Catatumbo
{rio Pamplonita, Cicuta) y del lago de Maracaibo
{Schultz, 1944). En el sistema del Magdalena penetra
gran parte de los principales afluentes, tales como los
rios Cauca, Sogamoso, Negro y partes bajas de otros tri-
butarios primarios y secundarios.

Luego de su descripcidn como especie nueva
(Steindachner, 1880a), la cual fue complementada por
el mismo autor (1880b), Eigenmann (1922) y Miles
(1947) compararon taxondémicamente la especie con
Pimelodus clarias y su distribucién geografica. Schultz
(1944) describe las dos poblaciones como subespecies
nuevas, Pimelodus grosskopfii grosskopfii y P. grosskopfii
navarroi para la cuenca del Maracaibo; Dahl (1971) men-
ciona su distribucién y abundancia en el Magdalena;
Villaneda (1977) da a conocer aspectos de su biolo-
gia; Hiss et al. {1978) reportan datos sobre pesca, madu-
racién, dieta alimenticia y crecimiento en la represa de
Prado y su cuenca proximal. Inderena (1970, 1972.1975,
1983) menciona €l capaz en sus estadisticas pesqueras
del rio Magdalena.

Este trabajo es una contribucién al conocimiento de
algunos aspectos tales como relacién longitud-peso, esta-
do de desarrollo gonadal, fecundidad, hébito alimenticio,
pesquerias, y adaptacién de la poblacién de P. grosskopfii
atrapada en el embalse de Betania y aguas arriba.

Area de Estudio

El drea de estudio estd localizada en el valle alto del
rio Magdalena, en el embalse de Betania (02° 42’ latitud
norte y 75° 26' longitud oeste), en la confluencia de los
rios Yaguard y Magdalena, a 226 Km del nacimiento de
éste y 500 m.s.n.m. El embalse, con una extensidn de
7400 ha, y una altura de cresta de 98 m, almacena 2.000
millones de m® de agua y genera a través de 3 turbinas
510.000 Kw de energia (CHB, 1983).

En la zona de estudio la temperatura ambiente osci-
laentre 23 y 28°C. El sector de la cuenca localizado aguas
arriba es himedo 'y la evapotranspiracién es menor que
la precipitacién, determinando balances positivos la ma-
yor parte del afic. En el drea del embalse la evapotrans-
piracién supera en promedio a la precipitacidn, lo gue
ocasiona un déficit hidrico durante algunos meses del
afio (CHB, 1983).

En la parte alta del Magdalena, desde su nacimiento
hasta el sitio de presa, segiin registros del Himat (1971-

1991) para las estaciones de El Hobo, Altamira y Valen-
cia, y 1956-1987 para el parque arqueolégico de San
Agustin, se presentan dos periodos de lluvia, uno de fe-
brero a junio con pico mdximo promedio en marzo (120
mm) y otro de septiembre a diciembre con un maximo
promedio en noviembre (140 mm); los meses restantes
s0n secos y en agosto se registra la minima precipitacién
promedio de 60 mm. En este trayecto la precipitacién
anual varfa desde mas de 2.400 mm en las zonas mis
elevadas de las cordilleras Central y Oriental hasta un
minimo de 1.200 mm en las zonas bajas a lo largo del
valle, para un promedio anual de 1.680 mm aproxima-
damente (CHB, 1983).

En la parte final del embalse sobre el rio Magdalena,
donde se concentré el estudio, la temperatura promedio
del agua fue 24.2°C, 1a concentracion de oxigeno disuel-
to 5.9 mg/l y el pH 7.

Metodologia

Se realizaron 6 salidas de campo (febrero a diciem-
bre de 1991) con una duracidén promedio de 8 dias cada
una y a intervalos aproximados de un mes y medio. Se
escogieron dos dreas de captura ubicadas en el brazo del
Magdalena - Bocachica y la antigua hacienda Palmira,
donde se localizaron tres subestaciones: Palmira 1,2 y 3
(Figura 1). En el brazo del Yaguara frente al embarcade-
ro de Santa Helena, en el sitio denominado Tortugas (Fig.
1), solo se capturaron cinco ejemplares durante los seis
muestreos.

Los ejemplares estudiados fueron bésicamente colec-
tados con palangre o calandrieo, método de pesca pasivo
utilizado por los pescadores en el que se emplea una li-
nea principal de nylon o alambre de 20 a 60 m de longi-
tud extendida a través de la corriente, de donde se ama-
rran lineas secundarias colgantes separadas por una dis-
tancia de 1 m aproximadamente y en su extremo libre
llevan los anzuelos (No. 2 para el capaz), los cuales lle-
gan cercanamente al lecho del rio. La pesca se realiza
durante las 24 horas del dia, principalmente en la noche
a partir de las 18 horas. El cebo puede ser lombriz de
tierra, trozos de sardina, babosa, o yonta (larva de
coledptero) que es la mds efectiva. La revisién del
calandrio se hace en promedio cada cuatro horas para
recoger los peces capturados y carnar anzuelos. La cap-
tura de individuos pequefios se hizo con un chile o
atarraya de 2 cm de ojo de malla,

En el campo con material fresco se registraron la lon-
gitud estandar (LE), la longitud total (LT) y el peso total
de los ejemplares. La relacién longitud-peso, tomada
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Figura 1. Ubicacién de los sitios de muestreo en el embalse de Betania, brazo del rio Magdalena: Palmira 1, 2, 3, Bocachica; Santa Helena y Tortugas en
el brazo del rio Yaguara.

como medida indirecta del crecimiento del pez o de la
poblacidn, y el factor de condicién (K) o el estado de
“bienestar” del pez, que varfa de acuerdo con la época
del afio, se evaluaron siguiendo la metodologia descrita
en Bagenal & Tesch (1978).

Se examinaron las génadas de los ejemplares en fres-
co para establecer su grado de desarrollo de acuerdo
béasicamente a 1a escala de Nikolsky (1963) (Tabla 1),

La talla minima de madurez sexual se determiné se-
gin Espinosa (1972). Las tallas medias de maduracién
se calcularon por el método de Gulland (1975).

Las génadas de las hembras en estadio IV de desarro-
llo gonadal (predesove) se preservaron en alcohol al 70%,
para hacer el conteo de huevos maduros. En el laborato-
rio se pasaron a solucién modificada de Gilson, y se si-
guié la metodologia descrita por Cala (1971). Mejores
resultados se obtienen fijando los ovarios directamente

en la solucién de Gilson. Debido a que no fue posible
conseguir comercialmente el dcido nitrico al 85% se tra-
bajdé con una concentracién del 65%, con la cual se obtu-
vieron resultados buenos.

Durante la fase de campo se colectaron 122 estéma-
gos que se fijaron individualmente en una solucién de
formol al 5%. En el laboratorio se siguid la metodologia
sugerida por Windel & Bowen (1978), o métodos de fre-
cuencia de ocurrencia y gravimétrico.

Los estémagos fueron lavados en agua por 24 horas y
el contenide fue colocado en una caja de Petri, los ele-
mentos encontrados se separaron en categorias bajo un
estereoscopio. Para el anilisis del contenido estomacal
no se tuvo en cuenta la carnada cuando era tragada (pe-
dazos de peces y yontas).

El material animal se determind hasta el nivel
taxondmico que el grado de digestién permitié. Para esto
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se utilizaron las claves de Jacques (1947 y 1951), Chu
(1949), Peterson (1960}, Borror et al. (1981), Needham
¥ Needham (1982) y Reldan (1988). El material vegetal
no fue posible determinarlo taxondémicamente debido a
que se encontraba muy fragmentado (hojas, tallos, tes-
tas, raicillas). También se encontraron semillas enteras.

Los elementos de cada categoria fueron pesados en
hiimedo en una balanza electrénica con aproximacion a
0.01 g. Los valores para cada categoria se sumaron y el
resultado se expresd como porcentaje del peso total (%P)
de la categoria en todas las muestras. La frecuencia de
ocurrencia (FQ) indica el nimero de estdmagos en los
que aparece la misma categoria alimenticia, expresada
como un porcentaje del nimero total de estémagos ana-
lizados. El grado de replecién de los estémagos se regis-
tré como vacio, medio y lleno. Como método comple-
mentario se utilizé el indice de importancia relativa (IIR)
de Yafniez-Arancibia er al. (1976).

El andlisis morfométrico y meristico se basa en la toma
de medidas y conteos en fresco de una muestra represen-
tativa de peces seleccionados al azar, segin la figura 2:
longitud estdndar; altura mixima del cuerpo; longitud,
ancho y altura mixima de la cabeza; longitud del hoci-
co; longitud y altura de ia 4rbita del ojo; longitud
postorbital; distancia interobital; longitud y altura mdxi-
ma del pedinculo caudal; longitud pre y postdorsal; lon-

gitud interdorsal; largo del primer radio o espina de las
aletas dorsal y pectoral; ancho de la base de las aletas; y
longitud del barbicelo maxilar izquierdo (con referencia
a la parte del cuerpo hasta donde alcanza); y conteo de
radios de todas las aletas,

Resultados y discusion

Relacién longitud-peso. Durante el estudio se colec-
taron 176 individuos, de los cuales 121 fueron hembras
(68.75%), 31 machos (17.61%) y 24 (13.64%) indeter-
minados. La longitud total (LT) de la muestra varid de
12 a47.5 cm (promedio 30.9}, y la longitud estdndar (LE})
entre 8.5 y 36.5 cm (promedio 23.3). El peso total maxi-
mo registrado correspondié a 1251.5 g y el minimo a
l4g (promedio 277 g).

Las hembras siempre fueron de mayor tamafio que
los machos. El promedio de LT para las hembras fue 32.5
cm (19-47.5) y de 25.7 ¢m (18.2-36.7) para los machos.
El promedio de LE para las hembras fue 24.5 ¢cm (14-
36.5) y 19.3 cm (14-27.5) para los machos. El peso total
promedio para las hembras correspondié a 308.1 g (39-
1251.5 g) y para los machos 126.7 g (41.5-379 g).
Villaneda (1977) y Hiss et al. {1978), también mencio-
nan mayores tallas para las poblaciones estudiadas de
capaz para el rio Magdalena (Dorada-Honda) y embalse
de Prado, respectivamente.

y Alto pectors)

sorbicelo
mentonlano

Alsta pétvioo

Borbicelo  maxtiar

Figura 2, Esquema de un capaz de 43 cm de longitud total, en donde se indica la localizacién medidas corporales. 1- Longitud total, 2- Longitud esténdar,
3- Longitud cabeza, 4- Longitud hocico, 5- Altura méxima cabeza, 6- Altura méxima cuerpo, 7- Longitud pedinculo, 8- Altura pedinculo, 9- Longitud
predorsal, op- opérculo.
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Para 121 hembras, entre 14 y 36.5 cm (LE), la relacién
longitud-peso fue: P = 0.0472 L**", con un coeficiente de
correlacién r = 0.9805. Para 31 machos entre 14 y 27.5
¢m (LE), la relacién fue: P = 0.0204 L9, con un coefi-
ciente de correlacién r = 0.9808 (Figura 3). En ambos casos
los valores del coeficiente de correlacidn son altos, lo que
indica una estrecha asociacién entre las variables.

El coeficiente de regresién b es cercano a 3 en los
machos, que indica un crecimiento isométrico, mientras
que en las hembras b es 3.4143, o sea que el peso aumen-

ta méis rdpido que la longitud. Los machos presentan el -

peso levemente mayor en los tamafios menores, no obs-
tante, a partir de los 19 cm (LE) las hembras son mds
pesadas. Estos resultados son muy semejantes a los en-
contrados por Villaneda (1977) y Hiss et al. (1978).

Relacién de sexos. En el drea de estudio se encontrd
una proporcién de 4 hembras por cada macho. La propor-
cidon 4:1 se desvia significativamente de la relacién 1:1
(x2 = 54.2). Se establecieron cinco intervalos de longitud
total para las hembras (121) y machos (31), entre 19 y
47.5 (14-36.5 LE) y 18.2-36.7 cm (14-31.9 LE), respecti-
vamente. Se observd que las hembras aparecieron en to-
dos los intervalos de longitud establecidos mientras que
los machos aparecieron en mayor nimero en los interva-
los menores, y solo un ejemplar en el intervalo 32-36.9; a
partir de 37 cm no se encontré ningin macho.

El peso total individual de las 121 hembras, con res-
pecto al de los 31 machos, fue mayor en todos los inter-
valos de peso establecidos entre 39 y 1251.5 g. A partir
de los 524 g sélo se encontraron hembras.

(q)

Pegno

P = 00472

- Figura 3. Relacién longitud estdndar (LE)- pese de P. gresskopfii en el embalse de Betania. 0 hembras (ecuacion superior), & machos (ecuacién inferior
respecto a la gréfica), P = peso total del cuerpo, L = longitud , r = coeficiente de regresién.
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Tabla 1. Escala de madurez sexual para Pimelodus grosskopfii

del alwo rio Magdalena (adaptada de Nikolsky, 1963).

Estadio

Descripeidn

1 Inmaduro

II  Quiescente

III Maduracion

IV Madurez

V  Reproduccidn

VI Reproduccidn
concluida

VII Involucidn

Individuos jdvenes que adn no se
han reproducido; gdnadas indife-
renciadas de tamafo muy pequefio.

Los gametos no han empezado a
desarrollarse, génadas de tamano
muy pequeiio; los oocitos no  se
distinguen a simple vista.

Oaocitos distinguibles a simple
vista; incremento en el peso de las
gdnadas; los testiculos cambian
de color de ransparente a rosado
palido.

Predesove - gametos maduros; las
gonadas alcanzan su miximo
peso, pero los gametos aln no sa-
len al aplicar una leve extrusidn.

Los gametos salen al aplicar una
ligera presidn sobre el abdomen
del pez; el peso de las gdnadas
disminuye rapidamente desde que
empieza hasta que termina el pe-
riodo reproductivo.

Los gametos han sido extrudidos;
apertura genital inflamada, las
gonadas tienen apariencia de sa-
Ccos vacios, los ovarios usualmente
contienean unos pocos huevos y los
testes algo de esperma residual.

Disminuye o desaparece la infla-
macidn alrededor de la apertura
genital, las génadas tienen tama-
no pequeiio, los oocitos no se dis-
tinguen a simple vista, Se ha ini-
ciado una fase de intensa activi-
dad celular, y con ella comienza
una nueva generacion de gametos,

La anterior proporcidn coincide con la obtenida por
Villaneda (1977), pero difiere de la de Hiss er al. (197%)
1:9 entre machos y hembras. En la poblacidn estudiada
por Hiss ef al. la mayoria de los especimenes eran mayo-
res de 35 cm, vy en ninguno de los tres trabajos en referen-
cia se capturaron machos mayores de 40 cm, mientras que
la mayoria de la captura fueron hembras mayores de 40
cm. La mayoria de los machos de mayor talla en las po-
blaciones adultas estudiadas tenian una longitud cercana
a los 32 cm, mientras que la de las hembras era cercana a
42. Es decir que, los machos de Pimelodus grosskopfii al-
canzan un crecimiento menor que el de las hembras, por
consiguiente a mayor talla de la poblacidn mayor la pro-
porcidn de hembras con respecto a los machos.

Estadios de desarrollo gonadal. En el capaz existe un
dimorfismo sexual a nivel de las génadas, En las hembras
se presentan como sacos redondeados ¥ en los machos con
lobulaciones; esta diferencia se observa en los individuos
a partir del estadio 1T de desarrollo gonadal (Figura 4).

Figura 4. Gdnadas de £ grosskopfii en eatadios I1, [ y 1V de desarrolio.

Owario a la izquierda, testes a la derecha
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Durante el afio de estudio el mayor porcentaje de ejem-
plares capturados se encontraron en el estadio II de desa-
rrollo gonadal (57.6%), y el menor porcentaje corres-
pondié a los estadios I y V (6 y 0.6%, respectivamente).
Las hembras en estadio IV, se encontraron en mayor
nimero en los meses de febrero y octubre.

Talla minima (TmM) y media (TMM) de madurez
sexunal. De acuerdo con la figura 5, laTmM de Pimelodus
grosskopfii, en el embalse de Betania, fue 17.6 cm de
longitud estdndar para machos (23.3 LT), 24 cm (32 LT)
para hembras y 20.8 cm (27.4 LT) para los sexos combi-
nados. Las hembras maduras aparecen desde el segundo
rango de longitud estdndar (20.5 a 24.4 cm), la menor
fue de 22 cm; mientras que los machos maduros se en-
contraron desde el intervalo menor, el mis pequefio mi-
di6 16.5 cin. La TMM correspondié a 19.4 cm (24.3 LT)
para machos, 26.6 cm (35.7 LT) para hembras, y 24.6 cm
(33 LT) para los sexos combinados. Se encontraron hem-
bras maduras a partir de los 22 cm y machos desde los
16.5 cm de LE.

Estas tallas minimas son intermedias a las registradas
por el Inderena de 25 ¢m (tomado de Hiss et al., 1978),
Villaneda (1977) de 25 cm, y Hiss et al. (1978) de 33
cm de LT.

Fecundidad. En una muestra de 9 hembras en esta-
dio de desarrollo gonadal IV (predesove)}, con una lon-
gitud estdndar entre 23.5 y 36 cm (29.5 promedio) y un
peso total entre 230 y 865 g (promedio 495), se estable-
cié una fecundidad promedio de 16.679 huevos, en un
rango que oscilé entre 7.845 y 28.500 huevos por hem-
bra. Los huevos son redondeados y de color marfil, con
un didmetro promedio de 0.77 mm (0.60 - 0.96).

Factor de condicion (K). Los promedios del factor de
condicién fueron diferentes para cada sexo {machos 0.75
y hembras 0.86), en la muestra estudiada de 121 hembras
y 31 machos. En febrero y abril el promedio del X para
hembras se calculd con pocos ejemplares. En febrero se
obtuvieron los valores médximos de longitud total y peso
de todo el muestreo, y el factor de condici6n fue el mayor.
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Figura 5. Talla minima (TmM) y media (TMM) de madurez sexual para hembras (--*..), sexos combinados (-A -), y machos (-+-) de P. grosskopfii en el
embalse de Betania y aguas arriba, alto rio Magdalena. % FAC porcentaje de frecuencia acumulada de longitud.
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De acuerdo al porcentaje de los estadios de madurez
sexual de las hembras, se podria pensar que la época de
reproduccién ocurre de octubre a marzo lo cual explica-
ria 1a disminucién del K en diciembre pero no el K de
febrero (Figura 6), ya que una baja de condicién sigue a
una liberacién de huevos (e.g. Weatherley, 1972). Cuan-
do alcanzan el estadio IV llegan a su maximo peso cor-
poral, por lo tanto K aumenta y consigue su mds alto
valor. Al presentarse el desove, disminuye el peso corpo-
ral produciéndose por lo tanto un descenso en el factor
de condicién. En los meses restantes, el aumento de K
indicarfa que se estd realizando el proceso de madura-
cién gonadal y recuperacién del pez.

Debido a que el nimero de machos colectados en los
muestreos fue muy bajo, a excepcidn de octubre, no se
pueden atribuir los valores de K a épocas de m4dxima ma-
duracién gonadal y liberacién de esperma, aunque el he-
cho de haber encontrado el mayor nimere de ejemplares
en estadio IV en octubre, podria corroborar que la repro-
duccién de Pimelodus grosskopfii se realiza de octubre a
marzo aguas arriba del embalse de Betania en el brazo del
rio Magdalena. Para los sexos combinados, K tiene el mis-
mo comportamiento que el de las hembras ya que éstas
representaron el 68,75% de la captura total. Estos resulta-

dos coinciden con los reportados por Hiss er al. (1978) en
la represa de Prado Tolima, donde se concluyé que la épo-
ca de reproduccidén ocurria de septiembre a marzo.

Habito alimenticio. La determinacién de los princi-
pales componentes alimenticios de la dieta de Pimelodus
grosskopfii se basa en el andlisis de 122 estémagos, de
los cuales 76 (62.3%) estaban llenos, 26 (21.3%) vacios
y 20 (16.4%) en un grado medio de replecién.

En los contenidos estomacales se hall6 material animal
y vegetal. Dentro del material animal se encontraron insec-
tos acuéticos y con mayor frecuencia terrestres, representa-
dos por partes quitinosas {cabezas, cuerpos y artejos), aun-
que esporddicamente se encontraron Orgamnismos enteros,
larvas de insectos (principalmente Ceratopogonidae y
Chironomidae). Los insectos aléctonos en los contenidos
estomacales pertenecian a cuatro drdenes: Hymenoptera
(principalmente Formicidae); Homoptera (Cicadellidae);
Coleoptera (Carabidae, Cerambycidae, Chrysomelidae,
Erotylidae y Staphylinidae); Hemiptera (Aradidae y
Pentatomidae). Los acudticos al orden Hemiptera
(Hydrometridae y Naucoridae). Solo dos estdmagos conte-
nian restos de cangrejos. El material vegetal estuvo repre-
sentado por semillas, raicillas, restos de hojas y tallos.
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Figura 6. Factor de condicién (K) promedio para machos (-+-), hembras (--*--}, y sexos combinados (-A-} de Pimelodus grosskc)pﬁu en el embalse de
Betania y aguas arriba, alto rio Magdalena.
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Las larvas de insectos (que algunas veces se encon-
traron entre los nidos) pertenecian a los drdenes
Plecoptera, Trichoptera y Diptera (Ceratopogonidae y
Chironomidae, y otras que no fue posible determinar); y
nidos de Trichoptera (Leptoceridae, géneros Tanatolica,
Triplectides y Grumichella; Limnophilidae, género
Limnophilus, y Brachycentridae).

De las cuatro categorias alimenticias predominé el ma-
terial vegetal con una frecuencia de ocurrencia (FO) de
79.1% , seguido por los insectos adultos con un 68.7% y
larvas de insectos 42.7%:; los restos de cangrejo presenta-
ron el 2% (Tabla 2). El método gravimétrico indica igual-
mente que el material vegetal y los insectos aportan el
mayor porcentaje del peso en la dieta (52,9 y 40,3%, res-
pectivamente). El menor porcentaje correspondié a larvas
de insectos y restos de cangrejos (3.4% en ambos casos).

El indice de importancia relativa (IIR) y los porcen-
tajes de frecuencia de ocurrencia (%FQ) y de peso (%P),
muestran que los insectos y el material vegetal corres-
ponden al grupo de preferenciales, y los restos de can-
grejos al de ocasionales. Las larvas de insectos, segiin el
porcentaje de frecuencia, corresponden al grupo de
preferenciales y por peso a ocasionales. Los restos de
cangrejos y las larvas de insectos pertenecen al grupo de
alimentos ocasionales segiin el porcentaje de peso, ya
que aunque existe una gran diferencia de tamafio entre
ellos su peso fue el mismo (Tabla 2).

Por los resultados obtenidos se deduce que el Pimelodus
grosskopfii aprovecha més el material de origen al6ctono
que el autéctono en su dieta. Dentro del primer grupo los
organismos mds importantes pertenecen a la clase insecta
(Formicidae); también semillas, hojas y otros materiales
vegetales. Esto indica la importancia directa de la vegeta-
cién riberefia en la alimentacion de peces, ademads del apor-
te de insectos que habitan en ella.

Asi, Pimelodus grosskopfii se considera omnivoro, con
una acentuada preferencia por el alimento de origen

Tabla 2. Indice de importancia relativa (IIR) y porcentajes de
frecuencia de ocurrencia (%FO) y de peso (%P) de las catego-
rias alimenticias en 96 contenidos estomacales de Pimelodus

grosskopfii.
Categoria IIR % FO % P
Insectos 277 68.7 40.3
Larvas de insectos 1.4 42.7 3.4
Restos de cangrejos 0.8 2.0 34
Material vegetal 41.8 79.1 52.9

aléctono, principalmente insectos de la familia Formicidae
y material vegetal. Villaneda (1977) también encuentra
los insectos como dominantes en la dieta del capaz. Hiss
et al. (1978) encontraron peces en los contenidos estoma-
cales del capaz en el embalse de Prado (posiblemente no
tuvieron en cuenta la carnada de los anzuelos). La impor-
tancia del alimento aléctono para los peces en sistemas
tropicales ha sido sefialada por Angermeier & Karr
(1983), Goulding er al. (1988) y Welcomme (1985), en-
tre otros autores, principalmente en el periodo de lluvias
debido a la alta productividad general y mayor édrea aleda-
fia inundada por el rio en relacién con la estaci6n seca.

Anilisis morfométrico y meristico. Para el estudio
se tomaron datos de 23 variables y el conteo de los ra-
dios de todas las aletas de 47 individuos. Se encontra-
ron algunas diferencias con la descripcién original (ci-
fras entre paréntesis), por ejemplo la longitud de la ca-
beza cabe 4 2/5 (4 3/5 - 4 4/5) veces, 0 22.85%, en la
longitud estandar, y la altura médxima del cuerpo 4 2/3 (5
3/4) veces, 0 21.43% en la longitud estdndar; 1a longitud
de la cavidad orbitaria cabe 5 1/3 (6 - 6 1/3) veces, o
18.75%, en la longitud de la cabeza.

Ademds, segiin los datos registrados para los ejem-
plares de Betania, el ancho de la cabeza y la longitud de
la base de la aleta dorsal caben 6 veces (16.66%) en la
longitud corporal. La aleta dorsal se inicia en el segundo
tercio del cuerpo y termina hacia la mitad de la longitud
corporal, es decir, la longitud postdorsal representa el
50.48% de la longitud estdndar. La longitud de la espina
dorsal es igual a la longitud de la cabeza y cabe 4.4 veces
{22,85%) en la longitud estandar. El pediinculo caudal cabe
5.2 veces (19.05%) en la longitud estdndar. La longitud
postorbital cabe 3.2 veces (31.25%) en la longitud de la
cabeza y 14 veces (7.14%) en la longitud estdndar .

En la tabla 3 se presentan las relaciones morfométricas
expresadas en porcentaje con respecto a la longitud
estdndar de 16 variables, y con respecto a la longitud de
la cabeza de 6 variables para 21 hembras y 14 machos.
Los promedios de todas las variables fueron siempre
mayores para las hembras.

Se hizo un andlisis estadistico de regresion para esta-
blecer la correlacién entre las 16 variables con la longi-
tud estdndar, y de 6 variables con la longitud de la cabe-
za. Se observd que las variables se relacionan con la
longitud estdndar al igual que las 6 restantes con la lon-
gitud de la cabeza. Para los machos se encontré que la
longitud postorbital es la tinica que no presenta correla-
cién con la longitud estdndar (r = 0.516) y con la tongi-
tud de la cabeza (r = 0.6705) (Tabla 4). Es decir, que
para estudios taxonémicos de identificacién de la espe-
cie se puede utilizar la misma clave para los dos sexos.
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Tabla 3. Relaciones morfométricas de Pimelodus grosskopfii, expresadas en porcentajes con relacion a la longitud estandar (LE) y
longitud de la cabeza (LC), en cm. DE = desviacién estdndar.

Hembras Machos
Variable — —
X Intervalo De %enLlE %enLC X Intervalo De %enLE %enlC

Long. estandar 24.8 1436 6.2 199 14-27.5 29
Long. cabeza 56 3783 14 22.4 45 35-61 0.7 22.7
Long. hocico 27 1.6-42 08 18.9 48.5 21 1331 04 10.5 46.4
Long. cavid. orbitaria 1.0 0.7-14 02 4.3 19.0 1.0 07-1.2 0.1 4.9 21.6
Long. postorbital 1.8 1.0-3.9 0.6 7.3 32.4 1.4 03819 03 7.2 31.9
Dist. interorbital 2.8 1.0-3.8 0.7 8.3 36.9 1.5 1222 03 7.4 32.7
Ancho cabeza 42 2362 1.2 17.0 75.8 3.1 2341 05 15.8 69.9
Alt. mdx. cabeza 3.7 2356 1.0 15.2 67.6 32 2343 0.5 16.3 71.8
Long. predorsal 8.8 5.3-13.0 23 35.6 6.9 5696 1.0 34.5
Long. postdorsal 125 7.8-19.2 33 50.6 10.1 8.2-14.0 1.6 51.0
Long. espina dorsal 56 3.6-87 16 22.8 4.6 3964 0.7 23.4
Long. espina pectoral 44 23-71° 1.3 17.6 3.7 2049 0.8 18.4
Long. base dorsal 49 2560 19 16.4 3.3 2547 05 16.5
Long. base adiposa 63 4293 135 25.3 52 4.1-6.8 0.8 26.0
Long. base anal 2.7 1.2-41 08 10.9 20 '12-28 04 9.9
Long. pedinculo 46 2970 12 18.7 37 3057 0.7 18.7
Alt. méxima cuerpo 53 3186 14 21.5 42 3065 08 21.4

Tabla 4. Coeficientes de correlacién de 16 variables morfoméiricas con la longitud estdndar (LE), y de 6 variables con la longitud de
la cabeza (LC) de Pimelodus grosskopfii.

Hembras (n=21) Machos (n=14) Muestra total
Variables

LE LC LE LC LE LC
Long. cabeza 0.9871 0.9302 0.9839
Long. hocico 0.9838 0.9702 0.8977 0.8685 0.9556 0.9564
Long. cavid. orbitaria 0.8489 0.8156 0.6775 0.7827 0.8692 0.8379
Long. postorbital 0.8551 0.9182 0.5160 0.6705 0.8518 0.9061
Dist. interorbital 0.9664 0.9717 0.9541 0.8872 0.9554 0.9650
Ancho cabeza 0.9808 0.9608 0.8815 0.8478 0.9706 0.9670

] Alt. maéx. cabeza 0.8677 0.8335 0.9308 0.9460 0.9239 0.9035

Long. predorsal 4.9447 0.9778 0.9711
Long. postdorsal 0.9850 0.9230 0.9864
Long. espina dorsal 0.9845 0.8583 0.9807
Long. espina pectoral 0.9717 (0.8382 0.9617
Long. base aleta dorsal 0.9692 0.9566 0.9806
Long. base aleta adiposa 0.9822 0.9367 0.9851
Long. base aleta anal 0.8898 0.8987 0.9292
Long. pediinculo caudai 0.9560 0.9466 0.9706

Alt. mdx. cuerpo 0.8747 0.9581 0.9334
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De acuerdo con lo registrado en el presente estudio
para 138 individuos, se pudo establecer que la longitud
del barbicelo del maxilar izquierdo, referente a la parte
del cuerpo donde llega, varia de acuerdo con los siguien-
tes intervalos de longitud del pez:

Intervaloe (LT en c¢m) Barbicelo llega hasta:

12 - 20.87 l1a horquilla caudal o la so-
brepasa

20.88 - 29.75 la mitad de la aleta adiposa
o la horquiila caudal

29.76 - 38.62 el origen de la base de la ale-
ta anal o base de la caudal

38.63 -47.5 tocar la base de la aleta

adiposa en cualquier punta,
més no la sobrepasa

Lo anterior indica que la longitud del barbicelo maxi-
lar no se puede siempre asumir como un caricter
taxonémico tal como lo sefialan Eigenmann (1922) y
Miles (1947), quienes dicen que en Pimelodus grosskoppfii
éste siempre llega hasta la base de la aleta caudal, pues a
pattir de ejemplares de 20 cm empiezan las excepciones,
y en gjemplares mayores de 38.6 cm no se cumple.

Merifstica. Al realizar el conteo de radios de todas
las aletas se encontraron diferencias con los de Villaneda
(1977} para la aleta anal (9-11 radios) y para las aletas
pélvica y caudal (9 y 28 radios, respectivamente). En el
presente estudio la aleta anal tiene 13-14 radios (v, 8-9),
la pélvica 6 (i, 5) y la caudal 35 (x, 15, x). Para las aletas
dorsal y pectoral no se encontraron diferencias, dorsal 7
(I, 6) y pectoral 12 (I, 11}. El nimero de branquiespinas
del primer arco branquial oscils entre 21 y 235, tanto para
la branquia derecha como para la izquierda, en una mues-
tra de ocho ejemplares.

Pesca. En la cola del embalse sobre el rio Magdale-
na, la captura del capaz constituye la base de la pesca
comercial, actividad econdémica importante que se reali-
za principalmente en las horas del anochecer y amanecer
cuando el animal estd en mayor actividad alimenticia.
Ademsds, su precio promedio de $1800 kg para 1991
($5000 para 1996), la hace rentable a tal punto que a
pesar de las dificiles condiciones de vida de los pescado-
res y sus familias, prefieren la pesca a un trabajo en el
cual reciban un salario minimo.

La pesca (kg/dia por pescador) oscilé entre 3.4 y 7.4.
Con base en una poblacioén de pescadores entre 30 y 40,
la produccién estimada para 1991 oscilé entre 30.6y 88.8
toneladas, para un valor de $55 a $160 millones; lo que
indica, con un estimativo bajo, que cada pescador reci-

biria el equivalente a 2.5 salarios minimos mensuales
(Acosta, 1992).

Este hecho, luego de cerca de 5 afios de haberse ter-
minado el llenado de la represa, y la captura de ejempla-
res de tallas pequefias (8.5, 11 y 11.7 cm de longitud
estandar) hacia la cola del embalse en el brazo del rio
Magdalena, indica sin duda que luego de la separacién
de la ictiofauna del rio Magdalena por la construccién
del embalse de Betania se ha establecido en el embalse y
aguas arriba una poblacidn definitiva de Pimelodus
grosskopfii, la cual se encuentra en via de expansion.

De acuerdo con lo observado durante los muestreos,
la pesca de capaz es abundante en maya, octubre y fe-
brero. En febrero se colectaron los ejemplares de mayor
tamafio de todo el estudio. La época de menor captura en
el 4rea fue abril debido a la disminucién en el nivel del
rio y a la gran acumulacién de arena y sedimento en la
zona de Palmira, o cual redujo la profundidad a un me-
tro en algunos sitios,
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