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Con el fin de estimar la capturabilidad del “boliche”, uno de los seis métodos de pesca
utilizados en la Ciénaga Grande de Santa Marta, se calcul6 el factor de retencién en peso y
ndimero de este método. Un total de 70 lances de pesca fueron hechos en diferentes sitios del
ecosistema, en cada uno de los cuales un boliche prototipo usado normalmente en las capturas
comerciales fue encerrado por un boliche experimental cuya 4rea interna fue cubierta por cinco
lances con atarraya. Los resultados mostraron que la especie méis vulnerable a la captura del
boliche es el Macabi (Elops saurus), mientras que la Lisa (Mugil incilis) es la menos retenida.
Se encontr6 también que la fraccién de peces retenida por un boliche, no estd asociada con la
biomasa disponible que encierra el utensilio y mds bien parece estar relacionada con factores
como la efectividad en la maniobra de pesca y el comportamiento de los peces al encuentro con
la red. Se recomienda aplicar un factor de retenci6n de 0.47 y 0.24 en peso y nimero respecti-
vamente, para estimar la capturabilidad del boliche.

Palabras claves: pesca artesanal, boliche, factor de retencién, maniobrabilidad, lagunas
costeras.

Abstract

In order to estimate the catchability of the “boliche”, one of the six fishing methods existing
in the Ciénaga Grande de Santa Marta, its retention factor, in terms of weight and number of
individuals was calculated. A total of 70 hauls were made in differents places of the ecoystem;
in each haul a prototype boliche commonly employed comercially was surrounded by an expe-
rimental boliche and its encircled area covered by castnet hauls. Results indicated that the
Macabi (Elops saurus), was the most retained species, while the Lisa (Mugil incilis) was the

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, INVEMAR, Apdo. 1016. Santa Marta, Colombia.
Facultad de Pesqueria, Universidad Nacional Agraria La Molina. Apdo. 456, Lima 100, Peru.



488 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOL. XXI, NUMERO 81 - NOVIEMBRE DE 1997

less retained. The catch of the boliche not depends on the available biomass enclosed by the net
and rather it scems to be related with factors like the effectiveness in the maneuver of fishing
and the behavior of the fishes at the encounter with the net. It is advisable to apply a retention
factor of 0.47 and 0.24 on weight and number respectively, to estimate the boliche catchability,

Key words: artesanal fishery, encircling gillnets, retention factor, handling, coastal lagoon.

Introduccion

La Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) es una
laguna costera tropical con caracteristicas estuarinas,
ubicada en la Costa Caribe colombiana. Ha sido descrita
en diversos trabajos como uno de los ecosistemas de este
tipo mds importantes de la cuenca caribena (Botero, 1988;
Botero y Botero, 1989; Botero y Mancera, 1996). Es
un area de mucho interés socioeconémico, pues por dé-
cadas su poblacién (20000 personas aproximadamente)
ha dependido en forma directa de la pesca artesanal ejer-
ctda por 3215 pescadores mediante varios métodos entre
los que sobresale por su eficiencia el bolicheo (Mancera
y Botero, 1993).

El boliche fue introducido en la CGSM a inicios de la
década de los afios ochentas (Gallo, 1988), ocasionando
que la pesqueria en tal época alcanzara altos rendimien-
tos pero cuya actividad incontrolada redundé varios afios
después en una disminucién de las capturas (Rueda,
1995). Tal situacidn ha generado conflicto entre las dife-
rentes comunidades de pescadores, aquellas que usan el
boliche (pescadores con mayor respaldo econémico, ubi-
cados principalmente en la poblacién de Tasajera) y las
que no lo usan (pescadores con menor respaldo econd-
mico, ubicados en los pueblos palafiticos). Este boliche
difiere de aquel utilizado en el mar, por cuanto no opera
como una red de cerco con jareta; su disefio se basa en
una red de enmalle y su tendido es en circulo lo cual
permite cercar un drea determinada (Karlsen y
Bjarnason, 1989). Técnicamente el boliche de la CGSM
es armado con nylon monofilamento uniendo hasta cua-
tro paiios de red para finalmente llegar a medir 350 m de
longitud por 3 m de altura; posee gran fuerza de flota-
cidn y se usa con uno o combinando varios tamafios de
malla en rango de 5.08 cm a 8.89 cm. (Rueda, 1993).

Teniendo en cuenta el grado de incertidumbre sobre
si produce o no dafio el uso del boliche en la CGSM, han
sido adelantadas varias investigaciones. En cuanto a al-
teraciones fisicoquimicas de la columna de agua Rueda
y Mancera, (1995), encontraron que {a mantobra de pes-
ca del boliche genera algunos cambios momentineos de
poca repercusidn en el ecosistema, representados en la
resuspensién de particulas principalmente inorgdnicas que

disminuyen la transparencia de la columna de agua. Asi
mismo Rueda y Santos, (en prensa) concluyen que la
pesca con boliche estd afectando negativamente algunas
de las poblaciones fcticas, ya que estdn siendo captura-
dos individuos por debajo de la talla media de madurez
sexual, debido al uso en la pesqueria de pequefios tama-
fios de malla. Por otra parte existen algunos trabajos so-
bre el uso del boliche en las pesquerias del Salvador, Cuba
v Argentina (Arias, 1988) y en el Senegal (Nédélec,1982),
usados en aguas poco profundas y con cierta variedad en
la maniobra de pesca.

El proyecto colombo alemdn de cooperacién técnica
(PRO-CIENAGA), estd diseflando un Plan de Manejo
Ambiental, que incluye investigaciones pesqueras enca-
minadas a introducir con la adopcidn de medidas de or-
denamiento para las pesquerias en la CGSM. En este con-
texto se realizaron prospecciones pesqueras con el pro-
posito de estimar la biomasa ictica a fin de conocer el
orden de magnitud de la poblacién de peces existente.
Con este estimado sera posible determinar por medio de
modelos de produccidn excedentaria el nivel 6ptimo de
esfuerzo de pesca, es decir, el esfuerzo que produce el
maximo rendimiento que puede ser sostenible sin afec-
tar la productividad a largo plazo del “stock”, denomi-
nado rendimiento maximo sostenible (RMS) (Sparre y
Venema, 1995). La estimacidn de biomasa se hizo por el
método de drea barrida usado comidnmente en pesque-
rias demersales con red de arrastre; para la aplicacién de
este método se consideré el uso del “boliche”, método
muy usado en la Ciénaga, de alla eficiencia y ficil
maniobrabilidad. La factibilidad del uso del boliche para
la estimacidn de la biomasa, se basa en que esta red en-
cierra un drea determinada dependiendo de su longitud vy
en que su altura cubre toda la columna de agua gracias a
la poca profundidad de la laguna. Sin embargo la aplica-
cién del método de drea barrida, en el caso del boliche,
ademds de una estimacidn de la capturabilidad de 1a red,
como en €l caso de redes de arrastre que depende de la
reaccion de los peces al encuentro con la red, requiere de
la estimacién de: I) la fraccién de peces que escapan por
efecto de la selectividad de la red y II) la fraccidn de
peces que no se dirigen hacia la red, haciendo nula su
probabilidad de captura.
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Es por elio que se planted el presente trabajo con el
objetivo de estimar la fraccién de peces que no es reteni-
da en la red por las causas mencionadas arriba y hacer
posible el empleo del boliche para la estimacién de la
biomasa instantdnea en la CGSM mediante el método de
drea barrida.

Materiales y métodos

La fraccién de peces retenida por el boliche fue esti-
mada a partir de la informacién obtenida en 12 faenas de
pesca experimentales realizadas entre abril y julio de 1994,
en las que se hicieron 70 lances en diferentes sitios de la
CGSM ubicados con un geoposicionador por satélite y que
correspondieron a los usualmente visitados por los pesca-
dores (Fig. 1). Del total de lances efectuados (70) el 55 %
correspondieron a dreas con fondos de cascajo (mezcla de
limo y restos de conchas de caracol, almeja y otros
bivalvos), el 23 % a fondos de ostién (bancos de ostra) y
el 22 % a fondos blandos (limo-arcillosos).

En cada faena se emplearon tres artes de pesca: a) un
boliche “prototipo” (de los utilizados por los pescado-
res) de nylon monofilamento, 5.08 cm de tamafio de malla
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Figura 1. Area de estudio con la ubicacién de los lugares donde se
efectuaron los lances con boliche en las faenas de pesca experimental.
Tipos de fondo: casacajo (*), blando (L} y ostidn (A).
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Figura 2. Esquema de un lance con los tres métodos usados en las
faenas de pesca experimentales,

(TM), 90 m de longitud (L) y 1.5 m de altura (A); b) un
boliche “patrén” de nylon multifilamento, 1.9 cm de TM,
100 m de L, 3 m de A, disefiado para bordear externa-
mente al anterior y c¢) una atarraya de nylon
multifilamento, con 2.54 ¢cm de TM.

La maniobra de pesca durante la toma de las mues-
tras (Fig. 2) fue realizada tendiendo las dos redes simul-
tineamente, de tal manera que el boliche prototipo gue-
dase encerrado por el boliche patrén con una distancia
aproximada de (.5 m entre ellos. Luego de terminada la
operacion el boliche prototipo fue alzado y los peces
desenmallados; enseguida el boliche patrén en el agua
se recogid para encerrar a los peces en un drea menor,
después de lo cual se hicieron cinco lances con atarraya
{en todas las faenas) para capturar todos los peces no
retenidos por el boliche prototipo. La captura en cada
lance fue introducida en bolsas pldsticas y posteriormen-
te en el laboratorio cada individuo fue identificado, me-
dido (longitud total en centimetros) usando un ictidmetro
y finalmente pesado (por grupo de especies) en gramos
con una balanza de plato de 0.1 g de precisién.

El factor de retencién en peso (R1) y ndmero (R2)
fue estimado para cada lance y por especies de impor-
tancia comercial usando la ecuacién: R = Ca/ (Ca + Cb);
donde Ca es la captura retenida por el boliche prototipo
y Cb la captura obtenida con el boliche patrén y la
atarraya (cantidad no retenida). Los datos obtenidos de
cada lance se describieron a través de algunas medidas
estadisticas de tendencia central y de dispersion; se de-
terminé el ajuste a la distribucién normal de los valores
R1 y R2 por medio del Test de Kolmogorov-Smirnov
empleando el programa Stat Graphics Plus (STSC, 1991)
y se aplicaron anilisis de regresidén y correlacién entre
los datos de captura total y captura retenida. Asi mismo
se hicieron grificos con las curvas de captura por tallas
para las diferentes especies comerciales con el fin de com-
parar la captura retenida con la captura total. '
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Resultados

La captura total estuvo constituida por 22 taxones con
un peso de 130.4 kg representado en 4530 individuos
(Tabla 1). Las especies mds abundantes y de mayor
biomasa pertenecieron a la familia Engraulidae (1758
individuos y 24.8 kg), de las cuales un 73% en peso hizo
parte de la cantidad no retenida; éstas fueron seguidas
por Eugerres plumieri con 492 individuos y 21,3 kg de
los cuales el 44% en peso formé parte de la cantidad no
retenida. La captura retenida estuvo constituida en un
89% en peso por las especies E. plumiert, Micropogonias
furnieri, Elops saurus, Diapterus rhombeus, la familia
Engraulidae, Cathorops spixi y Bairdiella ronchus en
orden descendente. Todas menos los Engraulidos son de
importancia comercial en el sistema. En tanto la canti-
dad no retenida se constituyé en un 85% por la familia
Engraulidae, seguida por las especies E. plumieri, C.
spixi, Sphoeroides greeleyi, Ariopsis bonillai, M. furnieri
y Mugil incilis.

A partir de los datos de captura por especie discrimi-
nados por lances, se calcularon para siete especies de

importancia comercial los valores del R1 y R2 (Tabla 2).
Se observa que los valores de R1 son ligeramente mayo-
res a los valores de R2, que ambos poseen gran variabili-
dad y que los dltimos son menos homogéneos que los
primeros. También se muestra que la especie més reteni-
da por el boliche prototipo es E. saurus (R1 = 0.87 y R2
= 0.83) y la menos retenida es Mugil incilis (R1 =0.17 y
R2 = 0.16).

En la Tabla 3 se presentan los valores de la captura en
peso y nimero de individuos, asi como los valores de R1
y R2 para cada uno de los 70 lances realizados en los tres
tipos de fondo existentes. Se observd que el valor pro-
medio de la captura en peso retenida es el 50% de la
captura total, mientras que en nimero de individuos cons-
tituye el 23%; esto hace presumir que la cantidad no re-
tenida corresponde en su mayoria a un mimero de indivi-
duos con menor peso y talla, lo cual esta relacionado con
la selectividad del método. Igualmente se aprecia la gran
variacién de las capturas tanto en peso como en niimero
en torno al promedio. Los valores promedio de R1 y R2
fueron 0.47 y 0.24 respectivamente con intervalo de con-
fianza al 95% de + (.04 en ambos casos.

Tabla 1. Composicién de la captura en peso (kg) y nimero de individuos (N,) por especie obtenida en 70 lances de pesca
experimental con boliche en la CGSM.

FAMILIA/ESPECIE CAPTURA RETENIDA CAPTURA ESCAPADA CAPTURA TOTAL
Ni Peso (kg) Ni Peso (kg) Ni Peso (kg)

Engraulidae* 180 6,695 1578 18,117 1758 24,812
Fugerres plumiert 197 12,039 295 9,323 492 21,322
Micropoginias furnieri 144 11,285 154 4,788 298 16,073
Cathorops spixi 92 5,853 35 8,472 127 14,325
Elops saurus 108 10,501 44 1,202 152 11,703
Diapterus rhombeus 213 7,396 161 2,087 374 9,483
Ariopsis bonillai 4 0,780 19 5,300 23 6,080
Sphoeroides greeleyi - - 520 6,037 520 6,072
Bairdiella ronchus 52 4,410 42 0,610 94 5,020
Mugil incilis 12 0,727 93 3,540 105 4,267
Sphoeroides testudineus 7 0,242 42 2,029 49 2,271
Achirus lineatus 4 0,110 140 1,701 144 1,811
Caranx hippos 23 1,235 0 0,0 23 1,240
Strongylura marina 1 0,275 4 0,940 5 1,215
Oligoplites spp 10 1,030 0 0,0 10 1,030
Centropumus undecimalis 1 0,910 0 0,0 1 0,510
Gerres cinereus 8 0,697 2 0,100 10 0,979
Centropomus ensiferus 3 0,640 1 0,150 4 0,790
Chaetodipterus fober 0 0,0 1 0,425 1 0,425
Hyporhamphus roberti 0 0,0 19 0,328 19 0,328
Scomberomorus sp 1 0,140 1 0,075 2 0,215
Polydacrylus virginicus 2 0,075 2 0,130 4 0,205
TOTAL 1062 65,041 3468 65,354 4530 130,395

*Familia representada por las especies Anchovia clupeoides, Cetengraulis edentulus y Anchoa trinitatis.
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Tabla 2. Estadistica descriptiva del factor de retencién (R1 en peso y R2 en niimero de individuos) para las principales especies
comerciales de la CGSM. Promedio; SD = desviacién estdndar; I.C = intervalo de confianza al 95 %: C.V. = coeficiente de
variacién y n = nimero de observaciones.

ESPECIE PROMEDIO 5D 1C C.V (%) n
Rl R2 R} R2 R1 R2 R1 R2
E. plumieri 0.59 0.58 0.30 0.30 +0.08 +0.08 51 51 53
M. furnieri 0.50 0.43 042 0.39 +0.12 +0.11 82 90 49
D. rhombeus 0.74 0.73 0.30 0.32 +0.09 +(.09 40 43 45
C. spixi 0.34 0.26 0.40 0.34 +0.13 +).11 114 132 36
E. sarus 0.87 0.83 0.28 0.30 +0.10 +0.11 32 36 30
B. ronchus 0.81 0.76 0.24 0.29 +0.14 +0.17 29 38 11
M. incilis 017 0.16 0.33 0.3t +0.11 +0.10 190 195 36

La relacidn entre la captura total y la captura reteni-
da en peso y nimero muestra en ambos casos una corre-
lacién significativa (Fig. 3a y 3b), sin embargo en el se-
gundo caso el coeficiente de determinacién (R* = 0.22)
&5 muy bajo, y por tanto el modelo no es acertado. Por
otro lado la relacidén entre la captura total y el factor de
retencidén en peso y ntimero (Fig. 3¢ y 3d) muestra en
ambos casos una correlacién no significativa con bajos
coeficientes de determinacién (R? = 0.06 y R? = 0.008
respectivamente); lo anterior demuestra que ia fraccién
de peces retenida por el boliche no estd asociada con la
biomasa disponible para capturar. Los valores de R1 pre-
sentaron un buen ajuste a la distribucién normal (Test de
Kolmogorov-Smirnov, P = 0.934) debido al efecto selec-
tivo del tamafno de malla usado en la red sobre determi-
nadas tallas de la poblacién, en tanto que los valores de
R2 tuvieron escaso ajuste {P = 0.538) presentando una
distribucién sesgada hacia el lado derecho propia de una
funcion de densidad (Fig. 3e y 3 f).

En la Fig. 4 se observa que las especies retenidas con
tallas representativas de la poblacidn son E. saurus, D.
rhombeus y M. furnieri; de alli que posean altos valores
de factor de retencién (Tabla 2). En tanto que especies
como M. incilis y C. spixi presentaron un alto grado de
escape, atn en tallas grandes, y en consecuencia obtu-
vieron bajos valores de factor de retencién (Tabla 2).

Discusién

Los trabajos realizados para la estimacién de biomasa
por el método de drea barrida con redes de arrastre, utili-
zan valores de la proporcién de peces retenida por la red
entre 0.5 y 1.0, lo que implica riesgos de sobre-estima-

cién de la biomasa. De alli que investigaciones de reco-
nocimiento confieren dificultad a la estimacién de dicha
proporcién, demostrando que depende de la reaccion de
las especies frente al método y de la normalizacién en la
operacion de pesca (Sparre y Venema, 1995). En rela-
ci6n con el presente estudio, como s¢ menciond ante-
riormente, la capturabilidad del boliche no solo se ve afec-
tada por la reaccién de los peces al momento de hacer el
lance, sino también por el efecto selectivo de la red y el
comportamiento de los peces una vez encerrados en ésta.
No obstante, el boliche es el método mds eficiente por
encima de otros usados en el drea, debido a las especifi-
caciones técnicas de su disefio, la actividad de la manio-
bra de pesca y los amplios rangos de tallas de las curvas
de selectividad calculadas para varias especies de la
CGSM (Rueda, 1995).

La captura total (Tabla 1) puede ser asumida como
una buena aproximacién de las especies existentes en la
poblacion durante el pericdo de estudio. Se capturaron
un total de 20 individuos determinados hasta especie;
adicionalmente individuos de dos géneros (Qligoplites y
Scomberomorus) que no fue posible llevar hasta especie
y tres especies Anchovia clupeoides, Cetengraulis
edentulus y Anchoa trinitatis, pertenecientes a la familia
Engraulidae, las cuales no fue posible contabilizar por
separado. Los géneros Oligoplites v Scomberomorus y
12 especies (E. plumieri, M. furnieri, C. spixi, E. saurus,
D.rhombeus, A. bonillai, M. incilis, B. ronchus,
Centropumus undecimalis, Centropomus ensiferus, Gerres
cinereus y Chaetodipterus faber) de las capturadas son
explotados comercialmente. Si bien las tres principales
especies de las capturas comerciales en el periodo com-
prendido entre noviembre de 1993 y octubre de 1994 fue-
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Figura 3. Relaciones entre capturas y factores de retencion. a = captura total - captura retenida en peso, b = captura total - captura retenida en mimero, ¢ =
captura tolal - factor de Tetencion en peso, d = captura lotal - factor de retencién en nimero, e = distribucién de frecuencias del factor de retencion en peso

y == distribucién de frecuencias del factor de retencidn en nimero.

ron E. plumieri, M. incilis y C. spixi con un 80 % de la
captura total (Sistema de Informacién Pesquera Invemar,
SIPEIN-CGSM), estas mismas especies solo llegaron a

conformar el 31% de lo capturado en este estudio. Esto
proporciona una idea de la magnitud de biomasa ictica

existente en la CGSM y de lo extraido por la pesca.
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Tabla 3. Peso (kg), nimero de individuos (N,) y factor de retencién (R1 en peso y R2 ea nimero de individuos) por lance de
pesca experimental con boliche en la CGSM durante los meses de abril y julio de 1994,

*Tipos de fondo: B = blando; C = cascajo y O = ostién.

LANCEY CAPTURA  CAPTURA LANCEY CAPTURA  CAPTURA
TIPODE  RETENIDA  TOTAL RI  R2 TIPODE  RETENIDA  TOTAL RI R
FONDO* FONDO*
Ni  Peso (kg) Ni Peso (kg) Ni Peso(kg) Ni Peso (kg)
1B 40 17 0495 030 024 4-0 13 0627 42 1136 055 031
2-B 70595 23 1015 058 030 450 20 155 55 1945 079 036
3-C 8 063 49 1363 046 016 46-0 4 0255 31 0445 057 013
4-C 8 0415 20 0575 072 040 47B 3 0160 109 0960 0,16 0,03
¢ 4074 S 2125 035 027 48-B 10 0747 227 193 038 004
6-C 704653 123 037 013 49-C 4 0205 25 0367 055 0.6
€ 2045 148 1365033 001 50C 16 0899 44 2513 035 036
8-C 6 031 22 0701 044 027 5.C 2 0085 10 0280 030 020
5-C 4 028525057 050 016 52C 13 151 67 2997 050 019
1B 16 0625 38 L4 035 042 $30 5 0312 31 1022 030 016
B0 120 066 43 1665 040 028 54C 7 0750 114 1,644 045 006
27 028 68 0915 031 010 S5C 8 0520 48 0883 058 0.7
1o 40265 7 127 021 0,06 S6C 7 0410 19 0510 080 037
14-C b 0025 21 0205 0,12 005 57.C 17 098 59 1333 074 029
15-C boooz21s 200034 063 0,05 58-C 4 0267 53 0659 040 008
16-B 8 0,5 16 053 080 05 590 41 1660 76 2427 068 054
e 8050556 1,655 030 0,14 60-B 27 1640 T8 2589 0,63 0,35
18025 L0257 202 0 050 035 61-B 14 0675 56 1810 037 025
19¢ 12063 34 1,595 039 0,22 62B 43 2462 96 5552 044 045
200 48270 123 458 064 039 63C 3 0275 23 1050 026 0.3
21-C 8085 56 2635 030 014 64-0 49 2275 115 3900 058 043
2220 15 L08 64 2,025 053 028 65-B 15 0440 44 1415 031 034
3B 42 3255 99 4,665 069 042 66B 8 0440 28 1180 037 029
e 9 067 87 1485 045 0,10 670 22 0840 47 1380 060 047
»CooWozi2 19 408 051 030 68C 21 2285 76 4345 052 028
oC 60235 320905 026 019 69-C 7 0230 41 085 026 0,17
210 34 238 113 3745 063 030 700 50 2200 125 4520 0,50 040
C 12 065 82 183 035 015
29-C 10 0,475 57 1,023 046 0,18 PROMEDIO
30-C 11 0645 67 141 045 0,16
3:0 26 1359 64 1909 071 041 14 082 61 165 047 024
32C 13 0316 74 086 035 0,18
33-C 4 0269 60 0891 030 007 DESY. ESTANDAR
34-C 27 1724 131 2559 067 021
330 14 072 102 1276 056 0,14 207 38 120 016 043
36-C 2 0,053 70 0,426 0,12 0,03 INT. DE CONFIANZA (95%)
3-C 4 0195 20 035 055 020
BB 14 1035 47 2317 044 030 2 017 48 028 004 0,04
3B 6 0552 82 0951 058 007
40-B 21 0810 56 1309 061 038 COEF. DE VARIACION
4B 38 1312 80 1,979 0,66 048
423 0175 16 0352 049 019 Wk B% 6% % B 6%
430 10 0815 42 1,787 045 024




494 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOL. XXI, NUMERO 81 - NOVIEMBRE DE 1997

n =324 a. =204
80 —e—R 401“
70 A -===-T 35 +
30 +
25 -
20 +
15 +
10 +
5_—.‘,.".~-
e 0 +—————+
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 g 10 12 14 16 18 20 22 24
= =198
10 "2 c. 30 1 d
120 +
100 +
80 +
z o
- 4T
2 20+
2 0 =
i 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
n=72 =54
14 - ¢ 2o ) f.
. LY
12 - 10 + R
10 + ] c‘\ ¥ “
8 L W \
6+ '
6ﬁ . ¥ 1
4__ A Y ¥ [ ]
41 r ., .
L ] t " )
, L 2L, /—/
[ ] *9 - = @ ® ®
0 +————t—t bttt 0 Attt
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 16 18 20 22 24 26 28 30

Longitud total {cm)

Figura 4. Curvas de caplura retenida (R) y total {T), de las principales especies comerciales de la CGSM. a = Eugerres plumieri, b = Micropogonias
furnieri, ¢ = Diapterus rhombeus, d = Cathorops spixi, e = Elops saurus y { = Mugil incilis.
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La correlacién encontrada entre la captura total v la
retenida en niimero (Fig. 3b), muestra como valores al-
tos de captura total no estdn asociados necesariamente
con los valores mayores de captura retenida, como si
ocurre en la misma relacién en peso (Fig. 3a). La razén
es que aquellos lances con abundancia mayor de 70 pe-
ces corresponden en su mayoria a Engraulidos, los cua-
les por su pequefo tamafio escapan entre las mallas del
boliche prototipo.

El factor de retencidn estimado tanto en peso como
en ndmero estd sesgado por que no incluye una gran par-
te de la captura de algunas especies tales como
Engraulidos los cuales, aunque no son de importancia
comercial, son importantes para la estimacién de la
bionasa total con el método de drea barrida. Dado que
no existe una correlacién significativa entre la captura
total y los factores de retencidn (Fig. 3c y 3d), es acepta-
ble el uso del valor promedio obtenido en este trabajo
R1 =047 y R2 = (.24, + un intervalo de confianza de
(0.04. Esto con el fin de corregir los datos de captura por
unidad de esfuerzo mediante el método de area barrida
usando el boliche.

Los coeficientes de variacion de R1 y R2 (33% y 56%
respectivamente) son producto de factores tales como el
tamafio, la forma y el comportamiento del pez al encuen-
tro con la red. Es asi que especies como E. saurus de cuer-
po oblongo, redondeado, flicido y de gran talla (hasta 40
cm) se enredan facilmente y por lo tanto muestran el ma-
yor factor de retencion (Tabla 2). Contrariamente ocurre
con especies como M. incilis de cuerpo igualmente oblon-
go pero mds rigido, de gran movilidad y menor talla (has-
ta 30 cm) que logran escapar en algunos casos entre las
mallas, y en consecuencia aparecen como las de menor
fuctor de retencion. Caso similar se da con C. spixi y algu-
nas veces con E. plumieri las cuales no fueron retenidas
adn en tallas grandes (Fig. 4), debido a su tendencia a per-
manecer en el centro del drea encerrada por la red.

[gualmente como se recomends el empleo de R1 y R2
para la estimacién de biomasa total, este estudio destaca
el uso potencial de los datos de factor de retencidn para
las especies comerciales, a la hora de estimar el tamafio
del “stock” de un recurso fctico objeto de explotacién.
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