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Resumen
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Debido a la importancia comercial de la lisa Mugil incilis en la pesqueria artesanal de la
Ciénaga Grande de Santa Marta sc realizé este trabajo, el cual a partir de informacién de
estadfsticas y prospecciones pesqueras, analiza aspectos reproductivos, crecimiento, mortali-
dad, patrén de reclutamiento, rendimiento por rccluta y biomasa. Sc establecié que este recur-
so estd sobrexplotado cn la zona y que cs necesario tomar medidas de manejo como la disminu-
cidn del esfuerzo pesquero y aumento de la talla media de captura que permitan garantizar un
aprovechamiento sostenible de la pesqueria.
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Abstract

This paper was made due the commercial importance of the lisa Mugil incilis in the artisanal
fishery of the Ciénaga Grande de Santa Marta. Using statistical information and fishing
prospections, aspects such as reproductivity, growth, mortality, recruitment pattern, yield per
recruit, and biomass are analyzed. It was established that this resource is overexploited in the
area and that it is necessary to take management mcasures such as fishing effort reduction and
increase in the minimun size capturable in order to assure a sustainable fishery exploitation.
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Introduccion

La Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) es la la-
guna costera mas extensa de Colombia (450 km’) ubicada
a los 10°43°- 11°00’N y 74°15°-35’0 en la costa Caribe
(Figura 1). Se caracteriza por su gran dinamica en cuanto
al intercambio de materia y energia con el mar y las zonas
continentales, ademds de poseer una gran productividad
reflejada en la riqueza de sus recursos pesqueros que
aprovisionan el mercado local y nacional. La CGSM se
encuentra en una zona arida en donde las lluvias no
superan los 1000 mm (IGAC, 1973), con un régimen de
precipitacion bimodal caracterizado por un periodo seco
mayor (diciembre a abril) y una época lluviosa mayor
(septiembre a noviembre); estas épocas estdn separadas
por dos periodos de transicion (lluvioso menor mayo a
junio, y seco menor julio a agosto) (Bula-Meyer, 1989},
Los promedios anuales de profundidad y temperatura del
agua son 1.5 m y 30°C respectivamente, en tanto el rango
de salinidad se encuentra entre 9 y 33. Una completa
descripcion del drea de estudio se encuentra en Botero y
Mancera (1996},

L.a pesca es de tipo artesanal y dependen de ella
directamente 20000 personas (Viloria y Santos-
Martinez, datos inéditos). La producciéon pesquera se
basa en unas diez especies icticas (Eugerres plumieri,
Mugil incilis, Cathorops spixii, Ariopsis bonillai,
Micropogonias furnieri, Tarpon atlanticus, Elops saurus,
Diapterus rhombeus, Bairdiella ronchus y Centropomis
ensiferus) de las 130 registradas para la CGSM (Santos-
Martinez y Acero, 1991); en moluscos como la ostra
(Crassostrea rhizophorae) y el caracol (Melongena
melongena) y crustaceos como camarones (Penacus spp.)
y jaibas (Callinectes spp.). La especie Mugil incilis
Hancock 1830, se distribuye desde el Mar Caribe y
América central hasta el sureste del Brasil (Cervigén,
1993). Se encuentra en zonas estuarinas de aguas salobres,
ocasionalmente en aguas marinas e hipersalinas, pero no
en areas insulares ocednicas {Cervigén et al., 1992).

En la CGSM M. incilis es la principal especie
comercial por su abundancia y biomasa, representando
aproximadamente el 47% de las capturas comerciales de
fos Oltimos afios (SIPEIN, datos inéditos). Debido a su
importancia como recurso pesquero ha sido objeto de
varios estudios sobre sus aspectos bioldgicos, ecologicos
y pesqueros (Perdomo, 1973; Blanco, 1980; Osorio,
1985; Santos-Martinez, 1989; Sanchez, 1997). El alto
grado de deterioro ambiental que presenta la CGSM
sumado a la carencia de manejo de la actividad pesquera,
ha ocasionado un aparente descenso de este recurso en

las capturas comerciales. Como consecuencia, se plantea
este trabajo el cual analiza algunos aspectos de la
reproduccion, asi como la estimacién de los pardmetros
de crecimiento y mortalidad, el reclutamiento, el
rendimiento por recluta y la biomasa de M. incilis.

Materiales y métodos
Trabajo de campo

La informacion presentada en este trabajo proviene de
dos muestreos: a) Estadisticas pesqueras y #) Prospecciones
pesqueras, ambas actividades desarrolladas en el marco
del Proyecto Evaluacién de los Principales Recursos
Pesqueros de la Ciénaga Grande de Santa Marta, realizado
entre 1993 y 1996. La actividad a} consisti ent un muestreo
diario de la captura y el esfuerzo estratificado por zona
(Figura 1), usando un tamafio muestral 6ptimo. Este estudio
s6lo toma en cuenta la informacion correspondiente a las
frecuencias de longitud de las capturas comerciales de M.
incilis para el periodo comprendido entre noviembre de
1994 y diciembre de 1995.

La actividad b) hace referencia a cuatro muestreos de
prospeccion pesquera realizados en noviembre/93, marzo/
94, junio/94 y agosto/94 respectivamente. En cada
muestreo se aplicd el método de area barrida empleando
el boliche (Rueda et al, 1997) en 115 estaciones (de 4
km?® cada una, Figura 1) ubicadas en el area de estudio
por medio de un geoposicionador GPS-NAV 5000D. En
cada estacion se hizo un lance, usando para cubrir el to-
tal de estaciones ocho boliches movilizados en canoas
con motor fuera de borda; cada boliche encierra un area
promedio igual a 0.005 km® dentro de la estacion. El to-
tal de peces capturados por lance fue almacenado en
bolsas plasticas para su posterior analisis en laboratorio,
al mismo tiempo en cada muestreo se tomo la sakinidad
y temperatura superficial del agua. Para propositos de
este estudio se analiza la informacion relacionada con la
abundancia relativa y aspectos bioldgicos de M. incilis.

Reproduccion

La variacion de la proporcion de los diferentes estados
de madurez a lo largo del tiempo fue usada para identificar
de manera general el comportamiento reproductivo de M.
incilis. De los 793 individuos capturados en los muestreos
de prospeccidén pesquera, se realizd un submuestreo
biologico de 136 peces procurando abarcar el rango de
tallas obtenido. A cada individuo se le tomo la longitud
total (al medio centimetro inferior), el peso total y por

‘medio de observacién macroscopica del material gonadal,

se determind el sexo y el estado de madurez usando la
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Figura 1. Area de estudio Ciénaga Grande de Santa Marta, Colombia,
Los niimeros indican la ubicacién de las zonas donde se tomaron las
estadisticas pesqueras: 1. Isla del Rosario, 2. Palmira, 3. Tasajera, 4.

Bocas de Aracataca, 5. Buenavista, 6. Nueva Venecia. El drea
cuadriculada corresponde a las 115 estaciones de los muestreos
de prospeccion pesquera.

escala de Holden y Raitt (1975) modificada por Santos-
Martinez (1989) la cual consta de cinco estados (I= Juve-
niles, I1= Inmaduros, [II= Madurando, IV= Maduros y V=
Desovados). Igualmente los individuos madures y
desovados encontrados fueron tomados en cuenta para
determinar la talla media de madurez sexual graficando la
frecuencia acumulada relativa de las tallas.

Crecimiento

De las estadisticas pesqueras (actividad a) se obtuvo
informacion de frecuencias de longitud de un total de
12'033.901 individuos de M.incilis capturados entre
noviembre de 1994 y octubre de 1995, usando diferentes
artes de pesca. Las frecuencias de longitud fueron
agrupadas mensualmente en intervalos de 2 ¢cm (Tabla 1).
Los pardmetros de crecimiento fueron estimados
empleando ¢l paquete computacional FiSAT (Herramientas
para la Evaluacion de Stocks de FAO-ICLARM) (Gayanilo
et al., 1993). El crecimiento se ajustd al descrito por la
funcion estacionalizada de von Bertalanffy (VBGF), la cual

expresa la talla en funcion de la edad (Sparre y Venema,
1995):

L, =Lod 1-exp(-k*(t-t,)- (ck/ 2 *sin(a * (- 1)) (1)

donde L(t) es la longitud a la edad t, L8 es la longitud
asintotica, k es la constante de crecimiento, t0 es la edad
hipotética a la longitud cero, ¢ es el parAmetro de amplitud
de la oscilacion del crecimiento y ts es la parte del afio
en que la tasa de crecimiento es maxima. Usando la rutina
ELEFAN I (Pauly, 1987) se ajusté la curva de crecimiento
a los datos de frecuencia de longitud restructurados
considerando oscilaciones estacionales a partir de
combinaciones de L8 y k. El valor de to se estiméd con el
inverso de la VBGF:

1 L
ta=t+—1 (1——‘)
0 k . Lo (2)

usando un promedio de longitud de 5 cm alcanzado
en 2 meses segun las observaciones hechas por Blanco
{1980). E] indice de desempefio del crecimiento (¢') de
Pauly y Munro (1984), utilizado como el mejor medio
para comparar curvas de crecimiento de una especie, se
estimd a partir de la ecuacion:

¢ =loglOk + 2loglOL o (3)

Maortalidad

Los parametros de mortalidad fueron estimados
usando la rutina de mortalidad del paquete computacional
FiSAT a partir de las frecuencias de longitud de las
capturas comerciales (actividad a) obtenidas entre enero
y diciembre de 1995. La tasa de mortalidad total (Z) fue
estimada utilizando dos métodos alternativos: la curva
de captura linealizada convertida a tallas (Pauly, 1984):

N.
1 L{ = a+ b*t]
n[Ati} t@

donde Ni es el nimero de individuos capturados
pertenecientes a la clase de longitud 1; t'i es la edad
relativa de la clase de longitud 1 y Dti es el tiempo medio
requerido por individuo para su crecimiento a través de
la clase i; y la ecuacion de Beverton y Holt (1957)

L,—-L
L1

Z=k*{ (5)



Tabla 1. Datos de frecuencia de longitud de Mugil incilis en la Ciénaga Grande de Santa Marta, usados para la estimacién de parametros de crecimiento,

Capturas comerciales entre noviembre de 1994 y octubre de 1995.

:l::‘ts:ﬂa Nov/94  Dic/94 Ene/93 Feb/95  Mar/9s Abr/95 l May/95 Jun/95 Jul/9s Ago/95 Sep/95 Oct/95
5 193

7 4732

9 3379 23590

11 193

13 9093

15 34566 3156 147 33678 4463 45757 443 9110

17 218918 178834 6591 3969 176285 47794 8309 60931 11490 24348 70578
19 189694 293077 66891 59363 175038 103613 80173 14812 50943 74809 66912 177478
21 163788 323942 71162 158492 179497 130092 79846 16384 49819 96074 165723 270548
23 342468 270225 86286 122547 109319 121801 63452 8626 72344 116298 230518 379798
25 432178 173966 84292 137780 185135 93544 60466 1255 66193 137730 330529 515131
27 350165 59465 72060 191335 124662 40195 55714 7944 46170 96229 282636 405857
29 53604 58872 36649 119137 64439 26269 7755 1178 28866 45343 185306 428310
31 4176 52150 i7429 38123 11018 1500 7206 1586 11581 41009 121498 333042
33 034 25420 1565 10218 515 363 2719 13717 24383 165923
35 10079 2150 13891 25510 90802
37 2687 217 2494 7294
39 1612 108 768

01¢

8661 5 TAIWHIDIA-$8 OYTNNN ‘IIXX “T0A I DINIID dWNOTOD 'avIV ATH
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donde k y L8 son pardmetros de la VBGF, es la talla
media de los peces de fongitud L' y mas grandes en tanto
L' es alguna talla en la que todos los peces de ese tamaiio
y mas grandes estan sometidos a plena explotacion.

La tasa de mortalidad natural (M), se estimé usando
la ecuacion empirica de Pauly (1984):

loglOM = 0.0066-0.279*log10 L8 + 0.6543*logi0k
+ 0.4634*logl 0T (6)

donde L8 y k son pardmetros de la VBGF y T es la
temperatura media anual del agua (30 °C para este
estudio).

La mortalidad por pesca F (afio-1) fue calculada por
la Eq. 7, v la tasa de explotacidn

E (afio-1) fue calculada por la Eq. 8:
F=Z-M (M
E=F/Z (8)

La talla media de captura fue estimada a partir de la
curva de seleccion realizada con base en el lado izquierdo
de la curva de captura linealizada convertida a tallas y
en el estimado de M.

Patrén de reclutamiento

El patron de reclutamiento fue obtenido por medio
del paquete computacional FiSAT, a partir de la
proyeccion de los datos de frecuencia de longitud hacia
atras en el eje temporal usando los pardmetros de
crecimiento.

Rendimiento por recluta (R'VR) y biomasa por recluta
(B'/R)

La prediccion de los futuros rendimientos y niveles
de biomasa del stock de M. incilis se hizo empleando el
paquete computacional FiSAT. Se aplicé el modelo de
rendimiento relativo y biomasa por recluta de Beverton
y Holt (1957) usando la ojiva logistica de seleccion.
Ademads se determind una estrategia de manejo buscando
un punto Optimo del rendimiento de la pesqueria,
probando distintas combinaciones de E (medida del
esfuerzo) y L50 (funcién de la selectividad) en las
isopletas de rendimiento.

Biomasa

En cada muestreo de prospeccion pesquera (actividad b)
los individuos capturados de M. incilis se organizaron por
estacion y fueron contados, medidos (cm) y pesados (g). La
captura en peso y nimero por unidad de area fue usada para
estimar la biomasa instantinea en peso y el tamafio de la
poblacién en numero de esta especie en la CGSM a partir de
la Eq. (%) de area barrida (Sparre y Venema, 1995):

AN _—
- (4)
X1 a4 (9

donde: B es la biomasa en peso ¢ ntmero, A ¢l area
total de estudio, X1 la proporcion de peces retenida por
la red y la captura promedio por unidad de area (en
peso o numerc). Las estimaciones de biomasa obtenidas
corresponden al stock pescable con boliche. La varianza
fue estimada por la Eq. (10):

1

n—1

a

VAR(B) = [ﬁ} *%*

*;[Cai - Ea]z

(10)

La estimacion de biomasa mediante el método de area
barrida requiere de la estimacidén de la proporcidn de
peces retenida por la red (X!). Esta varia entre O y 1
(Sparre y Venema, 1995) y depende de la reaccion de
los peces frente a la red durante el lance, ademas del
efecto selectivo del tamario de la malla del boliche. En
el caso de redes de arrastre el valor de X7 usado es (.5,
lo cual puede ser real (Pauly, 1979). No hay estimados
de X/ para boliche, sin embargo se podria asumir un valor
de X7 de 0.25 considerando que la reaccién de los peces
fuera del area barrida es motivada por ¢l calado de 1a red
y por el ruido causado por el motor durante ¢l lance. El
efecto selectivo en la retencion del boliche para la especie
M. incilis en la CGSM fue estimado experimentalmente
en 0.16 {(+/- 0.11) (Rueda et al., 1997). Combinando
ambos factores que afectan X/, se usé un valor de 0.04
para la estimacion de la biomasa de M. incilis.

Resultados y discusion
Reproduccion

De los 136 individuos observados, el 69 % fueron
hembras, el 25 % machos y un 6 % juveniles, siendo gran
parte de la captura anual conformada por individuos
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inmaduros. Durante la época lluviosa (noviembre), las
descargas de los rios traen consigo detritus que son la
principal fuente de alimento de esta especie (Blanco, 1980,
Osorio, 1985). Individuos de M. incilis se alimentan e
inician su migracién reproductiva saliendo al mar desde
finales de octubre hasta finales de diciembre y regresando a
la Ciénaga ya desovados a partir de enero hasta el mes de
marzo donde se mantienen, desarrollan y protegen contra
predadores hasta el nuevo suceso reproductivo al final de
afio. Este ciclo, descrito por Blanco (1980) explica la
presencia de individuos maduros y desovados Unicamente
en el mes de noviembre de 1993 (Figuras 2A y 2B).

En la Figura 2C se muestran los cambios estacionales

en la salinidad y la temperatura en los periodos muestreados.
La salinidad vario de 15.6 en noviembre /93 (época lluviosa)
a 30.9 en marzo y agosto /94 (época seca), de acuerdo a la
accion de los rios que descienden de la Sierra Nevada de
Santa Marta y el Rio Magdalena. Por el contrario la
temperatura permanecié mas o menos constante, oscilando
entre 31.5 °C y 32.5 °C. Esta especie se encuentra en zonas
con amplio rango de salinidad y temperatura (Cervigén,
1993), por lo que su permanencia, distribucién y condicidn
fisica no estan restringidas a los cambios ambientales de la
-Ciénaga sino a la calidad y dispenibilidad de alimento, las
cuales si estan fuertemente ligadas a estos cambios
ambientales (Blancoe, 1980). En conclusion, la CGSM es
fundamental en el ciclo de vida de esta especie, ya que alli
se le proporciona alimento y proteccion a los juveniles y
adultos mientras estan preparados para comenzar su periodo
de reproduccion en el mar el cual es unianual.

Crecimiento

Los valores estimados de L8, ky ¢, fueron 43 cm, 1
afio! y 0.042 afios respectivamente. La Figura 3 muestra
la curva de crecimiento superpuesta en los datos de
frecuencia de longitud restructurados de la Tabla . Una
leve oscilacion del crecimiento fue detectada (c = 0.2),
sin embargo, no se observd la parte del afio en que el
crecimiento fue maximo.

El valor de ¢’ se estimd en 3.27. Algunos datos de
crecimiento para las especies M. incilis y M. curema
(especie cercana) en el area de distribucion del recurso
son suministrados en la Tabla 2. Se destaca el mejor
desempeiio del crecimiento mostrado por M. incilis en
este estudio (mayor valor de ¢’} en relacidn con especies
de Cuba, México e incluso la CGSM en afios anteriores.
Aunque el estimado de L8 de este estudio (43 cm) es
menor al dado por Perdomo (1973) en la CGSM (58.6
c¢m), y mayor a los registros de longitud maxima de
Cervigon et al., (1992) y Cervigén (1993) (40 cm), éstas
variaciones no afectan el desempefio del crecimiento
debido a la correlacidn existente entre £ y LE. (Sparre y
Venema, 1995). El rdpido crecimiento puede estar
relacionado con la alta productividad primaria de 1a
CGSM calculada en 1690 g C m™ afio! {(Hernandez y
Gacke, 1990) y la actual presion de pesca ejercida. Esta .
condicion y los habitos alimentarios, hacen de M. incilis
una especie favorable para el cultivo en cautiverio
(Blanco, 1980; Osorio, 1985).

Tabla 2. Parimetros de crecimiento de Mugil incilis y Mugil curema estimados en la Ciénaga Grande de Santa Marta y
otros paises.

Especie L¥(cm) & (afio’) ¢’ Pais Autor

Mugil curema 397 0.68 3.03 Cuba (Sureste) Valle y Garcia-Arteaga, en prensa
M. curema 53.2 0.19 245 Cuba (Noroeste) Valle y Garcia-Arteaga, en prensa
M. curema 34.5 0.11 2.23 México Warburton, 1979

M. incilis 58.6 0.25 293 Colombia {CGSM) Perdomo, 1973

M. incilis 40.0 1.00 3.27 Colombia (CGSM) Este estudio
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Figura 2. Proporcion de estados de madurez sexual para hembras (A) y
machos (B) de M. incilis duranie cuatro mucstreos de prospeccion
pesquera en la CGSM entre noviembre de 1993 y agosto de 1994,

Variacion temporal de la salinidad y temperaiura del agua (C).
Mayores explicaciones en el texto.

Mortalidad

Los estimados de la tasa de mortalidad total obtenidos
por los dos métodos usados fueron Z= 5.78 afio”
{pendiente de la regresion entre los puntos de la fase
explotada en la curva de captura, Figura 4) y Z= 4.87.
afio™!, asi fue tomado para este estudio un valor promedio
de Z=5.3 ano’'. La tasa de mortahdad natural se estimo
en M = 1.67, por tanto la mortalidad por pesca fue F=
3.66y la tasa de explotacién £ = 0.71. Tomando en cuenta
que una aproximacion para conocer el estado de
explotacion del stock es saber que el rendimiento dptimo
se alcanza cuando F = M, o sea que la fraccidon de muertes
causadas por la pesca sea £ = 0.5 (Guliland, 1971); se
tiene que M. incilis estaria sobreexplotada.

Longitud {cm}
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Figura 3. Curva dc crecimiento estimada por la ratina ELEFAN |
sobrepuesta a los datos de frecuencia de longitud restructurados de la
especie M. incilis en la Ciénaga Grande de Santa Marta, noviembre de

1994 a octubre de 1995.
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Figura 4. Curva de captura de M. incilis de la Ciénaga Grande de Santa
Marta, enero de 1995 a diciembre de 1995.

Reclutamiento a la pesqueria’
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Figura 6. Patron de reclutamiento de M. incilis en la Ciénaga Grande de
Santa Marta.

La Figura 5 sobrepone las curvas de seleccion y
madurez sexual, lo cual permite determinar la proporcion
de tallas de la poblacion capturadas por la pesqueria. Se
observa que M. incilis esta siendo reclutada a la pesca
desde una longitud de 14 cm, su talla media de captura
(L,,) es 23.1 cm, en tanto la talla media de madurez ac-
tual es de 25.7 cm. Lo anterior implica que se esté
afectando la renovacion natural del stock y que
posiblemente se esté sobrepescando por crecimiento y
reclutamiento al no dejar crecer a los peces e impedir
que al menos el 50 % de la poblacion alcance a desovar
por primera vez.
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Figura 5. Curvas sobrepuestas de madurez sexual y de seleccion para M.
incilis en la Ciénaga Grande de Santa Marta. L, =257cmyL =231
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Figura 7. Variacion mensual de las capturas comerciales de M. incilis en
la Ciénaga Grande de Santa Marta, noviembre de 1994 a octubre de
1995.

Patron de reclutamiento

Puesto que juveniles de M. incilis entran a la CGSM
entre enero y marzo provenientes del mar, se encontrd
que de marzo a mayo ocurre el pulso estacional de
reclutamiento (Fig. 6) guardando asi relacion con la
migracion reproductiva. Dado el rapido crecimiento de
esta especie durante esta etapa de su vida, cinco meses
después los individuos alcanzan la talla de primera
captura, 14 cm en octubre, aportando a las altas capturas

comerciales registradas (Fig. 7). Condiciones favorables

que garanticen buenos reclutamientos se alcanzan en la
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Figura 8, Rendimiento y biomasa relativos por recluta para M. incilis en
la Ciénaga Grande de Santa Maria, usando la curva logistica de
seleccion.

medida que las dreas de borde de manglar sean
conservadas, ya que éstas proporcionan las zonas de
refugio y alimentacién para la especie en etapa juvenil.

Rendimiento por recluta (R’/R) y biomasa por recluta
" (B’/R)

La Figura 8 muesitra los resultados de los andlisis de
R’'/R vy B’/R realizados para M. incilis en la CGSM. Se

determiné que la tasa de explotacién 6ptima (Emax) que
permite alcanzar el miximo rendimiento de la pesqueria
fue 0.61, la cual al compararse con la tasa de explotacion
actual (E = 0.71) estd por debajo; en consecuencia esta
especie se encuentra sobrexplotada en terminos de R'/R
y B’/R. No obstante basar una estrategia de manejo del
recurso en situarse en €l punto Emax es bastante riesgoso,
pues un aumento del esfuerzo de pesca provocaria la
disminucién brusca del rendimiento (Figura 8), en
consecuencia se recomienda tomar un punto intermedio
equivalente a un décimo de la pendiente de la curva de
rendimiento al origen (E, = 0.55) lo cual es una medida
precautoria o adversa al riesgo. Para alcanzar este punto
se hace necesario disminuir el esfuerzo de pesca en un
20% (F = 2.9 afio') y aumentar L a 26 cm. De esta
manera la especie podria tener un excedente de biomasa
cercano al 30% que garantice la produccién del stock y
genere mayores ingresos econdémicos al pescador.

Biomasa

Un total de 793 individuos de M. incilis fueron
capturados en las diferentes prospecciones pesqueras asi:
en nov/93 = 357, mar/94 = 118, jun/94 = 102 y ago/94 =
146. En las Figuras 9A y 9B se muestra la variacién de la
captura promedic por unidad de drea en peso y niimero de
cada prospeccion. Estos valores estuvieron comprendidos
entre 71 kg/km? (713 individuos) en la época lluviosa

Tabla 3. Estimaciones de biomasa instantinea y tamafio de la poblacién en niimero de Mugil incilis con su variabilidad en la
Ciénaga Grande de Santa Marta, realizadas por ¢l método de drea barrida en prospecciones pesqueras entrc noviembre de 1993 y
agosto de 1994,

Nov/93 Mar/94 Jun/94 Ago/94
. Biomasa (1) 799 236 315 304
- Varianza 10631 1625 3618 2727
- Intervalo de confianza 19 7 11 10
Poblacion en mimero (x10°) 8021.2 2688.8 33300 3161.2
- Varianza 1.05 x 10" 242 x 104 4,19 x 10" 317 x 100
- Intervalo de confianza 193211 90720 119396 104815
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Figura 9. Capiura promedio por unidad de drea de M. incilis en la
Ciénaga Grande de Santa Marta obtenida en los cualro muestreos de
prospeccion pesquera reatizados entre noviembre de 1993 y agosto de
1994. Caplura en mimero de individuos (A) y en peso (B). Las barras
indican error estindar.

mayor y 21 kg/km® (239 individuos) en época seca mayor.
El patrén anual de biomasa muestra un fuerte descenso de
nov/93 hacia el resto del afio, lo cual podria explicarse por
el desplazamiento de la especie hacia los canales que
comunican la CGSM con el Rio Magdalena, en busca de
alimento luego del periodo de reproduccién (Blanco,
1980). Este patrén concuerda con el comportamiento de
las capturas comerciales (Figura 7), aunque esta
informacion corresponde al afio siguiente (nov/94-oct/95).

La Tabla 3 presenta los valores estimados de biomasa
instantdnea del stock pescable con boliche de M. incilis
en la CGSM. La alta variabilidad encontrada es inherente
a la abundancia y naturaleza del recurso. No existen en
la literatura estimaciones de biomasa para esta especie
en la CGSM, por tanto aunque puntuales los datos
obtenidos en este estudio, proporcionan una idea de la
magnitud del recurso y de su variacién temporal, que alin
sustenta la actividad pesquera comercial en este sistema
lagunar.
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