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Se presenta la propuesta de una estrategia para el estudio sistematico de la megadiversidad
de Colombia en los proximos veinticinco aitos. Se analizan tanto el contexto global como local
de la propuesta, se presentan algunas cifras que ilustran la riqueza bioldgica del pais y se
discuten el estado actual y las perspectivas futuras de la investigacién en Sistematica en Co-

lombia.
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Abstract

A proposal for the systematic study of the megadiversity of Colombia in the next twenty
five years is presented. The global and the local contexts of the proposal are analized; figures
to illustrate the biological richness of the country are presented, and the present and future of

research in Systematics in Colombia are discused.
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Introduccion

Normalmente las personas que asisten a las sesiones
de la Academia constituyen grupos relativamente
heterogéneos, y en la sesién de hoy no me cabe duda de
que los presentes pertenecen a una variada gama de areas
de interés y de profesiones. Por esa razon haré mis co-
mentarios en la forma mas clara posible y a veces trataré
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de definir términos que pueden ser un poco extrafios para
algunos. Por ello doy disculpas a los conocedores del tema
de la biodiversidad aqui presentes.

La primera definicion es del término Sistematica que
constituye la esencia de esta presentacion. La Sistematica
ha sido definida en diversas formas, y como el proposito
de esta charla no es polemizar sobre el asunto, voy a usar
una definicion con la cual me siento bastante cémodo:

La Sistematica es la ciencia dedicada al estudio com-
parativo de las clases de organismos - tanto vivos como
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fosiles - que existen o han existido sobre la tierra, La
Sistematica se encarga de descubrir, organizar e inter-
pretar la diversidad biologica, a través de dos tareas fun-
damentales:

La Taxonemia, que es la ctencia que trata del descu-
brimienio, la descripcion y la clasificacion cientifica for-
mal - que incluye la asignacion de nombres cientificos -
de especies o grupos de especies en un sistema jerarqui-
co que reflgja el conocimiento existente sobre sus rela-
ciones filogenéticas.

El Analisis Filogenético, que es el descubrimiento
de las relaciones evolutivas entre especies, es decir de
patrones de historia evolutiva y ancestros comunes entre
especies y grupos de especies.

Segan esta definicion, quienes nos ocupamos de la
Sistematica descubrimos e inventariamos especies, ha-
cemos comparaciones entre especies y proponemos po-
sibles historias filogenéticas, usamos la filogenia y las
clasificaciones que se derivan de ella para integrar la bio-
logia basica y la aplicada, y proveemos datos fundamen-
tales necesarios para el uso sostenible de la diversidad
biolégica.

Nuestra mision, pues, cubre varios aspectos y tiene
diversos énfasis. Para descubrir a diversidad biolégica
hacemos colecciones e inventarios vy describimos los gru-
pos taxonomicos que descubrimos. Posteriormente esta-
blecemos las posibles relaciones filogenéticas entre esos
grupos, proponemos clasificaciones jerarquicas y publi-
camos monografias y revisiones taxondmicas que resu-
men el conocimiento sobre esos grupos. Finalmente, y
en épocas recientes, hemos comenzado a reunir toda esa
informacion en bases de datos y - poco a poco - vamos
integrando esas bases de datos en redes nacionales € in-
ternacionales de informacion.

Del conocimiento que genera nuestro trabajo se bene-
fician la mndustria farmacéutica, la investigacion médica
aplicada, 1a biotecnologia, la agricultura, la pesca, las in-
dustrias forestales, las entidades encargadas de la conser-
vacion de la naturaleza, el ecoturismo, las ciencias biold-
gicas basicas, las entidades encargadas de administrar jus-
ticia, las entidades encargadas de controlar el trafico in-
ternacional de especies, y muchos otros usuarios.

Sin embargo, la tragedia del inventario biolégico cn
los trépicos consiste en gue la destruccién y transfor-
macion de los ambientes naturales avanza mas rapido
que los esfuerzos que se hacen por estudiarlos {Prance,

1977). La deforestacion y la pérdida de la diversidad bio-

logica dependen de muchos factores asociados con los pro-

blemas economicos y sociales que soportan los paises en
desarrollo, El crecimiento de la poblacién, la presion so-
bre los recursos naturales disponibles, la ganaderia, el de-
sarrollo industrial, la construccion de carreteras, caminos
y otras obras de infraestructura, la introduccién de espe-
cies fordneas e invasoras, la sobre-explotacion, las conce-
siones madereras, la mala administracion, la deficiente
planeacion y la falta de estudios serios de impacto am-
biental, han contribuido en forma considerable a este pro-
ceso de destruccién. En la “Politica Nacional de
Biodiversidad™ (1997), se reconocen como causas de la
deforestacion en Colombia las siguientes:

Expansion de la frontera agropecuaria y colonizacién
{73%); produccién maderera (12%); consumo de lefia
{11%): incendios forestales {2%9), y cultivos ilicitos (2%).

Las consideraciones anteriores no obstan para que exis-
ta una tendencia a suponer que ya se conoce todo lo que
hay que conocer sobre los organismos, y que hay suficien-
tes sistematicos para adelantar investigaciones basicas y
aplicadas relacionadas con el conocimiento, conservacion
y uso sostenible de la diversidad bioldgica del mundo. Nada
mas alejado de la realidad. El nimero adecuado de siste-
maticos (o taxénomos) necesario para inventariar, des-
cribir, clasificar, monitorear y administrar la
biodiversidad simplemente no existe y la urgencia de
realizar esos trabajos no puede ser mas obvia.

Esta presentacion tiene por objeto colocar en sus contex-
tos global y tocal tanto el problema como la propuesta de
preparar una “Estrategia en Sistematica para el Siglo XXI”.

Justificacion

El estudio de la diversidad biologica de los paises tro-
picales debe recibir la mas alta prioridad. El nivel de
conocimiento de los organismos debe incrementarse con-
siderablemente si queremos hacer un uso apropiado de
los recursos naturales disponibles. Desde ¢l punto de vista
cientifico es importante estudiar y comprender los pro-
cesos de evolucion bioldgica, las causas de la variacion
y las relaciones que existen entre los grupos de organis-
mos y entre estos y su medio ambiente. La investigacidn
basica y la investigacion aplicada deben ocupar un lugar
muy importante en nuestra soctedad moderna. Una no
puede existir sin la otra,

Contexto global

Los esfuerzos que se hacen para estudiar la biodiver-
stdad en todos sus aspectos no se realizan en un vacio. Al
contrario, forman parte de un movimiento global para
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enfrentar los retos del tercer milenio. Existen una serie
de elementos que constituyen el marco global dentro del
cual deben encararse estas actividades, tanto hoy como
en el futuro. Algunos de esos elementos se mencionan a
continuacion:

La Conferencia de Rio

En junio de 1992 se congregaron en Rio de Janeiro
i78 paises durante la Conferencia de las Naciones Uni-
das sobre el Medio Ambiente vy el Desarrollo, también
conocida como “Cumbre de 1a Tierra”. Durante la confe-
rencia 156 paises firmaron la Convencién sobre Diversi-
dad Bioldgica. Se adoptaron también otros documentos
tales como la Agenda 21 y la Convencién Marco sobre
cambios climaticos, entre otros.

La Convencion sobre Diversidad Bioldgica
Tiene tres objetivos principales:
1. La conservacion de la diversidad biolégica

2. El uso sostenible de sus componentes (plantas, ani-
males y otros organismos) y

3. La distribucion equitativa y justa de los beneficios
que resulten del uso de los recursos genéticos.

Las decisiones para implementar estos objetivos se
toman a través de las Conferencias de las Partes y de una
serie de reuniones intermedias de diversos grupos técni-
cos y cientificos.

Systematics Agenda 2000

En 1994 aparecid la publicacion titulada “Systematics
Agenda 2000” que se presenta como una iniciativa glo-
bal para descubrir, describir y clasificar las especies del
mundo. Se describe como un esfuerzo internacional para
conservar la biodiversidad, buscar nuevos recursos bio-
logicos y avanzar en nuestro conocimiento de las espe-
cies del mundo.

La idea fundamental es buscar respuestas a cuatro
preguntas principales:

1. ;Cuales son las especies que crecen sobre la tierra?
2. (Cuiles son sus propiedades?

3. ;Donde crecen?

4, ;Como estan relacionadas unas con otras?

Species 2000

Los nombres de los organismos son la base para las
comunicaciones sobre biodiversidad, y como tales, pro-

veen acceso a todo el conocimiento ya acumulado sobre
la vida en la tierra. Sin embargo, y aunque su importan-
cia es obvia, no existe un indice para los cerca de 1 mi-
llon 750 mil animales, plantas, hongos y microorganismos
descritos hasta hoy. La falta de un indice que esté am-
pliamente disponible es un problema fundamental para
los paises que desean cumplir sus compromisos bajo la
Convencion sobre Diversidad Biol6gica {Bisby & Smith,
1596).

El objetivo a corto plazo de este proyecto denomina-
do **Species 2000 es el de reunir a todos los individuos
y organizaciones que poseen, administran o son respon-
sables legales de bases de datos taxonomicos en una Fe-
deracion a través de la cual Ia informacion que ellos guar-
dan se pueda colocar a la disposiciéon de una gran canti-
dad de persona y entidades interesadas, por medio de la
red Internet y en CD-ROM.

Los objetivos a mediano y largo plazo incluyen la
preparacion de listas e indices de todas las especies de
organismos conocidos para la ciencia, y la posterior dis-
tribucion de las listas y los datos asociados a elias a tra-
vés de un servicio cientifico neutral.

International Organization for Plant Information

La Organizacién Internacional para la Informacion
sobre las Plantas (1QP1) tiene como objetive fundamen-
tal producir y colocar a disposicidn de la comunidad cien-
tifica, gobiernos, instituciones y publico, un inventario
moderno, unificado y computarizado de las especies ve-
getales del mundo, de su distribucién y de sus atributos.
Los esfuerzos de 10PI se realizan en estrecha colabora-
cion con Species 2000, y se estan adelantando en dos
frentes:

a) La lista de plantas del mundo, que incluird informa-
cion basica sobre nombres, distribucion geografica,
referencias bibliograficas, y algunos otros datos. Ya
existe un prototipo en World Wide Web.

b) El “Species Plantarum Project” que busca publicar
una flora del mundo con informacién detallada so-
bre atributos de las plantas, distribucién, sinonimia,
nombres comunes, etc.

Contexto local

Ciencia y Tecnologia para un Desarrollo Sostenible
y Equitativo.

El documento preparado en 1995 por el Instituto Co-
lombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnolo-
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gia, COLCIENCIAS, titulado “Ciencia y Tecnologia para
un Desarrollo Sostenible y Equitativo. Implementacién
de {a Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia 1994-
1998 en su capitulo 10, Biodiversidad, Recursos Natu-
rales y Habitat, identifico como una de las areas de in-
vestigacion de importancia estratégica para el pais la
orientada a desarrollar y fortalecer la capacidad cientifi-
ca nacional para el conocimiento de los ecosistemas que
albergan la biodiversidad terrestre y marina, las especies

que los integran y los usos sostenibles de esa
biodiversidad.

El documento sefiala que se requiere una estrategia
que incluya, como parte fundamental, la realizacion de
investigacion orientada a caracterizar, evaluar, utilizar y
conservar la riqueza genética disponible en el pais.

El numeral 2 de ese documento se refiere al fortaleci-
miento de centros, institutos, grupos y redes especializa-
dos en temas de la diversidad biolégica, e incluye la for-
macion de recursos humanos como uno de los elementos
fundamentales de este componente.

A continuacion sugiere que se adelante un proceso de
consulta sobre estos temas con los investigadores colom-
bianos para que preparen diagnosticos del estado actual
del conocimiento y las necesidades de investigacion so-
bre la diversidad biologica del pais, y para que se formu-

le un Programa Nacional de Inventarios y Coelecciones
de Biodiversidad.

Instituto de Investigaciones de Recursos Biologicos
“Alexander von Humboldt”

El Instituto de Investigaciones de Recursos Biologi-
cos “Alexander von Humboldt™ identiticod cuatro grandes
areas de trabajo: Inventarios, Biologia de la Conserva-
cién, Uso y Valoracion, y Politica y Legislacion.

Politica Nacional de Biodiversidad

Mas rtecientemente, la Politica Nacional de
Biodiversidad incluyé como sus componentes principa-
les el conocimiento, la conservacion y la utilizacion de
los recursos naturaies del pais.

Estrategia en Sistematica para el Siglo XXI

Con base en los anteriores elementos, y con el fin de
iniciar el diagnodstico de la situacion actual pero, princi-
palmente, de identificar y definir las contribuciones fu-
turas que la Sistematica - tanto vegetal como animal -
puede hacer al desarrollo de la ciencia, la tecnologia, la
conservacion y el desarrollo sostenible en Colombia, se
ha venido adelantando desde febrero de 1996 un proyec-

to denominado “La Sistematica en Colombia para ¢l Si-
glo XXI. Estrategia nacional para el estudio de la
megadiversidad del pais en los proximos 25 afies™.

En este proyecto han participado 153 especialistas
distribuidos en seis grupos, asi:

En Plantas, 47 especialistas

En Invertebrados Terrestres, 30 especialistas
En Limnologia, 27 especialistas

En Tetrapodos, 20 especialistas

En Biologia Marina, 16 especialistas

En Micologia, 13 especialistas

El proyecto ha sido liderado por la Asociacién Co-
lombiana de Herbarios cuyo Presidente, Fernando Sar-
miento, ha realizado la coordinacién general y 1a prepa-
racion de un informe consolidado que se presentd al Ins-
tituto "Alexander von Humboldt” en diciembre de 1996,
El proyecto recibid una financiacién inicial del Progra-
ma de Medio Ambiente y Habitat de COLCIENCIAS vy
una posterior del Instituto Humboldt para fa realizacion
de las reuniones de grupos. Los comentarios que siguen
se hacen a titulo personal.

La diversidad biolégica en Colombia

Hasta hoy, los taxénomos hemos descrito entre 1 mi-
116n 400 mil (SA2000) y | millon 750 mil (Species 2000)
organismos en el mundo entero. Segiin Systematics Agen-
da 2000, los calculos sobre el namero de especies aun
sin descubrir ni describir fluctia entre 10 millones v mas
de 180 millones!

Algunos ejemplos serviran para ilustrar la rigueza
biolégica de nuestro pais.

En el caso de las plantas vasculares, por ejemplo, el
total aproximado de especies que crecen sobre la tierra
puede se calcula en 250.000. De estas, cerca de 90.000
se encuentran en América Latina. Esto quiere decir que
mas de la tercera parte del total para el mundo crece en
solo el 15% de la superficie terrestre. México tiene mas
de 25.000 especies de plantas vasculares. Brasil tiene una
de las floras mas ricas del mundo con unas 50.000 a
55.000 especies. Colombia, Ecuador y Perd juntos pue-
den sumar unas 60.000 especies. Por comparacion, la flora
de los Estados Unidos y Canada en conjunto apenas al-
canza a las 22.000 especies. Africa tropical tiene unas
30.000 especies y Asia tropical y subtropical 35.000 es-
pecies (Forero, 1996).
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Los calculos que se han hecho sobre la diversidad
bidtica en Colombia varian considerablemente. En el caso
de las plantas vasculares, se’ha sugerido que puede haber
hasta 50.000 especies (Schultes, 1951). Sin embargo, de
acuerdo con las cifras mencionadas arriba, un niumero de
35.000 parece mas aproximado. Rangel y colaborade-
res (1994), después de recopilar informaciones de diver-
sa indole, concluyen que “el grado promedio estimado
de exploracion botanica del territorio colombiano es de
61%", ¥ que “el estimativo total de las especies vegeta-
les con arca de distribucidn en Colombia es de 45.500”.

En cuanto a grandes grupos animales, los datos mas
recientes indican que en nuestro pais se han registrado
454 especies de mamiferos, lo cual corresponde al 8,7 %
del total en el mundo. Estas cifras nos colocan en el quinto
lugar en el mundo, después de Brasil, México, Indonesia
y Perli (Rodriguez-M., et al., 1995; Rangel et al., en
prep.).

En aves, Colombia es considerado el pais mas rico,
con un total de 1752 especies, que constituyen el 18%
del total para el mundo (Rangel et al., 1994), que ha
sido calculado en 9.700 especies.

Los reptiles suman 505 especies, lo cual nos coloca
en el cuarto lugar en el mundo y segundo en América
después de México (717). Australia tiene 686 especies, ¢
Indonesia 600 (Sdnchez, Castaiio & Cardenas, 1995).

Se han registrado en el pais 583 especies de anfibios,
y se considera que ocupamos el primer tugar en el mun-
do (Rangel et al., 1994). De los antibios, el grupo mas
conocido es el de los Anura {ranas y sapos). Los datos
mas recientes { Lynch, Ruiz & Ardila, 1997) indican que
en Colombia se encuentran representadas 552 especies.

En los grupos de invertebrados, se conocen para Co-
lombia unas 2500 especies de mariposas {Lepidoptera),
de un total aproximado de 30.000 a 35.000 en el mundo,
v se calcula que pueden llegar a 3000 o inclusive 3500
en el territorio nacional (Fagua, com. pers.).

Se tienen datos de 1089 especies de arafias (Aracni-
dos) sobre un total mundial de 80.000. Sin embargo, este
es uno de los grupos de fauna menos estudiados en el
pais (Flérez y Sanchez, 1995).

Los himenopteros (abejas, avispas y hormigas), que
pueden legar a incluir mas de 300.000 especies en el
mundo, estan representados en Colombia por 2000 espe-
cies, aunque se estima que el orden puede incluir en el
pais hasta 3500 especies, la mayoria atn por describir
(Fernandez, 1993).

Los datos presentados hasta ahora indican claramen-
te que los niveles de conocimiento de los diversos gru-
pos de organismos que existen en Colombia son muy
desiguales. Este fenomeno se cumple en todo el mundo,
e indica claramente que ain hay mucho por estudiar, Cier-
tamente que es necesario concentrar esfuerzos en los gru-
pos menos conocidos para, al menos, descubririos y des-
cribirlos. Eso no quiere decir, sin embargo, que se aban-
done el estudio de los demas grupos de los cuales defini-
tivamente hay mucho por aprender. Es fundamental evi-
tar la duplicacion de esfuerzos entre entidades asociadas
de una forma u otra con el gobierno, y entre éstas v las
entidades privadas que se dedican a estas actividades.

Se debe construir sobre lo que existe, sin ignorar o
menospreciar el inmenso trabajo realizado hasta ahora.
No hay que olvidar que en Colombia los estudios sobre
biodiversidad se iniciaron hace mas de 200 afos. Sin
embargo, ha sido durante el presente siglo que se han
hecho las contribuciones mas importantes a nuestro co-
nocimiento de la rica flora y fauna del pais. Esos esfuer-
zos no pueden pasar desapercibidos. No hay estudio so-
bre biodiversidad que no deba tener en cuenta la infor-
macién acumulada por los cientificos colombianos y por
muchos colegas extranjeros que han trabajado aqui. Esa
informacidn se encuentra en colecciones cientificas de-
positadas en diversas instituciones y en las numerosas
publicaciones que se han hecho a través de todos estos
afos. Los datos que he incluido en €sta presentacion no
se habrian podido recopilar de no ser por el conocimien-
to acumulado de nuestros cientificos y por la informa-
cion disponible en nuestras nstituciones de investigacion.
Lo mismo se aplica a los datos de nivel global. Esa in-
formacion ha sido producida por sistematicos! Sin elia
no se podria hablar de una Convencion sobre Diversidad
Biologica, ni de una Politica Nacional de Biodiversidad,
ni se podrian tomar decisiones sobre conservacion v uso
sostenible de los recursos naturales del mundo. No ha-
bria, en otras palabras, forma de comunicarnos sobre la
diversidad biologica del orbe.

Estrategia para estudios sistematicos hacia el Siglo XXI

Los sistematicos colombianos que se han reunido para
disefiar una estrategia para el estudio de ta megadiversidad
del pais en los préximos 25 afios han coincidido en re-
afirmar la necesidad de conocer completamente, v con
base en criterios cientificos, la diversidad biologica del
territorio nacional no solo en tériminos de su identidad y
nimeros de géneros y especies, sino en lo relativo a di-
versidad genética. diversidad de poblaciones, comunida-
des y ecosistemas.
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La necesidad de fortalecer este conocimiento plantea
a su vez la importancia de fortalecer los recursos huma-

nos, las instituciones especializadas en sistematica y sus
colecciones.

Al mismo tiempo, los participantes han reconocido
que todos estos elementos de una estrategia deben ir
acompanados de acercamientos pluridisciplinarios entre
sistematicos y especialistas en otras areas como la
ecologia y la informatica, de colaboraciones
interinstitucionales entre universidades, entidades del
Sistema Nacional Ambiental, zooldgicos, jardines bota-
nicos, etc. Hay también una clara conciencia de la nece-
sidad de sistematizar y de popularizar la informacién dis-
ponible sobre los recursos bioldgicos del pais.

Los elementos fundamentales de la estrategia son los
siguientes:

Fortalecer la comunidad cientifica
= Estrategia financiera
= Capacitacion

= Fortalecimiento de colecciones y centros
de investigacion

Fomentar la Investigacion en Sistematica

Crear conciencia sobre la importancia de la Siste-
matica como ciencia y promover la integracién del
trabajo sistematico a la problematica nacional

Propender por el desarrollo de un marco legal apro-
piado que facilite las colecciones para investigacion
en Sistermnatica

Propender por el desarrollo de relaciones con las
comunidades locales que respondan a la actual dina-
mica de procesos socio-culturales en el pais.

Cada uno de los grupos de especialistas identifico una
serie de propositos y prioridades especificos dentro de
este marco general, que deberan ser consolidados en €l
documento final.

Discusion

La investigacion cientifica en Colombia ha progresa-
do considerablemente. No obstante, los problemas son
inmensos y las soluciones dificiles de alcanzar. Solo se
mencionan a continuacion algunas de las dificultades,
para luego concentrar la discusién en las posibles alter-
nativas para el futuro.

Actividad y produccion cientifica

Un problema de grandes proporciones para el desa-
rrollo cientifico de los paises del tercer mundo es el ac-
ceso desigual a la informacion, al conocimiento y a las
comunicaciones. En nuestros paises la distribucidon des-
igual de la capacidad de aprender, saber y comunicarse
es una de las principales fuentes de frustracion de la co-
munidad cientifica (Forero, 1994).

De acuerdo con un informe preparade por UNESCO
{*“World Science Report”, citado por Mayor, 1994), mas
del 80% de la investigacidon cientifica se concentra en
unos pocos paises industrializados. Mientras en paises
como Japén o los Estados Unidos hay entre dos y cinco
cientificos por cada 1000 habitantes, en los paises en
desarrollo ese niimero no alcanza siquiera a un cientifico
por cada 1000 habitantes.

Uno de los aspectos alarmantes de la situacion lo cons-
tituye el nimero de publicaciones cientificas que se pro-
ducen el América Latina. De acuerdo con Soberén v co-
laboradores (1993), en 1973 América Latina producia
solamente el 0,97% de todos los trabajos cientificos pu-
blicados en el mundo. Segin esos autores, en ese aiio
aparecieron 2.700 trabajos en América Latina frente a un
total de 279.570 en el mundo. En 1984, la produccion
cientifica en la regidon habia llegado al 1,14% del total
mundial (3.001 vs 263.072). La situacién mejoro en cierta
forma en 1986, pues la produccidn cientifica total de
América Latina alcanzaba 1,8% del total en el mundo
(Guimaraes, 1993). En ese afio el total en América Lati-
na fue de 9.719 trabajos mientras en el mundo e] total
llegd a 551.225.

Brasil, Argentina, México, Chile y Venezuela presen-
tan en forma consistente la mas alta produccién cientifi-
ca en la region. Como ejemplo, en 1991 en el Brasil se
publicaron 3.443 trabajos; en Argentina, 1.864; en Méxi-
co, 1.458; en Chile, 1.088, y en Venezuela 466.

Maodelos importados de desarrollo cientifico

Los modelos de desarrollo cientifico “standard”, im-
portados de otras partes del mundo, son un obstaculo para
ia erradicacion del subdesarrollo cientifico porque estan
basados en criterios que no necesariamente son aplica-
bles en todos los paises del mundo.

Nuestros paises deben definir sus propios modelos de
desarrollo cientifico, Come ocurre con muchos modelos
ecologicos, las ideas venidas del norte, basadas en con-
diciones diferentes, no necesariamente son directamente
aplicables a la realidad latinoamericana. Por eso es opor-
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tuno recapacitar cuidadosamente sobre la forma en que
se aceptan los modelos que vienen de fuera. Esto inciu-
ve, pero no se restringe, a los métodos de evaluacion del
trabajo cientifico y, por consiguiente, a ios métodos de
financiacion, modelos de estudio y conservacion de la
biodiversidad, modelos de coordinacién interinstitu-
cional, reconocimiento de prioridades estratégicas para
el pais, etc.

Plyralismo y conocimiento local

No hay duda de que las comunidades cientificas de
los paises en desarrolio requieren informacion y tecno-
logia de frontera. Pero ese tipo de apoyo solo funciona
con la aceptacidn, paralelamente, del pluralismo, de una
cierta medida de equidad, y de la responsabilidad que
deben asumir las comunidades y cada uno de los indivi-
duos que las forman.

Por ejemplo, cualquier solucion a los problemas am-
bientales tiene que ir acompanada de la participacion
activa de las comunidades que se veran afectadas por esas
soluciones. Las soluciones tienen que ser compatibles con
las condiciones locales tanto de indole cientifica y téeni-
ca como social y economica.

La combinacion de tecnologias modernas - como la
biotecnologia - con estudios sobre tecnologias tradicio-
nales que se realizan a través de investigaciones
etnobiologicas o de botanica econdmica, permitira la
obtencién de soluciones locales al mantenimiento de la
biodiversidad.

Es claro que abandonar ciertas tecnologias nuevas
como la biotecnologia o la informatica seria absurdo. Pero
es importante combinarias con otras tecnologias bien sea
tradicionales o de otros tipos. Existe, por gjemplo, un
conocimiento técnico popular de! cual podria extraerse
considerable beneficio social. Tenemos que aprender a
experimentar, comparar, transferir y, de ser posible, ge-
neralizar experiencias exitosas.

Asignacion y transferencia de fondos

Las agencias financiadoras, tanto nacionales como in-
ternacionales, tienen que aceptar su responsabilidad de apo-
var el estudio, conservacién y desarrollo sustentable de los
recursos naturales. Esto incluye como elementos muy im-
portantes el fortalecimiento de centros de investigacion y
el entrenamiento de nuevas generaciones de cientificos.

La investigacion en Sistematica, los inventarios, las
colecciones de germoplasma, las investigaciones etnobio-
logicas y, en general, las investigaciones de campo de-

ben recibir apoyo porque solo asi se podra obtener la in-
formacién necesaria para tomar decisiones inteligentes
en relacion con la proteccion, el manejo y el uso de los
recursos vegetates del pais.

Asi mismo, los jardines botdnicos, los zoologicos y
tas instituciones regionales requieren de apoyo para ade-
lantar su importante contribucidn cientifica y educativa
a diversos niveles, La desproporcion que se encuentra.
por ejemplo, entre ¢l nimero de jardines botanicos que
existen en América Latina y los que existen en los Fsta-
dos Unidos y Europa es conocida por todos. Lo mismo
pasa con las colecciones cientificas.

Muchos proyectos de investigacidon no son financia-
dos porque, seglin las entidades financiadoras y, por lo
que parece, también seglin algunos colegas cientificos.
“ya hay suficiente mformaciéon™ y lo que se necesita es
“analizar” esa informacion. Casi que la palabra “investi-
gacion” se ha convertido en una mala palabra. v es un
“pecado” hacer investigacidn basica.

Federico Mayor, Director General de UNESCO. se
refiere a la importancia de la investigacion bhasica dicien-
do que “no puede haber ciencia aplicada si no hay cien-
cia para aplicar” (Mayor, 1994). Todos los paises ne-
cesitan personal capacitado en técnicas de investigacion
y esto solo se puede lograr a través de una politica de
apoyo a las ciencias basicas.

Mirando hacia el Siglo XXT

Los problemas son globales. y las soluciones deben
ser, por consiguiente, globales. La comunidad cientifica
y académica tiene la obligacion de contribuir a los es-
fuerzos globales para estudiar, proteger y utilizar racio-
nalmente la biodiversidad. Al mismo tiempo. la comuni-
dad internacional (cientificos, entdades financiadoras.
gobiernos, organizaciones internacionales de diversos ti-
pos, entidades conservacionistas, etc.) tiene la obliga-
cion de aceptar, reconocer y apoyar las iniciativas y prio-
ridades locales derivadas del conocimiento directo de la
biodiversidad, en lugar de continuar imponiendo mode-
los foraneos a los que ya he hecho referencia.

Ef mundo moderno presenta una serie de retos que no
pueden ser ignorados. La comunidad cientifica y acadé-
mica tiene que tomar una nueva actitud y volverse mas
agresiva. Es necesario aumentar la conciencia de que la
mision de la ciencia no es solo descubrir fos hechos sino
también la forma de aplicar esos nuevos conocimientos.

Es necesario el fortalecimiento de la comunidad cien-
tifica y una mejor organizacion colectiva para enfrentar
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los retos del fin del Siglo XX y el comienzo del Siglo
XX1. Se deben organizar grupos de trabajo para discutir
muchos de los problemas que afectan a la comunidad en
general, desde cémo actuar ante el gobierno, las orga-
nizaciones no gubernamentales, las entidades finan-
ciadoras, etc., hasta cOmo participar mas activamente en
los procesos de toma de decisiones tanto en el ambito
cientifico como de distribucion de recursos, transferen-
cia de tecnologia, modermzacion, las decisiones de la
Conferencia de Rio, el establecimiento de prioridades de
investigacion, conservacion, desarrollo sostenible, etc

Como individuos, los sistematicos y en general los
cientificos v académicos deben preguntarse qué estdn
haciendo en bien de la comunidad no solo cientifica sino
de la comunidad en general. de los ciudadanos, y cada
uno asumir la responsabilidad que le corresponde. De lo
contrarip, ¢l impacto social y la importancia de los re-
sultados de nuestras investigaciones (a tos que hacia re-
ferencia al comienzo) serdn ignorados. Mas grave aln es
el hecho de que la visibilidad publica de la Sistematica,
pero también de la ecologia y la biodiversidad, queda en
manos de “cientificos instantaneos” como los llama di
Castri (1994).

Los medios de comunicacion, las fundaciones priva-
das y muchas organizaciones internacionales y naciona-
les prefieren en muchos casos tratar con €sas personas
que responden a sus deseos de soluciones instantaneas,
El proceso educativo en el irea del medio ambiente en
muchos paises ha creado una generacidn de jovenes que
entiende poco de la necesidad de hacer ciencia con rigor,

aunque tome un poco de tiempo, y que pretende “salvar
el mundo en dos semanas’™.

Los cientificos colombianos y de otros paises en de-
sarrollo pueden y deben trabajar en colaboracion con cien-
tificos de otros paises para agilizar el proceso de estudio
de l1a biodiversidad y para producir la informacion re-
querida por e} pablico y por las entidades que toman de-
cisiones. La colaboracion permite utilizar mejor los re-
cursos disponibles y limitar el peligro de duplicacion de
esfuerzos. El total es mucho mayor que cada una de las
partes.

Es necesario implementar bases de datos a varios ni-
veles, y establecer redes de informacion computarizada.
El uso de la red Internet ha acortado, afortunadamente
para nosotros, las distancias en tiempo entre los paises
desarrollados y los paises en desarrollo. Debemos hacer
esfuerzos para capacitarnos en estos temas y para utili-
zar estas nuevas tacilidades al maximo. Se debe impul-
sar 1a idea de publicar nuestras revistas electrénicamente,

Se debe hacer un gran esfuerzo para integrar a los
cientificos colombianos con las iniciativas internaciona-
les en bhases de datos, indices, etc.

Asi mismo, es indispensable compartir informacién y
conocimientos con colegas de otros paises de la region.
Debemos establecer vinculos con aquellos paises veci-
nos que muestran mayores niveles de desarrollo relativo
y colaborar con ellos estrechamente.

Aunque ya se han hecho algunos experimentos {en
botanica, la Red Latinoamericana de Botanica es un buen
gjemplo, pero también la Red Latinoamericana de Cien-
cias Bioldgicas y otras), todavia se requiere incrementar
aun mas ese intercambio. Por eso, la asistencia a reunio-
nes cientificas dentro y fuera del pais y de la region pre-
cisa de mas apoyo financiero. La participacion de nues-
tros cientificos ¢n reuniones de cardcter nacional, regio-
nal o mundial es un verdadero “via crucis”. Resultado:
atraso, falta de informacién y aislamiento.

Los cientiticos jovenes deben dedicar su talento. ins-
pitacion y entusiasmo a la produccion de contribuciones
ortginales a la ciencia y la tecnologia, pero al mismo
tiempo deben participar mas en el analisis y solucion de
los serios problemas sobre conservacion y uso de los re-
cursos naturales que enfrenta la region.

Finalmente, debemos esforzarnos por llegar al publi-
co con informacidn 0til, clara, y cientificamente correc-
ta. El interés del piblico en las riquezas naturales para
recreacion y placer estd en aumento. Los visitantes y los
residentes de cualquier lugar deben comprender su me-
dio ambiente y lo que éste les ofrece, a fin de que lo
aprecien, lo respeten, lo utilicen ractonalmente. y 1o pre-
serven. Los taxénomos debemeos proveer histas de plan-
tas y animales y guias escritas sobre las areas naturaies.
Debemos participar en educacion a diversos niveles, y
debemos estar dispuestos a interactuar con gobernantes
y con quienes toman decisiones a fin de usar nuestros
conocimientos en forma practica en programas de con-
servacion y manejo.

Conclusiones

El camino que se debe transitar de aqui en adclante
no es facil. El mundo ha cambiado y continta cambian-
do y no podemos pretender gue nada estd ocurriendo a
nuestro alrededor. Las condiciones de Colombia hoy no
son las mismas de hace cinco, diez o veinte afios. La cien-
cia avanza a grandes pasos. Tencmos que aceptar ¢l cam-
bio v adaptarnos a ¢l, La comunidad de Sistematicos ha
entendido estos retos y esta dispuesta a afrontarlos. A
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través de una estrategia cuidadosamente detinida, como
la que se estd preparando, los sistematicos debemos es-
tablecer nuestras propias prioridades y exigir que se nos
escuche. Tendremos que hacer sacrificios. Eso es inevi-
table. Tendremos que vencer muchos obsticulos, algu-
nos de los cuales ya han sido mencionados en este texto.

La iniciativa de nuestra comunidad para organizarse
y responder a esos retos la coloca en una situacion favo-
rable para trabajar con los entes gubernamentales y no
gubernamentales en el logro de objetivos comunes que
beneficien al pais y, finalmente, al mundo.

No me cabe duda de que los cientifices colombianos
que han dedicado su vida a la Sistematica, lo mismo que
Jos que apenas comienzan, tienen la capacidad de hacer
contribuciones muy importantes a la sociedad.

La preparacion de nuevos taxonomos y de nuevas
monografias y el desarrollo de nuevas metodologias se-
ran elementos fundamentales de la estrategia. La obten-
cion de mas informacion y de nuevos conocimientos so-
bre nuestra diversidad bioldgica, el disefio de nuevas for-
mas de afrontar el trabajo taxonémico y el entrenamien-
to de nuevos sistematicos, el acceso rapido y oportuno a
la informacion generada por el trabajo taxondémico utili-
zando la tecnologia de los computadores, y una mayor
comunicacion con el publico sobre Ia belleza. la impor-
tancia y Ia riqueza de la diversidad biologica del pais,
son objetivos que se ajustan perfectamente a nuestra es-
trategia.
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