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En este trabajo hacemos la descripcion de un manuscrito, que reposa en la Biblioteca Na-
cional de Colombia, el cual contiene las notas de Sixto 1. Barriga tomadas en el curso de
calculo diferencial, dictado en el Colejio Militar por Aimé Bergeron, en 1851. La importancia
de este manuscrito estriba en que documenta de manera incontestable la ensefianza del calculo
en Colombia a nivel universitario, en el siglo XIX, aunque no podemos afirmar que se trate de
la primera vez que esta materia se hubiese enseilado en el pais. Recalcamos, asi mismo, la
hipotesis de que la edicion de textos por parte de los profesores del Colejio Militar era parte de
una politica institucional, inspirada posiblemente en las influencias francesas en su estructura
y funcionamiento.
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Abstract

In this paper we describe a manuscript containing the classroom notes, by Sixto I. Barriga, of a
course on Differential Calculus taught by Aimé Bergeron at the Colegio Militar (1851). The
manuscript documents indisputably the teaching of Calculus in Colombia as part of a higher
education curriculum during the 19th century, though we cannot assert this was the first time. Also,
we heavily stress our hypothesis on the existence of a publishing policy in the Colejio Militar, as
a result of the French influence in the structure and functioning of the institution.
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§1. Introduccién

En ¢l marco de un programa de recuperacién de la
produccién matemética colombiana en el siglo XI1X [AL-
BIS & SANCHEZ 1997], presentamos hoy la descripcién
de un manuscrito continente de las notas de clase,
tomadas por SIxTo I. BARRIGA! en €l curso de edleulo
diferencial dictado por AIME BERGERON en el Colefio
Militar, durante el afio escolar de 1851.

Con el citado programa, se pretende continuar el tra-
bajo iniciado por CELINA' A. LERTORA [1995] en la
identificacién y anslisis de las fuentes primarias para
la historia de las ciencias exactas en Colombia en el
periodo colonial, pasando ahora a la época republicana.

La ensefianza de las matematicas en el Colefio Mili-
tar, “destinado a formar oficiales cientificos de Estado
Mayor, de injenieros, artilleria, caballeria e infanteria,
e ingenieros civiles” [Ley del lo. de junio de 1847],
como en uno de sus modelos inspiradores, la FEcole
Polytechnique (EP) de Francia®?, tenia un papel
preponderante. Este papel se lo imprimié, sin duda
alguna, LIN0 DE PoMBO?, uno de los primeros inge-
nieros colombianos y alma del Colejis, aunque nunca
fue su director. Durante tres anos los alumnos del
. Colefio, debian tomar, ademas de otras materias de in-
terés cientilico e ingenieril, los signientes cursos de ma-

igixTo I. BARRICA era hijo del General JoAaQuiN BARRIGA,
quien desde la Secretarfa de Guerra y Maring, a la cual es-
taba adscrito el Colefio, ejercia un enorme control sobre éste.
Por ejemplo, en 1847, la solicitud de LING DE POMBO de libros
cientificos ¢ instrumentos, fue atendida por BARRIGA (quien du-
rante ese afio fue también Secretario de Hacienda), pasando por
encima del director del Colejio, General Josgé MaARrfa ORTEGA,
quien Jos consideraba “absolutamente innecesarios”. Mas tarde
fue su Director, También fue e] candidato presidencial de TOMAs
C. MOSQUERA para la eleccién que gané JosE HiLarRio LOPEZ.
S1xTo I. BARRIGA pertenecia a la clase de estudiantes que paga-
ban en el Colejio Militar tanto el valor de su pensién como el de
loe uniformes y el resto de la dotacién. En cambio, uno de sus
hermanos, quien inicié simultineamente sus estudios en el Cole-
jio, estaba pensionado (becado) por la provincia de Bogota. Una
buena porcién de los estudiantes eran hijos de geperales.

2El otro modelo era la Acedernie Militar de West Point, en
los EE. UU, AA. La EP fue creada en 1792, por decreto del 6
de frimario, del afio 1. Entre sus creadores académicos debemos
mecionar o GASPAR MONGE, LAZARE CARNOT y MARIE RICHE DE
PRONY. Creada inicialmente bajo ¢l nombre de Escuela Central
de Obras Publicas, tenia un pénsum eminentemente ingenieril,
orientado hacia los aspectos priacticos de la ingenieria. Los aspec-
tos tedricos, a partir de 1816, bajo el impulso de LAPLACE, guien
estuvo deade 1800 en su Consejo de Perfeccionamiento, se hicieron
cada vez mas importantes, con mayor fuerza en la segunda década
del siglo XIX con la presencia e influencia de A. CAUCHY {durante
la restauracién de la monarquia). Esta tendencia hacia el ideal
tedTico continda atin en nuestros dias.

31.no DE PomBo (1797-1862) hizo sus estudios de ingenieria
en la Universidad de Alcalé de Henares y en la Fcole de ponta et
chaussées en Paris.

temdticas: aritmética, algebra, geometria especulativa
y practica, trigonometria rectilinea y esférica, geome-
tria analitica, secciones conicas, geometria descriptiva
y cdleulo diferencial e integral.

Estos 1ltimos eran, en la reglamentacién escrita, el
eoronidis loco de la ensefianza matematica en el Colejio
[SAFFORD 1976, pag. 173 et seq.].

En 1848, comenzé alli su labor de profesor de mate-
méticas el ciudadano francés AIME BERGERON?, para
apoyvar y asistir a LINO DE POMBO, hasta entonces el
inico profesor de la materia en la institucién. BERGE-
RON habia sido contratado por el gobierno de ToMAS
C. DE MOSQUERA para trabajar inicialmente en el Ins-
titute de ciencias naturales y motemdticas®, creado por
el mismo gobierno el mismo afo que el Colejio [F. SAF-
FORD 1976, pag. 125].

Algunos historiadores de la clencia mencionan, sin
aludir especificamente a ninguna fuente primaria, que
fue BERGERON la primera persona en dictar un curso
de cdlculo en el Colejio [PERRY 1973, pags. 5-32} y
agregan otros que eseribid un libro “sobre el Célculo
Diferencial pero tanto su nombre como su contenido se
desconocen” {I. CAsTRO 1997, pag. 6]. Esta mencién
continnada e iterativa de la “existencia del curso” de
BERGERON por una serie de historiadores, sin apor-
tar pruebas de su eventual existencia, ha podido ori-
ginarse en el hecho de que alguien hubiese consultado
el manuscrito, asunto de este trabajo, en la Biblio-
teca Nacional de Colombia (BNC) (algo que no es
improbable pues ha estado registrado en sus ficheros
pibliros desde 1919 [vide infra, nota al pie de pagina
no. 8|), y comunicado su existencia a otros, quienes a
su vez contribuyeron a difundir la leyenda de un texto o
manuscrito acabado y supuestamente escrito por BER-
GERON,

A la luz del manuscrito que describimos a continua-
cién y del andlisis de otras circunstancias, si podemos
afirmar ahora, con absoluta seguridad, que BERGERON
fue el primero en dictar un curso de calculo diferencial
en el Colejio. Las razones para esta aseveracién son las
siguientes: el alumno S1xTo I. BARRIGA pertenecia a
la primera promocién de la institucién, que empezé sus

4Se conoce muy poco sobre la vida de ATMF BERGERON, Parece
que su formacién era la de ingeniero, probablemente formado
en la Ecole des porils el chaussées, en Ia cual pudo conocer a
LINO DE POMBO, quien ademés tuvo que ver con su contrata-
cion. Basada en una descripcion fisica de JosE MaRiA CORDOVEZ
MouRE [1957], hemos propuestc una caricatura conjetural de
BERGERON {ALBIS 1998]

5No es muy claro qué devino este Instituto, sucesor probable
de la Academia creada por FRANCISCO DE PauLa SANTANDER y,
por ende, antecesor probable de la actual Academia Colombiana
de Ciencias Ezactas, Fisicas y Naturales.
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estudios en la llamada clase preparatoria, en enero de
1848. De modo que el intervalo de tiempo 18481831, la
obligatoriedad de la clase preparatoria previa (instau-
rada ante la deficiente preparacién de los admitidos) y Ia
duracién de los estudios de matemaéticas nos muestran
que sblo esta promocién pudo recibir de BERGERON el
curso de cilculo diferencial de 1831.

No nos es posible afirmar que éste haya sido el primer
curso de cdlculo diferencial dictado en el pais, puesto
que, segin SAFFORD [1976, pags. 125 et seq], otros
profesores traidos de Francia, como Frangols CHas-
SARD, en Cali, tuvieron en otras regiones del pais la
misién de ensefiar mateméticas para ingenieros. El
mismo autor indica también que en la década de los
40 del siglo pasado, un colombiano, educado en el
exterior, ofrecié cursos de malemdticas superiores en
Panamé [SAFFORD 1976, pig. 129]. Por otra parte,
en el siglo XVIII, circularon con cierta amplitud en la
Nueva Granada las Observaciones astrondmicas [1748)
de JORGE JUAN & -ANTONIO DE ULLOA® y, en el XIX,
el Tratado elemental de matemdtices [1815-1832] de
JosE MARIANO VALLEJO, ambas obras continentes de
exposiciones sistematicas del cilculo infinitesimal. Esto
apunta hacia la posibilidad de que otras personas hayan
aprendido y comprendido los fundamentos del célculo
infinitesimal sin necesidad de cursos formales v a su vez
intentar ensenarlo a otras. Pero éste es atin terreno in-
explorado en la historia de la ensenanza del cdlculo en
Colombia.

Ya hemos mencionado que la EP sirvié en buena
parte de modelo al Colefio. Una de las caracteristicas
de las Grandes Fscuelas (les Grandes Ecoles) france-
sas, generadas por la Revolucién y apoyadas por el
Imperio napolednico, para la paz y para la guerra,
fue la profesionalizacion de los cientificos franceses
{les savants), en especial de los matematicos, como
enseniantes, y como parte de esa profesionalizacién
existié en la Ecole Polytechnique, para sus profesores, la
obligacién de escribir texios para los estudiantes. Aqui,
si no la obligacién, por lo menos existié la intencién de
sus profesores de escribir las lecciones dadas en el Cole-
Jio y publicarlas posteriormente. Hacia esta hipétesis
apunta el hecho de que LiINO DE POMBO haya escrito
sus Lecciones de jeometria analitica, publicadas
en 1850 [DE PoMBO 1850] y sus Lecciones de arit-

SUna copia de la obra de Juan & ULLoA, perteneciente a
FRANCISCO JOSE DE CALDAS, se encuentra en la Biblioteca del Ob-
servatorio Astronémico de la Universidad Nacional. Aunque CAL-
DAS cita con frecuencia las formulas y resultados meterevldgioos
contenidos en esta obra, nada nos permite afirmar que hubiese
estudiado o comprendido sus fundamentos tedricos, en particular
los del cdlenlo infinitesimal

mética y aljebra, en 1856 {DE PoMBo 1856], v tu-
viese apuntes para textos de trigonometria, topografia,
geometria descriptiva y cdleulo diferencial e integral,
segin lo regisira, en 1894, el informe det Rector de la
Facultad de Mateméticas e Ingenierfa de la Universi-
dad Nacional de Colombia, MANUEL PONCE DE LEON
[BATEMAN 1972, pég. 499]. Que BERGERON publicara
la primera parte de sus Lecciones de matemdticas.
Parte primera. Aritmética [BERGERON 1848], sien-
do profesor del Colefio, y que més tarde INDALECIO
LIEVANO, egresado vy luego profesor del Colejio, escri-
biera y publicara, como resultado de sus ensefianzas
en el mismo, sus textos Tratado de aritmética [LIE-
vANO 1856] v Tratado de 4lgebra [LiEvaNc 1876].
Finalmente, recordemos también que LIEVANO en sus
Investigaclones clentificas [LiEvano 1871, Prologo]
no sélo anuncia la publicacién de su libro de dlgebra
[LiEvaNo 1876] sino también la de uno de geometria.
Este 1ltimo aunque aparentemente estaba listo, nunca
salié a la luz’,

Dado lo anterior, no podemos descartar de plano que
BERGERON tuviese la intencién de publicar un texto de
calculo ¥ que tuviese, ademas, dispuesto un manuscrito
con tal fin, pero nada nos permite asegurarlo. Si tal
fuese, muy probablemente se apartaria muy poco de las
lecciones orales recogidas por SixTo 1. BARRIGA. Na-
turalmente, la turbulencia politica de la época, que puso
en peligro la existencia misma del Colefio y lo condujo
finalmente a su cierre temporal, mas las dificultades ti-
pograficas que un libro de esa naturaleza imponia ¥ que
muy seguramente eran en su momento y lugar insalva-
bles, hubiesen hecho casi impracticable su edicién en el
pais.

La localizacion e identificacion del documento que nos
ocupa en la BNC, Fonde Pineda, no sélo nos permite
hoy aclarar algunos aspectos de la historia de la ense-
hanza del cdlculo en Colombia, sino también realizar su
transeripcién completa, la cual aparecera, precedida de
una introduccién y de notas pertinentes exhaustivas, en
una planeada serie de publicaciones que hemos llamado
los Textos matemdticos del Colejio Militar.

Si nos atenemos a las afirmaciones de PONCE DE
LEON, mencionadas anteriormente, también debid die-

TPara corroborar su intencién de publicar un tratado de geo-
metria ¥ que tenia consigo un manuscrito, basta observar que en
la pagina 5 (la primera del libro) de sus Investigaciones, cuando
empieza a explicar su primer método para demostrar el postulado
euclideo de las paralelas, dice textualmente: “Antes hemos visto
que dos rectas perpendiculares 4 una tercera, cunplen perfecta-
mente con esta definicion [la de ser paralelas|...”, lo que pareciera
indicar que el texto citado lo ha tomado del manuscrito que tenia
preparado.
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tarse un curso de calculo integral por parte de LINO DE
Pomeo.

§2. Descripcién del manuscrito
Descripcién del ejemplar

Originalmente el manuscrito estaba encuadernado,
con otros doce documentos o piezas, en un volumen,
de tapas duras, cubiertas de papel marmolado, y lomo
de cuero, de 25x 18 cms., en regular estado, identificado
con el nimero de indice 2310, del Fondo Pineda de la
BNC &,

En 1998, en el proceso de modernizacion de la BNC,
estos documentos fueron separados y archivados indi-
vidualmente, de manera que el documento que nos in-
teresa (conocido como la Pieza 13 del volumen original)
puede ahora consultarse independientemente. El docu-
mento consta de 13 folios ttiles con paginacién propia
de la 1 a la 24, sin incluir la pagina titular. Cada uno de
los folios mide 16 x 22cms. y el promedio de renglones
que aparecen escritos en cada uno es 26. El papel es
fino, hecho a mano. La letra es moderna y clara. La
tinta se encuentra en buen estado. Con respecto a la
ortografia, aparecen con frecuencia el intercambio de ¢
por 38, y viceversa, €l uso de la n en vez de la m antes

8108 trece documentos o piezas cosidos en este volumen son
los siguientes: Indice de las piezas contenidas en el volumen (fls.
1, 2}. Pieza 1: Diploma de la Sociedad Filolégica de Bogota
al sefior VARGAS TEJADA admitiéndolo como miembro. Bogotd,
1828. Impreso con textos manuscritos. Sello en lacre (. 3).
Pieza 2, 2bis: Constancias de matricula de ANToONIO B. PINEDA
para cursar Analogia Latina e idioma patric en la Universidad
del Primer Distrito. Bogotd, enero de 1848. Impresos con textos
manuscritos (fs. 4, 5). Pieza 3: Clave analitica de la lectura. Ins-
truccién para el maestro (s/f). Impreso, plegado, 76,5x55 cms
{l.6). Pieza 4: Cuadro sinéptico de las partes de la oracién caste-
llana. Impreso, plegado, 76,555 cms (8. 7). Pieza 5: Catdlogo
de adefesios. Disparates ¢ barbarismos sustituidas a las dicciones
de la columna de la derecha respectiva, que son las que el buen uso
ha recibido (s/f). Impreso, plegado, 64 x 45 cms. {fl. 8). Pieza
6: Reglamento de la casa de refugio, instruccion y beneficiencia
de Bogotd. Redactado por su presidente Don RUFINO CUERVO,
Impreso, foliacién a lapiz (fls. 9-26). Pieza 7: Nueva tabla de
cuentas para instruir a los nifios que las comienzan a practicar en
las escuelas de la Repiblica Mexicana. México, 1831. Impreso,
plegado, foliacion a lapiz (. 27). Pieza 8: Tabla de la divisién
de los pesos granadinos (fl. 28). Pieza 9: Tabla de la division de
pesos y pesas castellanos (H 29). Pieza 10: Tabla de intereses:
cantidad, nimero de dias, producto (fi. 30). Pieza 11: Lecciones
de metafisica dictadas por su catedritico, el doctor JOsSE FELIX
RESTREPO (de letra de sus alumnos PIOQUINTO ROJAS y RAFAEL
MaRiA VELASQUEZ (s/1}, 1822 (fls, 31-80). Pieza 12: Fisica por
Beltran, lecciones para el uso de FELIPE LEON, 24 de octubre de
1837. Foliacidn a ldpiz (fla. 81-119). Pieza 13: Cuaderno de
calenlo diferencial. Lecciones dictadas por Aimé Bergeron [ de
Smto 1. BARRIGA / Bogota, 1851 (fis. 120-132). La donacién de
éste (el 4 de octubre de 1919), como los de los otros documentos
del Fondo Pineda, fue hecha por ANSELMO PINEDA D.

de la p, el uso de la j por la g, como era costumbre en
Colombia en esa época, la ausencia de muchas tildes que
usariamos hoy, asi como también la hoy en desuso pre-
sencia de tildes en algunas palabras {e.g.: ¢). También
aparecen dibujadas 4 figuras alusivas al texto. La es-
critura es reposada y esmerada, lo cual indicaria que se
trata de las notas en limpio de las tomadas durante las
lecciones orales.

De ahora en adelante, distinguiremos este manuscrito
con la sigla MS y seguiremos su paginacién original.

Su pégina titular es la siguiente

Cuaderno de calculo / Diferencial / Lecciones
dictadas / por / Aimé Bergeron, conprende 4
lecciones / Ano de 1851, Bogota. de Sizto I.
Barriga

Descripcién del contenido

El curso consta de cuatro lecciones: La leccién
primera (MS, pdgs. 1-6) empieza con las definiciones
de variable, funcién y variable independiente. La
definicién de funcién corresponde a la de EULER, de
aceptacién y uso en la matemdtica europea contem-
pordnea. La notacién funcional y su representacién
gréafica cartesiana, asi como las definiciones de funciones
continua, explicita e implicita y de limite aparecen en
una gseccidn titulada Reprecentacion jeometrica de las
funciones de una sola variable. En la misma se indica
que el limite

sen

Hm (1

vale 1 cuando # — 0. Usando algo muy cercanamente
correspondiente al simbolismo €4, al que estamos acos-

tumbrados actualmente, demuestra que®

xT

. senzx
lim =0
z

9Transcribimos la parte pertinente: “Puede suceder que una
cantidad variable al acercarse a su limite se vuelva alternativa-
mente mayor o menor que dicho imite. v.g.

en r

xr

suponiendo que * aumenta indefinidamente. Se acerca a cero,

. 1. 1
[pues| se tiene < o i para que se tenga z < €, basta

que r > —, siendo € una cantidad tan pequena como se quiera
€
sen T

determinarla; luego tiene limite cere. En el mismo tiempo
todas las veces que 7 creciendo, se vuelve igual a un multiple de
sen T

la circunferencia se tiene senx = 0 y la razdn

pasa por cere

cambiando de signe.”
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cuando x — oo, Siguen la nocién de igualdad de limites
v las de infinitésimos e infinitos. En la seccién titu-
lada Orijen del calculo diferencial, se e da como tal
a la construccion de tangentes a una curva plana, y
en la siguiente { Objeto del calculo diferencial), se da la
definicién de derivada y se caleulan las derivadas de las
funciones y = =™ (m entero > 0}, y = az™ + 2™ +

L
& +--- (m,n,p enteros > 0}, y = poems (m entero > 0)

ey = V22 — a?. La seccién concluye con una discusién
de la nocién de diferencial.

La leccién segunda (MS, pégs. 7-11) empieza con
la seccién Determinacion del sentido en que varia una
funcion sequn el signo de la derivada y aplica ésta,
en la segunda seccién, al estudio de la funcién y =
%xs — 2x2 4 3z 4 1, para obtener sus méiximos y sus
minimos. Se demuestra que si la derivada de una fun-
cién es nula entre dos valores de la variable, entonces la
funcién es constante, y reciprocamente. También, que
si dos funciones difieren por una constante, tienen la
misma diferencial vy la misma derivada. Las secciones
siguientes se dedican a calcular las derivadas de una fun-
cién de funcién, de la suma y diferencia de funciones,
del producto de dos o més funciones, del cociente de dos
funciones y de la potencia fraccionaria de una variable.
La iiltima seccién, muy corta, explica cdmo calcular la
derivada de funciones de la forma y(x) = u(z) + iv(zx),
donde { es la unidad imaginaria.

La primera seccién de la leccién tercera (MS, péags.
13-18), lamada Aplicacion del caleulo 4 la determina-
cion de curvas que tienen ciertas propiedades ensena en
casos particulares como determinar lugares geométricos
representados por ecuaciones diferenciales. En la se-
gunda seccién, se consideran funciones de los tipos
y = f(u,v), y = flu,v,w), donde u, v y w son fun-
ciones de la variable real z, y se calculan las respectivas
formas diferenciales:

dy dy
= =4 —_
dy Tu i+ = dv
d d d @
_ay Y Y
dy = _dudu + o dv + o dw .

La tercera seccién de esta leccidon empieza el estudio
de las series. La convergencia o divergencia de series
se define en términos de la existencia o no del limite
de la sucesién de sumas parciales. Se demuestra que
la serie geométrica sélo converge si el valor absoluto de
su razén es menor que 1. Se establece en seguida que
una condicién necesaria para que una serie sea conver-
gente es que el llamado residuo de la serie tienda a cero.
Los criterios de convergencia explicados incluyen el de

comparacion v el de LEIBNIZ. En la dltima seccién se
estudia la convergencia de las series
> n
x
1+Y° =
n=1
La cuarta leccién (MS, pégs. 19-24) repite parte del

estudio de las series comenzado en la leccién anterior, y
define al nimero e (la constante de EULER) como el

1 m
1)1 PR (1 + —) .
m

Una de las secciones de esta leccién es la Diferencia-
cton de las funciones truscendenies, en la cual se hace
el estudio de las funciones logaritmo neperiano y de-
cimal. En la seccién denominada Aplicaciones se es-
tudian las derivadas de las funciones exponencial y
trigonométricas. Asi termina el curso.

o0 xn
y 1+Z?{!—cosmv.
n=1

Citas y fuentes

No se encuentra ninguna cita. Los temas tratados
formarian parte de un curso estdndar sobre el tema en
la Europa contemporénea.

Como posibles fuentes considerariamos los textos
usados en la EP vy en la Eeole des ponts et chaussées,
més los libros adquiridos por el Colefio, en especial los
siguientes titulos!?:

PuissanT, Curso de Matemdticas, 105 ejemplares.!!
VALLEJO, Tratado elemental de matemdticas.'?
LAcRroOIX, Mathématiques (10 vols.).

FRANCOEUR, Mathématique pures.

BoucHARLAT, Caleu!l différentiel.

LACROIX, Calcul différentiel (3 vols.).!?

De ninguno de ellos conocemos el nmiimero o el ano de
edicién de los ejemplares que se compraron, pues no se

10gemin los inventarios que reposan en el Archivo General de
la Nacion (SGM Tomo 763 (1849), fls. 558, 559, 560, 561, 563),
se recibieron 4 cajas de libros, con 64 titulos, entregados al
Colejio en 1849. De especial interés, ademis de los sefialados
en el texto, son los siguientes: HACHETTE, Dévelopments de
géométrie, HACHETTE, Géomélrie descriptive, PAGE, Comple-
ments de géométrie analytique, MONGE, Géomélrie descriptive,
VALLE, Géomdtrie descriptive (texto y tablas de laminas), CaL-
LET, Tablas de logaritmos, SIMONOFF, Essai sur le caleul intégral,
ZORRAQUIN, Geomelria descriptiva, GARCIA, Matemdticas, Eu-
CLIDES, Elémens de géométrie, LAPLACE, Méchanigue celeste, to-
dos relativos a la ensefianza de las matematicas

1 Como cada estudiante recibia una dotacién completa, pode-
mos suponer que cada uno recibia un ejemplar de este libro como
parte de ella. Esto explicaria el elevado nimero de ejemplares
adquiridos por el Colejio.

12Este tratado consta de 3 tomos, divididos en varias partes,
publicadas en diferentes fechas.

31a primera edicién del Traité de Calcul différentiel et de Cal-
cul [ntégral de LACROIX es de 1797/1798.
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mencionan en los inventarios existentes en el Archive
General de la Nacién (AGN). El proceso de localizacién
de estos libros o sus copias contempordneas ain estd
incompleto!?.

Lo que si es notable y transparente es que las defini-
ciones de variable, infinitésimos, infinitos, limites, con-
tinuidad, etc. dadas por BERGERON parezcan traduc-
ciones casi literales de las que se encuentran en los libros
de L.-A. CaucHy {1821, 1823], como se muestra en
las siguientes citas:

Variable

“On nomme quantité varieble celle que 'on considere
comme devant recevoir successivement plusieurs valeurs
différentes les unes des autres”. {Caucny, 1821, pig.
4

“Llamase variable una cantidad que puede tomar va-
lores sucesivos diferentes, i constante ia que guarda un
valor fijo i determinado”[BERGERON, MS, pég. 1]

Infinitésimos
“On dit qu’une quantité variable devient infiniment
pelite, lorsque sa valeur numérique decroit indéfiniment

de maniére a converger vers la limite zéro” [CAUCHY,
| 1821, pag. 26)

“Cuando una cantidad variable toma valores que dis-
minuyen sucesivamente i se acerca a 0, se dice que se
vuelve infinitamente pequeha”. “Se llama cantidad in-
finitamente pequeria, una cantidad esencialmente varia-
ble que se acerca a cero.” [BERGERON, MS, pig. 3]

Limates

“Lorsque les valeurs successivement attribuées a4 une
méme variable s’approchent indéfiniment d’une valeur
fixe, de maniére & finir par en différer aussi peu que l'on
voudra, cette derniére est appelée la limite de toutes les
autres.” [CAUCHY, 1821, pégs. 4-5]

“Cuando los valores sucesivos de una variable se acer-
can indefinidamente 4 una cantidad fija i determinada,
de manera que su diferencia con ella sea mui pequena,
dicha cantidad fija es el limite de la variable.” [BERGE-
RON, MS, pag, 2]

Funciones continuas

“... la fonction f(r) restera continue par rapport a
x entre les limites données, si, entre ces limites, un ac-
croisement infiniment, petit de la variable produit tou-
jours un accroisement infiniment petit de la fonction
elle-méme.” [CAUCHY, 1821, pig. 43]

Hpor gjemplo, en la biblivteca de Matemiticas, Fisica y Es-
tadistica de la Universidad Nacional de Colombia, en Santafé
de Bogota, se oonservan copias de los dos tomosz de la cuarta
edicién {1837) del libro de L..-B. FRANCOEUR Cours complet de
mathématiques pures.

“De ordinario si la curva es continua; es decir que x
variando por grados insensibles, y varia tambien de ese
modo, y es entonces funcién continna de z” [BERGE-
RON, MS, pag. 2|

Infinitos

“On dit qu'une quantité variable devient infiniment
grande, lorsque sa valeur numérique croit indéfiniment

de maniére 4 converger vers la limite co = "
[Cauchy, 1821, pag. 38]

“[S1] Una cantidad puede creciendo siempre pasar por
toda magnitud dada, entonces se le llama infinitamente

M
grande, se expresa por las notaciones oc i por e [BER-

GERON, MS, pdg. 3]

Derivada
“Cette limite
Ay flz+d) - flx)
e

lorsqu’elle existe, a une valeur determinée pour chaque
valeur particuliére de x; mais elle varie avec z... on
donne & la nouvelle focntion le nom de fonction derivée,
et on la designe a 'aide de'un accent, par la notation 3’
ou f'(x).” [CAaUCHY, 1823, pags. 22-23]

“El objeto del calculo diferencial es determinar para
cada funcion el limite de la razon del aumento de la
funcion al de la variable, cuando este ultimo disminuye
a cero. / Este limite que depende unicamente del valor
albitrario [sic] de = se llama la derivada de la funcién
propuesta...” [BERGERON, MS, pég. 4]

Diferencial

“Soient toujours y = f(z) une fonction de la variable
inépendent z; ¢ une quantité infiniment petite, et h une
quantité finie. Si 'on pose i = ah, o sera encore une
quantité infiniment petite, et ’on aura identiquement

flz+i) = f(z) _ flz+ah) - f(z)

% ah

?

d’ou I'on conclura

f{z + ah) — f(z) _ f(.73+z').—f(.:1:) b ()

(8] 1

[CaucHy, 1823, pdg. 27]

“Sea y = f(x), se tiene dando a x un valor positivo

k
o negativo, y + k = f(x + h) el limite de 7 € y'; luego

Lim (g =y' + . o es funcién de = i de h que se

acerca a 0 i se vuelve nula con h. k& = y'h + - h.
El aumento k de la funcién y se conpone de dos partes
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distintas, la primera y'h es el producto de el aumento de
la variable independiente por la derivada de la funcién,
Namada su diferencial designandola por dif. dy = y'h.”
[BERGERON, MS, pig. 6] .

También existen similitudes entre muchas partes del
MS y algunas del Resumé des lecons sur le calcul in-
finitésimal de CaucHY [1823]. Sobre ellas volveremos
en detalle en un trabajo posterior, mas minucioso.

Teniendo en cuenta lo anterior es muy posible que,
entre sus maletas, BERGERON trajese ejemplares de los
mencionados cursos de CAHCHY, cuya difusién y uso
como libros de consulta eran comunes en Francia, y los
usase en la prepracion de su curso. Por otra parte, un
examen de los libros comprados para el Colefio, nos
permitira posteriormente una comparacién mas amplia
con otras probables fuentes del curso.

Fl manuscrito aparece dividido en la siguiente forma:

Leccién primera

— [Sin titulo]

- Representacion jeometrica de las funciones de una
sola variable

- Orijen del calculo diferencial

— Objeto del calculo diferencial

Leccidn segunda

— Determinacion del sentido en que varia una funcion
segun el signo de la derivada

- Aplicacion a la funcion y = 2z% —22° + 3z + 1 ia
la curva que representa

— Vamos a tratar de la diferenciacion de funcion de
funciones

— Diferenciacion de sumas i diferencias de funciones

— Producto de dos funciones

— Producto de 3 funciones

— Producto de varias funciones

~ Cociente de 2 funciones

- Potencia de una funcion y = u™

— Exponente fraccionario y = u?/9

— e las expreciones imajinarias

Leccién tercera

— Aplicacion del calculo & la determinacion de curvas
que tienen ciertas propiedades

- Funciones compuestas de varias funciones de la va-
riable independiente x

~ De las series

— Ejemplos de series converjentes

Leccién cuarta

- [Sin titulo]

— Diferenciacion de las funciones trascendentes
— Aplicaciones
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