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Resumen
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Se plantea la necesidad de introducir, en los paises en desarrollo, cambios cualitativos pro-
fundos en los planes de estudio de la educacién superior; tales cambios deben ser acordes con
el incremento exponencial del conocimiento cientifico y con las nuevas tecnologias, as{ como
con la capacidad de construir una capacidad cientifica s6lida e impulsar la investigaciéh funda-
mental y aplicada para crear conocimientos. El mejoramiento de la ensefianza en todos los
niveles permitird el disefio de un modelo de desarrollo sostenible acorde con las realidades
naturales, sociales y culturales de cada regién y disminuird el distanciamiento entre los pafses
en desarrollo y los pafses desarrollados.
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Abstract

For developing countries, it is necessary to introduce fundamental qualitative changes in the
plans of study in higher education. Such changes are made necessary by the exponential growth of
scientific knowledge and new technologies if higher education is to respond to societal needs that
may be met by science and technology. Improvement in teaching at all levels will permit the design
of a model of sustainable development in agreement with the natural, social and cultural realities of
each region and reduce the separation between developing countries and those developed.
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En el “Documento de Trabajo” discutido en la Confe- perior en el Siglo XXI; que tuvo lugar en Parfs, entre el
rencia Mundial de la UNESCO, sobre la Ensefianza Su- 5-9 de octubre de 1998, entre otros temas, tratd de la

Presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisi-
cas y Naturales. Profesor Especial de 1a Universidad Nacional de

Colombia!

necesidad urgente de introducir cambios en las institu-
ciones de educacién superior, en particular, en los pai-
ses en desarrollo, dirigidos a la actualizacién de los es-
quemas tradicionales de la ensefianza, de tal modo que
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los estudiantes se preparen a la altura de las exigencias
de los nuevos desafios que ahora mismo y en los préxi-
mos siglos y milenio afrontard la humanidad.

El documento de trabajo en referencia, recoge las ex-
periencias de paises desarrollados y de los pafses en de-
sarrollo y fue elaborado con base en los informes de las
“Conferencias Regionales de la UNESCO” que tuvieron
lugar entre 1996 y 1998 en La Habana, Dakar, Tokio,
Palermo y Beyrouth.

Entre las causas de tales desafios, sefialados en el
mismo documento de trabajo, se destaca el punto rela-
-cionado con el crecimiento exponencial del conocimien-
to cientifico en todas las disciplinas de las Ciencias Na-
turales y Sociales; fenémeno que habri de agudizarse en
el futuro, en razén de las nuevas tecnologias de la infor-
macién y de la comunicacidn, entre otros factores.

Se estima que si los pafses en desarrollo permanecen a
la zaga de tal crecimiento, se verdn cada vez mas obliga-
dos a efectuar grandes inversiones, asf sea endeuddndose,
para tener acceso a los nuevos conocimientos y adquirir
no solo las nuevas tecnologias que se disefien a partir de
los-nuevos conocimientos, sino también el sinntimero de
los nuevos y cada vez mas sofisticados artefactos.

De allf la necesidad de los cambios cualitativos pro-
fundos en las institucicnes de educacidén superior y la
urgencia de construir una capacidad cientifica sélida, en
los paises en desarrollo. De lo contrario, queramos ¢ no,
se ampliard la brecha que nos separa de los paises desa-
rrollados..

Deberfamos comenzar por poner mayor interés y ha-
cer esfuerzos, de modo prioritario, para vincular a las
instituciones de educacién superior, personal docente id6-
neo, capaz de contribuir a realizar los cambios necesa-
rios; plantear y resolver los problemas y crear los cono-
cimientos cientificos, con ayuda del personal académico

asociado y auxiliar y, desde luego, de los estudiantes, -

todos apoyados en la infraestructura de sus respectivas
citedras, o “Unidades Académicas” Nuevos conocimien-
tos, tan necesarios, entre otros, para la puesta en marcha
de modelos de desarrollo sostenible, acordes con Ias rea-
lidades naturales, sociales y culturales de las respectivas
regiones y del pafs, en general.

No sobra insistir en que la calidad de la ensefianza
superior, en particular, de todas y cada una de las cien-
cias exactas, fisicas y naturales, serd de significado
crucial, en los esfuerzos que se realicen para la construc-
cién de la capacidad cientifica nacional. Tan necesaria,
como ya se destacd aqui, para evitar que se profundice

ain mas aquella profunda brecha que en materia de co-
nocimientos cientificos y tecnolégicos separa a los pai-
ses desarrollados de los paises en desarrollo, y que tanto
influye y seguird influyendo en la polarizacién Norte-
Sur del planeta, si no llegdramos pronto a ponernos de
acuerdo y, de consuno, y realizamos con decidida persis-
tencia la formidable tarea de poner al dia nuestras insti-
tuciones de educacién superior.

Con tal propésito, serd necesaric implementar las
infraestructuras en que se apoye la puesta en marcha de
nuevos programas de ensefianza superior, bajo nuevos
enfoques metodolégicos, de tal manera que los niveles
de calidad y cobertura se aproximen, cada vez mds, al
menos, a los que se consideran aceptables en el contexto
universal.

Por otro lado, como se recomendd, el pasado mes de
Octubre entre las conclusiones de 1a Conferencia Mundial
de 1Ta UNESCO, sobre la ensefianza superior, el propésito
de alcanzar niveles de calidad, cada vez mds préximos a
los internacionales, en la ensefianza de las ciencias, no
puede ser obsticulo para dar cumplimiento a la
contextualizacion de tales programas de estudio, en refe-
rencia con la realidad natural y social de la regién y del
pafs, tal que permita a las instituciones de educacién su-
perior y a sus egresados, responder a las necesidades con-
cretas y especificas de las diferentes regiones del pais, co-
menzando por conocer cudles son las caracteristicas, sin-
gularidades y cudles las ventajas y desventajas comparati-
vas del medio natural que las sostiene, entre otras mu-
chas. Desde luego, en vano se trabajard por lograr la
contextualizacién de las instituciones de educacién supe-
rior de un pais o de una regién si se desconoce cudl ha
sido su desenvolvimiento cultural, desde sus origenes, de
las sociedades regionales y de la naci6n en su conjunto.

Del conocimiento de los componentes naturales, so-
ciales y culturales se irdn moldeando paulatinamente las
formas de contextualizacién que le imprimirdn dindmica
y regulacidn endégena al modelo propuesto.

De alli también la necesidad de impulsar la investiga-
cion fundamental y la investigacion aplicada, en estrecha
complementaridad con la docencia en las instituciones de
educacién superior. Sin ello no serd posible ni en el corto
ni en el largo plazo, alcanzar el objetivo de 1a contextua-
lizacién de la educacién superior en la realidad natural,
econdmica, social y cultural del pafs, ni menos atn, lo-
grar que los profesores y estudiantes sobrepasen la etapa
de la informacién con base en la simple repeticién de los
contenidos de los libros. Precisa avanzar a las etapas de la
confrontacién critica de la informacién con la realidad
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circundante y desde alli a la creatividad, es decir, a la crea-
¢ién de nuevos conocimientos.

Para ello la calidad académica de los docentes, de los
asistentes cientificos y del personal auxiliar y, en general,
de quienes componen el cuerpo docente y cientifico de la
entidad, es indispensable. La misma calidad que permiti-
rd que ésta funcione como un sistema totalizador, capaz
de interactuar coherente y creativamente con el entorno,
es decir, capaz de identificar problemas por resolver a tra-
vés de los programas y proyectos de investigacion cienti-
fica que se disefien al interior de sus cdtedras y mediante
la participacién solidaria de profesores y estudiantes.

Las instituciones de ensefianza superior no pueden en-
cerrarse en si mismas. Por el contrario, con las herra-
mientas del conocimiento cientifico y mediante las labo-
res investigativas de profesores y estudiantes, tienen que
auscultar ia realidad local y regional, identificar y plan-
tear problemas por resolver y abordar su solucién, me-
diante esfuerzos mancomunados del personal de las co-
rrespendientes unidades académicas, especializadas en
una disciplina cientifica particular; utilizando preferen-
temente la metodologia interdisciplinaria, cuando quie-
. ra que ello resulte recomendable.

Sin embargo, la contextualizacién de las institucio-
nes de educacidn superior, dentro de la realidad regio-
nal, de ninguna manera debe ser obstdculo para que la
ensefianza superior descuide los contextos nacional y
universal. Las politicas de cooperacidn internacional,
cientifica y académica tienen que dirigirse a obtener los
recursos que resultaren necesarios. Los paises en desa-
rrollo, tienen que convencer a los paises desarrollados
acerca de la necesidad de colaboracién y apoyo, de tal
modo que se fomente y facilite la creaci6n de nuevas tec-
nologias, en los pafses en desarrcllo, con base en los nue-
vos conocimientos que se logren a través de los progra-
mas de investigacién. Asi podrén reducirse, cada vez mas,
las desigualdades en lo que concierne al saber, y asi tam-
bién, se evitard que el avance tecnolégico sea un medio
de distanciamiento, cada vez mayor, entre los paises en
desarrollo, con respecto a los pafses desarrollados.

Si bien, la ensefianza superior y la contribucidn al
avance del conocimiento y a la formacién integral de las
nuevas promociones de profesionales y cientificos cons-
titnyen tareas fundamentales de las instituciones de edu-
cacidén superior; sin embargo, cuanto antes y con toda
decisién deben asumir otra tarea no menos importante,
como es la formacién de docentes y educadores para los
niveles primario y secundario del sistema educativo y
otras modalidades de la ensefianza.

Para que nuestro “Sistema Educativo” sea realmente
un sistema, no sélo en el nombre sino en la accién, se
requiere la interaccidn de sus componentes de modo cada
vez mds intenso. La experiencia muestra ademids que la
categorizaci6n de los componentes, o niveles, bajo crite-
rios simplemente cuantitativos, como es el nimero de
semestres o asignaturas aprobadas, no solamente no ha
dado resultados satisfactorios, sino que en la prictica ha
acentuado el formalismo y la discriminacién de los
egresados de acuerdo con los semestres cursados y los
titulos obtenidos, sin detenerse a examinar las aptitudes
y capacidades alcanzadas por los egresados.

Por otra parte, ¢l solo enunciado de que la compo-
nente principal de los llamados “Estudios de Postgrado™
es la investigacidn cientifica, desafortunadamente, no
siempre se ha cumplido. El simple enunciado nunca serd
suficiente para que en la realidad los estudios de posigrado
se apoyen en la investigacién y creatividad cientifica. Se
requiere para ello, introducir los cambios estructurales
por los cuales precisamente se aboga en nuestro Proyec-
to al interior de las instituciones de educacién superior.
Es decir, el cambio dirigido a propiciar de la manera mas
decidida y efectiva la investigacidn cientifica. ;De qué
manera? Creando para cada disciplina, un dmbito com-
petente que propicie, estimule, apoye, financie y, en fin,
haga posibie la investigacién cientifica de manera esta-
ble, sélida y con base en programas de corto y largo pla-
zo. Sobretodo, sin que la estabilidad y continuidad de las
actividades investigativas dependan solamente de los or-
ganismos de financiacién externa, nacionales o interna-
cionales. Se requiere disponer de recursos financieros
propios, asf sean de cuantia modesta, pero propios y efec-
tivos para evitar que mueran los proyectos y programas
en ejecucién, cuando por cualguier razén, con fundamento
o sin €l, se nieguen los recursos solicitados a los organis-
mos externos de financiacién.

Las instituciones de ensefianza superior deben estre-
char, cada vez mds, los nexos con entidades educativas
de todos los niveles, con el propésito de conocer a fondo
sus problemas y contribuir, en la mejor manera, a la for-
macién de los maestros. Solamente asi, podrd cumplirse
la condicién de la contextualizacién con la realidad edu-
cativa de la region y del pafs y contribuir a su constante
superacion.

Sin embargo, todos estos enunciados, no conforma-
rian sino una lista de buenos deseos, si no se cuenta con
el apoyo nacional e internacional. Es decir, el apoyo de
las organizaciones intergubernamentales, gubernamenta-

les y no gubernamentales, y de la sociedad local y regio-

nal. Es ademds necesario superar, mostrando eficacia y
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resultados, el poco interés de algunos sectores por el de-
sarrollo del conocimiento cientifico y la invencién de
nuevas tecnologias autdctonas en nuestro medio.

Tampoco existen todavia canales de comunicacién que
permitan a los cientificos dar a conocer sus opiniones e
iniciativas a las instancias decisorias del Estado, respon-
sables de resolver problemas locales, regionales o nacio-
nales. Todavia no se concede la debida importancia al co-
nocimiento cientifico y a su papel en la solucién de pro-
blemas y en general, al desarrollo de nuestra sociedad.

Por eso tampoco ¢l conocimiento goza de la estima-
cién social. Para suplir tal situacién, tendremos que co-
menzar por hacer esfuerzos dirigidos a superar los obstd-
culos que impiden o hacen dificil la tarea de difundir a
un piblico cada vez méds amplio los conocimientos ya
disponibles sobre nuestro entorno natural tropical. En
particular, sobre sus potenciales ventajas comparativas,
y sobre su complejidad y fragilidad; probablemente, las
mas altas del planeta. Es urgente ademads, incorporar ta-
les conocimientos a los contenidos de los programas edu-
cativos de los diferentes niveles del sistema, comenzan-
do, por el nivel primario.

Dada las elevadas complejidad y fragilidad de nuestro
entorno natural y de los problemas econémicos y sociales
cada vez mds criticos que de ellos se derivan, serd necesa-
rio fundamentar la bisqueda de soluciones a tales proble-
mas, promoviendo el analisis interdisciplinario de la in-
formacién, o mediante la realizacién de estudios bajo el
enfoque holistico y sistémico que nos permita construir
modelos explicativos de las complejas interrelaciones en-
tre las variables implicadas y de las propiedades emergen-
tes de tales interacciones, las mismas propiedades que di-
ferencian a las nuevas totalidades.

En cierta medida atravesamos por un momento histé-
rico, semejante al que le correspondi6 vivir a la genera-
cién neogranadina de las postrimerias del siglo XVIII,
que se formara bajo los principios filoséficos y cientifi-
cos que animaron a la Expedicién Botdnica, bajo la
direcccién de Don José Celestino Mutis. La misma ge-
neracién que algunas décadas después, propendiera para
que en nuestro medio, una vez lograda la independencia,
se intentara establecer, instituciones cientificas de corte
moderno, es decir, inspiradas en la filosofia del Renaci-
miento y en el pensamiento cientifico de Copérnico,
Galileo y Newton, segiin el cual, el conoecimiento cienti-
fico se fundamenta en las observaciones sistematizadas
de los fendmenos de la realidad y en la captacién, con
ayuda de la razon, de las regularidades, leyes o princi-
pios, sometibles siempre a la prueba de la experimenta-

cidn y observacién y en donde el simple principio de la
autoridad, pierde validez para efecto de la comprobacién
y validez de las hip6tesis, teorfas y principios.

Inspirados en ¢l ejemplo de la Expedicién Botdnica y
dada la fragilidad de nuestro medio natural y ante la
amenaza de la agudizacién de la crisis ambiental, por la
que atraviesa la humanidad, es necesario contribuir a
acrecentar los conocimientos multidisciplinarios sobre de
los principios y regularidades que rigen el funcionamiento
de los ecosistemas naturales, rurales y urbanos en nues-
tro medio tropical y a detener, o cuando todavia sea po--
sible, a reparar su deterioro. Es decir, propugnar por la
conservacidn de los sistemas gue soportan la vida en sus
distintas formas, desde luego, incluida la vida humana y,
el restablecimiento de aquellos que, de una u otra mane-
ra, experimentaron perturbaciones, ojald antes de que los
dafios se tornen irreversibles.

Todo tras la meta de alcanzar el desarrollo sosteni-
ble, regional y nacional. Como tal, precisa entender que
se trata de un modelo de desarrollo, que satisfaga las
necesidades de las generaciones presentes y haga posi-
ble el mejoramiento de las condiciones de vida; pero, sin
que ello implique el deterioro de las potencialidades del
entorno, en perjuicio de las generaciones de compatrio-
tas que nos sucedan en el futuro.

El concepto de desarrollo sostenible, por consiguien-
te, Heva implicito el balance de consideraciones econd-
micas, sociales, ambientales y tecnoldgicas y desde lue-
go, el fortalecimiento de los valores éticos.

En el caso de Colombia, pais megadiverso, la conser-
vacioén de la biodiversidad debe ser uno de los grandes
objetivos de toda la nacién. Todos deberfamos ser cons-

cientes y mostrar preocupaci6n por el deterioro de nues-

tro patrimonio biético, de gran diversidad en todos los
niveles, desde los genes hasta los ecosistemas.

En todos los niveles del sistema educativo tenemos
que conceder a estas actividades alta prioridad. Desde la
escuela primaria, se requiere promover la capacidad de
observacién, de abstraccién y de elaborar representacio-
nes simbélicas de conjuntos de elementos y de sus rela-
ciones; es decir, por todos los medios a nuestro alcance,
promover la capacidad de pensar.

Al interior de las entidades de educacién superior, es
urgente crear condiciones propicias para que surjan en
las diferentes disciplinas, “Escuelas de Pensamiento y
Creacién Cientifica”, tales que faciliten abordar el estu-
dio y solucién de problemas del entorno natural o social;
ya sea, mediante la aplicacién de conocimientos cienti-
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ficos consolidados o de los que se creen como resultados
de la actividad de las “Escuelas de Pensamiento y Crea-
cién Cientifica” que surjan al interior de las unidades de
trabajo académico o “Cétedras” universitarias.

Allf también, en las unidades académicas o cdtedras
deberia poder surgir una masa critica de saberes cientifi-
cOs que permitan instrumentalizar los procesos de inven-
cién de tecnologias, tan necesarias para el fortalecimiento
del sector productivo. Asimismo, los profesores deben
ser los creadores y gestores de sus proyectos educativos
y cientificos v, asi, facilitar que la docencia y la investi-
gacion sean actividades complementarias, tanto en lo que
concierne a los profesores como a los estudiantes.

Cada “Unidad Académica” para determinada discipli-
na debe dar origen, en la medida en que maduren sus acti-
vidades y se enriquezcan sus proyectos, a una linea o “Es-
cuela de Pensamiento y Creacién Cientifica”, “Unidad Aca-
démica” o “Cdtedra”, en el sentido de nuestra propuesta;
es decir, debe ser el 4mbito donde los estudiantes encuen-
tren el ambiente estimulante, propicio y fecundo para la
asimilacién critica de los conocimientos, asi como para el
desarrollo de su propia capacidad creadora. Allf profeso-
- res y estudiantes deben sentirse protagonistas y mantener
intercomunicacién permanente. Asi se extenderian a los
trabajos de laboratorio y de campo las conversaciones es-
pontdneas informales, 1a actividad docente y discente, y
no se agotaria con exposiciones o conferencias o con las
consabidas précticas rutinarias de laboratorio.

Por la misma razén, no sobra insistir en la necesidad
de considerar, en las entidades de educacién superior, a
la investigacién cientifica, como una actividad esencial
y por tanto imprescindible. No por simple formalismo, o
solamente por razones de prestigio, o consideraciones de
carécter laboral o salarial, sino para apoyar el fortaleci-
miento de las labores docente y discente y hacer efecti-
vos los objetivos de la formacién cientifica académica y
profesional de los egresados; tan requerida también por
el pais, tras la meta de gran alcance, de construir y con-
solidar su capacidad cientifica.

Desde luego, para que todos estos enunciados y pro-
positos no devengan en retdrica o en simples exclama-
ciones de buenos deseos, es necesario preparar, como ya
se decia al principio, con base en criterios de calidad, el
personal docente. Sin embargo, tras culminar las etapas
de preparacién y seleccién, es indispensable, rodear a
los profesores, al personal cientifico asociado y demds
integrantes de la Catedra respectiva, de todas las consi-
deraciones, de estima social y, desde luego, de los recur-
50s que les permitan llevar un modo de vida digno y con-

forme con su investidura. Los profesores deberian ser con-
siderados como protagonistas del quehacer académico
universitario y no como simples subalternos del aparato
administrativo, a veces fuertemente burocratizado.

Asi mismo, del plan general de formacién profesio-
nal, deben formar parte las précticas en el respectivo sec-
tor laboral. Asi, el estudiante, podra conocer otro aspec-
to importante de la realidad social y de los vinculos de
su profesién con el mundo del trabajo y de la produc-
cién. Esta actividad, asi concebida, contribuird a la
contextualizacién de la Educacién Superior en la reali-
dad social de la regién y del pafs.

Las experiencias obtenidas en el mundo laboral, le
permitird al estudiante percatarse de los problemas de la
regidn en lo que concierne a su propia disciplina; asi como
sobre las soluciones que se estén propiciando para resol-
ver problemas cruciales de la realidad o de los alcances
de los proyectos que se desarrollen para buscar su solu-
cién. De esta manera, la aproximacién al mundo laboral
devendrd en otro componente de la formacién profesio-
nal y cientifica del estudiante.

Todo este nuevo enfoque hace también necesario que
¢l Plan General de Formacién Profesional, como se deci-
dié denominarlo, para diferenciarfo de modo mas con-
tendente, de los “pensumes” de estirpe formalista, no
contextualizados en la realidad regional o nacional, debe
estar constituido de tal manera, que se de cada vez ma-
yor importancia a la investigacién. Asi, la tesis o trabajo
de grado, no tiene por qué ser la dnica actividad de in-
vestigacion relevante que desarrolle el estudiante en su
carrera.

En resumen, podriamos decir que entre los numero-
sos problemas por resolver hacia el futuro, a la Universi-
dad le corresponde un papel protagénico en la creacién
de los conocimientos sobre nuestra realidad natural, so-
cial, econémica y cultural; asi como en la utilizacién de
tales conocimientos, y de los ya consolidados, en la biis-
queda de las soluciones a problemas relacionados con el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, de
donde puedan derivar ventajas comparativas que robus-
tezcan el sector econémico productivo local, regional y
nacional.

Para ello es necesario crear las condiciones que per-
mitan la insercién definitiva y consciente de la ciencia
en nuestra cultura y utilizar los nuevos conocimientos en
el desarrollo de tecnologias o procedimientos gue forta-
lezcan el sector productivo y aumenten su capacidad com-
petitiva.
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Desde luego, sin descuidar el fortalecimiento de los
valores éticos, como el de proteger la vida humana, la con-
vivencia social, fundamentada en el respeto mutuo de los
valores. Los mismos valores que configuran nuestra enti-
dad cultural y en la cual debe tener sélido apoyo nuestra
solidaridad nacional, tan necesaria para la superacion de
la fragmentacién social, cada vez més acentuada.

Sin desconocer, de ninguna manera la gran relevan-
cia que para nuestro pafs tienen otras disciplinas de las
ciencias exactas, fisicas y naturales o de las ciencias de

la salud y de las ciencias humanas, juridicas y econémi-

cas; asf como de las disciplinas tecnolégicas o ingenie-
rias, en el intento de llevar a la realidad y poner en préc-
tica los conceptos expuestos, se ha seleccionado, en una
primera instancia, teniendo en cuenta las peculiaridades
inicas del munde biol6gico de nuestro pais, la biologia
“contextualizada” en la reatidad natural de nuestras mon-
tafias tropicales; es decir, la “Biologia Tropical Andina”.

Se parte de la base, segin la cual, si a través de la
puesta en prictica de los enfogques estructural y funcio-

nal propuestos, apoyados en facilidades logisticas esta-
bles, se logra que la docencia y de la investigacidn; se
realicen come actividades complementarias, se habra
dado un gran paso hacia delante en la demostracion de la
relevancia y validez del modelo y también para que abran
las posibilidades para que sea aplicado a otras discipli-
nas no menos importantes. Asi mismo, se abrira la posi-
bilidad de que estudiantes que hayan completado sus es-
tudios de biologfa bajo el enfoque propuesto, profundi-
cen conocimientos, en una o varias disciplinas biolégi-
cas afines y realicen trabajos de investigacién como tesis
de grado, contando con la solidez y madurez académica
y cientifica que para entonces hayan alcanzado las Uni-
dades Académicas o cétedras del Instituto, de tal profun-
didad que puedan aspirar a optar al grado académico de
Magister o, inclusive, de Doctor; si asf lo justifica la ca-
lidad, y originalidad de la tesis. Esta expectativa, podrd
ser una realidad, si se logra al interior de las Unidades
Académicas o Cidtedras inducir un proceso vivo y dind-
mico de estudio, investigacién, discusién y creacién de
nuevos conocimientos.



