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Resumen

Cortés-S. S. P., T. Van der Hammen & J. O. Rangel-Ch.: Comunidades vegetales y patro-
nes de degradaci6n y sucesién en la vegetacién de los cerros occidentales de Chia-Cundinamarca-
Colombia. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 23(89): 529-554, 1999. ISSN 0370-3908.

Se diferenciaron dos tipos bésicos de vegetacién: abierta que incluye las asociaciones:
Dichondro repentis-Cupheetum serpyllifoliae (pastizales), Baccharido rupicolae-Dodonaeetum
viscosae (matorrales bajos), Andropogono aequatoriensis-Epidendretum elongatae (vegetacién
casméfita), Chaetolepido microphyllae-Espeletiopsietum corymbosae (matorrales rosetosos) y
cerrada con las asociaciones Miconio ligustrinae- Weinmannietum tomentosae y Daphnopsio
caracasanae-Xylosmetum spiculiferae. Segiin la composici6n floristica de las comunidades (in-
cluyendo las etapas maduras y las juveniles), la profundidad del suelo, la pendiente, las unida-
des topogréficas, el macroclima de la regi6n y la influencia antrépica (degradacién y sucesién
natural), se definieron dos lineas de sucesi6n.
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Abstract

Two physionomic plant communities were characterized: open vegetation which include
the associations Dichondro repentis-Cupheetum serpyllifoliae (meadows), Baccharido rupicolae-
Dodonaeetum viscosae (low shrubby vegetation), Andropogono aequatoriensis-Epidendretum
elongatae (casmophytic vegetation) and Chaetolepido microphyllae-Espeletiopsietum
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corymbosae (shrubby vegetation-type with rosette plants). The closed vegetation include two
kinds of forests, Miconio ligustrinae- Weinmannietum tomentosae and Daphnopsio caracasanae-
Xylosmetum spiculiferae. According to the floristic composition, depth of the soil, slope climate,
relief and the anthropic influence (including degradation and natural succession), two trends in

plant succession were defined.

Key words: Vegetation - phytosociology - plant succession - western mountains - Chia.

Introduccion

Los bosques montafiosos del Norte de los Andes es-
tdn en inminente peligro de desaparecer, especialmente
los de la cordillera Oriental colombiana. La cuenca alta
del rio Bogotd entre 2500 y 3700 m que incluye el alti-
plano ilamado Sabana de Bogotd (donde se-encuentra la
capital Santafé de Bogotd) ha perdido la casi totalidad
de la vegetacién boscosa primaria, solamente se encuen-
tran pequefios restos de bosques secundarios que han su-
frido entresacas y otras manifestaciones antropogénicas.
Es evidente que para salvar la vegetaci6n que queda atin
y la diversidad floristica asociada, es urgente delinear y
ejecutar un plan de restauracién ecoldgica, como parte
del plan de ordenamiento ambiental.

Para este fin, es necesario conocer bien la vegetacién
remanente y su diversidad floristica al igual que las se-
cuencias vegetacionales de sucesidn espontinea y su esta-
do de degradacién. Consecuentemente con estas premisas
se comenzé un estudio de la diversidad de la vegetacidn y
de la flora de ta cuenca alta del rio Bogotd, de las cuales
la presente contribucién sobre los cerros occidentales del
municipio de Chia, es el primer resultado.

Estos cerros, que localmente se denominan El Manjuy,
se encuentran entre 2600 y 3000 m, tienen una extensién
de 8 km, con orientacion NNW a SSE, y se localizan
entre 4° 54'y 4° 50° latitud Norte y 74° 06'y 74° 03°
longitud Oeste.

La precipitacién anual del drea varia entre 750 y 800
mm; con bastante probabilidad es mayor en la parte alta.”
El régimen de distribucidn de las lluvias es bimodal con
épocas secas entre diciembre-marzo y entre junio y sep-
tiembre, El clima se puede clasificar como semi-seco;
segiin el balance hidrico hay un déficit de agua en el sue-
lo durante las estaciones secas, en las himedas hay al-
macenamiento, pero no se presenta escurrimiento (Cla-
ro, 1995). La temperatura media anual en la parte baja
es 13°C, disminuye hasta 11°C en las partes altas.

Los suelos en fa parte sur, en laderas muy inclinadas
tienen menor profundidad y estan afectados por los pro-
cesos erosivos, son de los tipos Entisoles e Inceptisoles

humiferos. En la parte norte, los sitios tienen menor in-
clinacién, los suelos tienen cenizas volcdnicas con
alofanes y humus, y son de los tipos Andisoles y Entisoles.
En el sur, el pedoclima es diferente, el humus se ha per-
dido y el material parental ha evolucionado hacia arci-
llas, ademds sus condiciones ecolégicas se han deterio-
rado severamente con la deforestacién.

La serrania esti conformada por rocas del grupo
Guadalupe, con dominio de areniscas y «plaeners» en
pendientes frecuentemente fuertes. En el sur, en el Cerro
El Aguila, las pendientes son muy fuertes y la roca se
encuentra en o muy cerca a la superficie, en otras paries
la erosién después de la deforestacion se ha manifestado
en la remocién de los suelos de origen volcdnico dejan-
do entonces la roca desnuda.

Estudios anteriores

El estudio formal de la vegetacidn en la cordillera
Oriental comenzé con las publicaciones de Cuatrecasas
(1934, 1958); luego aparecieron las contribuciones de Van
der Hammen & Gonzilez (1960, 1963), Forero (1965),
Lozano & Torres (1965), Lozano & Schnetter (1976),
Rangel & Aguirre (1983) y Sturm & Rangel (1985).
Cleef & Hooghiemstra (1984) se refirieron de manera
preliminar a los tipos de vegetacién en el drea de la Sa-
bana de Bogotd y alrededores, en buena parte con base
en levantamientos de campo realizados en 1967 por T.
Van der Hammen, R. Jaramilio y M. T. Murillo. Una
descripcién global de los tipos de bosques de la misma
drea se encuentira en Van der Hammen (1998).

Aunque todavia falta la descripcion detallada y for-
mal de la vegetacién de esta regidn de acuerdo con las
normas de la nomenclatura fitosociolégica, las publica-
ciones mencionadas, permiten aproximarse de manera
confiable a la elaboracién de un tratamiento sinsistemé-
tico y sinecoldgico de la vegetacién del drea.

Metodologia

La eleccién de los sitios de muestreo (Fig. 1) se reali-
z6 con base en mapas de la regién y en fotografias aéreas
de diferentes afios (1960-1990). Se hicieron visitas de
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reconocimiento que permitieron delimitar las unidades
topogréficas mas frecuentes y los diferentes tipos de ve-
getacion a lo largo de los cerros (pastizales, matorrales,
bosques y vegetacion casmoéfita). El inventario de la flo-
ra se basé en colecciones intensivas ¢n las cuales se pro-
curd obtener material fértil que sirviera de referencia.

El drea minima de muestreo para cada tipo fisionémico
y el registro de los pardmetros cobertura y altura (esti-
macién visual) para individuos con didmetro a la altura
del pecho mayor de 2.5 cm se efectuaron segin las reco-
mendaciones de Rangel & Velazquez (1997). Se reali-
zaron 55 levantamientos distribuidos asi: pastizales: dreas
de 9-10 m2, 11 levantamientos; matorrales: areas de 20-
50 m2, 29 levantamientos; bosques: drcas de 200 m2, 7
levantamientos y vegetacién casmofita: dreas de 40 m2,
8 levantamientos. Para la diferenciacién de los estratos,
segun altura se siguicron las recomendaciones de Rangel
& Lozano (1986).

El estudio de la vegetacidn de los cerros se realizé
con base en dos enfoques: estructural (fisondmico) y
floristico (Cortés, 1997), En esta contribucién principal-
mente se cubre lo relativo al segundo, que se realizé se-
gin la metodologia fitosociolégica de la escuela de
Zurich-Montpellier (Braun-Blanquet 1979), siguiendo las
recomendaciones de Mueller-Domboeis & Ellemberg
(1974) y dc Rangel & Velazquez (1997).

Los datos también s¢ analizaron utilizando los pro-
grama TWINSPAN y Cluster analysis (Mc Cune &
Mefford, 1995). Con las tablas finales de composicién
floristica de cada comunidad, se obtuvo una tabla de fi-
delidad regional que permitié diferenciar las especies
exclusivas, electivas y preferentes de cada comunidad.
En esta tabla aparecen ademds los valores promedios de
cobertura y la clase de presencia (I: 0-20%, 1I: 21-40%,
I1: 41-60%, IV: 61-80% y V: 81-100%), que facilitan el
anilisis sintaxonémico ulterior (Sinchez & Rangel,
1990; Rangel & Veldzquez, 1997). Esta tabla ¢s basica
para definir {as unidades de vegetacidn, desde las de ni-
vel jerdrquico inferior (facie, subasociacién) hasta las de
nivel superior (asociacién, alianza, orden).

Cada asociacién y/o unidad resultante se definié se-
gun su composicién floristica, distribucién y las particu-
laridades ecoldgicas; en la nominacion se siguieron las
recomendaciones del Codigo Internacional de Nomen-
clatura Fitosociol6gica.

LLas tablas de composicion floristica de cada asocia-
cién incluyen las especies cardcteristicas tanto del
sintaxén en cuestién como las de otros sintaxones; las
especies accidentales o raras (presencia inferior al 10%)

se colocan al final de la tabla. El nombre de la especie es
precedido por una letra que indica el hibito de 1a misma
en el estrato en que se encontrd, asi: rasante (r), herba-
ceo (h), arbustivo (ar), arbolito (Ar), trepadora (t), beju-
co (b) y epifito (¢).

Resultados

Con base en las tablas de fidelidad y en la composi-
cién floristica de las unidades definidas, se propone el
siguiente arreglo sintaxondmico:

ORDEN . Incertae sedis

PASTIZALES
ALTANZA: Chaptalio exscapae-Cuphcion serpy-
llifoliae

ASOCIACION: Dichondro repentis-
Cupheetum serpyllifoliae

FACIE d¢ Dicranum frigidum y Breu-
telia sp.

FACIE de Sporobulus aff. indicus y
Stevia spp.

ORDEN: Cupheo-Dodonaetalia viscoseae ord.

nov

MATORRALES BAJOS

ALTANZA; Stevio lucidae-Dodonaeion viscosae
ASOCIACION: Baccharido rupico-
lae- Dodonaeetum viscosae

SUBASOCIACION: pellactosum
ternifoliae

VEGETACION CASMOFITA
ASOCIACION: Andropogono ae-
quatoriensis-Epidendretum elongatae

SUBASOCIACION: cheilanthetosum
myriophyllae

SUBASOCIACION: bulbostyletosum
asperulae

ORDEN . Incertae sedis

BosQUEs Y MATORRALES ALTOS
ALTANZA: Myrcianto leucoxylae-Miconion
squamulosae

ASOCIACION: Miconio ligustri-
nae- Weinmannietum tomentosae
(>2800 m).
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ASOCIACION: Daphnopsio caraca-
sanae-Xylosmetum spiculiferae
(<2800 m).

ORDEN Y ALIANZA. Incertae sedis

MATORRAL- ROSETAL
ASOCIACION: Chaetolepido micro-
phyllae-Espeletiopsietum corym-
bosae
SUBASOCIACION: puyetosum line-
atae

SUBASOCIACION: hypericetosum
mexicanae

El anterior arreglo sintaxondémico se déscribe a con-
tinuacién, para su distribucién ver la Figura 1.

ALIANZA: Chaptalio exscapae-Cupheion
serpyllifoliae al. nov.

Tablas 1 y 6

Asociacion

tipica: Dichondro repentis-Cupheetum

serpyllifoliae

Fisionomia y Composicién: Pastizales sobre suelos
bien desarrollados o de incipiente desarrollo. Entre las
especies caracteristicas exclusivas de la alianza estdn
Chaptalia exscapa (r) e Hypochaeris radicata (r). Las
especies electivas son Pennisetum clandestinum,
Desmodium molliculum y Rhynchospora nervosa.

Distribucién y Ecologia: En la base de los cerros y en
algunas laderas sobre los 2500 m.

AsociaciON: Dichondro repentis - Cupheetum
serpyllifoliae ass. nov.

Tabla 1. Levantamiento tipo N° $.C 48 (2590m.). Fig. 2a.
Nombre vulgar: Pastizal de hierba rifién y de escobilla,

Fisionomia y Composicién: Pastizales con un estrato
rasante dominante (mids del 70% de cobertura). El estra-
to herbaceo es pobre en cobertura (10 %). Especies ca-
racteristicas exclusivas son: Dichondra repens (r),
Chaptalia exscapa (r), Conyza primulaefolia (h) y
Trifolium pratense (r). Las especies caracteristicas elec-
tivas son Stypa aff. brachyphylla (r) y Rhynchospora
macrochaeta (h).

Distribucion y Ecologia: Sobre laderas con una inclina-
cion de 10° a 45°, entre 2590 m y 2800 m, en suelos con
una profundidad de 20 a 40 cm. Los potreros abandonados,

especialmente los cercanos a la base de los cerros son utili-
zados para el pastoreo de ganado bovino y ovino, actividad
que no se realiza a gran escala, por lo tanto no hay marca-
dos signos de pisoteo; en las cercanfas de estos potreros son
frecuentes los matorrales bajos vy los rastrojos,

Se pueden distinguir dos facies, una de Dicranum
frigidum y Breutelia sp., y la otra de Sporobulus aff.
indicus con Stevia serrata y §. elatior (Tablas 1y 6).

Tabla 1Facie de Dicranum frigidum y Breutelia sp.
Tabla 1. Levantamientos: 37-32 5.C.

Fisionomia y Composicién: Predomina el estrato ra-
sante con Dicranum frigidum y Breutelia sp. 487-SC, con
coberturas entre 5 y 30%.

Distribucién y Ecologfa: Los musgos de 1a facie tien-
den a extenderse ampliamente en estos pastizales, espe-
cialmente en potreros que llevan algin tiempo de aban-
dono o que estdn resguardados del pisoteo, ya sea por su
pendiente o por su ubicacién en las laderas.

Facie de Sporobolus aff. indicus y Stevia serrata
Tabla 1. Levantamientos: 31- 42-8.C.

Composici6n: Variacién particular del pastizal en don-
de dominan Sporobolus aff. indicus (r), Stevia serrata
(h) y Stevia elatior (h), las dos dltimas con ccbertura
entre 1 y 17%.

Distribucién: Sobre laderas, con pendiente moderada
(véase la Tabla 1).

ORDEN: Cupheo-Dodonaetalia viscoseae ord.nov

Alianza tipica: Stevio lucidae-Dodonaeion viscosae
al.nov. Tabla2 y 3

Fisonomia y Composicién: La vegetacion agrupa
matorrales de porte bajo, cuya densidad varia de acuerdo
con la calidad del sustrato en el cual se establecen. Los
m4s densos se presentan en suelos desarrollados y los
menos densos en escarpes rocosos, generalmente en pen-
dientes pronunciadas, con suelos poco desarrollados.

Las especies caracteristicas son Cuphea serpyllifolia,
Anthoxanthum odoratum, Dodonaea viscosa, Setaria
geniculata, Polygala paniculata, Borreria anthosper-
moides y Oxalis corniculata.

Distribucién v Ecologia: Entre 2550 m y 2800 m; en
la base de los cerros y sobre laderas por lo general muy
pendientes, cuyo suelo varia en condiciones de humus y
profundidad.
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Tabla 1. Composicién florfstica del pastizal Dichondro repentis-Cupheetum serpyllifoliae

evantamiento N° 48 49 33 46 29 31 42 35 37 32 43
a (m?) 9 9 9 9 10 9 9 9 9 9 9
Altitud (m) 2590 2650 2760 2730 2590 2620 2700 2650 2800 2600 2730
endiente (grados ) 40 30 35 25 5 25 30 40 20 45 30
Cobertura %
[Especies caracteristicas de Ia Alisnza Chuptalio exscapae-Cuphelon serpyllifoline
Chaptalia exscapa r 5 3. 7 2 1 1 2 2 2
Hypochaeris radicata r 5 1 2 2 4 1 1 8
Pennisetum clandestinum r 25 10 30 30 40 50 20 30 50 50 20
Rhynchospora nervosa r 10 3 6 17 5 2 10
Desmodium molliculum r 1 10 28 3 6 3 17 11

[Especies caracteristicas de la Asociacién Dichondro repentis-Cupheetum serpyllifolise

Dichondrarepens r 5 11 1 6 30 11 2

Conyza primulaefolia r 1 1 0.1 0.1 1 0.1
Trifolium pratense r 22 6 1 6 2 7

Stipa aff. brachyphylla r 5 1 10 5 15

Paspalum sp. SC 340 r 1 5 1 5 5
h
r

Stevia thombifolia 20 8
Rhynchospora macrochaeta

[Especies de la Facies y acomp afiantes ]
Sporobolus aff mdicus '
Stevia serrata

Stevia elatior

Dicranum frigidum
Breutelia sp. SC 487
Aristida sp. 8C 432
Trifolium minus
Aegopogon cenchroides
Rumex acetosella + + +
Espedes de otros Sintaxones

Orden Cuphes - Dodonaetalia viscosae
Cuphea serpyllifolia
Anthoxanthum odorgum
Oxalis corniculata
Borreria anthospermoides
Setaria geniculata
Polygala paniculata 0.5 0.1

Dodonaea viscosa + +

[Especies de Ia vegetadon Reglonal B

Pteridium aquilinum 0.3 7 4

Conmelinaceae SC 585 1 8
Asplenium praemorsum 1

Rumex acetosella + + +

Mariscus flabelliformis 1 1

Leptodontium SC 415 8 13

Bulbostylis asperula 1

25 2
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Continuacion Tabla 1.

Baccharis rupicola

Pleopeltis macrocarpa 1
Stevia lucida

Echeveria bicolor 1
Achyrocline sp. SC 355

[Especies Accidentales

Estrato Herbdceo (h)

Conyza aff. canadensis (1.49/1)
Liliaceae SC 675 (L48/0.5+29/2)
Rubus bogotensis (L46/1)
Caryophyllaceae SC 270 (L29/1.1+437/1.1)
Lantana sp. SC 204 (L48/1)
Tagetes cf. pusilla (L48/1+32/1)
Fabaceae SC 400 (L33/4 4+48/3)
Salvia palaefolia (1L48/1+49/1)
Chrysanthemum sp. SC 1587
Leucanthemum SC 541 (L37/1)
Galium hypocarpium (1.37/4)
Pteridophyto SC 499 (L31/1)
Laennecia filaginoides (1.31/1)
Estrato Rasante ()

Lachemilla aff. aphanoides (L42/1)
Pellaea ternifolia (E43/1)

Hybianthus parvifolius (142/1)
Rubiaceae SC 805 (L43/1)
Sysirinchium iridifolium (1.48/1.1429/2)
Brachiaria sp SC 224 (1.49/1)
Polygala paniculata (L48/0.5+29/0.1)
Hypericum aff. brevistylum (143/2.2+32/1)
Agave SC 510 (143/1+37/7.8)
Campylopus sp. SC 1504 (L48/1+43/2)
Eragrostis sp SC 433 (L4821.32/1)
Graminea indef. SC 821 (L42/++29/1)
Gamochaeta SC 885 (148/1)
Cynanchum tenelum (L43/1)
Soliva mutissi (48/1)
Plantago monticola (L48/1)
Holcus lanatus (L29/5)

+: Cobertura no estimada o inferior a 0.25m?

ALIANZA: Stevio lucidae-Dodonaeion viscosae al. nov.
Tablas 2 y 3.

Asociacién tipica: Baccharido rupicolae-Dodo-
naeetum viscosae

Otra asociacién: Andropogono aequateriensis -
Epidendretum elongatae.

Fisionomia y Composicién: Matorrales bajos de zo-
nas abiertas; las condiciones de la pedogénesis y la pro-
fundidad del suelo sirven para diferenciar las fitocenosis
que agrupa la alianza: sobre suelos relativamente pro-
fundos y mejor desarrollados se dispone un matorral bajo
denso; sobre escarpes rocosos con suelo superficial y poco
evolucionado arraiga un pastizal-herbazal casmdéfito en
donde la vegetacion crece de manera dispersa y el cubri-
miento de los estratos arbustivo y herbaceo es menor que
en el caso del matorral.

En los dos tipos de vegetacién cuyos elementos do-
minantes superan los 1.5 m de altura, dominan Dodonaea
viscosa y especies de Srevia. Tabla 2

Continuacién Tabla 2Tabla 3Especies caracleristicas
son Stevia lucida, Echeveria bicolor, Calea peruviana y

Achyrocline sp. (8.C. 355).

Distribucién: Sobre laderas de los cerros entre 2590 y

los 2770 m.

Vink & Wijninga (1987), registraron comunidades con

caracteristicas fisionémicas similares en la regién
semidrida de la Laguna de La Herrera, Cundinamarca,
como los matorrales de Salvia bogotensis, Dodonaea vis-
cosa y Chromolaena leivense. Dicha regién posee condi-
ciones climdticas extremadamente secas y hay procesos
de erosién con pérdida grave del suelo. En su vegetacién
aparecen especies de Opuntia y Wiggingia (cactdceas) que
no se presentan en los cerros de Chia y diferencian nitida-
mente las unidades de vegetacidn de las dos regiones.

AsocIACION: Baccharido rupicolae-Dodonaeetum
viscosae ass. nov.

Tabla 2. Levantamiento tipo N° 8.C 19 (2590 m).
Fig. 2b.
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Tabla 2. Composicién floristica del matorral bajo Baccharide rupicolae-Dodonaeetum viscosae

Levantamiento N° 30 19 45 20 18 21 11 9 44
Unidad Topografica L L c L L L L L L
Area (m? 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Altitud (m) 2600 2590 2660 2690 2690 2775 2770 2770 2750
Pendiente (grados) 40 45 30 60 40 50 45 30 30
Cobertura %o

|Espedies caracteristicas del Orden Cupheo-Dodonetalia viscosa

Dodonaea viscosa h 43 37 13 48 16 186 55 75 :
Cuphea serpyllifolia r 6 6.5 11 17 3 10 10 20 20
Anthoxanthum odoratum r 10 5 10 10 20

Borreria anthospermoides r| 25 1 1.5 2 5 5
Oxalis comiculata rfis 7 25 1.5 20

Setaria geniculata t 10 10 10 10 10 20 30

Polygala paniculata r | 05 1 1 0.5
Campylopus sp. SC 504 r 2.5 S 1
|Espedes caracteristicas de la Allanza Stevio lucidae-Dodonaelon viscosae

Stevia lucida h 7 4 13 13 7 8 2 15
Echeveria bicolor r 3 8 2 |

Calea peruviana h 2 1 12 2 10 1

Achyrocline sp. SC 355 r 1 2 8 1 2 2
|Especies caracteristicas de la Asoclaclén Baccharldo rupicolae-Dodonaeetum viscosae

Mariscus flabelliformis r 1 1 3 2 1 1

Baccharis rupicola h 17 17 19 1 | 1
Lantana sp. SC 204 h 1 5 I 6

Lourteigia stoechadifolia r 3 16 1 1

Cladonia sp. SC 536 r 2 2 3 3

Conyza trihecatactis h 2 4 1

Stevia serrata h 1 1 1
[Subasodiacién Pellaeetosum ternifoliae

Pellaea ternifolia r 3 3 3 4

Peperomia galioides r 3 6 2

Leptodontium SC415 r] 12 5

Salvia palacfolia r 1 1

Drymaria sp. SC 270 t 1 3 3
IEspedm caracteristicas de 1a Allanza Myrcdantho leucoxylae-Miconion squamulosae

Miconia squamulosa h 1 S 3 3 5 2

Psychotria boqueronensis h 1 7 4

Myrsine guincensis h 15 1
Hesperomeles goudotiana h 2 4
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Continuacion Tabla 2

|Espedies caracteristicas de la Allanza Chaptalio exscapae-Cuphelon serpyllifoliae 1
Pennisetum clandestinum r 10 30 16 30 20 70 40 10 .10
Desmodium molliculum r 1 13 2 30

Rhynchospora nervosa r 1 5 1 5 3

Hypochoeris radicata 1 2
Stypa aff. brachyphylla r 5 10 5
[Especies caracteristicas de otros Sintaxones |
Epidendrum elongatum h 1 1 1 4 1

Dichondra repens 12 1

Rumex acetosella 5 1
Myrcianthes leucoxyla 24 1

Bidens rubifolia r + 1

Xylosma spiculifera h 1 7

Muehlenbeckia tamnifolia t + 1

Hypericum juniperinum h 1 12

Chaetolepis microphylla 1

Arcytophyllum nitidum 2

Andropogon aequatoriensis +

Noticastrum marginatum r 1 3
Bulbostylis asperula +

Pleurothallis trilineata 8

Trifolium pratense 1

Levantamiento N° 30 19 45 20 18 21 11 9 44
Unidad Topografica L L C L L L L L L
Area (m?) 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Altitud (m) 2600 2550 2660 2690 2690 2775 2770 2770 2750
Pendiente (grados) 40 45 30 60 40 50 45 30 30

— Cobertura %

|Especies de Ia Vegetacién Regional |
Pteridium aquilinum h 3 14

Asplenium praemorsum T 6 2 4- 1

Ageratina gracilis h | 3

Monnina aestuans h 2 2 1

|[Especies Accidentales

Estrato Herbiceo (h)
Pterydophyto SC 499 (L45/5)
Polypodium sp. SC 814 (L45/6.5)
Verbesina elegans (L21/5)
Ageratina latipes (L44/0.5)
Alonsoa meridionalis (L20/+)
Cuphea dipetala (L41/1;L9/3)

Campylopus sp. SC 292 (L21/12.5)
Bryum sp. SC 63 (L19/2.5)
Polytrichum sp. SC 584 (L.21/10)
Brachytecium sp. SC 879 (L45/5.5)
Aegopogon cenchroides (1.20/5; L9/20)
Stipa aff. depauperata (L21/+)

Carex jamesoni (L30/+)
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Continuacion Tabla 2

Conyza trihecatactis (L19/1)

Gaultheria regia (L18/2.5))

Baccharis macrantha (1.20/2; 1L.44/8.5)
Tillandsia sp. (L.30/+)

Liliaceae SC 675 (L30/4)

Solanum nigrum (L20/1)

Solanum sp. (L20/1)

Baccharis latifolia (L44/10.5)
Elleanthus sp. SC 555 {L19/1; L20/1.5)
Stevia elatior (L9/1)

Rubus bogotensis (L19/17, L18/1)
Estrato Rasante ()

Campylopus sp. SC 50 (L21/1)
Odentoglossum ramulossum (1.30/5;1.18/1)
Cheilanthes lendigera (L30/4;1.21/0.5)
Fabaceae sp. SC 400 (L30/2;L9/5)
Rhodobryum sp. (L30/1;L45/1.5)
Aristida sp.(SC432) (L30/5;L45/3.5)
Pleopeitis macrocarpa (L30/+;1L453.5)

Nombre vulgar: Matorral de ciro y hayuelo.

Cuatrecasas (1934) caracterizd la asociacidn
Weinmannietum tomentosae en la zona de Guasca entre
2700 y 3200 m, en suelo turboso y profundo, con predo-
minio de elementos con hojas de tamafio micréfilo, como
Weinmannia tomentosa y especies de Clusia y de
Melastomaticeas en asociaciones de areas muy restrin-
gidas. En el estrato arbdreo aparecifan también
Hesperomeles heterophylla, Drimys granatensis, Clethra
chrysoleuca y Oreopanax discolor y en el arbustivo
Miconia salicifolia, Aragoa abieting y especies de
Cavendishia y Befaria. Van der Hammen & Gonzilez
(1963), definieron a este sintaxdén como la vegetacién
original climdcica mds frecuente en los declives de las
montafias que forman el borde oriental de la Sabana de
Bogotd, en altitudes superiores a los 2800 m. Van der
Hammen et al. (1967 en Cleef & Hoogiemstra 1984)
caraclerizaron varios tipos de bosque andino que inclu-
yeron en ¢l Weinmanrnnietum, entre 2750 y 3125 m (Suba,
Tenjo y Torca), con elementos que alcanzan los 20 m de
altura y dominancia de Weinmannia tomentosa, seguida
por Myrsine guianensis, Rhamnus goudotiana, Drimys
granatensis, Myrsine coriacea, Macleania rupestris,

Hypericum aff. brevistylum (L.44/1)
Cyperaceae SC 396 (L9/1)

Paspalum sp. SC 340 (L18/7.5))

Cladonia sp. (L20/+)

Lourtegia sp. SC 403 (L41/+:L9/1.5)
Sporobulus aff. purpurascens (L45/2)
Galium hypocarpium (L.21/2.5; L41/3)
Eragrostis sp. SC 43 (L19/1%)

Cheilanthes marginata (1.30/0.5; L20/1.5)
Euphorbiaceae sp. SC 264 (L30/0.5;L20/1.5)
Panicum sp. SC 287 (1.30/5;L.20/5)
Gomphichis sp. SC 555 (L19/1;L.20/3.5)
Chromolaena sp. SC 1553 (L19/1;1.20/11)
Poaceae sp. SC 328 (L20/5;1.18/5;L.44/20)
Conyza aff. canadensis (L.19/1;L21/1)

Cora pavonia (1.45/1;L44/2.5)

Breutellia sp. SC 487 (L19/5;L45/10)
Metzgeria sp. SC 557 (L19/5)
Chrysanthemum sp. SC 587 (L30/1;115/0.5)

Clethra fimbriata y especies de Clusia, Befaria y Miconia.
Vargas & Zuluaga (1980) definieron en ¢l Paramo de
Monserrate la asociacién de Weinmannia tomentosa y
Drimys granatensis,

Las fitocenosis mencionadas se asemejan en su as-
pecto fisonémico y en el dominio de Weinmannia
tomentosa . No obstante, elementos tipicos en Monserrate
y en Guasca como Drimys granatensis, especies de
Brunellia y de Lauriceas, que segin Van der Hammen
(inf. pers.), aparecen en condiciones climdticas mds hd-
medas, estdn ausentes en los cerros d¢ Chia, en donde
por el contrario figuran como especies exclusivas Myrsine
coriacea, Ageratina asclepiadea, Diplosthephium
rosmarinifolium y Axinaea macrophylla. Esta condicién
permite considerar sintaxonémicamente diferente la aso-
ciacién de Chia respecto a las ya descritas.

Por ¢l momento no es factible establecer las relacio-
nes con el complejo Weinmannion Cuatr. (sensu lato,
1934), y por eso no se adscribe a ningdn orden. Un estu-
dio mds amplio tendrd que clarificar el arreglo
sintaxondmico definitivo y hasta donde la influencia hu-
mana ha cambiado la composicién de ciertos bosques de
la Sabana de Bogota.
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Tabla 3. Composicién floristica de la vegetacién casmdéfita Andropogono aequatoriensis - Epidendretum elongatae

L evantamiento N° 7 6 17 15 16 41 51 52
Unidad Topogréfica L L L L L L L L
| Area (m?) 40 40 40 40 40 40 40 40
Altitud (m) 2690 2620 2650 2610 2620 2610 2810 2670
Pendiente !Emdos) 45 47 70 80 80 70 45 50
Cobertnra %

{Especles caracteristicas del Orden Cupheo-Dodonetalia viscosue

Dodonaea viscosa h 1 1 10 3 1

Borreria anthospermoides r 1 1 0.3

Setaria geniculata r 1 1 2 5

Anthoxanthum odoratum r 20 1 1 10 10 2

Cuphea serpyllifolia r 1 3
Campylopus sp. SC 504 r 1 8 1 7
Oxalis comiculata 1

Polygala paniculata r 1 1

{Especles caracteristicas dela Allanza Stevio lnddae-Dodonion viscosae

Echeveria bicolor r 0.3 0.3 1 2 1 15

Stevia lucida h 0.1 3 1 6

Calea peruviana h 8 4 0.3

Achyrocline sp. SC 350 1

]Especie: carcateristicas dela Asoclacién Andropogono sequatorienss Epidendretum elongatae

Epidendrum elongatum h 3 2 3 5 1 1 1
Andropogon aequaoniensis r 10 2 2 10 2 30
Pleurvthallis trilineata r 14 12 13 13 9 8
{Subssoclin chellanthetosum myriophyllae

Cheilanthes myriophylla r 2 i 0.3

Cuphea dipetala h 2 0.3 1 3

Pleopeltis macrocarpa e 2 4

Agave SC 510 r 1 1 0.3

Cheilanthes bonariensis r 1 1 0.3 3
Eucalyptus globulus h 1 0.1 0.2

Lantana sp. SC 521 h 1 0.4 14

Cora pavonia T 0.3 1 1

Sellaginella selowii r 2 3

Peperomia ilaloensis r 1 5

Pitcaimia pungens r : 6 5

Rumex acetosella r 5 5 1
{Subasociacion bulbostyletosum ssperulae

Poaceae SC 328 T 5 5 1 5

Bulbostylis asperula r 2 3 5 5
Noticastrum marginatym r 1 1 1

Ditassa longiloba r 1 3

Euphorbiaceae SC 264 r 0.3 0.3 1

Gaunltheria regia r 5 5

Panicum sp. SC 287 r 1 5
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Continuacién tabla 3

[Especies de otros Sintaxones

Peperomia galioides
Hypericum juniperinum
Arcytophyllum niti dum
Chaetolepis microphylia
Lourtegia stoechadifolia
Excremis coarctata
Psychotria boqueronensis
Espeletiopsis corymbosa 1

Pellaea ternifolia 1
Mariscus flabelliformis

L~ -
et

[Especies de 1a vegetacién Reglonal

Ageratina gracilis h
Asplenium praemtorsum T
Pteridium aquilinum h
Monnina aeshians h
Conmelinaceae sp. SC 586

03

[Especies Accidentales

Estrato Arbustive (ar)
Eucalyptus globulus (L41/2.25)
Cavendishia bracteata (1.52/3.75)
Estrato Herbéceo (h)
Desmodium molliculum(L51/2.5)
Gaultheria anastomosans (L7/2.5)
Odontoglosum ramulosum (L.17/1;L.16/0.8)
Stachys bogotensis (L15/1)

ORDEN Y ALIANZA: Incertae sedis

Asociacion: Chaetolepido microphyllae-Espeletiop-
sietum corymbosae ass. nov.

Tabla 5. Levantamiento tipo N° S.C 54 (2780 m.).
Fig. 2d.

Nombre vulgar: Matorral de doradilla y frailején.

Fisionom{a y Composicién: Frailejonales-arbustivos
{matorrales-rosetales) en los cuales dominan los estratos
herbiceos (80%) y rasante (60%).

Las especies caracteristicas exclusivas de la asocia-
cién son Espeletiopsis corymbosa (h), Chaetolepis
microphylla (v), Epidendrum chioneum (h), Gaultheria
anastomosans (r), Excremis coarctata (h). Las especies
electivas son Arcyrophyllum nitidum (h), Lycopodium
thyoides (r), Hypericum juniperinum (h). Como prefe-
rentes de !a asociacidn, se encuentran Befaria resinosa ¢
Hypericum sp. (8.C. 119).

Polypodium frisetiale (L41/5.25)
Gnaphalium sp.2 SC 887 (L51/2.5)
Tillandsia denudata (1.16/1)
Sonchus cleraceus (L51/0.25)

Lycopodium clavatum (1.7/13.75)
Cladonia sp.2(L52/2.5)

Parmelia sp. (152/1)

Bryum sp. SC 631 (L.15/8)

Distribucién y Ecologia: En las partes mds altas como
en las laderas y en la cima de los cerros, lugares en don-
de la exposicién a los factores climdticos es mayor (tem-
peraturas, vientos, evapotranspiracidn); entre 2700 y 3000
m de altitud, especialmente hacia el sur del cerro Manjuy
donde se alcanzan los puntos mds elevados. Los suelos
son poco profundos (10-30 cm) y en algunos sitios se
presentan afloramientos de roca.

Lz asociacidn se relaciona parcialmente con la ve-
getacién que Vargas & Zuluaga (1980) mencionaron
en el pdramo de Monserrate (3000 m de altura), como
“cordén de ericdceas” y con otras de la cordillera
Oriental con dominio de especies de los géneros
Espeletia y Espeletiopsis (Cuatrecasas, 1934; Loza-
no & Schnetter, 1976; Rangel & Sturm, 1995, Vargas
& Rivera, 1990). Sinembargo, las especies exclusivas
del sintaxén de Chia lo diferencian claramente de las
otras comunidades registradas como “corddn de
ericdceas”.
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Tabla 4. Composicién floristica de los bosques de la Alianza Myrciantho leucoxylae-Miconion squamulosae
Levantamineto N° 13« 14~ 22 38- Al 36 36 3 24 40 10 12+ 3=
Unidad Tepogrifica M L L C C L H L H C C-L L C
Area (%) 25 60 S0 50 200 200 200 200 200 200 200 50 25
Altitud (m) 2670 2610 2620 2660 2790 2800 2850 2650 2830 2960 2960 2870 2990
Pendiente (sgados) 20 35 45 15 20 45 0 30 20 20 30 70 0
Cobertura %

|Especies caracteristicas de la Alianza Myrciantho lmcuxylao-M-ic_mhn squamulosae

Myrcianthes lencoxyla Ar 3 12 2 9 3 10 5 6 0

Minconia squamulosa & 24 7 11 2 20 2 10 5 3 1

Psychotria boqueronensis ar 0 2 2 1 3 2 10 5 31 i

Myrsine guineensis Ar 1 5 43 1 1 9 7 1 6

Macleania rupestris ar 4 28 3 0.2 0.2 3 4 6 3 28
Oreopanax flonbundum Ar 2 6 8 5 1 3 03 01 03
Hesperomeles goudotiana Ar 1 2 + 4 1 + 4 7
Smilax tomentosa b ' + + 1 + + +

Tillandsia biflora e + + + +

|[Especles caracteristicas de la Asnciacidn Miconio ligustrinae-W einmannietum tomentosae

Myrsine coriacea Ar 0 1 2 1 14 2
Vibumum sp. SC 175 Ar 14 9 1 1 0 12
Ageratina asclepindea r 1 3 5 1 6 5
Weinmannia tomentosa Ar 9 18 26 36 14
Miconia ligustrina o 7 9 8 5 50
Clethra fimbrista ar 2 1 1 4 5
Diplostephium rosmarmifolium Ar 02 10 2 6
Tlex kunthisna Ar 0 1 10 28
Cavendishia bracteata ar 1 5 8 16

Rharrus goudotiana Ar 0.1 0.3 0 08

Chusquea aff scandens h 18 6 23 30
Axinzea macrophilla Ar t 0

Cavendishia aff nitida Ar P +

Pernettya prostrata h 4 1

Dicranum frigidum r + +

Leptodontium sp. SC 415 r + +

Hypnum amabile r + +
{Especies caracteristicas de la Asoclacitn f)aplmupsh caracasanae-Xylosmetum speculiferae

Xylosma spiculifera rYy B 20 34 6 17 22 11 0.4

Daphnopsis caracasana Ar] 18 29 6 5 12 2

Pterydophyto SC 499 h 1 8 0.4 03 04 01

Peperomia robundata h 1 1 15 1 8 2 3

Passiflora bogotensis b + + + + + + +

Muehlenbeckia tarrmifolia i + + + + +

Piper barbsbum Ar 2 18 8 3 14 [ 2

Vallea stipularis Ar 3 - 3 4 17 23 2

Niphidium mortoniamim r 1 4 3 03 1 0.5

Asplenium harpeodes r f 1 03 b3 03 3

Asplenivm auritum h 5 0.4 + 1

Cordia sp. 8C 214 Ar 5 2 5 4

Rhynchospera cf ruiziana r 3 1 2 1 1

Asplenum menanthes var castanes r 1 + 1 2 04

Duranta rmutisii Ar 6 10 1 3

Campyloneuron SC 717 t 1 03 2

Pleurothallis phalangifera h + + 1

Cestrum sp. SC 172 at 2 1 0.1

Asplenjum dinidiatum r 04 2 + 02

Rubusbogotensis h 2 5 4

Lantana sp. 8C 204 ar 1 1 04 0.1

Yolypodium laeviagatum e 04 + + 20
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Continuacion tabla 4

Solanum caripense
Bidens rubifolia
Cynanchum tenellum
Chromolaena sp.3 624-SC

Phyllantus salviacfolius
Pentacalia haughtii

.-..EE: -~ o

04

|Especies de otros Sintaxones

Pleurothallis trilineata r
Epidendrum elongatum h
Arcytophyllum nitidum

Baccharis rupicola

Borreria anthospermoides

Excremis coarctata

|Especies Accidentales

Estrato Subarbdreo (Ar)

Ramadesm spinosa (L.24/8.87)
Pentacalia sp. SC 881 (L40/8.27)
Estrato Arbustivo (ar)

Ageratina asclepiadea X A gynoxoides (L10A)
Ageratina baccharoides (L.10/1.75)
Ageratina tinifoliz (L12/5)
Arcytophyllum nitidum (LAG1.5)
Baocharis of prunifolia (L1/$)
Baccharis macrantha (L.1/5)

Befaria aff. congesta (L40/2)
Brachyotum strigosam (L.3/5)
Chromolaena sp.4 SC 456 (1.23/0.25)
Cordia sp.2 3C 260 (L.36/3)

Lippia hirsuta (L3&/2.05)
Monochaetum myrtoideum (@.12/1.3)
Palicouren angustifolia (1.10/0.5)
Verbesmna sp. SC 480 (1.22/34.8)
Lepidaploa sp. $C 715 (L36/0.125, L39/0.5)
Fraxinus chinensis (L56/0.25; L39/+)
Myrica parvifolia (L40/2.60, L12/18)

Rhynchosporanervosa (L56/3.2)

Selvia palaefolia (L.5/0 83)

Vasquezia anernonifolia (1.36/0.1)
Palicourea lineariflora (L.24/5), FA0/0.2)
Peperomia microphytla (L56/0.55; L10/5)
Agavaceae SC 510 (L14/10, L.36/0.15)
Conyza trihecatactis (L.14/0.6; L36/0.5)
Estratc Rasante (r)

Breutelia sp. 3C 487 L10/)

Conmelinaceae 3C 586 (1.35/0.6;
140/033)

Drymaria sp. SC 270 (L36/1.05)
Galium hypocarpium (L.23/+, L34)
Epffitas-Trepadoras-Bejucos
(er,b)

Lepidopilum sp. 8C 895 (L.23/+)
Metzgeria sp. SC 557 (L3674
Plagiochila sp.3C 756 (L23/'+)

Bryum argentesm (L3/11) Platyhypnidium aquaticum (L3&'+)
Campylopus sp.1. SC 504 (L3/6) Polyirichadelphus sp. SC 631 (L.23/%)
Cladonia sp.779-3C {L40/26.8) Pyrrhobryum sp.SC 830 (L23M)
Cladonia dydyma (L23/4) Epidendrum tegalospathum .56/,
Ditrichum sp. 8C 303 (L36/M) L3%M4)

Hypnum amabile (L.12/10)
Leptodentium sp. SC 415 (L12/15)
Lophocolea sp. 8C 755 (L39M)
Meteoridium remotifolium  (L23M4)
Pogonatum sp. SC 900 (L3%'+)
Hydrocotyle sp. L2371, L56/4)
Neckera sp. 899-3C (L23/+; L56/+)

Epidendrum excisum Ldl (L36M4;
L56/+)
Epidendrum karstenii Rch1F. L3%+)

+':Cobertura no estimads o
infericr a 0.25m?

Estrato Herbaceo (h) Campylopus sp.3 (L364; L12/10)
Cheilanthes lendigera L. 14/0.9) Bryum sp.631-3C  (L36M; L10M4)
Chromolaena sp.SC 185 (.1/30) Mittenothamnium reptans (L56/+; E40/+)
Cyclopogon aff. peruvianus (1.38/3) Blechnum occidentale (L56/+, L40/M)
Elleanthus sp. C.10/1.3) Pileasp. (L39/1.2, L24/0.75)
Epidendrum elongaturn (1.12/20) Elaphoglosum sp. (L.24/4.3; L12/10)
Odontoglosum ramulosum (L.3&/0.15) Breutelia sp. SC 487 L104+), L34+
Pepercmia colorata (L3G/H) Rhodobryum grandifolium (L39/+; L40A)

Dentro de la asociacién se pueden distinguir dos
subasociaciones, una de Puya lineatay otra de Hypericum
mexicanum {Tablas 5y 6 ).

SUBASOCIACION: puyetosum lineatae subass. nov.
Tabla 5. Levantamiento tipo N° S.C 50 (2770 m.)
Levantamientos S.C 25-50-54-53

Fisionomfa y Composicién : Matorral rosetoso con
valores de cobertura mayores en el estrato herbiceo
{(70%); la especie dominante es Puya lineata (h) acom-
paiiada por Elleanthus cf. purpureus (h) y Gaultheria
regia (h); el estrato arbustive con poca cobertura, estd
conformado por Bucquetia glutinosa, Macleania
rupestris, Cavendishia bracteata y Hesperomeles
goudotiana.
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Tabla 5. Composicion floristica del Rosetal Chaetolepido microphyllae-Espeletiopsietum corymbosae

Levantannneto N° 55 M4 3 25 50 54 53 47 27 26 28
Unidad Topogrifica L C L L C C L C C C C
Arca (nf) 20 20 50 25 20 20 20 20 20 20 20
Altitud (m) 2880 2900 2880 2920 2770 2780 2720 2010 2950 2970 2950
Pendiente (Eados) 10 30 30 60 20 25 30 30 20 10 30
Cobatura %

IE!pa:ias caracteristicas de la Asociacion Chaetolepide microphyllae -E speletiop setum corymbosae

Arcytophyllum nitidum r 4 13 8 16 8 3 2 1 18 30 20
Chactolepis microphylla t 8 3 6 4 2 1 1 5 1
Espdctiopsis corymbosa h 17 2 1 2 21 16 50 34 4
Hypericum juniperinum h 5 5 1 6 9 10 2 3 1
Epidendrum chioneum h 1 4 3 3 3 1 6 5 4
Gaultheria anastomosans r 6 6 3 1 9 1 4 8 4
Excremis coarctata h 7 3 5 12 4 10 6 21

Campylopus sp.7 SC 337 r 1 10 2 15 1 5

Cladonia sp. r 1 10 02 04 1 1 1
Lycopodium thyoides r 10 13 1 1 5
Befana resinosa h 8 8 1 1 6

Hypericum sp. $C119 t 1 3 1 2 1
[Subasociacion Puyetosum lineatae ]
Bucquetia glutinosa ar 12 15 + 5 10

Breutelia sp. SC 487 t 1 5 10 1 16

Puya lincata h 39 8 19 4

Cavendishia bracteata h 1 8 2 8
Gaultheria regia h 3 16 5 7
Elleanthus cf. purpureus h 15 17 11
Mytica parvifolia h 13 5 2
[Subasodadén Hypericetosum mexicanae

Hypericum mexicanum h 4 1 2 3 1
Clethm fimbrista h 3 3 4
Geranium aff. multiceps r 7 1 3
Agrostis sp.1 8C 663 r 1 1 1
Puya nitida h 12 13 10
Pacpalanthus colombianus r 1 1 1
[Especies del Orden Cupheo Dodonetalia viscosae |
Dodonaca viscosa h 2 1 2 10

Cuphea scpyllifolia r 1 8 2 1
Anthoxanthum odoratum r 10 . 10 5 10 10

Borreria anthospermoides 2.5

Oxalis comiculata 2

Polygala paniculata 2
|Especies de otros Sintaxones i
Myrsine guineensis h 18 10 1

Calea peruviana h 3 4 1 1 1 2 1

Stipa aff. brachyphylla r 5 i i0 30 10
Macleania rupestris h 1 5 5

Hesperomeles goudotiana h 2 8 H

Bulbostylis asperula r 3 10 3

Rhynchospora nervosa 3

Noticastrum marginatum 1
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Continuacion tabla 5

Baccharis rupicola

Achyrocline sp. SC355

Psychotria boqueronensis

Hypochocris radicata

Pleurothallis trilineata r 1 2

[Espedes de la vegetaciin Regional

Agcratina gracilis h 7 135
Pteridium aquilinum h 10 9

02 7 1 1
17 6.5 10 20 25 2 23

|Especies Accidentales

1

Estrato herbiceo (h)

Chromolacna sp.2 SC 185 (L50/1+L/54 0.5)
Ageratina latipes (L55/14L53/1)

Galium hypocarpium (L55/5,1.8/1)

Myrica aff. pubescens (127/2)
Odontoglossum ramulosum (L55/0.5)
Lepidaploa karstemii (L.5013)

Brachyotum strigossum (1.34/2.5;1L8/1))
Gaylussacia buxifolia (L55/2; 1.8/2;127/1)5)
Conyza ttihccatactis (L55/0.5;1.34/2))

Esirato rasante (r)

Lycopodium clavatum (L8/20+L27/1.5)
Sabazia aff. densa (L55/1.5+L34/1)
Poaceac SC328 (L 55/10+L50/5)
Paspalum sp. SC 340 (L55/1;1.26/5)
Stipa ichu (1.8/2;128/10)

Agrostis sp.2 5C 658 (L2711) °
Rhodobryum sp. $C880 (L55/4)
Leucoloma sp. SC 880 (L55/4)
Verbesina elegans (L34/4; 154/1)

Racomitrium sp. (L53/1)

Lobelia tenera
Drymaria sp. 5C 270

Eryngium humboldti (L55/1,134/2;125/1) Usnea sp. SC 352 (L34/0.5)
Baccharis tricuneata (1.26/1) Noticastrum marginatum (1.34/0.5)
Micoria aff. parvifolia (126/1) Rhynchospora macrochacta (L54/2.5)

Aristida sp. SC 432 (1.53/0.5)
Ditassa longiloba (126/0.5)
Gomphichis sp. SC 816 (L26/1)

Distribucién: En franjas altitudinales cercanas a 2700
m, en sitios con pendientes moderadas.

Tabla 5Tabla 6Continuacién Tabla 6Figuras 2a a 2d
Figura 3a a 3b

SuBASOCIACION: hypericetosum mexicanae subass. nov.
Tabla 5. Levantamiento tipo N° 8.C 27 (2990 m.)
Levantamientos S.C 27-26-28

.

Fisionomfa y Composicién: Matorrales densos con un
estrato herbdceo dominante en cobertura 86 %; Puya
nitida (h) domina en cobertura e Hypericum mexicanum
(h) es una especie constante. El estrato rasante tiene una
cobertura de 73%. Otras especies acompaiiantes son
Clethra fimbriata (h), Paepalanthus colombianus (1) y
Geranium aff. multiceps (r).

Distribucién: En la franja de 2900 m, en sitios con
suelos poco profundos, localizados especialmente hacia
el sur de la regién.

Discusién
Aspectos de la dindmica de la vegetacion

Los patrones de la vegetacién que se observan actual-
mente en el drea de estudio, son el resultado de tres facto-
res: los suelos, la influencia antrépica y la sucesién natu-
ral, con frecuencia relacionados entre si: El hombre al
deforestar, causa cambios importantes en la vegetacién
original y en algunos casos puede desaparecerla. La suce-
sién natural tiende al retorno gradual de la vegetacién ori-
ginal y a la recuperacidn de la fase himica del suelo, mien-
tras que la desaparicidn de la vegetacidn puede conducir a
la degradacién de la fase himica, a la disminucién del
espesor del suelo y al cambio del pedoclima (esto dltimo
mas acentuado cuando las pendientes son mayores).

De acuerdo con estas consideraciones, en los sitios
con los tipos de vegetacidn descritos, se pueden extraer
las siguientes conclusiones:

Cuando aflora la roca, la vegetacién es de tipo
casmdéfito. Es posible que en una situacién natural con
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Tabla 6. Fidelidad de las especies en la vegetacién regional

COMUNIDADES | P MB vC MR Bl B2
ESPECIES EXCLUSIVAS DE LOS SINTAXOQONES
Chaptalia exscapa ‘ V-3.07 - - - - -
Dichondra repens IV-9.44 -6 - - - -
Conyza primulaefolia 1-0.58 - - - - -
Trifolium pratense HI-7.20 I-1 - - - -
Cheilanthes bonariensis - 1-0.8 I1-1.25 - - -
Andropogon aequatoriensis - I+ 1V-9.33 - - -
Pellaea temifolia I-1 I1-2.50 I-1 - - -
Lourteigia stoechadifolia - m-5.13 - - - -
Mariscus flabelliformis -1 | Iv-142] 15 - - -
Espeletiopsis corymbosa - - I-1 V-16.04 - -
Epidendrum chioneumn ‘ - - - V-3.30 - -
Gaultheria anastomosans - - 1-2.5 V-4.42 - -
Campylopus sp.7 337-SC - - - IV-5.66 - -
Excremis coarctata - - - IV-8.41 - I-2
Hypericum mexicanum - - 1-5 11-1.90 - -
Befaria resinosa - - - I11-4.54 - -
Hypericum 119-8C - - - II1-1.30 - -
Bucquetia glttinosa - - - 1-4.24 - -
Puya lineata - - - 1-17.13 - -
Puya nitida . - - 1-11.33 - -
Myrsine coriacea - - - - I+ V-4
Weinmannia tomentosa - - - - - V-21
Miconia ligustrina - - - - - V-16
Clethra finbrata - - - 1.3 - - V-3
Diplostephium rosmarinifolium - - - - - V-4
Ilex kunthiana - - - - - IvV-10
Rhammus goudotiana - - - - I+ n1-0.4
Xylosma spiculifera - - - - V-25 -
Daphnopsis caracasana - - - - V-14 I+
Peperomia rotundata - - - - IV4.5 1-2
Piper barbatum - - - - V-8 -
Vallea stipularis - - - - II1-6.7 I-1.5
Niphidium mortonianum - - - - IV-1.5 I+
Duranta mutisii - - - - II1-5 -
Especies comunes Vegetadén cerrada (Bosques)
A ina asclepiadea - - - - II-1.6 IV4
Chusquea aff. scandens - - - - 1-17 Im-20
Asplenium harpeodes - - - - -3 11-12
Myrcianthes leucoxyla - - - - IV-6.5 -4
Macleania rupestris - - - - V-7 V-9
Oreopanax floribundum - - - - V-4 V-16
Miconia squamulosa - V-3 - - V-10 I1-20
Hesperomeles goudotiana - - - - I1I-1.5 V-3
Smilax bogotensis - - - - Ii-+ -+
Myrsine guianensis - - - I1-8 V-7 II1-5
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Continuacién tabla 6

COMUNIDADES } P MB VC MR B1 B2
Espedes comunes Vegetadén ablerta (Pastizales-matorrales)

Polygala paniculata [-0.5 | ui-0.75| 1-0.8 I-4 - -
Dodonaea viscosa I+ V-38 V-3 -4 1-3 -
Cuphea serpyllifolia V-3l V-10 1I-2 I1-3 - -
Anthoxanthum odoratum V-17 mI-11 Iv-7 1I-9 - -
Borreria anthospermoides V-13 | IV-25 -1 I-2.5 - -
Bulbostylis asperula I+ I+ - I0-4 1I-5 - -
Oxalis comiculata V-5 I-1 1-1 [-2.5 - -
Hypochaeris radicata IV-3.03 | 1I-1.3 - I-1.5 - -
Rhynchospora nervosa IV-8 m-3 - I-2.5 I-3 -
Baccharis rupicola 1-3 -9 - I-5 1-2.5 -
Echeverria bicolor I-1 -4 V-3 - 1.2.5 -
Desmodivm molliculum Iv-10 | IH-10 I-2.5 - - -
Stevia lucida 1-9 V-8 II1-3 - - -
Setaria geniculata I-3 IV-15 I1I-2 - - -
Stipa aff. brachyphy!la -3 1i-6 - 1-13 - -
Hypericum juniperinum - II-6 v-2 V-4.5 - -
Calea peruviana - IV-4.5 I1-3 II1-2 - -
Chaetolepis microphylla - 1-0.5 II-18 V-30 - -
Pennisetum clandestinum V-32 V-26 - - - -
Cuphea dipetala - -2 IiI-1 - - -
Stevia serrata II1-6 1I-1 - - - -
Especies de 1a Vegetadon regional (Cosmopolita)

Leptodontium 415-8C - 11-6.33 I-1 - 11-10 -
Ageratina gracilis - II-2 II1-1 III-3 I1-1 i-10
Pteridium aquilinum I1-3 I1-8 II-2.5 V-13 1I-10
Asplenium praemorsum i-1 1I1-3 II-1 - 1-2 I-3
Commelinaceae (S8C 586) 1-4 I1-15 - 1-0.5 1-0.5
Cavendishia bracteata - - 1-4 -5 1-0.7 II-10
Epidendrum elongatum - II-1.5 V-2 - 1-0.6 -
Peperomia galioides - -3 I11-3 - V-7 -
Monnina aestuans - 11-1.5 II-1 - 11-0.5 -
Achyrocline sp. (SC 355) 1-1 V.25 1-0.5 I-2.5 1-0.3 -
Arcytophyllum nitidum - I-1.5 1II-4 V-11 - I-1.5
Pleurothalis trilineata - 1-8 Iv-11 I-1 T11-4 I-1
Campylopus sp. (SC 1504) o 1-1.5 11-3 -4 - - I+

P=Pastizal: Dichondro repentis-Cupheeturn serpyllifoliae

MB= Matorral bajo: Baccharido rupicolae-Dodonaeetum viscosae

VC=Vegetacién casmdfita: Andropogono acquatoriensis-Epidendretum elongatae
MR= Matorral rosetoso: Chaetolepido microphyllae - Espeletiopsietum corymbosae

B1=Bosque Andino bajo: Daphnopsio caracasanae-Xylosmetum spiculiferae
B2= Bosque Andino alto: Miconio ligustrinae-Weinmannietum tomentosae
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Figura 3b. Estructura y composicion floristica del bosque andine alte Miconio ligustrinas-Weinmannietum tomentosae
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Figura 3a. Estructura ¥ composicién floristica del bosque andino bajo Daphnopsic caracasanaz-Xylosmetum spiculiferae

un suelo muy delgado sobre roca (entre 5 y 15 cm), en
las zonas por debajo de 2800 m, la vegetacién natural
sea un matorral bajo de Baccharis rupicola y Dedonaea
viscosa y en las zonas por encima de este limite, un
matorral rosetoso. Cuando los suelos son més espesos,
su influencia sobre ¢l tipo de vegetacién aparentemente
es minima o nula.

El matorral bajo, Baccharido rupicolae-Dodonaeetum
viscosae (hayuelo y ciro) se presenta en la zona baja so-
bre suelos muy delgados pero también se establece sobre
suelos bastante profundos, que originalmente deben ha-
ber tenido vegetacidn del bosque andino bajo.

La extensién del matorral (fase de degradacion y su-
cesidn), se relaciona con la desaparicidn de la fase nimica
superior de los suelos. Con el inicio de la formacidn de
hojarasca y humus, comienza también, lentamente la pre-
paracidn del regreso de las especies del bosque.

En general se puede concluir que la vegetacidn
casmdfita y el matorral rosetoso estin relacionados con
la ausencia de suelo o con un suelo muy delgado, res-
pectivamente.

Los datos palececolégicos (Van Geel & Van der
Hammen, 1973), muestran la posicion sucesional v Ia re-
lacidn con la deforestacion del matorral de Baccharis
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rupicela (ciro) y Dodonaea viscosa (hayuelo). En la épo-
ca de influencia méxima de la dltima glaciacién (20000
hasta 12500 afios A.P.}, la regi6n alrededor de la laguna de
Fiquene era un pdramo muy seco y los suelos formados
en una época interglacial anterior, habian desaparecido,
Al mejorarse el clima (aproximadamente 12500 afios A.P.),
la temperatura alcanzé valores similares a los actuales y
la precipitacién igualmente aumenté, Dodonaea viscosa
se extendié considerablemente; mds tarde fue sustituida
por la vegetacién de robledales con Quercus humboldtii
(roble) y especies de Weinmannia (encenillo), la cual al-
canz6 su 6ptimo hace 7000 afios. La vegetacién dominada
por Dodonaea viscosa en extensiones considerables en las
zonas cordilleranas desaparecié hacia 10000 A.P., pero
volvid a tomar auge y vigor durante los iiltimos 500 afios
cuando la tala del bosque y la agricultura se incrementaron
{Van Geel & Van der Hammen, 1973).

En la zona de la Laguna de La Herrera, al oeste de
Mosquera, los datos paleoecolégicos muestran también la
existencia de Dodonaea viscosa desde el inicio de la agri-
cultura en la region (Van der Hammen & Gonzilez, 1965).
Los datos histéricos registran igualmente el aumento de la
erosion de los suelos junto con la deforestacién y la exten-
sidn de Dodonaea. La vegetacién con Dodonaea viscosa
era muy escasa o estaba ausente en el drea de la cuenca alta
del rio Bogota durante el Holoceno antes del comienzo de
la agricultura; si se presentaba, inicamente lo hacfa en zonas
rocosas y en las zonas mas secas, y eventualmente como
elemento en 4reas sujetas a quemas naturales.

La influencia antrépica

Cerca de los bosques mds conservados, existe vegeta-
cidn degradada por tala, explotacién de lefia, quemas y
actividad ganadera. Cuando la influencia antrépica es cons-
tante en su intensidad (estable) y persistente en el tiempo,
se establecen comunidades de pastos semi-naturales y
matorrales bajos. Cuando la influencia antrépica cesa, se
inician cambios especificos en la composicién floristica y
en la estructura de la vegetacién, los cuales tienden hacia
la recuperacidn del bosque maduro original. En este pro-
ceso sucesional, se pueden diferenciar fenémenos de de-
gradacién asi como de influencia antrépica relativamente
estable, los cuales alteran 1a recuperacién natural. Los dos
procesos son dificiles de diferenciar; asi por ejemplo,un
matorral alto puede interpretarse como la degradacidn del
bosque luego de una quema o como una fase gue sustituye
al pasizal pionero y a los matorrales menos complejos.

Cuando hay degradacidn parcial de la vegetacidn ori-
ginal, es posible que el suelo no sufra cambios drésticos,

lo cual facilita la regeneracién de la vegetacion. Por el
contrario cuando hay destruccion total de la vegetacién
original o su sustitucién por potreros, el suelo puede su-
frir degradacién y erosidn, lo cual cambia o demora la
sucesién natural. En condiciones naturales {de no inter-
vencion) existen capas gruesas de humus y de hojarasca;
si estas desaparecen (cuando se tala el bosque natural y
es sustituido por campos de cultivo o potreros), cambian
fundamentalmente las condiciones y la sucesién hacia
las condiciones originales puede demorarse, ya que ahora
se incluye la regeneracién del suelo y de su fase himica.

Los procesos de erosién que se originan con la
deforestacién, la agricultura (en zonas muy inclinadas),
o las quemas, ocasionan la disminucién del espesor de
la capa de suelo que cubre la roca y en casos drédsticos
conducen a que se presenten afloramientos de la misma.
En esta iltima situacién, fa vegetacién original serd sus-
tituida por vegetacién casmdfita y la regeneracidn del
bosque original por sucesién natural no serd factible por
un tiempo muy largo.

En la zona con vegetacién del bosque andino alto tam-
bién se establece el matorral rosetoso, comunidad menos
cerrada que permite el crecimiento de elementos
helidfilos, que en parte son plantas que abundan en la
franja baja del pdramo (subpdramo en ¢l sentido de
Cuatrecasas, 1958). Sobre su establecimiento hay dos
probables explicaciones:

1. Se forman cuando hay clareos naturales, como en
las cimas o en las aristas rocosas

2. Se forman cuando hay degradacién del bosque por
tala, extraccién de elementos lefiosos o por las quemas,
un fendmeno conocido como “paramizacién” (Hernan-
dez, 1997). El retorno a la vegetacién boscosa por suce-
sién natural -si cede la influencia humana- es posible, pero
demorado, ya que las condiciones de crecimiento (accién
de la temperatura), en sitios elevados, estdn limitadas.

Mientras persista la influencia humana, continuarén
presentdndose los fenédmenos de degradacidn, regresion,
desaparici6n, erosién y paramizacidn, al lado de la suce-
sién natural progresiva. La sucesi6n natural predomina-
r4, si cesa o disminuye considerablemente la influencia
humana, como seria el caso de las condiciones que se
presentan con la reglamentacidén de reservas naturales u
otras dreas protegidas en la regién.

Sucesion Natural

El curso de 1a sucesién natural (Fig.4), se reconstru-
y6 tomando como punto de apoyo el aumento graduai de
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la estructura y la aparicién de plintulas o ejemplares jo-
venes de especies de una fase mis compleja en una de
menor (complejidad), en la secuencia: pastizal & mato-
rral bajo & matorral alto & bosque. Debido a que la ve-
getacidn sobre 2800 m de altitud es distinta a la que estd
por debajo de esta cota, se considera la sucesidn como
un proceso en dos lineas: una hacia bosque andino bajo y
la segunda hacia bosque andino alto.

En la base del proceso, estd la comunidad de los
pastizales de hierba rifidn y escobilla (Dichondro repentis-
Cupheemum serpyllifoliae), que se establece sobre suelo
desarrollado, en las laderas poco inclinadas, especialmen-
te las cercanas a la base de los cerros, las cuales en algiin
momento fueron cultivadas, mas tarde abandonadas y pos-
teriormente invadidas por pastos y otras especies herbd-
ceas como Cuphea serpyllifolia y compuestas del género
Stevia, que luego contribuirdn al desarrollo de los mato-
rrales bajos de ciro y hayuelo (Baccharido rupicolae-
Dodonaeetum viscosae). En esta comunidad, el grado
mayor de desarrollo del suelo se relaciona con la materia
orginica aportada por la vegetacion, que permite un me-

jor almacenamiento del agua de las lluvias. En estos ma-
torrales, se han encontrado plidntulas y juveniles de
Oreopanax floribundum, Miconia squamulosa, Myrsine
guianensis, Myrcianthes leucoxyla, Xylosma spiculiferum
v Psychotria bogueronensis, que indican su importancia
en la transicidén hacia fitocenosis mas complejas como los
matorrales altos de zonas localizadas por debajo de 2800
m, que a su vez conducen a tipos de vegetacidén con fiso-
nomia y estructura de bosques como la asociacion
Daphnopsio caracasanae-Xylosmetum spiculiferae o bos-
que andino bajo (< 2800 m). Estos bosques son més vigo-
rosos en unidades topogrificas planas o levemente incli-
nadas, donde el suelo muestra buen desarrollo y la regene-
racion de la fase hiimica es mas répido. Floristicamente
estdn relacionados con los bosques de Cordia lanata de
Cuatrecasas (1934) y los de Oreopanax floribundum y
Xvlosma spiculiferum (Cleef & Hooghiemstra, 1984).

Arriba de los 2800 m se encuentra una sucesién que
parece comenzar directamente en los parches de regene-
racidn con las especies del bosque que forman primero
un matorral y mas tarde un bosque de encenillo (Miconio
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Figura 4. Relaciones dinimicas entre las comunidades vegetales de los cerros occidentales del municipio de Chia
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ligustrinae-Weinmannietum tomentosae), fitosociol6gi-
camente relacionado con el Weinmannietum tomentosae
de Cuatrecasas (1934).

Algunos levantamientos de zonas por encima de 2800
m, se relacionan floristicamente con fases del matorral
rosetose (Chaetolepido microphyllae-Espeletiopsietum
corymbosae); cuando los terrenos con este tipo de vegeta-
cién s¢ queman, ¢l matorral rosetoso aumenta su drea de
distribucién con la posibilidad de seguir un rumbo de suce-
si6n hacia la asociacién Miconio ligustrinae - Weinmanietum
tomentosae, si las influencias adversas no persisten.,

La vegetacion casmoéfita (Andropogono aequatoriensis-
Epidendretum elongatae) incluye especies colonizadoras de
roca (principalmente, criptGgamas) que preparan y trans-
forman el sustrato para lallegada de nuevas especies herba-
ceas y arbustivas que contribuyen a la formacién de suelo y
posteriormente confluir en una comunidad especiat de ma-
torrales bajos. En las condiciones actuales y segiin el tipo
de roca madre que hace parte de su sustrato, la comunidad
se puede considerar climécica, ya que el proceso de cambio
no existe o es muy lento, especialmente en las zonas donde
las pendientes son muy pronunciadas.

Conclusiones generales
Perspectivas para la restauracion biolégica

La vegetacion y los suelos de los cerros que rodean la
Sabana de Bogot4 han sufrido durante siglos, degradacién
antrépica, especialmente en la part¢ baja, entre 2600 y
2700 m, donde atn persiste vegetacién que no se puede
llamar primaria en el sentido estricto de la palabra. Los
cerros occidentales de Chia son un ejemplo de esta situa-
cién: se encuentran pastizales, fases arbustivas sucesionales
y restos de vegetacién boscosa secundaria. No obstante
€sta situacion, la diversidad vegetal es alta; s¢ registraron
350 especies, valor que se puede asociar con la presencia
de los diferentes tipos de vegetacién sucesional.

En cuanto a la diversidad beta o de comunidades, se
encontraron ocho principales, seis de las coales se des-
cribieron oficialmente como asociaciones entre pastizales,
vegetacion casmdfita, matorrales y bosques que pertene-
cen a tres alianzas nuevas. Probablemente deben perte-
necer a dos ordenes: Cupheo-Dodonactalia y Wein-
mannietalia, estd Witima se definird de manera apropia-
da, cuando se tengan mas levantamientos que represen-
ten otras localidades.

Esta diversidad alfa (especies) ¥ beta (comunidades),
s alta para un drea menor de 10 km?syjeta a una presién

antrépica considerable; aparentemente estd influenciada
por la accidén semipermanente del hombre (pastizales y
matorrales), pero también por la diversidad ambiental,
lo cual se refleja en las diferencias pronunciadas entre la
vegetacién por encima de 2800 m, la de la parte baja
(2600-2800 m) y la de 1a zona rocosa.

Por otra parte, nhumerosas especics animales y vegeta-
les del bosque primario original que cubrié casi toda el
4drea antes del hombre agricultor, deben haber desapareci-
do de 1a zona, Un peligro para la biodiversidad general, lo
constituyen las plantaciones de pinos y eucaliptos que han
aumentado considerablemente en los Gltimos afios, ya que
en los estratos bajos y sobre el suelo solamente crecen
muy contadas especies, en algunos casos ninguna y tienen
un efecto negativo sobre la economia hidrica.

Larelacién dindmica que debe existir entre los tipos de
vegetacién de 1a parte baja y de la parte alta, puede deberse
a la sucesién natural espontdnea o también a la accidn
antrdpica. El primer caso se evidencia por la presencia de
plantulas o de especimenes jévenes de especies caracteris-
ticas de una fase con estructura mas compleja. En la parte
alta puede presentarse un fenémeno de paramizacion rela-
cionada con la degradacién local del bosque y del matorral
alto, que podria dirigirse de nuevo hacia el bosque andino
si la sucesitn natural contimia. En este caso, la presencia
de suelo rocoso podrfa perpetuar la vegetacion de matorral-
rosetoso, 6 a la vegetacién casmdéfita {rupicola) de l1a parte
baja que puede ser casi climdcica; por tanto la situacién
puede ser primaria o secundaria por erosién reciente de los
suclos. La accidn antrépica continua y casi permanente en
1a parte baja, origina pastizales y matorrales bajos. Alli como
en toda el drea, el pastoreo extensivo, el corte de lefia, y
sobre todo la frecuencia de los incendios son las cavsas prin-
cipales de la permanencia de fases sucesionales y de la de-
gradacién de fases con cierto arreglo estructural hacia otras
mas simples en su estructura. Planteado de esta manera el
asunto, la sucesién, la degradacion y la formacidn o des-
aparicién de la fase himica de los suelos son de crucial
importancia; la sucesién vegetal se desarrotla al mismo tiem-
po que la formacién de humus sobre y en el suelo. En el
caso de la degradacién, los fendmenos s¢ presentan en for-
ma contraria. Es evidente que este hecho es mdés nototio en
la parte baja con mayor influencia humana y menor hume-
dad que en la parte alta, donde es mis fécil la regeneracion
del bosque ya que numerosas especies se renuevan desde la
base de los troncos quemados, después de un incendio.

La sitvacién de los cerros estudiados es tipica para
numerosos cerros en la sabana, por lo tanio se justifica
llegar también a algunas conclusiones sobre restauracién
ecolégica en ¢l 4rea. Para volver a tener bosques nativos
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plenamente climacicos, es necesario excluir 1a influen-
cia antrépica (ganado, otros animales domésticos y los
incendios). Solamente de esta manera se podrd conser-
var y con el tiempo recuperar la diversidad original.

Los bosques nativos son los mejores protectores y ge-
neradores de agua (Van der Hammen, 1998), permiten
ademds una mejor infiltracidn que actita como recarga de
los acuiferos. Serd necesario entonces destinar extensas
areas de los cerros especialmente por encima de 2800 m
para la regeneracion de este bosque. También es conve-
niente regenerar e} bosque andino bajo (2600-2800 m). Es
interesante, mantener en la parte baja, zonas con influen-
cia antrdpica ligera pero continua, especialmente en don-
de existen los mosaicos tipicos de pastizales seminaturaies
y las fases sucesionales como los matorrales de ciro y
hayuelo, paisajes antropizados llamatives e importantes
desde el punto de vista de la biodversidad. En esta forma
se podra alcanzar la restauracién ecolégica del bosque
andino y la conservacién de un paisaje tradicionalmente
antropizado con un miximo de biodiversidad.
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