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Se pretende en este articulo hacer un panorama de los momentos culminantes, instituciones y
personajes sobresalientes de la historia de la matemitica superior en Colombia, desde la fundacion
el Colejio Militar hasta la llegada del profesor italiano CarLo FEDERICI a la antigua Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional en 1948, quien liderd la creacién de la primera carrera de

matemdricas en el pais y con ello el estudio y asimilacién de la matemdtica moderna.
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Abstract

An overview of the history of mathematics in Colombia from the foundation of the Colejio
Militar (1848) to the arrival of the Italian mathematician Carlo Federico in 1948, is presented.
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En el ano de 1948 dos acontecimientos marcaron un FEDERICI y a sus alumnos de la Facultad de Ciencias
cambio fundamental en la historia de las matematicas debemos la. creacién de la carrera de matematicas, co-
en Colombia, la llegada el 8 de abril del profesor italiano mo una Especializacién en Matematicas Superiores en
CARLO FEDERICI CaSA a la antigua Facultad de Cien- 1951 y la creacién del Departamento de Matemadticas y
cias de la Universidad Nacional y la fundacién, el 16 de Estadistica en 1956 [SANCHEZ, 1997].

noviembre, de la Universidad de los Andes. Al profesor

Departamento de Matemdticas, Universidad Nacional de Colombia, Bogota.
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En la Universidad de los Andes se establecié el primer
Departamento de Matematicas del pais, cuyo fin en sus
comienzos era el de responsabilizarse por todos los cur-
sos de matematicas que se dictaban en la universidad.
MARIO LASERNA y el grupo de fundadores habia adop-
tado el modelo norteamericano de un ciclo basico comiin
en todas las carreras, en el cual las matemdticas eran
parte fundamental [SANCHEZ, 1998, 53-61]. A este de-
partamento llegé en 1951 el profesor JuaN HorvATH,
quien fue su director hasta 1957, ano en que se radicé
en los Estados Unidos en la Universidad de Maryland
(HorvATH, 1993, 119-128|. FEDERICI Yy HORVATH for-
maron el primer grupo de seis matemditicos® con obje-
tivos que superaban el de la docencia universitaria.

Ellos conjuntamente con los profesores de matemdti-
cas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Na-
cional, que por ese entonces se llamaba Facultad de Ma-
tematicas e Ingenieria, le dieron a la matematica el im-
pulso que necesitaba para abrirse un espacio propio en
la comunidad cientifica y académica colombiana. Este
periodo de cambio que se dio en los anos cincuenta ha
sido llamado, con justa razdn, por ALONSO TAKAHASHI
la década heroica [TAKAnASHI, 1990], pues ademas de lo
va senalado se fundé en 1952 la Revista de Matemdticas
Elementales conjuntamente por las Universidades Na-
cional y de los Andes, v en 1955 la Sociedad Colombiana
de Matemdticas, ambas con el propésito de estimular el
estudio de la matematica en Colombia.

Un siglo antes, el 2 de enero de 1848, se abrié el
Colejio Militar, en el cual la matemadtica fue de especial
importancia para la formacién de nuestros primeros in-
genieros civiles y militares. Ellos constituyen el origen
de la comunidad matemaética colombiana. En este tra-
bajo nos proponemos hacer un panorama de la historia
de la matemdtica en Colombia en el Ambito universitario
resaltando las instituciones y personajes sobresalientes
durante este periodo de cien anos.

El Colegio Militar

La historia comienza, pues, con la fundacion del Cole-
jro Militar, con el fin de formar “cientificamente” inge-
nieros civiles y militares. Se cumplia con ello el sueno

de un hombre y de un grupo de patriotas que desde los
tiempos de la Independencia deseaban formar ingenieros
profesionales con una buena educacién matematica.?

El primer gobierno del general MoSQUERA habia
apoyado la idea de LINO DE PoMBO de fundar una es-
cuela de ingenieria inspirada en el modelo francés de la
Escuela Politécnica de Parfs.

POMBO comenzé a interesarse desde nino por el es-
tudio de las matemadticas al lado de FraNncisco Josg
DE CALDAS en el Colegio Mayor del Rosario y en el
Observatorio Astrénomico de Bogota. Sin embargo, sus
estudios se vieron interrumpidos en 1810, a la edad de
trece anos, para enrolarse en las tropas que luchaban
por la Independencia al lado del general SANTANDER.
Cinco anos més tarde, siendo teniente de ingenieros, fue
tomado preso por los espanoles y llevado a Espana a
pagar una condena de ocho anos. Sus tios ()’DONELL,
militares de alto prestigio en Espana, lograron que fuera
liberado e ingresara a la Academia del Real Cuerpo de
Ingenieros de Alcald de Henares, donde estudié mate-
maticas.

Para poder ingresar a este centro se necesitaba per-
tenecer a la nobleza, ser hijo de teniente coronel o ser
oficial de graduacién. Ademads, se requeria presentar un
examen ante un tribunal de oficiales ingenieros en el que
sc demostraran conocimientos de dlgebra, calculo infi-
nitesimal, dindmica, hidrodindmica y fortificacién. El
plan de estudios era fundamentalmente cientifico y mi-
litar, v se hacia énfasis en el estudio de la geometria
analitica y la geometria descriptiva, cuyo profesor Ma-
RIANO ZORRAQUIN escribié un libro de texto basado en
las obras de autores franceses como MoONGE, LACROIX,
y PuisanT. Ellibro fue publicado en 1819 y se considera
el primer texto en espanol sobre geometria descriptiva
[VELAMAZAN, 1994, 32-48].

Siendo ain estudiante en la Academia de Alcald de
Henares, POMBO se alist6 en 1819 en las filas del coronel
RAFAEL DEL RIEGO, quien se habia rebelado contra el
Rey FERNANDO VII, para imponer de nuevo la Consti-
tucion de 1812. Nuevamente fue tomado preso, ahora
por los franceses. Logrd huir a Inglaterra, donde ocupd

2PABLO CASAS SANTOFIMIO (1951), LUCIANG MORA QSEJO (1953), ERWIN vON DER WALDE (1955}, JosE IeNacio NIETO (1956), GUILLER-

MO RESTREPO (1959) y ALBERTO CamMpros (1959).

3En 1814, en plena guerra de independencia, don Juan del Corral fundd en Rionegro (Antioquia) el Colegio Militar de Ingenieros, y
llamé a Francisco JosgE pDE CALDAS para dirigirlo. El colegio inicié labores en octubre bajo la direccién y docencia académica de CALDAS
y la orientacién militar de SERVIEZ. Entre sus alumnos estaba JOsE Magria CorDOBA. Ademds de la direccidon y la ensefianza, CALDAS se
empeid en dos proyectos de industria militar: fabricar pélvora y fundir cafiones, y en ambos tuvo éxito. Pero en 1816 CALDAS fue llamado
por el gobierno central a Bogota para fundar otra escuela militar. La reconquista espafiola puso fin a todos estos intentos y a la vida de

CaLpas. [PovEDA, 1993, TV, 93]
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el cargo de secretario de la Legacidn por orden de SAN-
TANDER, entonces vicepresidente de la nacién. Regresé
a la patria, ahora llamada Gran Colombia, en 1825, y
se puso a ordenes del gobierno. SANTANDER lo envié al
Puerto de Buenaventura a proyectar las fortificaciones
deseables para aquella aldea y prosiguié a Guayaquil a
practicar un reconocimiento militar [ESPINOSA, 1998,
67]. Apenas un ano después el propio SANTANDER lo
envid a Paris a culminar sus estudios de matematicas e
ingenieria en la famosa Escuela de Puentes y Calzadas
(Ecoﬂe des Ponts et des Chaussés). Alli recibi6 el grado
de ingeniero un ano después. Fue el primer colombiano
en recibirlo [EspINOSA, 1998, 72].

A su regreso en 1827 se incorpord al servicio activo
con el grado de coronel de ingenieros y con el cargo de
segundo ayudante del Estado Mayor General. En 1829
marché al lado del general MOSQUERA a reprimir un
alzamiento en el sur del pais. Arriesgando su vida logrd
salvar la del general MoOsSQUERA. Después de este hecho
tomd una decisién, separarse del ejército y dedicarse a
su vocacion, la docencia de las matematicas. Su renun-
cia es relatada por ESPINOSA [1998, 74] en su historia
novelada de POMBO de la siguiente manera:

Usted me acompandé en el Magdalena —le
dijo Bolivar—. Me gustaria que siguiera ha-
ciéndolo. Usted posee un futuro promisorio
en el Ejército.

No, Libertador —repuso Lino-. Mi ver-
dadera vocacién no son las armas, sino las
matematicas. Estoy seguro de poder servir
mejor a la patria en una cdtedra.

A su retiro se vinculd a la Universidad del Cauca
donde comenzd a dictar cursos de matematicas elemen-
tales, geometria analitica, algebra y trigonometria, el dia
primero de octubre de 1830. Pero su ejercicio docente
no duré mucho tiempo, pues apenas dos aros después
fue llamado a ocupar el cargo de Secretario del Interior
y de Relaciones Exteriores por SANTANDER. Comenzd
asi su brillante trayectoria en diferentes cargos en el es-
tado aplazando su deseo de ensenar matematicas, como
las habia aprendido en Espana y Francia, hasta aquél
2 de enero de 1848 en que comenzaron las tareas en el
Colejio Militar. Aunque la direccién estaba a cargo del
general JoSE MARIA ORTEGA, LINO DE PoMBo fue el
alma y lider de la institucién. El mismo se encargé de
los cursos de matematicas con el apoyo del francés AIME
BERGERON, quien habria venido a la Nueva Granada al
Instituto de Ciencias Naturales también creado por el
gobierno de MOSQUERA.

La carrera de ingenieria tenia un programa en el cual
se dedicaban los tres primeros anos al estudio de: arit-
mética, dlgebra, trigonometria plana y esférica, geome-
tria analitica, geometria proyectiva y calculo diferencial
e integral. Los otros dos anos a cursos de ingenieria
civil y militar. Aunque el Colejio debia formar inge-
nieros civiles y militares, LINO DE PoOMBO le dio desde
el comienzo un énfasis fuerte a la ingenieria civil. La
influencia francesa se puede apreciar en una remesa de
libros, la mayoria de ellos de matematicas, y cuya lista
presentamos en el Apéndice 1.

El siglo XIX estuvo plagado por muchas guerras
civiles, de modo que la inestabilidad politica era per-
manente. Esta situacidn se reflejé directamente sobre el
Colejio. Pero a pesar de su corta vida, 1848-1854, dejo
huella perdurable en la ingenieria y en la matemaética
colombiana. Al respecto dice SAFFORD [1989, 277-278]:

Del pequeiio grupo de individuos que ter-
mind sus estudios antes de 1854, o que estu-
vieron cerca de hacerlo, siete contribuyeron
de manera notable a la construccién de ca-
minos y ferrovias, y por lo menos dos mads
se desempenaron en papeles de menor im-
portancia.... También se dedicaron a activi-
dades tan diversas como la agrimensura, la
cartografia, el ensayvo de metales, la obser-
vacion de fendmenos astrondmicos y meteo-
roldgicos, la construccicn de puentes, la dese-
cacion de lagos ; la instalacion de ferrerias,
la construccion de acueductos y la direccién
de empresas, desde ferrovias hasta fibricas
de gas. Algunos de estos mismos individuos
constituyeron el primer cuerpo de profesores
de ciencias e ingenieria.

El Colejio fue reabierto en 1866, en una nueva ad-
ministracion de MOSQUERA, bajo la direccién de Luis
MARIA LLERAS (1842-1885), ¥ apenas un ano después
fue absorbido por la Fscuela de Ingenieria de la Univer-
sidad Nacional fundada en 1867. Entre 1881 v 1885 se
separd la Escuela de Ingenieria de la Universidad Na-
cional y paséd a ser nuevamente un colegio militar bajo
la dependencia directa del Ministerio de Guerra.

Como ya hemos senalado, POMBO se inspiré en el
modelo francés de la Ecole Polytechnique, uno de cuyos
objetivos era elaborar textos de matemaéticas para que
la ensenanza se hiciera mas democritica, mas accesible
a grupos numerosos. El propio LINO DE PoOMBO ela-
bord y publicé Lecciones de Aritmética y Aljebra (1858)
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v Lecciones de Jeometria Analitica (1850) y tenemos
el testimonio de uno de sus alumnos, MANUEL PONCE
DE LEON, de que estuvo trabajando en sus lecciones de
trigonometria, topografia, geometria descriptiva y “seis
adicionales de introduccion al cdlculo diferencial e inte-
gral, lecciones que son un modelo por la doctrina que
encierran, por la elegancia del estilo y por la precisién
en el lenguaje matematico.”*

Igualmente nos queda el libro de aritmética de AIME
BERGERON [BERGERON, 1848] y las notas de su clase
de caleulo diferencial dictadas en 1851. Dada la fecha
de apertura del Colejio v el pénsum del mismo es facil
deducir que éste tuvo que ser el primer curso de calculo
de esta institucién, y muy probablemente el primero dic-
tado en el pais. EI manuscrito se encuentra en perfec-
tas condiciones, consta de 24 paginas y contiene cua-
tro figuras. Comienza con las nociones mds elementales
del célculo como son las definiciones de funcién, varia-
ble, limite, derivada, etc. y termina con el estudio de
las funciones trascendentes elementales [ALBIS, V. &
SANCHEZ, C. H., 1998]. Sobre la vida de BERGERON
es muy poco lo que se sabe; su descripcidn fisica se en-
cuentra en el libro Reminiscencias de Santafé y Bogotd
de CorpOVEZ MOURE [1957], donde ademds se cuenta
del interés del francés por encontrar el famoso venado de
oro en las cercanias de Bogotd y hacerse asi rico [ALBIS,

1998).

Indalecio Liévano

Entre los alumnos destacados del Colejio encon-
tramos a INDALECIO Ligvano (1834-1913), autor de
tres interesantes publicaciones: Tratado de Aritméti-
ca (1858), Tratado de Aljebra (1875) e Investigaciones
Cientificas (1871). En la iltima LIEVANO afirma:

Habiéndome propuesto llenar todos los va-
cios que existian en Aritmética, Algebra, N
Geometria creo haberlo logrado completa-
mente; y mientras que publico el Al'gebra ¥
la Geometria v la segunda edicicn de la Arit-
mética cuya primera edicién ya estd agota-
da, he resuelto reunir en esta publicacidn que
la motiva la teoria de las paralelas, algunas
cosas de las mds notables en estas investiga-
ciones,

La obra, de 88 paginas, trata de los siguientes cinco
temas: teoria de las paralelas sin postulado, nimeros in-
conmensurables, teorema de la proporcionalidad de las

cantidades, teorema que establece la identidad de dos
polinomios iguales, solucién completa del problema del
interés compuesto y estudios filosdficos.

En su Tratado de aritmética, el cual publicé LIEVANO
con apenas 22 anos de edad, habia expuesto va su teoria
de los mimeros inconmensurables (pags. 16-121); de-
fine los irracionales como la cantidad representada por
un nimero decimal ilimitado i no pericdico (puesto que
no puede espresarse esactamente por ningun quebrado)
no tendra parte alicuota comun con la unidad, i serd
por tanto inconmensurable con ella. [LIEVANO, 1872,
117] Su teorfa, sin embargo, es incompleta y tiene se-
rias deficiencias; parece que comete la circularidad de
definir un nimero irracional como el limite de una serie
convergente, pero para que esto suceda el nimero debe
existir ya en el conjunto en el cual se supone que la serie
converge. Igualmente su “demostracién” del postulado
de Euclides comete el tipico error de usar un postula-
do equivalente, segin el analisis cuidadosos hecho por
VicTor ALBIS en su trabajo Visicitudes del Postulado
Euclideo en Colombia [ALBIS, 1997]. En cambio el libro
de dlgebra es un buen texto que abarca un amplio es-
pectro del tema. El mérito de Liévano, a pesar de sus
errores, estd en haber intentado resolver problemas de
actualidad en su época.

LIEVANO fue profesor de matemadticas en el Colegio
de San Bartolomé y en las Escuelas de Ingenieria y de
Filosofia y Letras de la Universidad Nacional y sus li-
bros de aritmética y dlgebra fueron textos oficiales en
esas escuelas. Ademads fue director del Observatorio As-
tronémico entre 1866 y 1867 v como ingeniero participd,
entre otros proyectos, en los del camino mas corto entre
Bogota y el rio Magdalena en Honda y el trazado de una
via férrea a Girardot.

La Escuela de Ingenieria de Bogota

La Escuela de Ingenieria de la Universidad Nacional
comenzd labores bajo la direccién del coronel ANTONIO
R. DE NARVAEZ, ingeniero del Colejio, el 2 febrero de
1868, con 29 estudiantes de diferentes regiones del pais,
con los mismos lineamientos académicos de esta institu-
cion: tres anos dedicados al estudio de las matematicas,
comenzando por la aritmética y terminando con el cdl-
culo diferencial e integral, y los dos restantes a la geode-
sia, la maquinaria, la arquitectura y las construcciones
civiles. (Véase el Apéndice 2A.) Habia ademas “cur-
sos extraordinarios” de moral universal, astronomia y

4Informe del Rector de la Facultad ‘de Matematicas e Ingenieria, 1894. Copiador 1891-1896, Archivo Histérico Facultad de Ingenieria,

Universidad Nacional.



SANCHEZ BOTERO, C. H.: CIEN ANOS DE HISTORIA DE LA MATEMATICA EN COLOMBIA 243

metereologia. La clase de astronomia debia realizarse
en el Observatorio astronémico tres veces por semana y

estaba a cargo del director del mismo.®

Se queria estimular el estudio de profesiones distintas
de las tradicionales medicina, derecho y teologia. Los
ingenieros eran necesarios para la construccién de vias
de comunicacién indispensables para el desarrollo del
pais. Igualmente empezaron a trabajar en la mejora de
los servicios piiblicos: acueductos, energia eléctrica y
teléfonos.

RUPERTO FERREIRA (1845-1912), natural de Santa
Marta, obtuvo el primer titulo de ingeniero civil y mili-
tar en la Universidad Nacional en 1870. FERREIRA fue
un prestante ingenlero v profesor de las Escuelas de Li-
teratura y Filosofia y de Ingenieria hasta 1905, ano en
que se retird siendo rector de la Universidad.

El titulo de Profesor de Matematicas

En la década de los 80 del siglo XIX surgié una fuerte
polémica sobre la ensenanza de las matematicas en la
carrera de ingenieria. Algunos consideraban que la en-
senanza era muy tedrica y no se hacia énfasis en las
aplicaciones practicas a la ingenieria, mientras otros de-
fendian la formacién matemética en si misma. Lider de
los primeros fue el ingeniero MIGUEL TRIANA (1859-
1931) quien proponia disminuir el numero de cursos
de matemadticas y el tiempo de duracién de la carrera
a cuatro anos [TRIANA, 1887]. Defensor de la buena
formacion matematica fue MANUEL ANTONIO RUEDA
(1858-1907), quien propuso una carrera de siete anos,
los cuatro primeros dedicados exclusivamente a las ma-
tematicas y “en cada uno de los tres siguientes se hara
el aprendizaje cientifico y practico de un grupo de ma-
terias aplicativas. De suerte que un profesor se forma
en cuatro anos, un ingeniero especialista en un grupo
se forma en cinco; un especialista en dos grupos en
seis anos; y un ingeniero civil completo requiere siete
anos.” [RUEDA, 1887]. La polémica terminé en 1888
con el Reglamento General de la Facultad de Ciencios
Matemdticas e Ingenieria de la Universidad Nacional y
una solucién salomonica: una carrera de cinco anos y
la creacidn del titulo de Profesor en materndlicas para
quien hubiera aprobado con “plenitud” todos los cur-
sos de matemadticas y hubiera realizado una tesis sobre
alguno de los temas del drea, y un titulo de ingeniero

para quien hiciera y aprobara todos los cursos de la ca-
rrera, incluyendo los de matemadticas, y una tesis que en
algunos casos también versd sobre temas matematicos.

El titulo de Profesor en matemdticas fue obtenido
seglin nuestras fuentes por unos 50 estudiantes. Nos
quedan apenas 36 de las tesis, manuscritas, presentadas
por ellos, las cuales relacionamos en el Apéndice 3. El
titulo se entregd por ultima vez en 1903 al senor Ri-
CARDO PEREZ con la tesis Nociones elementales sobre el
movimiento de los proyectiles, cuyo contenido descono-
cemos. La Universidad habia sido reabierta unos meses
antes, después de la cruenta Guerra de los Mil Dias. Con
el titulo de PEREZ se cierra un capitulo bien interesante
de nuestra historia. Aunque en la Facultad de Matema-
ticas e Ingenieria en la reforma de 1906 se crearon los
titulos de Licenciado en Matematicas y Doctor, hasta
donde sabemos nadie los obtuvo.

De los titulos de los trabajos encontrados se concluye
inmediatamente que, como era usual en el siglo XIX, el
area de matemaéticas incluia la astronomia y la geode-
sia, la fisica tedrica y la mecdnica. Las tesis tratan de
todos estos temas asi: 3 de astronomia, 11 de fisica, 3 de
topografia, v las demds de geometria analitica, dlgebra
vy trigonometria.

Es claro del analisis de las “tesis” que éstas no eran
tesis en el sentido que hoy entendemos la palabra, pues
consistian, mas bien, en ejercicios especiales resueltos
por los estudiantes. No sabemos si el estudiante podia
escoger su tema o si era determinado por un comité;
tampoco es claro el tiempo que tenian para desarrollar
su trabajo, pues, aunque la reglamentacién establecia
ocho dfas para ese proposito, la longitud y dificultad de
algunas tesis nos hacen suponer que no pudieron ser he-
chas en tan corto tiempo. Algunas son ejercicios dificiles
del Cours d’analyse de CH. STURM (1888)%, o de alguno
de los textos de la serie de SONNET, como su libro de
geometria analitica (con FRONTERA y traducido al es-
panol por MANUEL MARfA BARBERY (1893)), su Calcul
infinitésimal (1869) o su Dictionnaire de mathématiques
Apliguées. Otras parecen ser traducciones de partes de
libros usados durante sus cursos.

Usualimente no se daban referencias, o las daban muy

incompletas, por lo que parte de nuestro trabajo ha con-
sistido en rastrear las fuentes en que ellos se apoyaron y,

5 % % p 73 . . e - e

5El decreto reglamentario de la Universidad en su capitulo XXII establecia el pensum de la carrera de ingenieria y las condiciones de
ingreso (bachillerato en literatura). Igualmente establecia que para tomar los cursos de astronomia era necesario haber aprobado los cursos
basicos de matematicas: aritmética, dlgebra, trigonometria plana y esférica.

8 Cours d’analyse, Paris, Gauthier—Villars, 1888.

TSONNET & FRONTERA, Elementos de geometria analitica, Madrid, De Bailly-Bailiere e hijos, 1893, 9a. edicién
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de esta manera, ser m4s justos en nuestro anilisis. Las
referencias mas frecuentes hacen a los textos de STURM
¥ SONNET antes mencionados, lo cual reafirma la influ-
encia francesa en nuestra academia durante la segunda
mitad del siglo XIX, influencia que permanecié en la
Facultad de Ingenieria de Bogotd hasta bien entrado el
siglo XX [SANCHEZ, 1999, 687-705].

RueEDpA CARDOZO [1982, 103] define muy bien en los
siguientes parrafos lo que significé la matematica en la
profesionalizacién de la ingenieria en Colombia y el pa-
pel de ésta en la profesionalizacion de las matemaéticas:

Mientras que las matematicas fueron un
requisito elemental (uno de los elementos for-
males: el programa académico), para profe-
sionalizar la ingenieria, a su vez la ingenieria
fue un requisito total (ambos elmentos for-
males: el programa académico y la titulacion
legal), para profesionalizar las matematicas.

Fue un proceso curioso que determing la
organizacion estructural de la educacidn del
pals al ramo de las matematicas, al conceder-
le precisamente su profesionalizacién a par-
tir de una profesion que se habia hecho a sus
expensas. °

Julio Garavito Armero

Uno de los personajes sobresalientes en la Escuela y
en la vida cientifica de esta época fue JULIO GARAVITO
ARMERO (1865-1920). En 1891 presentd su solicitud a
grado de Profesor en mateméticas con un trabajo titula-
do El juego de la Aguja®, en el cual hace los calculos para
obtener el valor de 7 por medio de probabilidades al esti-
lo de BUFFON. Obtuvo sin embargo su titulo, el primero
que se otorgd, con una tesis titulada Seccién meridiana
de un manometro de aire comprimido para que la gra-
duacion sea uniforme!?, y se gradué como ingeniero con
un trabajo sobre las armaduras Warreng [GARAVITO,
1891, 277-287]; comenzd igualmente sus labores como
profesor al encargarse de la citedra de cdlculo diferen-
cial. En 1892, apenas a un ano de su graduacién, fue
nombrado Director del Observatorio Astrondmico, cargo
que ocupd hasta su muerte en 1920.

El curso de cédlculo en la Escuela de Ingenieria tuvo
como texto, practicamente desde sus comienzos y hasta
la mitad del siglo XX, al libro de CH. STURM. En dos
voliimenes y setenta lecciones se expone alli el calculo
diferencial e integral. Es claro que el curso de calculo
de GARAVITO se baso en este libro y de él quedan las
notas tomadas y redactadas en 1912 por los estudiantes
Jost ANTONIO MUNOZ T. y E. MERCHAN [VILLEGAS,
1992].

GARAVITO, reconocido como uno de los personajes
mas significativos de la historia de la ciencia en Colom-
bia, merecio por su trayectoria el honor de que en 1970 la
Unién Astrondmica Internacional le pusiera su nombre
a uno de los criteres de la luna y en 1998 el Banco de la
Repiiblica escogiera su imagenpara el billete de $20.000,
como homenaje a la comunidad cientifica colombiana.
GARAVITO, junto con FRANCISCO JOSE DE CALDAS y
Jost CELESTINO MUTIS, forma parte de la mitologia
cientifica colombiana, con la gran diferencia de que el
primero no ha sido suficientemente estudiado por los
historiadores de la ciencia en Colombia, con la excep-
cidn de los trabajos sobre astronomia de JORGE ARIAS
DE GREIFF [1993].

No dudo de que debe estar entre los cientificos mas
destacados de nuestra historia. Fue un estudioso de mu-
chos temas, como lo demuestran sus numerosas publica-
ciones, pero sobretodo sus manuscritos inéditos y que se
encuentran en el Observatorio Astrondmico, su recinto
de trabajo por treinta arnos.

GARAVITO estimuld el estudio de las matematicas en-
tre sus alumnos; durante el cierre de la Universidad
Nacional por la Guerra de los Mil Dias continué re-
uniéndose con algunos de ellos en el Observatorio. A
ellos se les concocid con el nombre de FEl circulo de
los nueve puntos, pues segin parece, para entrar alll
habia que dar una demostracién del famoso teorema de
EULER, pero a pesar de ello no dejé “escuela”.

GARAVITO personificié al ingeniero-matemaético “bo-
gotano”, visto por los circulos intelectuales de Bogota
como un profesional altamente cultivado y socialmente
e intelectualmente superior [MAYOR, 1985].

8Serdn estudiantes de ingenieria los que con el profesor FEDERICI dardn el salto a la “verdadera” profesionalizacion de las matemadsticas,
proceso que como dijimos al comienzo de este escrito comdenzé a finales de la década de los 40 del siglo XX.

9 Anales de Ingenierfa, 4 (890), 347-351.

9En la tesis no se da referencia alguna, y parece que generd polémica, ya que en los Anales de Ingeniria, 4, pag. 324, MANUEL A.
RUEDA sale en su defensa en una breve nota titulada Una Palabra de Justicia. En ésta dice RUEDA CaRDozoO: “ Se nos dice que este
punto ha sido resuelto hace poco en Europa ; pero esto nada quita a la gloria de que es digno nuestro amigo y discipulo por haber dado al
problema una solucidn satisfactoria y perfectamente original, pues es de advertir que el método inventado en el viejo mundo no es conocido
entre nosostros. En ese particular nos atenemos a la opinién e informes de un ilustrado colega nuestro.”
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Cuestionado por algunos, ensalzado por otros, un
analisis exhaustivo de su obra e influencia hasta nues-
tros dias estd por hacerse. GARAVITO cometid varios
errores, por lo menos en matematicas. Veamos:

1. En un articulo publicado en los Anales de Ingenieria,
en 1897, titulado Los nimeros tnconmensurables anun-
cia —en la introduccién- que se propone hacer notar que
la teorfa de LIEVANO, siendo anterior a las de JORDAN
y MERAY, es mas natural y sencilla que aquellas y sin
embargo no menos rigurosa.

Nos proponemos hacer la teoria de los mime-
ros inconmensurables que ha dado el senor
Indalecio Liévano en su muy notable Trata-
do de Aritmética. Emplearemos sin embar-
go el simbolismo general del Andlisis con el
proposito de hacer la comparacion de esta
teorfa con las que sobre el mismo asunto han
dado en sus recientes tratados de Andlisis
los seniores C. Jordan, profesor de la escuela
Politécnica de Paris y Ch. Meray, profesor
de la Facultad de Cliencias de Dijon; al ha-
cer esta comparacion nos proponemos hacer
notar que la teorrfa del sefior Liévano siendo
anterior a las dos citadas es mas natural y
sencilla que aquellas y sin embargo no menos
rigurosa.

GARAVITO explica la teoria de LIEVANO en esa primera
parte, aunque no es claro cual es la parte de JOrRDAN 0 la
de MERAY v en qué se adectia la definicién de LIEVANO
a la de ellos. Esta seccion del articulo termina diciendo
continuard, pero la segunda parte en la cual se supone
“salvard” la teoria de LIEVANO no aparecid jamds. Es
claro que no consiguid su propdsito. Si en cambio hu-
biera divulgado en sus clases y en los mismos Anales
de Ingenieria la obra de tan insignes matemadticos, otra
seria la historia del calculo en Colombia [CASTRO, 1997].

2. Entrd en seria polémica con OTTO DE ALENCAR SIL-
VA, “el mds importante matematico brasilero de finales
del siglo XIX y la primera década del siglo XX por
su participacién en el Tercer Congreso Cientifico Lati-
noamericano realizado en Rio de Janeiro en 1905 con el
tema Teoria racional de la curvatura de las lineas pla-
nas y de reverso, sus conexiones con la teoria de las
covariables e invariables, al no reconocer los errores que
cometié en su presentacion sefialadas por el brasilero.

ALENCAR SILVA se habia presentado en el mismo campo
con el trabajo Memdria sobre algumas questies relati-
vas o teoria dos covariantes e das curvas de dupla cur-
vatura. Segin ALBERTO CAMPOS [1984], quien analizd
la polémica Alencar-Silva—Garavito, ésta parece haberse
iniciado en las sesiones mismas del congreso y llegar a
un punto culminante con el articulo Juicio eritico ¢ una
memorta matemdtica publicado en los Anales de Inge-
nierta en ese mismo ano [GARAVITO, 1905]. GARAVITO
se resintié por la mejor acogida que tuvo el trabajo de
ALENCAR SILVA y por los comentarios negativos que
hubo a su ponencia dados algunos errores encontrados
en ella, v senialados por el brasilero. CAMPOS afirma
que aunque ALENCAR SILVA también cometié algunos
errores, los de (GARAVITO son mas significativos.

3. Intenté demostrar el postulado de Euclides en No-
ta sobre la féormula fundamental de la geometria plana
no euclidea en lo geometria hiperbilica [1916] pero dice
“que no pretendemos demostrar el postulado de Eucli-
des” y sin embargo, lo demuestra sin percatarse de ello

[ALBIS, 1997, 291).

4. Descalificé con arrogancia extrema las geometrias
no euclidianas y la teoria de la relatividad de Einstein.
En su articulo jBancarrota de la ciencia? [GARAVITO,
1917 (la fecha es importante)| expresa:

La poca labor ejecutada por un punado de
nuestros sabios modernos ha sido suficiente
para causar la ruina, que, con materiales
acumulados durante treinta siglos, la hu-
manidad habia elevado en honor del espiritu
humano! Pero una chispa produce en oca-
siones un incendio que no deja pavesas. ;Qué
nuevas Ideas sucedera? Los cadaveres se con-
vierten en gusanos, la ciencia nueva tomard
una forma semejante. Mejor hubiera sido
habernos quedado en la cabala y las brujas.
Pero quizds vuelvan a surgir como surgen los
animales nocturnos cuando muere la luz del
dia.

Esta posicién pedante que rechaza todo aquello que
en geometria no se fundamente en el sentido comin,
obviamente expresa la incomodidad conceptual frente a
nuevas teorias que van mads alla de un reflejo del mundo
real, de ese mundo permisiblemente sensible, que, segin

10110 DE ALENCAR SiLva (1874-1912) es considerado por los historiadores de la matemdtica en Brasil como el matematico més
importante de su época. CLOVIS PEREIRA DA SILVA en [1991] ¥ [1992] destaca su papel de vanguardia en la ciencia brasilera al romper en
1898 con la ensefianza arcaica en su pais. Dejé una escuela de alumnos destacados que dieron los primeros pasos hacia la consolidacién de

la ciencia brasilera.
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la filosofia kantiana, es explicado tan claramente por la
geometria de EUCLIDES.

Curiosamente el parrafo anterior no se refiere a Ga-
RAVITO sino a un autor andnimo satirico aparecido en
la revista rusa El hijo de la patria en 1834, en contra de
LoBACHEVSKI, citado en el articulo de ARBOLEDA &
ANACONA [1994, 14], para explicar la posicién de GA-
RAVITO sobre las geometrias no euclidianas basados en
su cosmovision, de critica a la modernidad y al progreso
que ella representa. Para GARAVITO, segun los autores,
era imposible “asistir al derrumbe de los axiomas eucli-
dianos como verdades que reflejaban transparentemente
la realidad.” Para esta época (1916-1917) ya se conocia
que “la intuicidn nos engana”, no solamente por las geo-
metrias no euclidianas sino por los grandes avances de la
matemadtica en el siglo XIX, como la aritmetizacion del
andlisis, la teoria de los conjuntos y sus famosas parado-
jas, temas que aparentemente GARAVITO desconocid.

Dado su prestigio, el impacto de sus opiniones es
dificil de cuantificar, pero si es claro que retrasé la a-
ceptacion de estas nuevas teorias en nuestro medio. No
me parece casualidad que apenas un ano después de su
muerte, en un interesante articulo —Las Geometrias no
euclideas, y las objeciones de Garavito- JULIO CAR-
RIZOSA VALENZUELA [1921], el fundador de la prime-
ra Facultad de Ciencias en la Universidad Nacional y
primer Presidente de la Sociedad Colombiana de Mate-
maticas, senala con extrema prudencia los puntos cri-
ticos en la posicién de GARAVITO, evitando ser muy
dréastico con los errores de “nuestro sabio matematico.”

CARRIZOSA VALENZUELA, bien documentado, hace
un resumen de la argumentacién de GARAVITO para
sostener que las geometrias no euclideas son meros a-
certijos y luego senala el porqué de su posicién:

(Como le fué posible entonces a Garavito
demostrar la falta de rigor de la formula
fundamental de la trigonometria de Lobats-
chewsky? Sencillamente porque razond en el
plano euclideo: es decir, como si los gedme-
tras lobachesquianos pretendieran demostrar
las faltas de rigor de las férmulas de la tri-
gonometria plana euclidea razonando en sus
planos, o mejor dicho, en algo asi como nues-
tras superficies de curvatura constante nega-
tiva. No es posible, pues, discutir las formu-
las correspondientes a otras geometrias sin
aceptar las condiciones especiales que pre-
siden su establecimiento, y esas condiciones
especiales 1mprimen a la recta propiedades

particulares muy distintas de las que se le
conceden comunmente: en la g‘con'letri’& de
Riemann, por ejemplo, las rectas son curvas
cerradas de longitud finita v en este caso es
prefectamente aceptable la formula 11, pag.
224, de los niimeros 285 v 280 de los Ana-
les; formula condenada por Garavito por no
existir, segin €l uniformidad reciproca entre
sus elementos variables.

Varios anos después en discurso presentado con oca-
sion del centenario del nacimiento del “sabio”, CARRI-
Z0SA [1965] deja entrever su errada posicion ante las
geometrias no euclideas:

Garavito fue antes que otra cosa un analis-
ta. Recuerdo haberle oido decir alguna vez
que para €] la ecuacién de la circunferen-
cia le significaba mds que la figura de esta
curva.... Sin embargo, no pretendo significar
con esto que el sabio colombiano hubiese per-
dido el contacto con la realidad geométrica,
0 que careciera de la vision concreta y direc-
ta de las formas geométricas, ya que en su
opusculo sobre las geometrias no euclideas
antepone de manera extraordinariamente
clara su intuicion geométrica a las lucubra-
ciones ldgicas que conducen a los espacios
métricos.

En 1931 en la seccién editorial de los Anales de In-
genieria se refleren a GARAVITO afirmando que fue un
“aventajadisimo matemadtico, genio analitico por exce-
lencia, que no pudo formar escuela ni dejé obra per-
durable aceptada por la ciencia universal.”

En la década de los 1940 dos extranjeros criticaran
igualmente a GARAVITO €OmMO Veremos umn poco mas
adelante.

Manuel Antonio Rueda

Entre los profesores de la Escuela de Ingenieria hay
uno que merece reconocimiento especial en la historia
de la matematica en Colombia en razén de su labor do-
cente, MANUEL ANTONIO RUEDA JARrA (1858-1907).
Fundé dos colegios para estudios de secundaria: el Cole-
gio Académico y el Liceo Mercantil, y la Universidad
Republicana, de corta vida. Debido a su interés por la
educacion escribié varios textos de matematicas usados
en colegios vy universidades por muchos anos. La serie
consta de los siguientes titulos: Tratade de aritmética
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(1883'%, 18977%), Aritmética analitica (1883), Compen-
dio de aritmética (1884), Lecciones de dlgebra (1887),
Tratado de aritmética analitica y comercial (19501%%),
Lecciones de trigonometria (1887'%, 1950¢7), El Juego
de los mimeros (1928"1*), Las cuatro operaciones de la
aritrética (193011¢), Contabilidad mercantil (1928114,
Curso de dlgebra (19287%).

Fue el primer director de los Anales de Ingenieria, y
el principal defensor de la ensenanza tedrica de las mate-
maticas en la Escuela de Ingenieria de Bogotd. Murié a
los 49 anos, pero su familia continué con la publicacién
de sus libros, como se puede apreciar por la numerosas
ediciones publicadas después de su muerte, en las cuales
estudiaron varias generaciones de colombianos.

La Sociedad Colombiana de Ingenieros
y los Anales de Ingenieria

En 1887 se cred la Sociedad Colombiana de Ingenieros
para consolidar la creciente comunidad y con ella su
organo de difusién: los Anales de Ingenieria. ABELAR-
DO RaMOS (1852-1906), su primer presidente, expres
en el acto de inauguracién de la asociacion lo siguiente:

[nos proponemos| constituir en sociedad
cientifica a los Ingenieros, Agrimensores, Ar-
quitectos, Mecanicos, Profesores de matemd-
ticas y Naturalistas y crear un érgano de pu-
blicidad dedicado a los estudios mds elevados
de las mejoras materiales del pais, a la inves-
tigacion cientifica en el vasto campo de las
matematicas puras y aplicadas asi como de
las ramas congéneres de las Clencias natura-
les... [RAMOS, 1887).

Los Anales y la Revista médica, fundada en 1873,
fueron los principales medios de divulgacién cientifica
de Colombia desde su fundacién hasta la creacién de
la Academia Colombiana de Ciencias y su revista en
1936. En los Anales se publicaron numerosos articulos
sobre ciencia en general y sobre matemadtica en particu-
lar, siendo justamente el drea de las matemdticas la se-
gunda en nimero de articulos después de los que atanen
a los ferrocarriles, tema de trascendental importancia
en una época en que el pais intentaba comunicarse in-
ternamente con el mundo para mejorar su economia,
El analisis de los articulos muestra un especial interés
por la matemadtica en los primeros treinta volimenes de
1888 a 1920. Hay, sin embargo, una notable diferencia
entre los primeros diez voltimenes, los de finales del siglo

XIX, v los de comienzos del siglo XX. En los primeros
se observa una gran variedad de temas vy de autores que
publican desde lo més elemental, como la solucién de un
sencillo problema, hasta cursos por entregas de algebra
superior (RUPERTO FERREIRA), de geometria practica
(topografia) (MANUEL H. PENA) v de la teoria de los
cuaterniones (PEDRO J. S0sA) [SANCHEZ, 1993].

Los famosos problemas de construccion de los grie-
gos fueron motivo de varios articulos en los Anales. Los
ingenieros y profesores de la Escuela, RAFAEL NIETO
PARIs (1839-1899), ENRIQUE MORALES (1857-1920) y
RUPERTO FERREIRA (1845-1912) estudiaron los traba-

jos de colombianos que intentaron resolver los problemas

y en los Anales aparecen los informes con los errores
encontrados. Se observa un buen conocimiento de la
geometria euclidiana, pero un total desconocimiento de
las pruebas de la indemostrabilidad de los problemas,
conocidas en Furopa para esa época. Ellas requirieron
del desarrollo del algebra, especificamente de la teoria
de los grupos y la teoria de Galois, temas que solo se
conocieron en Colombia en la segunda mitad del siglo
XX. Hay que destacar, eso si, el intento de PEDRO J.
So0sa de introducir los avances del algebra en nuestro
pais en su trabajo sobre los cuaterniones. Desafortu-
nadamente SOSA, ingeniero del Canal de Panama, murid
prematuramente en un naufragio en 1898 [SANCHEZ,
1994].

GARAVITO, a partir del volumen XV (1908) y has-
ta su muerte en 1920, se “apoderd”, de cierta manera,
de los articulos cientificos en los Anales de Ingenieria,
pues la mayoria llevan su firma. ;Qué pasé con los en-
tusiastas autores de los primeros anos de la revista? No
sabemos, pero lo que si es evidente es que el nimero de
autores disminuyé sensiblemente desde que GARAVITO
aparecié en la escena académica santaferena.

Los articulos publicados en los Anales y los manuscri-
tos de las tesis en la Facultad de Ingenieria son sin duda
la fuente documental mas significativa de finales del siglo
XIX y comienzos del XX para conocer el nivel de las
inquietudes matematicas de los ingenieros colombianos.
Como balance de las publicaciones v los manuscritos en-
contrados podemos afirmar que desde el punto de vista
tedrico manejaron bastante bien la geometria elemental,
la geometria analitica y alcanzaron los concocimientos
de calculo diferencial e integral necesarios para sus la-
bores de ingenieria y astronomia. Pero también es claro
que ignoraron lo que hoy reconocemos como matematica
moderna.
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La Escuela de Minas de Medellin

Durante el segundo gobierno de RAFAEL NUNEZ un
grupo de prestigiosos dirigentes logré la expedicion de
la Ley 60 de 1886, por la cual se creaban dos Escue-
las de Minas, una en Medellin y otra en Ibagué, ar-
gumentando la necesidad de personal calificado para la
explotacion de la riqueza minera, en especial del oro.
Por ser Antioquia un lugar privilegiado para la mine-
ria alli debia crearse una escuela de cardcter nacional.
La de Ibagué nunca arrancé [SANTAMARIA, I, 97]. Es-
tablecida en 1887, bajo la tutela de la Universidad de
Antioquia, la Escuela Nacional de Minas de Medellin
comenzé labores en 1888 bajo la direccién de los her-
manos PEDRO NEL y Turio OspPINA. Graduados de
la Escuela de Minas-de la Universidad de California en
Berkeley (EE. UU. AA.), tenfan en mente la formacién
de lideres empresariales para el desarrollo del pais. El
pénsum [POVEDA Ramos, 1993, IV, 159] incluia los
estudios de dlgebra, geometria, inglés, francés, botanica,
zoologia, quimica inorgdnica, fisica elemental, dibujo li-
neal, fisica superior, trigonometria rectilinea, y esférica,
geometria analitica, dibujo de maquinas, mineralogia,
geologia, quimica superior, explotacién de minas, me-
talurgia, cdlculo infinitesimal, mecdnica analitica, agri-
mensura, geodesia, higiene, economia politica y religion.
Observamos algunas diferencias en los cursos que no son
de matemadticas con el pénsum en Bogotd. La diferencia
en el curriculo en matematicas estaba en que en Medellin
se la consideraba apenas como una herramienta de apli-
cacion en la diferentes dreas de la ingenieria. El padre
de los OSPINA, MANUEL OSPINA RODRIGUEZ, al enviar
a sus hijos a los Estados Unidos les habia dado instruc-
clones muy precisas para que

No se metan con lo mds alambicado de
la mecdnica analitica y de las inatematicas
trascendentales, cargandose de preferencia a
lo aplicable en la préctica v procurando ad-
quirir los conocimientos de los que llaman
ingenieros mecanicos... Hay clencias muy
atractivas, pero poco provechosas como la
Botdnica, la Zoologia, la Astronomia, que
deben dejarse a los ricos, y en el mismo ca-
so se hallan la Literatura, la Religién y la
Moral. [SAFFORD, 230]

En 1895 fue cerrada y anexada por cinco anos a la Es-
cuela de Ingenieria de la Universidad de Antioquia, la
cual no habia funcionado. Los alumnos se refugiaron en
la casa materna (la Universidad de Antioquia) o en la

casa amiga (la Universidad Nacional de Bogotd). Des-
pués de la Guerra de los Mil Dias, la Escuela de Minas
fue restablecida en 1903 apenas por tres anos. Nueva-
mente fue anexada a la Universidad de Antioquia hasta
1911, ano en el cual por el Decreto 14 se ordend de nue-
vo, por secesion, el restablecimiento de la Escuela como
instituto independiente. En 1939 se incorporé defini-
tivamente a la Universidad Nacional [SANTAMARIA, I,
99].

Los primeros titulos de ingeniero de minas se otor-
garon en 1893 a CARLOS COCK, ALONSO ROBLEDO y
ANTONIO ALVAREZ.

Ese interés hacia lo practico marcd la diferencia en
el espiritu de las dos Escuelas de Ingenieria. En la de
Medellin, por ejemplo, se ensend por primera vez la es-
tadistica y la contabilidad a comienzos del siglo XX,
como herramientas indispensables para el mejoramiento
de la productividad en el trabajo. Recordamos que el
objetivo de la Escuela era formar lideres empresariales.
Continuador de las ideas de los OSPINA en los comien-
zos del siglo XX fue ALEJANDRO LOPEZ, ingeniero civil
y diplomado como profesor de matematicas por corres-
pondencia, quien abanderd la orientacién de los inge-
nieros en la Escuela, propendiendo por la ensenanza de
las matematicas aplicables y no la de las “superiores”.
[MAYOR, 1985,17]. Lopez [1917, 123] afirmaba:

Las matemadticas son un medio y no un fin.
Son parte integrante de la ingenieria, pero no
son la ingenieria. Cultivar las matematicas
como recreacion cientifica, como se cultiva el
arte por el arte, es burlar las esperanzas del
pals, es desviar la educacién técnica.

Las ideas de LOPEZ generaron una fuerte disputa en-
tre los ingenieros matematicos de Bogotd, liderados por
GARAVITO, v los de Medellin por LéPEZ. Recordemos
que desde 1880 en Bogota se discutia por el pénsum mas
adecuado para los estudios de ingenieria. Los de Bogota
defendian su posicién afirmando [MAYOR, 1985]:

No es de la Escuela de Ingenieria de donde
deben salir industriales de ninguna clase sino
de la de Artes y Oficios, ... el cdlculo y la
mecanica analitica no sirven para la educa-
cion de los entendimientos inferiores ... de
los obreros, que no analizan, investigan, ni
raciocinan, sino que aplican directamente los
resultados hallados por otros.
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MAYOR dedica su trabajo Matematicas y subdesa-
rrollo: la disputa sobre su ensenanza en la ingenleria
colombiana de comienzos del XX [1985] a estudiar esta
disputa y concluye que actualmente nadie discute la im-
portancia de una solida preparacién en ciencias bdsicas
para los ingenieros pero que es también necesario dar-
les elementos de economia y administracién, como in-
tuyé LOPEZ, para un mejor desempeno en su trabajo
y que mientras GARAVITO ha recibido numerosos hom-
enajes como uno de nuestros mds notables cientificos,
ALEJANDRO LOPEZ apenas es conocido en la sociedad
colombiana.

Luis de Greiff Bravo

Luis DE GREIFF ‘BrRavo (1908-1967), egresado de
la Escuela de Minas, es el ingeniero matematico mas
destacado del periodo comprendido entre los anos 1930
y 1950.'2 Perteneciente a la notable familia DE GREIFF,
Luis nacié en Barranquilla en 1908 pero muy pronto
se trasladd con su familia a Medellin donde se gradud
de bachiller en la Universidad de Antioquia en 1926 y
cinco anos mas tarde obtuvo el titulo de ingeniero en
la Escuela de Minas. Siendo ain estudiante y por re-
comendacién del Rector, el ingeniero y pionerc de la
estadistica en Colombia, JORGE RODRIGUEZ LALINDE,
ensend dlgebra superior y geometria analitica en la Es-
cuela. Combind su trabajo como ingeniero con sus
catedras de matematicas y estadistica. Murié prema-
turamente en 1967, pero nos dejé publicados los libros
Curso medio de geometria analitica (1948), Analisis tri-
gonométrico y funciones erponencial-circulares (1960),
y Geometria analitica (1958). DE GREIFF pertenecid
a numerosas sociedades cientificas nacionales e interna-
cionales, como la New York Academy of Sciences, y la
Mathematical Assoctation of America.

La revista Dyna

A la Escuela de Minas ingresé en los anos treintas
un destacado grupo de estudiantes ansiosos de dar a
conocer sus ideas. Este grupo propiciaba reuniones en
un centro de reuniones al que llamaron Tulio Ospina
en honor al primer rector de la escuela. De estas reu-
niones nacié la idea de fundar una revista estudiantil.
Se escogid el nombre de Dyna para la publicacién co-
mo simbolo de sus objetivos. El gestor de la idea fue
el entonces estudiante JOAQUIN VALLEJO ARBELAEZ.
Hoy VALLEJO es un reconocido hombre publico que ha
ocupado los ministerios de Hacienda y de Gobierno. El

primer nimero de la revista aparecid en 1933: en 1936
la revista se suspende y comienza una segunda etapa
en 1937 como drgano oficial de la Escuela de Minas y
con cuatro secciones: Fisica y Matematicas, Ingenie-
ria, Economia y Miscelanea. Aunque ha tenido algunos
tropiezos y cambios editoriales desde su fundacion hoy
continda apareciendo.

Dyna simbolizd siempre la unidad indisolu-
ble que en un verdadero centro de estudios
debe existir entre profesores y alumnos,

expreso en 1965 Luis DE GREIFF cuando fue nombrado
como director.

Entre 1933 y 1950 se publicaron 24 articulos de ma-
teméaticas, en los cuales se observa como autor desta-
cado a Luis DE GREIFF (véase el Apéndice 4) Merece
atencién el articulo de JOAQUIN VALLEJO (1912- ) ti-
tulado Geometria ariomdtice en el cual el autor hace
un recuento histérico de la geometria desde los Elernen-
tos de EUCLIDES hasta los Fundamentos de geometria
de HILBERT, incluidas naturalmente las geometrias no
euclidianas. Este articulo de 1933 contrasta con la acti-
tud conservadora de JORGE ALVAREZ LLERAS, primer
director de la Revista de la Academia Colombiana de
Ciencias, cuando en 1938 insiste en publicar y defender
las tesis de GARAVITO en contra de estas geometrias.
Con el articulo Nimeros relativos, JORGE RODRIGUEZ
(1875-1947), profesor de la Escuela de Minas, inicia una
serie de articulos sobre los conceptos fundamentales de
la estadistica. RODRIGUEZ termind sus estudios en Bo-
gota ante el cierre de la Escuela de Minas en 1895 y
obtuvo los titulos de ingeniero y profesor de matemati-
cas en 1896.

La Academia Colombiana de Ciencias
y su revista

La llegada de los liberales al poder con OLaya HE-
RRERA, después de 45 anos de hegemonia conservado-
ra, marca un cambio profundo en el desarrollo de la
educacién y de la ciencia en Colombia. En los anos
treintas se reestructura la Universidad Nacional bajo
el gobierno de LOPEZ PUMAREJO, y se crea la Acade-
mia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Natu-
rales. La seccién de Ciencias Exactas estaba compues-
ta por los ingenieros DARIO Rozo, RAFAEL TORRES
MARINO, JORGE ACOSTA VILLAVECES, JULIO CAR-
rRIz0SA v VicToR CARO. Su primer director, JORGE

125, bre este periodo he tomado apartes de la monografia de grado Un aporte a la historia de lo matemdtica en Colombia. 1950-1950

de mis estudiantes LiGiA BOHORQUEZ y NIDIA PAEZ.
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ALVAREZ LLERAS, imagino que por la falta de traba-
Jos originales y también por la gran admiracién por su
maestro, comenzd a publicar de nuevo los articulos de
GARAVITO en los Anales de Ingenieria, con algunos co-
mentarios (véase el Apéndice 5).

De los 28 articulos aparecidos en este periodo 19 son
de GARAVITO, v 4 de VicTOR CARO. Uno es del vene-
zolano FRANCISCO JOSE DUARTE, Sobre las geometrias
no euclideanas: Notas hastdricas y bibliogrdficas [1946],
en el cual el autor se ocupa de las soluciones que han
dado antiguos y modernos al postulado de Euclides,
con notable acopio de datos histdricos y bibliograficos.
DUARTE, miembro de la Academia de Ciencias Fisicas,
Matematicas y Naturales de Venezuela y correspondien-
te de la Academia Colombiana de Ciencias, hace una
critica a GARAVITO, ya que estima que éste intentd
demostrar el quinto postulado, intento que no se espera
de alguien con un buen conocimiento de la geometria.
ALVAREZ LLERAS en nota al final del articulo defiende
la posicién de su maestro y afirma que en nilmero pos-
terior nos harda ver los errores de DUARTE, aclaracién
que jamads aparecié en la revista como era de esperarse.
Igualmente debe destacarse el articulo de FRANCISCO
VERA titulado Teoria de Conjuntos. En él se exponen
las primeras lecciones de un curso dictado en la Sociedad
Colombiana de Ingenieros ¥ que terminé siendo un libro
publicado en Argentina en 1948. Es casi con seguridad
la primera vez que se tratd el tema en Colombia. A VE-
RA le daremos un poco mas adelante un lugar especial
en este trabajo.

VicTor CARO (1877-1944), el segundo autor “més
productivo” de la Revista comenzé estudios en la Uni-
versidad Nacional a finales del siglo XIX pero la Uni-
versidad fue cerrada por la Guerra de los Mil Dias. Al
reabrirse en 1903, Caro por razones economicas no pudo
reingresar y nunca se gradud de ingeniero. Sin embargo,
fue profesor de matemadaticas en el Gimnasio Moderno,
el Gimnasio Femenino, el Colegio Mayor del Rosario y
la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional,
de la cual fue Rector entre 1922 y 1923. Cachaco de
pura cepa, hijo de MIGUEL ANTONIO CARO, fue una
persona muy apreciada en los circulos cientificos y cul-
turales de Bogota. Su labor matematica fue mas bien
de cardcter docente. Fuera de sus articulos en la revista
de la Academia publicd el libro Los nimeros, su histo-
ria, sus propiedades, sus mentiras y verdades en 1937 y
un apéndice sobre determinantes al texto de algebra de
MANUEL ANTONIO RUEDA.

La Escuela Normal Superior

También en este periodo 19301950 se crea la Escuela
Normal Superior una de las experiencias pedagogicas
mas valiosas que ha tenido el pais. Tenia como ob-
jetivo central preparar profesores de secundaria de la
mejor calidad. Durante veinte anos de existencia la Es-
cuela prepard colombianos, muchos de los cuales fueron
y otros son aun personalidades en muy distintos campos
del saber. Buscd la excelencia académica a través de la
investigacion y la docencia.

En 1935 existian en el pais tres Facultades de Educa-
cion: el Instituto Pedagdgico para Senoritas v la Facul-
tad de Ciencias de la Educacion en Bogota, y la Facultad
de Educacién en Tunja, las que por el Decreto 1917 de
1935 del gobierno de ALronNso LOPEZ PUMAREJO, se
centralizarian en una sola, la Facultad de Ciencias de la
Educacién de la Universidad Nacional en Bogota. Sin
embargo, un ano después, por la ley 39 de 1936, esta
Facultad tomd el nombre de Escuela Normal Superior y
funciono bajo la inmediata direccion del gobierno.

Se queria tener un gran centro nacional para formar
“a los maestros de los maestros” haciéndolo no en el
marco tradicional de la formacién memoristica, induc-
tiva v escoldstica, sino en la perspectiva de los conoci-
mientos cientificos mds avanzados: las ciencias biolé-
gicas, fisicas y exactas, por una parte que empezaban
a ensenarse en las normales de Tunja y Bogota con la
pedagogia que, como disciplina independiente, aparecia
en la Universidad Nacional, y con un fuerte respaldo a
las clencias sociales y humanas hasta entonces bastante
ausentes de los pénsumes. Definiase asi uno de los ras-
gos distintivos de la Normal: la interdisciplinaridad, el
didlogo permanente entre las ciencias y las humanidades,
la buisqueda de una formacién integral, abierta a todos
los horizontes del saber, sin limitaciones, llena de sana
ambicion [OsPINA, 1987, 6].

El primer rector de la Escucla fue AURELIO TOBON,
pero lo fue por poco tiempo, pues, en 1937 asumié la
direccién de la Escuela JOSE FRANCISCO SOCARRAS,
médico pionero de la psiquiatria en Colombia. Segin
sus palabras

Recibi la Escuela con las secciones de Pe-
dagogia e Historia y me correspondio orga-
nizar éstas y abrir las de Filologia e Idicmas,
Biologia y Quimica, y Fisica y Matematicas.
[SoCARRAS, 1987, 28]
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La Escuela conté con una némina de profesores de ex-
celente calidad. La Primera Guerra Mundial y la Guerra
Espanola permitieron traer al pais exilados de mucho
prestigio como PAUL RIVET, FRANCISCO VERA, JOSE
DE RECASENS, RuboLF HOMMES y KURT FREUNDEN-
TAHL.

FREUDENTAHL se encarg6 de la mayoria de los cursos
de matematicas, como eran los de geometria analitica,
geometria descriptiva, cdlculo diferencial e integral, geo-
metria diferencial y ecuaciones diferenciales. Los alum-
nos debfan consultar mucho la biblioteca, guidndose por
las notas de clase. FREUDENTHAL no seguia un libro
de texto, segiin testimonio de AGUSTIN PEREZ REPIZO,
uno de sus alumnos. Desafortunadamente debido a la
Segunda Guerra Mundial, FREUDENTHAL se fue para los
Estados Unidos. Fue reemplazado por dos de sus alum-
nos, que luego serian profesores en la Universidad Na-
cional, los ya fallecidos y recordados CAMILO RUBIANO
v AGUSTIN PEREZ, el cual ya hemos mencionado.

En sus comienzos la Escuela daba el titulo de licencia-
do con la previa presentacion de exdamenes preparatorios
v una tesis. Pero este requisito fue prontamente supri-
mido para la licenciatura y se exigid inicamente para el
doctorado.

En la monografia de grado Nacimiento y evolucidn de
la carrera de Educacion Matemdtica en Colombia [1982],
dirigida por AGUSTIN PEREZ, se lee:

Los estudiantes que realizaban satisfactoria-
mente los cuatro afios reglamentarios (ha-
biendo obtenido previamente el titulo de Ba-
chiller o de Instructor en grado superior) re-
cibian el titulo de Licenciados en Fisica y
Matematicas. Después de dos anos de prac-
tica, si asi lo deseaban podian adquirir el
titulo de “Doctor® presentando una tesis que
era estudiada previamente por la facultad.
Los tres primeros licenciados que obtuvieron
ese titulo fueron los doctores: Agustin Pérez
Repizo con la tesis laureada Aplicacion de
las ecuaciones diferenciales de primer orden
[1951], Jorge Quiroga con la tesis Fvolucidén
sobre las teorias de la luz [1946] y Joaquin
Giraldo S. con un Estudio sobre sertes infini-
tas [1951).

En el trabajo de SOCARRAS aparece, ademds, ALBER-
TO VARGAS MUNOZ con una tesis en matematicas Las

series algebraicas como introduccidn al cdlculo infinite-
simal, con fecha 1957, fecha en la que ya habia desa-
parecido la Escuela.

En 1952, con la llegada de LAUREANO GOMEZ al po-
der, se decidié abolir el régimen mixto de la Escuela
Normal y se dividi6 la Escuela en dos secciones: una
femenina, el Instituto Pedagdgico Nacional, en Bogot4,
y otra masculina, la Escuela Normal Universitaria, que
funcioné en Tunja.

El Instituto Pedagégico se convertié en la Universi-
dad Pedagdgica Nacional y la Escuela Universitaria en
la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia.

Francisco Vera

Figura sobresaliente en estas dos décadas es el dis-
tinguido matematico e historiador de las matemadticas
FraNcisco VERA (1888-1967), exilado espanol que lle-
g6 al pais curiosamente también un 8§ de abril pero de
1941 y quien sin duda comenz6 a preparar el cambio que
se dio en los anos cincuenta al mostrar a nuestra comu-
nidad académica y cultural con sus cursos y conferencias
el atraso grave en que nos encontrabamos.

Nos habia sido esquivo el reconstruir su paso por
Colombia. Pero, en el nimero 45 de la revista Llull
de la Sociedad Espanola de la Historia de las Ciencias y
las Técnicas encontramos el articulo Matemdticas y Exi-
lio: La primera etapa americana de Francisco Vera, de
Jost CoBos BUENO y JosE M. BAQUERO MARTINEZ,
interesante trabajo para nuestro recorrido histdrico, en
el cual encontramos documentado, por medio de recortes
de prensa, el paso de VERA por Repiiblica Dominicana
en 1940, y por Bogota entre 1941 y 1944. Dicen los
autores que llegé al pais contratado como profesor por
la Facultad de Ingenieria pero no dejoé de dar cursos y
conferencias de divulgacién cientifica, ampliamente di-
fundidos por los medios de comunicacién. El 21 de mayo
comenzé el curso La dualidad de los valores humanos en
el campo de la matemdtica, en el Teatro Colén. Se traté
de un ciclo de 10 conferencias sobre notables personajes

de la historia de las matemadticas!?:

1. Los dos matematicos mas jovenes de la historia
(Abel y Galois)

2. Dos amigos de Napoledn (Monge y Fourier).

Un desafio matemdtico (Tartaglia y Cardano)

4. El maestro y la discipula (Weierstrass y Sonja Ko-
walewski).

e

13Una version definitiva de estas conferencias aparecié en Buenos Aires bajo el titulo Veinte matemdticos célebres. Los libros del girasol,

Fabril Editora, 1961.
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5. Celos mal reprimidos (Descartes y Fermat).

6. Luchas politicas en la matematica (Newton y Leib-
niz).

7. Los invariantes (Cayley y Sylvester).

8. Una revolucién en geometria y un pronunciamien-
to en dlgebra (Riemann y Boole).

9. Kantiano y antikantiano (Hamilton y Lobatchevs-
ky).

10. El humanismo en la matematica (Maurolyco y Co-

mandino).

Simultdneamente en la Facultad de Ingenieria dicté
el curso Principios Fundamentales de la Geometria del
cual quedd un libro del mismo nombre, publicado en la
Habana en 1943. Eni esta obra, segiin CoBos y MARTI-
NEZ [1999, 573], VERA pone de manifiesto que sus cursos
no tenian como fin el entretenimiento sino que consciente
del hajo nivel matematico de esta Republica tomé como
empeno mejorarlo. Ese mismo ano salié publicado el li-
bro Tratade de Geometria proyectiva, obra que recibié
diversas criticas y que me permito citar en algunos de
sus apartes dado el significado que tienen:

El trabajo del profesor Vera es de lo
mas completo que hayamos conocido y que
pueda dedicarse a la ensefianza metddica de
doctrinas revolucionarias en un medio pro-
fesional, como el nuestro, donde necesaria-
mente los conocimientos matemadticos que
se ensenan a los ingenieros deben ser limi-
tados v fundamentados sobre las doctrinas
cldsicas... Tampoco nos fuera posible acep-
tar el libro del profesor Vera como un cupo
de doctrina definitivo en el campo de la es-
peculacion matemadtica, y desde puntos de
vista conservadores, como son o deben ser-
los, los de esta Revista, sin pasar por alto las
ensenanzas de Garavito, como se desprende
de lo expuesto. [Academia de Ciencias, 1941]

En un volumen de 300 pdginas el pro-
fesor Vera ha expuesto con claridad y pre-
cisién rigurosamente sistematizados, la rama
mads joven de la ciencia de la geometria, to-
davia poco extendida, salvo en el estrecho
campo de los especialistas. Con la abstrac-
cion y el rigor indispensable en el lengua-
Jje matemadtico, pero con habil claridad, el
tratado que comentamos logra plenamente
ser obra didactica y de consulta permanen-

te... [El Tiempo, 1942]

Se aprecia pues como todavia en los anos cuarentas se
sigue defendiendo y atacando la posicion de GARAVI-
TO ante las geometrias no euclideanas. Aun hoy en-
contramos autores como ARBOLEDA & ANACONA en
Las geometrias no euclideanas en Colombia. La apues-
ta euclideana del profesor. Garavito (1865-1920) [1994]
o MARTINEZ CHAVANS en FEl pensamiento fisico y epis-
temdlogico de Julio Garavito [1986] que intentan justi-
ficar los “errores” de Garavito por razones de tipo epis-
temologico.

Obervamos de paso que el rechazo de las
GNE se inscribe en una cosmovision de cri-
tica a la modernidad y al progreso que ella
representa. [ARBOLEDA & ANACONA, 9]

Hemos tratado de encontrar las razones
que explicarian tales actitudes conservadoras
de quien ha sido reconocido como facilitador
de la modernidad educativa del pais, de la
adopcién de una cultura matemadtica basa-
da en paradigmas de rigor de pensamiento y
quien promovio de manera Irrestricta condi-
ciones para organizar profesionalmente las
actividades de investigacion en el campo de
las matemadticas... Tanto por razones epis-
temoldgicas como por razones pedagogicas
la geometria viable en los ambientes intelec-
tuales y escolares era la GE. De alif la actitud
conservadora y refractaria que él y sus alum-
nos mas proximos mantuvieron con relacion
a la difusion de las GNE en las instituciones
educativas del pais. [ARBOLEDA & ANA-
CONA, 22]

Insisto en que esa actitud conservadora y refractaria
de rechazo a lo nuevo retrasé sensiblemente el desarrollo
de la matemadtica en Colombia y no se puede justificar
en el lider de la comunidad cientifica colombiana de la
época. Ni GARAVITO, vy lo que es peor, ni sus alumnos
como ALVAREZ LLERAS, tuvieron la mente abierta para
los avances de la matematica. El balance de los articulos
publicados entre 1930 y 1950 en la Revista de la Acade-
mia es significativo del atraso en que se encontraban, si
aceptamos que en la Academia estaba lo mas granado
de nuestra ciencia.

Volviendo a VERA, en 1942 impartié un ciclo de con-
ferencias sobre la historia de la matemética, en la So-
ciedad Colombiana de Ingenieros, titulado La historia
de las ideas matemdticas. El ciclo fue publicado en los
Anales de Ingenieria y luego como libro, en 1943. To-
do parece indicar, que fue justamente VERA el primero
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que habloé de matematicas modernas. De agosto a oc-
tubre de 1943 VERA dicté un curso en la Universidad
Nacional bajo el titulo Iniciacion a la matemdtica mo-
derna, estruturado en tres capitulos: Fundamentos de
la matematica, Matematizacién de las leyes causales y
El espacio y la geometria, cuyas notas ain no han sido
publicadas. Ademads realizé un ciclo de conferencias en
la Sociedad Colombiana de Ingenieros y un curso sobre
la teoria de conjuntos del cual resulté el libro de ese mis-
mo nombre publicado posteriormente en Buenos Aires

[VERA, 1948].
En la introduccion el autor dice:

Esta obrita es la reconstruccion aproximada
del cursillo que.sobre la teoria de conjuntos
dicté durante los meses de septiembre y oc-
tubre de 1942 en Bogotd por honroso encar-
go de la Sociedad Colombiana de Ingenieros,
que realizaba el noble esfuerzo de organizar
conferencias de matemadtica pura pues la que
se ensenaba en la Universidad Nacional tenia
mds cardcter concreto que abstracto, ya que
entonces no existia ain en Colombia la Fa-
cultad de Ciencias creada recientemente.

Desafortunadamente la altura de Bogotd no era conve-
niente para la salud de su esposa y en 1944 se trasladé
a Buenos Aires y junto con REY PASTOR tuvieron un
papel muy importante en el desarrollo de la matematica
en Argentina, pais en donde murié en 1967.

La Facultad de Ciencias de la Universidad
Nacional (1946)

En 1946 se fundd en la Universidad Nacional la
Facultad de Ciencias, que menciona VERA, con el
animo de estimular el estudio de las ciencias en-
tre los jovenes. Se trataba de cursos libres a car-
go de respetados catedrdticos. El catalogo de 1947
ofrecia los siguientes 14 cursos: Astrofisica (BELISA-
rRIO Ruiz WILCHES), Botéanica sistematica (ARMAN-
DO DUGAND), Farmacodinamia (GONZALO MONTES),
Filosofia de las ciencias (RAFAEL CARRILLO), Fisica
general (EDUARDO GAMBA ESCALLON), Fisicoquimica
(BERNARDO URIBE), Fisiologia humana (ALFONSO Es-
GUERRA), Geodesia (JosE laNacio Ruiz), Geologia
(Jost Rovo vy GomEez), Historia general del dere-
cho (JosE MARIA OTs CAPDEVILA), Matemaiticas ge-
nerales (HENRY YERLY), Prospectiva geofisica (JESUS
Eminio RAMIREZ), Quimica organica (LUls EDUAR-
DO CALDERON) y Radioactividad (Luis MARIA BoR-
RERO). [SANCHEZ, 1997].

La Facultad fue promovida y dirigida por el in-
geniero JULIO CARRIZOSA VALENZUELA (1895-1974),
quien fuera rector de la Universidad en dos ocasiones,
ademas de Ministro de Educacién, personaje de muy
grata recordacién entre quienes lo conocieron. A él debe-
mos en gran medida el cambio que se di6 en los anos
cincuenta. Para terminar y entender el estado en que se
encontraba la matemadtica a la llegada del profesor FE-
DERICI, en 1948, nada mejor que las propias palabras
de CARRIZOSA en escrito sin fecha y titulado Nuestra
Facultad de Ciencias:

El estudio de la ciencia pura y en particular
de las matematicas no atrae a nuestra juven-
tud que nada espera al parecer de un estudio
desinteresado de la ciencia por la ciencia...

Afortunadamente hoy las cosas han cambiado, gracias a
todos los aqui resenados y a muchos otros que por es-
pacio o simple desconocimiento no hemos mencionado.
Cada dia mas jévenes desean estudiar matematicas en
alguno de los ya numerosos programas que existen en el
pafis.
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Apéndice 1.
Libros de matemadticas adquiridos por el Colejio Militar
1. PUISSANT, Curso de matemdticas (105)
2. HACHETTE, Géoméirie descriptive
3. HACHETTE, Developments de géometrie
4. SALNEUVE, Cours de topographie
5. PAGE, Complements de géométrie analytique
6. PoISsON, Traité de méchanique
7. VALLEJO, Tratado de matemdticas (5 vols.)
8. MONGE, Géometrie descriptive
9.  VALLE, Géometrie descriptive
10. CALLET, Tablas de logaritmos
11. PUISSANT, Traité de géodesie
12. SIMONOFF, Essai sur le calcul integral
13. ZORRAQUIN, Geometria descriptiva
14. GARcia, Matemdticas
15. LACROIX, Mathématiques (10 vols.)
16. FRANCOEUR, Méchanique élémentaire
17. FRANCOEUR, Mathématiques pures
18. FRANCOEUR, Dessin lineair
19. BOUCHARLAT, Calcul différentiel
20. EUCLIDES, Elémens de géometrie
21. LAPLACE, Méchanique celeste (5 vols.)
22. LACROIX, Caleul differentiel (3 vols.)
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BOGOTA

ALIMPRESL POR VICENTE LOZADA.
ako DE 1847

Complementa aritmddico de un nimero es la diferencia que se
halle restdndolo de la unidad scguida de tanlos ceros como cifras
tenga dichio numero. Por medio de los complementos arilméticos se
convierte la operacion de restar un numicro de otro, en sumarlos, con
talquede la suma sc quiten de laprimera cifra tantas unidades como
complementos s agregaron: esta abreviacion en operaciones logarit-
micas secmplea cuando se haya de restar un logaritmo de otro: esdecir
que se ha de sumar con ¢l logarilmo minuendo ¢l complemento arit-
mético del logaritmo . sustracudo; i pues la suma contiene un com-
plemento se le rebajard 4 su caracteristica una decena, i lo restante
serd el logaritmo del cociente que se buscare, Tambien sirve cl uso
de los complementos aritméticos para hacer positivos loslogaritmos de
los quebrados: i asf si se agrega al logaritmo de 11, el complemento
del logaritmo de 91 se tendrd 9,0823513 logaritmo posilivo, que con-
tiene uncomplementodela fraccion +.

FIN.
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Apéndice 2A. Pensum del Colejio Militar (1847)
Materias
Ano | Teéricas Teérico practicas
Aritmética Dibuyjo 1
Algebra - Delineacién
Geometria - Lavado de planos
lo. - Especulativa - Cortes
- Préctica - Vistas geométricas
Trigonometria - Modelos geométricos
- Rectilinea
- Esférica
Geometria analitica Dibujo 2
Secciones cénicas - Lineal
Geometria descriptiva - A la aguada, en representacién de:
20. | Principios de éptica aplicada a: - Accidente del terreno con
- Teoria de sombras - Pluma
- Perspectiva -Pincel
- Topografia
Cilculo diferencial Dibujo 3
Calculo integral
Mecanica - Problemas graficos de Mecdnica
Magquinaria - Maquinaria
Jo. Cosmografia - Cosmografia
Caminos
Puentes
Calzadas
Arquitectura civil - Arquitecténico
Construcciones civiles Operaciones practicas sobre:
- Magquinaria
40. | Célculo - Construcciones civiles
- Agrimensura
Trabajos escritos - Tpografia
- Caminos
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Apéndice 2B. Universidad Nacional (1867)

Materias

Ano

Tedricas

Tedrico practicas

lo.

Aritmética
Algebra
Geometria
Trigonometria
- Rectilinea
- Esférica

Dibujo 1
- Lineal

20.

Geometria analitica

Geometria practica

Geometria descriptiva con aplicacién a:
- Teoria de sombras

- Perspectiva

- Topografia

Dibujo 2
- Topografico

3o.

Calculo diferencial
Cialculo integral
Mecéanica

Dibujo 3
- Arquitecténico
- Problemas gréficos de Mecdanica

4o.

Geodesia
Maquinaria
Maquinaria

5o.

Arquitectura
Construcciones civiles
Caminos

Puntes

Calzadas

Trabajos hidraulicos
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Apéndice 3. Las tesis del profesorado de matemadticas. 1891-1903

1. JuLio GARAVITO ARMERO, 1891, Forma de la seccion meridiana de un mandmetro de atre comprimido
para que la graduacion sea uniforme. 30 paginas.

2. GAvINO 5. FAJARDO, 1891, FEstablectmiento de la ecuacion general de la linea recta. Fstudio relativo
de las curvas planas. 43 pdginas.

3. ANANIAS ACOSTA, 1891, Determinacion analitica de los centros de gravedad de bdvedas comunes
y presas de embalse. 21 paginas.

4. JusTINO MARCO S., 1892, Resolucion de un problema propuesto por el Sr. H. Sonnel en su Geometria
Analitica, pag. 313, N. 347. 36 paginas.

5. LiBor10 CORRAL, 1892, Resolucidn de un problema de la Geometria Analitica de Sonnet y Frontera.
36 paginas

6. OLEGARIO CORRAL, 1892, Problema nimero 10, pdgina 251, de la Geomelria Analitica de Sonnel
y Frontera. 38 pdginas.

7. Francisco J. Casas, 1892, Teorin matemdtica de la elasticidad. 48 paginas.

8. SERGIO CONVERS, 1892, Fstudio de los aparatos hidro-centrifugos del Sr. Bazin. 18 paginas.

9. ToMAS ARTURO ACEVEDO, 1893, Cluadros grdficos para la resolucion de las ecuaciones de sequndo y tercer grado.
32 paginas.

10. SIGNECIO VARGAS, 1893, Teoria del péndulo. 88 péginas.

11. VALENTIN OBANDO, 1894, Problema de geometria. 26 paginas.

12. RoGERIO MENDEZ, 1894, Determinacion de la drbita del cometa Broosk [Método de Olbers]. 18 piginas.

13. Jorce PAEz G., 1895, Teorema de D’Alambert. 60 paginas.

14. JacinTO CAYCEDO, 1895, Puente colgante sobre el rio Minero en el Camino de Occidente. Departamento
de Boyacd. 60 paginas.

15. JoAQUIN ANDRADE F., 1895, Teoria mecdnica del volanie. 19 paginas.

16. AURELIO ESGUERRA, 1895, [Istudio sobre las series. 20 pédginas.

17. CARLOS SINISTERRA, 1895, Determinacion de los siguientes datos relativos a la ciudad de Bogotd.
14 paginas.

18. LEONIDAS CARRILLO, 1895, Leyes de Kepler. 35 péaginas.

19. Jurio B. MaTiz, 1895, Teoria mecdnica del torno. 13 pédginas.

20. RAMON J. CARDONA, 1896, Cldleulo de un eclipse de sol. Método de Bessel. 7 paginas.

21. Jurio C. Murzi, 1896, Curva wndicatriz. 35 paginas.

22. JORGE VERGARA E., 1896, Precesion de los equinoccios. 15 péaginas

23. JorGE RODRIGUEZ, 1896, Problemas relativos al péndulo compuesto. 12 paginas

24. ENRIQUE OLARTE, 1896, Problemas de cdlculo. 1. Hallar las evolutas de la elipse, la hipérbola y la
pardbola, buscando las involufas de las normales a dichas curvas. II. Encontrar
una curve que corte bajo un dngulo de 45 a todas las rectas que pasen
por el ortgen. 12 paginas.

25. JULIAN ARANGO, 1897, Celerimensura. 20 paginas.

26. EMILIO SARDI, 1897, Empleo de un solo plano de proyeccidn en la resolucidn de los problemas
grdficos valiéndose del sisterna de acotaciones. 23 péaginas.

27. CarLOs RENGIFO O, 1898, C(Clentros de gravedad. 23 paginas

28. ROBERTO DE MENDOZA, 1898, [Importancie de la teoria de los mdzimos y minimos en la carrera de
ingenteria. 15 paginas.

29. ALEJANDRO CAICEDO, 1898, Fcuaciones simultdneas. 24 paginas.

30. CARLOS MENESES, 1898, Problemas sobre lineas mdwles. 15 paginas.

31. HazaeL C. PrRADO, 1898,  Problemas sobre tangentes y normales a la pardbola resueltos por medio del
cileulo diferencial. 12 paginas.

32. ALFREDO ORTECGA, 1898, Problema. 9 paginas.

33. RoBERTO RODRIGUEZ Rozo, 1898, Airaccidn. 19 paginas.

34. JostE MIGUEL PENUELA, 1898, Infegrales eulerianas. 11 paginas.

35. DOMINGO SALAZAR, 1898, Teoria de las ecuaciones trigonométricas. 15 paginas.

36. BELISARIO Ruiz WILCHES, 1902, FEl planimetro. 11 paginas.
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Apéndice 4
Contenido Matematico de la Revista DYNA 1933-1950"
Ano Vol No. Titulo Autor
1933 1 1 Trabajos originales No aparece
1933 1 1 Un problema propuesto de geometria No aparece
1933 1 2 Solucién a un problema No aparece
1933 1 3 Solucién a un problema Joaquin Vallejo
1933 1 4 Industrializacién y cultura Luis de Greiff
1933 1 5 Dos péaginas mas Luis de Greiff
1933 1 i} Geometria axiomatica Joaquin Vallejo
1935 1 5-10 Nimeros relativos Jorge Rodriguez
1938 1 4-6  La intuicién y la logica matematica Henri Poincaré
1938 1 4-5 Notas Carlos Gartner
de la Cuesta
1938 2 7 Apuntes sobre el cédlculo infinitesimal Alberto Huyke
1940 2 3 Las ecuaciones del arco empotrado referidos
al centro eldstico Luis de Greiff
1944 12 50 Solucién a un problema Diferentes autores
1945 12 53 Solucién a un problema Alejandro Delgado
1947 14 58 Breves apuntes sobre las funciones hiperbé-
licas v la linea central de un arco empotrado Luis de Greiff
1947 14 58 Construccién grafica de una parabola
que pase por tres puntos Carlos Donneys
1948 15 60 El diferencialismo en la regla del cdlculo Lucio Chiquito
1949 16 61 Raiz cuadrada John Arango
1949 16 63 El valor de la hipdétesis en mateméticas Juan Zapata
1950 16 64 La cuadratura del circulo Juan Zapata
1950 16 65 La igualdad el juicio matematico Juan C. Heredia
1950 17 65 Pequena memoria sobre el circulo de nueve
puntos Luis de Greiff
1950 17 65 Resoluciéon numérica de ecuaciones
algebraicas trascendentales Juan Santamaria

* Los numeros de la revista Dyna correspondientes al periodo 1933-1950 contienen 24 articulos de
matemdticas. Se aprecia que los articulos incluyen desde un breve problema planteado, generalmente

de geometria, hasta lecciones publicadas por entregas.
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Apéndice 5
Articulos de matematicas aparecidos en la
Revista de la Academia Colombiana de Ciencias (1936-1950)

JuLio GARAVITO, Teoria de la aberracidn de la luz No. 1 (1936).
Victor E. CARO, Notas matemdticas. Consecuencias de un teoremna de Descartes, No. 1 (1936).
JuL1o GARAVITO, Notas sobre dplica matemdtica No. 2 (1937).
Vicror E. CARO, Un teorema de Fermat, sin consecuencias No. 2 (1937).
JuLio GARAVITO, La paradoja de la dptica malemdtica. Teoria de la observacidn

y de la refraccion de la luz No. 3 (1937).
JuLio GaraviTo, Optica Astronémica. Teoria de la refraccion y de la aberracion

anual No. 4 (1937).
VicTor E. CARO, El cero y el infinito: el ndmero e y el nimero pi No. 4 (1937).
JuLio GARAVITO, Nota sobre lo dindmica de los electrones No. 5 (1938).
JuLio GARAVITO, (Principios de la dindmica de los fluidos) No. 7 (1938).
JuLio GARAVITO, Nota sobre las geometrias planas no euclideas, y nota sobre

balistica exterior No. 8 (1938).
JORGE ACOSTA VILLAVECES, Estudio de dos ecuaciones trascendentes que se

presentan en el cdlculo de empréstitos No. 5 (1938).
JuLio GARAVITO, Nota sobre la formula fundamental de la trigo-nometria plana

no euclidea en la geometria hiperbdlica No. 9-10 (1939).
ALBERTO BORDA TANCO, Los observatorios y la aplicacidn de las matemdticas No. 11 (1940).
JuLio GARAVITO, Cuestiones referentes a la Astronomia. La ley newtoniana

es general No. 11 (1940).
JuLio GARAVITO, Los niimeros inconmensurables No. 14 (1941).
FraANCISCO VERA, El tertium non datur en la rmatemdtica actual No. 14 (1941).
Victor E. Caro, Curiosidades matemdticas. Una férmula de dlgebra puesta

en verso No. 15-16 (1941).
JuLio GARAVITO, Entretenimiento matemdticos. Demostracidn del juego de

la aguja No. 15-16 (1941).
JuLio GARAVITO, Determinacion de la forma que debe tener la seccidn meridiana

de un mandmetro de aire comprimido para que graduacion sea uniforme No. 15-16 (1941).
JuLio GARAVITO, Teoria del anemdmetro de casquetes esféricos No. 17 (1942).
JuLio GARAVITO, Flementos de algunas funciones trascendentes enteras No. 17 (1942).
FrRANCISCO VERA, Teoria de conjuntos No. 18 (1942).
JuLio GARAVITO, Entretenimientos matemdticos. Oscilacién de una barra

prismdtica sobre un cilindro recto de base circular No. 19 (1943).
JuLIo GARAVITO, Mecdnica celeste. Movimiento eliptico (Mélodo de Jacobi) No. 19 (1943).
JuLio GARAVITO, Nuevos conceptos economicos: (Causa principal de la guerra de

1914): Evolucion de la distribu-cion de la riqueza No. 24 (1945-46).
JORCGE ACOSTA VILLAVECES, Respuestas al “Boletin Matemdtico” de Buenos

Awres (Argentina) No. 24 (1945-46).
JULIO GARAVITO, Formulas definitivas para el cdlculo del movimiento de la luna por

el método de Hill Brown, y con la notacion usada por Henri Poincaré en el tomo

I1I de su curso de mecdnica celeste No. 24 (1945-1946).
JurLio GAravITO, Cdlculo de la efemérides del cometa Halley 25-26 (1946).
Francisco J. DUARTE, Sobre las geometrias no euclidianas : Notas hisiéricas

y bibliogrdficas No. 25-26 (1946).
JuLio ENRIQUE BLANCO, Kant y la matemndtica fisica No. 25-26 (1946).
JuLio GaraviTO & JORGE ALVAREZ, Informe de la Comisidn observadora del

eclipse total de sol del 3 de febrero de 1916 No. 27 (1947).
Luis ALBERTO GONZALEZ, Una solucidn al problema de la triseccion del dngulo No. 28 (1950).
EMILE KRAFT, Essais el recherches sur la théorie de nombres No. 28 (1950).
HERNANDO LLERAS FRANCO, El postulado de Fuclides No. 29 (1950).






