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Figura 1. Mapa de localizacién del 4rea estudiada y de las secciones especialmente investigadas: 1), Camino Piedras- Cerro La Tabla y Q. La
Hondita; 2), Q. Coloradas; 3), Cerro Limba; 4), Via Narifio-Guataqui; 5), Via antigua Girardot-Narifio; 6), Sitio El Paso.
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Figura 2. Localizacién de las principales fallas en el sector de la Barrera de Girardot-Guataqui y el extremo meridional del Valle Medio del
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Magdalena, con la localizacién de los pozos petroleros perforados en el sector correspondiente.









44

REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXV, NUMERO 94-MARZO DE 2001

-
0 g CONVENCIONES
m § o 16025
£ 8 | Lodolitas rofzas a cafés PP Fostatos
o A
S Lutitas gris oscuras, margosos ..é Estratificacion cnzada
§ 8520 3y o » 8 m m ® - o nd, a veces muy fisiles
B . R Direccion de bizamiento
g plionsjEgs s ans .S Limoiitas sliceas en capas 155/70 y anguio de buzamiento
100 : i s de uno o mds decimetios de los esfratos
- e ks 1 Limolilas siiceas en capas “¥ rala inversa
* de centimetros a decimetros -
165720
— f = e coteos puras K Redos de peces
E 2488 Gt Calizas arencsas y % Amonitas planoespirales
Areniscas calcareas
265/40
200 1> PR Areniscas de grano @ Oshreldos
g medic a fino
- E |180/30
c 7 2 Conglomesados arenosos & Pectinidos
> § y areniscas de grano grueso
o £ s @ Inocerémidos
g. - =EIES {entes Qrenosos
- é 158/10 Rezurmaderos
300 | §E§ ®  Concreciones cakdreas © de aceile
£ \
o N e L R PR
§E§ = E:!;a
I3~ Ay Inferior
100 126/5 & g 3016
125135 @ @ 125/38
.S . QU/70 it Q070 -8
8 & - (3¢
mE- 8 o] £
B [120/50 120/50 g
03 K> = 2%
£ £
Soop * -
S -
126/60
S—— 125/60 - @
e ﬂ - %
8 S 1470 £
600 g |g 147/30 % ,.8_
T3 |asas % m ‘\ﬁ sanen] ¢
E < lioamo g g
108/90
135/85 1135/85
£
™1 124/70 gg
Camino al Cerro La Tabla S R !
8 ® & & B & R 8
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Tabla 1. Comparacién de la nomenclatura estratigrafica en el sector de la Barrera de Girardot-Guataqui.
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Tabla 2. Biozonacién de Caron (1985), Petters (1955, interpretacién gréfica) y la propuesta en el presente estudio.
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Figura 4. Columna estratigrafica en la Quebrada Coloradas, al noreste de Piedras.

dentemente no es suficiente para establecer divisiones tan
detalladas dentro del Campaniense”.

Se trata de la unidad denominada “Buscavida Shale”
por Corrigan (1968: 233-234 ) que en el presente trabajo
se define como la Fm. Buscavidas. Corrigan sélo hizo
mencién del nombre en los siguientes términos: “The
Buscavida Shale is derived from the area north-west of
Tocaima, along the Tocaima-Jerusalén road and was first
used by Intercol geologists. The term is suggested as fa-
cies change worthy of formation rank that is clearly
distinct from either the Guadalupe and Umir”. Al respecto
debe anotarse que dado que Corrigan no expresa la inten-
ci6n de definir la unidad, que la descripcién no incluye
columna estratigrifica tipo, y que en la localidad a consi-
derar como drea tipo, los afloramientos son de mala cali-
dad, sin que se puedan localizar facilmente la base
(cubierta) y el techo (erosionado), se propone aqui como
columna tipo la secuencia expuesta en el sitio El Paso, en
la via Girardot-Melgar (Fig. 5), que cuenta con excelente

acceso y que no presenta complicaciones tecténicas evi-
dentes que la fragmenten o repitan. Otras secciones com-
pletas son escasas, a no ser la del cauce medio de la Q.
Coloradas, donde se tiene una exposicién casi ininterrum-
pida de la Fm. Buscavidas, con la Fm. Lidita Superior en
la base y 1a Fm. La Tabla en el techo.

Como se la define acd, la Fm. Buscavidas es una se-
cuencia predominantemente lutitica, con intercapas de
calizas fosiliferas gris oscuras, compactas € impuras, ¢
intercalaciones esporddicas de areniscas cuarzosas,
finogranulares. Los shales son siempre margosos y ricos
en microfdsiles. El espesor en la seccidn tipo es de 145 m.
La Fm. Buscavidas corresponde al Conjunto K2 de
Raasveldt (1956), que €l describe simplemente como “ar-
cillas esquistosas, a menudo calcdreas, margas”. Asi mis-
mo la Fm. Buscavidas equivale a los Conjuntos K2b
(arriba) y K2¢ (abajo) de Biirgl & Dumit (1956, Tabla 2),
el primero con unos 65 m, el segundo con unos 80 m de
espesor.
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una secuencia de unos 150 m de espesor, a todas luces
semejante o correspondiente con la Fm. Buscavidas, com-
puesta por margas con intercalaciones de areniscas y cali-
zas, que reposan sobre la Fm. Lidita Superior y bajo un
potente conjunto de areniscas cuarzosas, semejantes a la
Fm. Arenisca Tierna.

Formacion La Tabla. Definida por Porta (1965:20-
22). Constituye la unidad terminal del Creticico franca-
mente marino de la mitad occidental de la Barrera de
Girardot-Guataqui, mds precisamente desde el occidente
de la linea Sudrez-Tocaima. Se trata de una secuencia are-
nosa-conglomerdtica, que localmente puede ser brechosa
y aparecer cementada por carbonato de calcio y 6xidos de
hierro. Por lo general los afloramientos completos de la
Fm. La Tabla son escasos, siendo los mejores los del ca-
mino de Piedras a La Tabla y los de la Q. Coloradas (Figs.
3y 4). El espesor promedio es de unos 65 a 70 m. En
algunos sectores el contenido f6sil puede ser importante,
con abundantes ostreidos completos o fragmentados, es-
casas amonitas plano-espirales de concha lisa, pectinidos,
briozoos, tubos de anélidos, erizos y foraminiferos
benténicos, todos ellos indicativos de un ambiente
sedimentario, somero y regresivo, pero que no permiten
definir biozonas micropaleontolégicas.

Sucesién Litolégica. La Fm. La Tabla es una sucesion

grano-creciente en la que, en términos amplios, se reco-
nocen tres segmentos: A), uno inferior con areniscas
cuarzosas, blanco-amarillentas, que en la base son maci-
zas 0 con laminacién ondulosa, a veces muy bioturbadas,
con abundantes Thalassinoides sp., depositadas tal vez
bajo el nivel de oleaje fuerte o de tormentas. A este con-
junto sigue otro de unos 15 m con areniscas de grano
medio, bien seleccionadas, con estratificacién cruzada en
artesa, de mediana a grande escala, a veces calcdreas y
con abundantes concreciones semi-esféricas con didme-
tros entre 1 y 2 decimetros. Hay esporddicos restos de
ostreas intactas. B), uno intermedio con unos 30 m de
espesor, que presenta areniscas de grano medio a grueso
granulares, niveles conglomeraticos y bancos de brechas
conglomerdticas con clastos angulosos a subredondeados
de varios centfmetros de largo. Se trata de capas gruesas
de 1 a3 m, de aspecto masivo, pero internamente bastante
bioturbadas. Este segmento contiene localmente abun-
dantes restos de ostreas, pectinidos, brioozos, tubos de
anélidos y foraminiferos robustos, asi como ocasionales
amonitas de concha lisa. C), uno superior, compuesto por
unos 35 m de areniscas cuarzosas, grueso-granulares, y
bancos de conglomerados matriz-soportados, con abun-
dantes granulos de cuarzo rosado y lechoso, asi como
clastos siliceos negros y amarillentos y frecuentes

intraclastos de lodolita. En algunos puntos se observa
imbricacién difusa de los clastos tabulares. Segiin Porta
(1966:48) en las gravas de la parte superior, la proporcién
de los granulos de cuarzo es de un 85%, contra un 15% de
los de liditas y chert. Ello puede ser un indicio de aportes
cercanos, desde la Cordillera Central, como lo han indi-
cado Gomez & Pedraza (1994),

En ambos costados del Cerro de Limba, en las proxi-
midades de la via Tocaima-Jerusalén, unos 40 m por enci-
ma de la Fm. Buscavidas y entre capas de areniscas
compactas, gris claras, con intercalaciones de limolitas y
arcillolitas gris oscuras, se encuentran dos o més capas de
carbones, explotados artesanalmente desde comienzos de
siglo y estudiados por Scheibe (1934). Se trata de una
secuencia depositada en un costero-lagunar, que Porta
(1966) entiende como una facies local de la Fm. La Tabla,
¥ que nosotros consideramos como una secuencia deposi-
tada en un pequefio umbral (o isla), ubicado hacia la divi-
soria de los medios sedimentarios de las Formaciones La
Tabla al occidente y la Arenisca Tierna al oriente. Asi
mismo, en el sector de Ambucal (Vereda Cop6) en el cierre
N del Sinclinal por el que corre la Q. Seca al norte de
Tocaima, aparecen unos 40 m de areniscas conglo-
merdticas, hasta con un 5% de glauconita, a veces con
cemento calcdreo y ferruginoso, y con cantos de cuarzo,
chert y liditas, que corroboran la presencia de la Fm. La
Tabla en este sector. De los carbones Solé de Porta (en
Porta 1966:49) identificé polen, con “Monolites fernandi
(v. der Hammen), Trilites tequendamae (v. der Hammen) y
Trilites cf. microverrugatus (v. der Hammen)”. Porta ano-
ta también que “hacia el techo se encuentra una intercala-
cioén de lutitas con restos de Ostrea sp. y una gran cantidad
de Siphogenerinoides bramlettei.

Contactos. Como ya se dijo, el contacto inferior de la
Fm. La Tabla con la Fm. Buscavidas puede considerarse
transicional y estd bien expuesto en la seccién de la Q.
Coloradas y algunos afloramientos del sector entre Narifio
y Guataqui (Fig. 7). El contacto superior con la Fm. Seca
es neto y se ve claramente en la parte alta del camino al
Cerro La Tabla, en donde, en contacto fallado contra cali-
zas tabulares de la Fm. Loma Gorda, afloran unos 50 m de
arcillolitas y limolitas rojizas, con intercalaciones de are-
niscas lodosas gris-rojizas.

Extensidn. Mds alld de los afloramientos aqui mencio-
nados, la Fm. La Tabla se reconoce bien en el sector entre
Coello y Chicoral, con buenas exposiciones en la Q.
Chaguald, también visitados por nosotros, y descritos por
Téllez & Navas (1962). As{ mismo, Barrio & Coffield
(1992:133) describen una “Fm. Monserrate” compuesta
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por unos 150 m de calizas arenosas cafés y areniscas
cuarzosas de grano medio a grueso, que en la regién de
Ortega presenta abundantes clastos de cuarzo lechoso. Por
sus caracteristicas litolégicas, esta secuencia podria co-
rresponder también con la Fm. La Tabla, lo cual por ahora
no es claro.

Formacion Arenisca Tierna.- Expuesta en el sector al
oriente de la linea Sudrez- Tocaima. La mejor seccidn ex-
puesta es la del sitio El Paso, donde aparecen mds de 65
m. Alli, el contacto inferior con la Fm. Buscavidas presen-
ta una transicidén de varios metros, en tanto que el supe-
rior es erosivo o cubierto por sedimentos cuaternarios. La
Fm. Arenisca Tierna, que representa el elemento superior
del Grupo Guadalupe de la Sabana de Bogotd, aparece
aqui como una sucesién grano-creciente de areniscas
cuarzosas en capas métricas, que hacia el tope contienen
granulos de cuarzo lechoso y granos de cuarzo azuloso.
Hacia la base las areniscas son masivas, en tanto que en la
parte alta se tornan cada vez mds friables. En la mitad
superior es comun la estratificacién cruzada de mediana a
grande escala, acompafiada de frecuentes ondulitas
asimétricas.

La secuencia arenosa aqui entendida como Fm. Are-
nisca Tierna se diferencia claramente de la Fm. La Tabla
en algunos aspectos claves, que justifican el cambio de
nomenclatura, entre los que se destacan: a) la ausencia de
cemento calcdreo en las areniscas; b) la no presencia de
los macrofésiles comunes en la Fm. La Tabla; ¢) la falta de
clastos de cuarzo rosado, chert y liditas; d) la ausencia de
los niveles brechosos tipicos de la parte alta de 1a Fm. La
Tabla; e) la presencia de areniscas friables (tiernas) con
granos de cuarzo azuloso, en la parte alta de la secuencia,
conocidos de las Sienitas de San José del Guaviare, en la
Orinoquia Colombiana (Biirgl 1961); f) su pertenencia al
tren de afloramientos que se extienden por el costado
oriental del Rio Magdalena, al este de la falla del mismo
nombre, desde el Sur de Prado, pasando por Suérez, hasta
Agua de Dios-Tocaima donde, aunque algo mas delgado
que en la Sabana de Bogotd, el Grupo Guadalupe se en-
cuentra adn representado.

Bioestratigrafia

En la regidn de estudio, la secuencia sedimentaria del
Senoniano tiene un espesor cercano a los 450 m, que en la
mayor parte corresponde a rocas silicicldsticas de grano
fino y calizas con abundantes restos de microfauna
(foraminiferos plancténicos, benténicos, restos de peces
fosfatizados, fibras de Inoceramus, espiculas de esponjas
y ostrdcodos), ademds de bivalvos, amonitas y restos de

peces. Como ya se anotd, en la porcién francamente mari-
na, esta sucesién comprende las Formaciones del Grupo
Olini y la Fm. Buscavidas. En el techo se presentan se-
cuencias preferencialmente conglomeriticas (arenitas de
grano grueso a muy grueso con intercalaciones de niveles
conglomerdticos), depositadas en ambientes costeros infra
y supralitorales, correspondientes a las Formaciones La
Tabla y Arenisca Tierna.

Caracteristicas Generales de las Asociaciones de
Foraminiferos

En las muestras investigadas se nota una generaliza-
da baja variedad taxondémica con abundancia relativa
de representantes de la familia Heterohelicidae, menor
proporcién de los de Planomalinidae y Globotrunca-
nidae no quillados y con la ocurrencia mds baja de los
de Globotruncanidae quillados. Esta situacién podria
deberse a las variaciones en el nivel eustdtico y el desa-
rrollo de corrientes de surgencia, que controlaron la se-
dimentacién senoniana en la Cuenca Marina Cretacica
Oriental de Colombia. Estas condiciones especiales pue-
den haber favorecido las explosiones temporales de es-
pecies “oportunistas”, la proliferacién de morfotipos
cosmopolitas de pequefio tamafio y el crecimiento de
poblaciones de foraminiferos propios de aguas mds su-
perficiales, en detrimento de las asociaciones de
foraminiferos plancténicos quillados de gran porte
(Caron & Homewood 1983). De todos modos, la suce-
sién de asociaciones microfaunisticas encontradas, y en
especial las de foraminiferos plancténicos, permite pre-
cisar la edad de las rocas que las contienen y establecer
una detallada zonacién bioestratigrifica.

Bioestratigrafia con foraminiferos plancténicos

La fundamentacién bioestratigrdfica para la defi-
nicién de los limites y las subdivisiones de los pisos
del Cretacico Superior son bien diferentes para los do-
minios tético y boreal. Asi, mientras en el dominio
boreal los marcadores fésiles “tradicionales™, utiliza-
dos para identificar este subsistema son los belemnites
y los “pequefios” foraminiferos benténicos, en el rei-
no del Mar de Tetis, en ausencia de éstos, se usan de
preferencia los foraminiferos planctdénicos y los
benténicos de gran talla (Robaszynski et al. 1985;
Jandebol et al. 1998).

En Colombia, las secuencias sedimentarias represen-
tativas del Cretdcico mds alto, y en especial del tramo
Campaniano-Maastrichtiano parecen recrear esta proble-
madtica, es decir un claro dominio de los foraminiferos
bentdnicos y escasez de macrofauna con valor bioes-
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Tabla 3. Distribucién de la microfauna estudiada en la seccién de Quebrada Coloradas.
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Tabla 4. Distribuci6én de la microfauna estudiada en la seccién Girardot — Narifio.
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Tabla 5. Distribuci6n de la microfauna estudiada en la seccidén El Paso — Dormida.
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Tabla 6. Distribucién de 1a microfauna estudiada en la seccién Cerro Limba.
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Figura 8. Posibles correspondencias espacio-temporales de las forma
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