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Resumen

Peiia, John J., Giovanni P. Annicchiaricor José M. Jaramillo & Enrique Veldsquez: Las
Calizas de Tetudn: una nueva unidad litoestratigrédfica para la subcuenca de Neiva, Valle Superior del
Magdalena. Estratigrafia, petrografia y ambiente sedimentario. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 26(101):
481-496. ISSN 0370-3908.

Se propone formalmente el término Calizas de Tetudn, para designar la parte inferior del Grupo
Villeta en la Subcuenca de Neiva. El intervalo litoestratigrafico se define a partir de sucesiones
aflorantes en las quebradas El Ocal, Itaibe y El Tobo, en donde se establecen tres segmentos (I, I y
III), correlacionables simultdneamente con cuatro segmentos (A, B, C y D) definidos en subsuelo
mediante registros eléctricos. Los aspectos regionales de la unidad son documentados con un mapa
y cuatro secciones de correlacién. Se propone un ambiente sedimentario de plataforma carbonatada
abierta (tipo rampa); inundada por aguas cdlidas y desarrollada durante un ciclo transgresivo del
Albiano medio al superior, sobre una cuenca pericraténica.

Palabras clave: Colombia, Valle Superior del Magdalena, Grupo Villeta, Calizas de Tetudn,
Albiano, Nomenclatura, Estratigrafia, Petrografia, Ambiente sedimentario.

Abstract
The term Tetuan Limestone is formally proposed in order to designate the inner part of the Villeta

Group placed in the Neiva Sub-basin. The lithostratigraphic gap is defined from outcropping
sequences in El Ocal, Itaibe and El Tobo streams where tree segments (I, IT and III) are established.
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These segments are simultaneously correlated with four segments (A, B, C, and D) defined in
subsoil through wireline logs. The regional aspects of the unit are documented with a map and four
correlation sections. The sedimentary environment is proposed a of open carbonate platform (ramp);
flooded by warm water and development during time of a transgressive cycle from the Middle

Albian to the Upper one, over a pericratonic basin.

Key words: Colombia, Upper Magdalena Valley, Villeta Group, Tetuan Limestone, Albian,
Nomenclature, Stratigraphy, Petrography, Sedimentary Environment.

Introduccion

El Valle Superior del Magdalena es una depresién
geomorfoldgica limitada al W por la Cordillera Central y
al E por la Cordillera Oriental. Esta regién se divide en la
Subcuenca de Neiva al sur y la Subcuenca de Girardot al
norte; siendo el Umbral de Natagaima el limite entre las
dos (Mojica & Franco 1990). Estructuralmente la Sub-
cuenca de Neiva se encuentra limitada por el sistema de
Fallas de Chusma al occidente y por el sistema de Fallas
de Garz6n — Suaza al oriente. Ver figura 1. El basamento
de la Subcuenca de Neiva estd formado por rocas
metamorficas e igneas precretdcicas, sedimentitas del
Paleozoico y Tridsico-Jurdsico. Reposando discordante-
mente sobre la secuencia precretdcica se superponen ro-
cas siliciclasticas, depositadas en ambientes continentales
a marinos durante el Cretdcico- Terciario.

La nomenclatura de la sucesidn estratigrifica del Va-
lle Superior del Magdalena no ha sido formalizada en su
totalidad. El estado actual de la nomenclatura esta rela-
cionado con la existencia de términos informales, esta-
blecidos y utilizados por compaifiias petroleras que operan
en el drea, sin que exista una clara definicién de las uni-
dades litoestratigraficas. Hasta la fecha no hay ningin
trabajo que describa detalladamente la parte inferior del
Grupo Villeta y que defina de manera formal la nomencla-
tura de este intervalo en el Valle Superior del Magdalena.

En este articulo se formaliza el término Calizas de
Tetudn, tomando como base la informacién presentada por
Peiia & Annicchiarico (1999) en su tesis de grado. Los
mencionados autores llevaron a cabo el siguiente trabajo
practico y de investigacién: Estudio y anilisis de tres co-
lumnas estratigraficas aflorantes en las quebradas El Ocal,
Itaibe y El Tobo, levantadas a escala 1:50, caracterizacién
petrografica de la unidad y definicién de seis tipos de
litofacies mediante la descripcién de 58 muestras de mano
pulidas y 30 secciones delgadas. Interpretacién ambiental
de los segmentos informalmente establecidos a partir de
las caracteristicas litolégicas y paleontolégicas obtenidas
de las secciones estratigrificas y del estudio petrogrifico.
Finalmente elaboraron cuatro secciones de correlacién a

través de la Subcuenca de Neiva, utilizando registros eléc-
tricos de 31 pozos perforados en el drea. Ver Figura 1.

Discusién acerca de la nomenclatura estratigrafica

El nombre Villeta ha sido utilizado en la nomenclatura
del Valle Superior del Magdalena con el rango de forma-
cién o de grupo (incluso como piso). Entre los trabajos de
referencia mds importantes se encuentran: Hettner (1892),
Grosse (1935), Miley (1945), Olsson (1956), Hubach
(1957), Corrigan (1967), Beltran & Gallo (1968), Julivert
(1968), Barrio & Coffield (1992), Patarroyo (1993),
Etayo-Serna (1994), Etayo-Serna & Carrillo (1996),
Vergara (1994) y Pefia & Annicchiarico (1999). Dichos
autores han interpretado el término Villeta en diferente for-
ma, cambiando sus limites, rango de edades y unidades
que lo conforman, por lo que hasta ahora no hay una no-
menclatura que sea de comdn aceptacidn tanto para la co-
munidad académica, como para la industria petrolera.

En esta publicacién se propone mantener el término
Grupo Villeta y formalizar el término Calizas de Tetudn
bajo el rango de formacién para la parte inferior de este
grupo. De esta manera proponemos que el Grupo Villeta
quede conformado por las siguientes unidades litoestrati-
grificas: Calizas de Tetudn (este trabajo); “Shale de
Bambucid” (Allen, 1989, en Barrio & Coffield, 1992); For-
macién Hondita y Formacién Loma Gorda Porta (1965-
1966). Estratigraficamente el Grupo Villeta reposa
concordantemente sobre la Formacién Caballos (en el sen-
tido de Flores & Carrillo 1994) e infrayace concordan-
temente el Grupo Olini (en el sentido de Porta 1965-1966).
Ver Figura 2.

Con respecto a la validez del término Villeta en el Valle
Superior del Magdalena, autores como Julivert (1968),
Patarroyo (1993) y Vergara (1994), anotan que el nombre
Villeta debe limitarse al flanco occidental de la Cordillera
Oriental, argumentando la definicién de la unidad en di-
cha drea y por ende la restriccién del término. Sin embargo,
Hettner (1892) no limita las capas de Villeta, “Villetas-
chistten”, al flanco occidental de la Cordillera Oriental;
por el contrario extiende dicho término al flanco oriental
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Figura 2. Columna estratigrafica generalizada para la subcuenca
de Neiva, VSM. Modificada de Etayo - Serna 1994

de la Cordillera Oriental cuando reporta los estratos de
Villeta en Choachi, Ubaque, La Unién, Fémeque, Gachetd,
Ubal4d, Gachald y Monte Redondo. Atn mds, identifica y
reconoce afloramientos de las “Capas de Villeta” por el
camino entre Rio Negro y Cicuta en el Valle de Matanzas
(Santander). Hettner (1892) no restringe los nombres por
él establecidos, y en el caso del de Villeta lo aplica a la
secuencia cretdcica representada por facies lutiticas en las
que intercalan calizas y arenas. En suma, no hay hasta el
momento una publicacién en la que se proponga formal-
mente una seccién tipo para el Grupo Villeta y se definan
limites geogrificos claros para la unidad.

El primer autor en llevar el nombre Villeta al Valle
Superior del Magdalena y Cordillera Oriental parte sur
(Huila y Caquetd) es Grosse (1935), quien anota: el “Piso
de Villeta” conserva su cardcter de N a S, sustentando as{
la aplicacién de dicho nombre a las “pizarras negras, cali-
zas grises y areniscas claras” de edad cretdcica que
“corresponden perfectamente con el piso de Villeta esta-
blecido por Hettner”.

En el drea Ortega-Chaparral, Miley (1945} posiciona
la Formacién Villeta suprayaciendo las arenas de la For-
macién Caballos e infrayaciendo las arenas de la Forma-
cién Monserrate, definiendo asi limites litolégicos en vez
de cronolégicos. Segiin las descripciones de Miley (1945)
las liditas del Grupo Olini hacen parte del Villeta.

Otro autor que modifica la nomenclatura del Valle
Superior del Magdalena es Olsson (1956), quien se refie-
re al Villeta con el rango de formacién, basdndose en
Hettner (1892) para la descripcién litoldgica. En este
mismo trabajo se presenta una tabla de nomenclatura
estratigrifica del cretdcico en Colombia. Alli Olsson
(1956) anota “Villeta” (sin rango) y lo utiliza para el Va-
lle Superior del Magdalena y Cordillera Oriental. En el
Valle Superior del Magdalena, el Villeta es dividido en
Rosa Blanca, Paja, Tablazo y Boyacd; mientras que en la
Cordillera Oriental se divide en Rosa Blanca, Fémeque,
Une (Nevado del Cocuy) y Munar.

Posteriormente Hubach (1957) extiende la Formacién
Fémeque y la Arenisca de Une del Grupo Villeta (en su
sentido) al Valle Superior del Magdalena. Se conserva asi
la subdivisién del Villeta aflorante en la carretera
Chipaque- Cdqueza, flanco oriental de la Cordillera Orien-
tal (Hubach en Kehrer, 1933). El mencionado autor ubi-
ca cronoldgicamente el limite superior del Villeta, en el
nivel litolégico correspondiente con la caliza cenoma-
niana de Exogira Mermeti; localizada a unos 50 m por
debajo del “Miembro Liditico de La Frontera” de edad
Turoniano- Coniaciano basal. De alli se deduce que las
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formaciones Hondita y Loma Gorda definidas por Porta
(1965-66) se inclufan dentro del Grupo Guadalupe (infe-
rior). Para Hubach (1957) el Miembro Liditico de La Fron-
tera, aflorante en Alban, estd representado por la Tercera
Lidita en el Valle del Magdalena. Finalmente, se interpre-
ta que la Tercera Lidita es correspondiente con la Forma-
ciéon Loma Gorda.

No cabe duda de la extensién del termino Villeta por
parte de Hubach (1957) al Valle Superior del Magdalena,
pues en otro de sus apartes anota: “Al sur de Bogotj, el
Villeta seguramente va extendiéndose contra las rocas del
Macizo de Garzén, pero sigue por el lado W de éste hacia
Mocoa y el oriente de Ecuador y de Peri”. Adicionalmente
se debe aclarar que Hubach en ninguno de sus trabajos,
desde 1931 hasta 1957, propuso formalmente la seccidén
de la carretera Chipaque-Cdqueza o la seccién del
Anticlinal de Apulo como estratotipos.

Porta (1965-66) formaliza la nomenclatura estrati-
grafica de la secuencia cretdcica media y superior;
aflorante en el drea de Guataqui- Piedras, norte del Valle
Superior del Magdalena. De las unidades establecidas por
Porta (1965-66), la Formacién Hondita y Loma Gorda
corresponden a la parte superior del Grupo Villeta.

Corrigan (1967) sugiere mantener el nombre Villeta
dandole el rango de formacién e interpreta la unidad en el
mismo sentido de Miley (1945), pues incluye las liditas
del Grupo Olin{ dentro del Villeta. La unidad se definié
como las facies lutiticas, comprendidas entre las arenas
de la Formacién Caballos y las arenas de la Formacién
Guadalupe.

Beltran & Gallo (1968) mantienen al parecer el senti-
do de Corrigan (1967), cuando ubican el Villeta
suprayaciendo la Formacién Caballos e infrayaciendo la
Formacién Monserrate. Sin embargo, estos autores inclu-
yen los cherts o liditas del Grupo Olini dentro del
Monserrate; cambiando 1os limites litolégicos del Villeta
a su posicién actual en el Valle Superior del Magdalena.

Etayo-Serna (1994) presenta una columna estratigra-
fica del Valle Superior del Magdalena, en donde son reco-
nocidas algunas de las unidades litoestratigrdficas
establecidas por Porta (1965-66). Alli el Grupo Villeta
suprayace las arenas de la Formacién Caballos e infrayace
la Lidita Inferior del Grupo Olini.

En esta publicacién se mantiene el nombre Villeta con
el rango de grupo, por tratarse de un término demasiado
arraigado a la nomenclatura estratigrafica del Valle Supe-
rior del Magdalena como ya se ha expuesto. A su vez se
mantiene la posicién estratigrdfica asignada por Texas

(1962) y Allen (1989), en Barrio & Coffield (1992), para
las Calizas de Tetudn y “Shale de Bambuca”. La posicién
estratigrifica asignada por Barrio & Coffield (1992) para
estas mismas unidades se considera errada, ya que dichos
autores ubican las Calizas de Tetudn y el “Shale de
Bambucd” infrayaciendo las arenas de la Formacién Ca-
ballos.

Calizas de Tetuan

Justificacion: Las Calizas de Tetudn tienen limites
litolégicos conspicuos, caracteristicas litolégicas y
paleontoldgicas bien definidas, que permiten su identifi-
cacién y separacion dentro del Grupo Villeta. Asi mismo,
se ha comprobado su amplia distribucién geografica y
por tanto la posibilidad de cartografiar la unidad, como
lo muestra Etayo-Serna & Carrillo (1996), las secciones
estratigraficas y de correlacién presentadas en este docu-
mento. Ver Figuras 1, 3 y 4. Los demds aspectos formales
exigidos por la Guia Estratigrifica Internacional para el
establecimiento de las Calizas de Tetudn como formacién
se resuelven en este mismo trabajo.

Antecedentes: De acuerdo con lo expuesto por Barrio
& Coffield (1992), 1a primera referencia acerca de las Ca-
lizas de Tetudn corresponde a Texas (1962), compaiiia
que establece dicho término para designar un cuerpo de
calizas presente en el Campo Ortega. La referencia en men-
cién corresponde a un registro compuesto generalizado
del Campo Ortega a escala 1:10.000, en el que se definen
las unidades reconocidas por Texas en subsuelo. Poste-
riormente Allen (1989, en Barrio & Coffield 1992) utili-
za la misma nomenclatura de Texas (1962, en Barrio &
Coffield 1992).

Etayo-Serna & Carrillo (1996) datan la seccién de la
quebrada El Ocal, basdndose en los resultados de un deta-
llado estudio bioestratigrifico con macrofésiles. Alli es-
tos autores muestran una columna estratigrafica con una
buena representacién de la litologia de las Calizas de
Tetudn y un mapa en donde se observa la cartografia de
las calizas. Pefia & Annicchiarico (1999), en su trabajo
de grado, hacen la evaluacién a escala regional de las
Calizas de Tetudn como roca reservorio de hidrocarburos.
Este dltimo estudio es el mds detallado e incluye aspec-
tos estratigraficos, sedimentolégicos, genéticos, petrofisi-
cos, asf como también aspectos regionales que tienen que
ver con la distribucién geografica, variaciones faciales y
de espesores de dichas calizas.

NOMBRE: Se deriva del rio Tetudn (departamento del
Tolima). Hasta el momento no hay ninguna publicacién
que proponga la sucesion aflorante en el mencionado rio
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Figura 3. Secciones de correlacién 1 y 2. Tomado de Peiia & Annicchiarico (1999)

como estratotipo. El término Calizas de Tetudn se mantie-
ne, pues ya ha sido utilizado en algunos trabajos acadé-
micos y en gran cantidad de registros de pozos perforados
en el Valle Superior del Magdalena, en los que este inter-
valo estratigrafico ha sido designado con ese nombre.

Limites: El limite inferior de las Calizas de Tetudn con
la Formacién Caballos es concordante neto. Se posiciona
en la base de la primera capa de caliza que suprayace la
ultima capa de arena del Caballos. El limite superior es
concordante neto y se ubica en el techo de la dltima capa
de Biomicrita microesparitica por debajo de las lodolitas
negras pertenecientes al “Shale de Bambuc4”.

Aspectos regionales: Peiia & Annicchiarico (1999)
establecen la presencia de las Calizas de Tetudn en 31

pozos y tres secciones aflorantes en la Subcuenca de
Neiva. Ver figura 1. El desarrollo de los carbonatos y la
variacién lateral de espesores, se deducen a partir de cua-
tro secciones de correlacién presentadas por Pefia &
Annicchiarico (1999). Ver Figuras 3 y 4. Dichas seccio-
nes muestran c6mo la plataforma declina y se profundiza
en sentido NE, al tiempo que el espesor total se ve aumen-
tado como consecuencia del incremento en el espacio de
acomodacién. Los registros eléctricos de pozo y colum-
nas estratigrificas del S y W de la subcuenca, muestran el
acufiamiento de la unidad hacia esas margenes y el au-
mento de la relacién espesor neto de caliza/espesor total.
Se afirma que hacia el centro del actual Valle del Magda-
lena (Subcuenca de Neiva) se acumularon los mayores
espesores totales de las Calizas de Tetudn.
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Correlacion de la unidad en superficie y subsuelo: El
andlisis de los espesores de los segmentos y de sus capas,
petrografia de muestras de superficié y subsuelo, asf como la
identificacién de niveles gufa a escala regional, permiten
correlacionar los segmentos definidos en superficie y los
establecidos en el subsuelo mediante registros eléctricos asi:
Segmento I correspondiente con el segmento A. Segmento I1
correspondiente con el segmento B. Segmento I1I correspon-
diente con los segmentos C y D. Ver figura 5.

Holoestratotipo

Se propone la seccién aflorante en la quebrada El Ocal,
localizada a unos 10 km al NNE del municipio de Yaguars
(Huila). La seccién aflora a 100 m de la casa de la hacien-
da El Ocal, por el cauce de la quebrada y el camino que va

4. Tomado de Pefia & Annicchiarico (1999)

paralelo a dicha quebrada. Inicia a 10 m del cruce de la
carretera con la quebrada El Ocal en las coordenadas (ori-
gen Bogotd) X = 795.550 ¢ Y = 847.475 y finaliza en las
coordenadas X = 795.650 e Y = 847.600, aguas abajo.
Plancha IGAC 345-1-B. Ver figura 1.

Descripcion: El espesor total de las Calizas de Tetudn
medido en esta seccién fue de 37,77 m. La sucesidn
estratigrafica aflorante en esta quebrada se dividié en 3
segmentos informales que de base a techo son I, II y III,
los cuales pueden ser identificados en las secciones de las
quebradas Itaibe y El Tobo, Ver figura 5.

Segmento I: Tiene un espesor de 8,3 m. Comienza con
una capa gruesa de Biomicrita microesparitica empaque-
tada muy gruesa. Este estrato macizo tabular es de color
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Figura 5. Secciones estratigrificas de los estratotipos para las Calizas de Tetudn y seccién de referencia del pozo Pedernal 1. Tomado de PENA & ANNICCHIARICO (1999).
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gris oscuro a claro, tiene gradacién normal, contactos li-
geramente ondulosos y presenta rellenos arenosos de la
capa infrayacente que evidencian alta bioturbacién.
Suprayaciendo este estrato, se presenta una sucesion rit-
mica de capas finas de Biomicritas microespariticas dise-
minadas finas de color gris oscuro, macizas, tabulares a
lenticulares; intercaladas con shales negros ligeramente
fosiliferos. En este segmento se identificaron bivalvos y
gasterépodos de conchas gruesas ornamentadas, bien pre-
servadas, separadas y/o rotas sin orientacién preferencial.
También se presentan amonitas de gran tamafio (hasta de
40 cm de didmetro). En seccién delgada se observan algu-
nos foraminiferos benténicos y fragmentos sin diferen-
ciar, posiblemente de organismos coloniales. Ver foto 1.

Segmento I1: Tiene 22,2 m de espesor y en él se pueden
reconocer claramente dos niveles dentro del mismo ciclo
de sedimentacién. El nivel inferior bastante fosilifero se
compone de shales negros con laminacién muy fina,

ondulosa no paralela discontinua, con 11,5 m de espesor.
Suprayaciendo este paquete arcilloso se presenta una in-
tercalacion ritmica de tres capas gruesas de Biomicritas
microespariticas diseminadas gruesas a finas con capas
gruesas de shales. En las dos primeras capas de caliza el
grado de bioturbacién es alto, presentdndose thalassinoides
en la base de las capas. La ultima parte de este segmento
esta constituida una intercalacién de shales con delgadas
capas de Biomicritas microespariticas diseminadas finas.
El contenido fésil a nivel macro estd representado por
bivalvos, gasterépodos y amonitas, mientras que a escala
micro se observan foramin{feros planténicos en mayor nd-
mero que los presentes en el segmento I. Ver foto 2.

Segmento III: Tiene un espesor de 6,2 m y estd cons-
tituido por una intercalacién de capas finas a medias de
Biomicritas microespariticas diseminadas finas con geo-
metria lenticular (boudinage) y capas medias de shales
negros. En seccién delgada se identificaron foraminiferos

A

Foto 1. A: Base del Segmento I sobre el camino que va paralelo a la Quebrada El Ocal. B: Contacto entre las Calizas de Tetudn y la Formaci6n
Caballos en el cauce de la quebrada (marcado con una C). C: Muestra pulida de la base de las Calizas de Tetudn; clasificada como Biomicrita
microesparitica empaquetada gruesa. Se identifican conchas de bivalvos y un relleno con material de color café de la capa infrayacente, que
evidencian bioturbacién. D: Seccién delgada mostrando la matriz microesparitica, fragmentos de conchas, cristales de cuarzo y glauconita.
E: Muestra pulida del tope de la Formacién Caballos clasificada como Cuarzo arenita glauconitica con cemento calcdreo. El color amarillento

es producto de 6xidos de hierro. F: En seccién delgada se identifican cristales de cuarzo, microclina, plagioclasa y glauconita envueltas en
cemento calcdreo. Tomado de Pena & Annicchiarico (1999).
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planténicos, los cuales incrementan su nimero hacia el
tope de la unidad en donde forman ldminas finas lenticu-
lares de Biomicritas microespariticas empaquetadas de
foraminiferos dentro de las Biomicritas microespariticas
diseminadas. Ver foto 2.

Paraestratotipo

Se propone la seccién expuesta en la quebrada Itaibe al
SW del departamento de Huila entre Paicol y La Plata, to-
mando por el desvio hacia el municipio de Itaibe y luego
por la carretera que va a la vereda La Esperanza. La seccién
aflora 1 km al NO de la mencionada vereday a 10 kmde la
poblacién de Itaibe en el departamento del Cauca. El le-
vantamiento de la columna estratigréfica se inicia en las
coordenadas (origen Bogotd) X =766.525e¢ Y = 1°139.725
y finaliza en las coordenadas X =766.600 ¢ Y = 17139.450
aguas arriba sobre el cauce de la quebrada Itaibe. Plancha
IGAC 344-11I-D. Ver figura 1.

Descripcién: La seccion se comenzo a levantar en la
primera capa de caliza aflorante después de un cubierto
parcial formado por 39,68 m de lodolitas grises finamente
laminadas, con patinas amarillas producto de alteracién,
que suprayacen gruesos bancos lenticulares de arena con
estratificacién en artesa e inclinada, pertenecientes a la
Formacién Caballos. Las Calizas de Tetudn en esta sec-
cién se han dividido en tres segmentos y su espesor total
medido es de 76 m. Se puede anotar adicionalmente que
el patrén de fracturamiento de las calizas es perpendicu-
lar a la estratificacién y forma bloques de tamafio métrico
a decimétrico. Ver figura 5.

Segmento i: Tiene un espesor de 13,3 m. Se compone
de una sucesién de capas muy gruesas a gruesas de
Biomicrita microespariticas cuarzosas empaquetadas grue-
sas con gradacién normal. Las calizas de este nivel son
tabulares y macizas, diferencidndose de las demds seccio-
nes por su mayor contenido de cuarzo, glauconita y 6xi-
dos de hierro. En la parte media y superior del segmento,
las calizas grises intercalan con capas muy gruesas de
shales negros finamente laminados, en los que ocurren
patinas de azufre, 6xidos de hierro y ocasionales laminas
de yeso. A nivel macro se identificaron conchas de
bivalvos y gasteré6podos; separadas, fracturadas y sin
orientacién. En seccién delgada se identificaron forami-
niferos bent6nicos, equinodermos y fragmentos fosfa-
tizados de peces.

Segmento II: Tiene un espesor de 22 m. Los niveles
medio e inferior son dominados por capas muy gruesas de
shales intercaladas con capas medias a finas, tabulares y

macizas de Biomicritas microespariticas empaquetadas,
Biomicritas microespariticas diseminadas y Micritas
microespariticas. En el nivel superior las calizas son mds
frecuentes, siendo representadas por capas medias a grue-
sas de Biomicritas microespariticas empaquetadas y dise-
minadas, altamente bioturbadas y con fé6siles de talla
gruesa, media y fina. Hacia la parte media de este nivel,
ocurre una gruesa capa de Pelbiomicrita microesparitica
empaquetada muy gruesa a gruesa en donde se encuentra
la mayor variedad fésil. En general las calizas presentan
contenidos importantes de cuarzo y glauconita, costras
gruesas anaranjadas por alteracién, madrigueras de
Thalassinoides en la base, impregnacién de petréleo y
aspecto terroso. Los shales a través de todo el segmento
se disponen en capas muy finas y ldminas medias con
estratificacién paralela a subparalela; son calcdreos y ri-
cos en materia orgdnica, tienen un estado de alteracién
moderado a avanzado que da lugar a un patrén de astilla-
miento grueso. El contenido fésil del segmento esti re-
presentado por bivalvos, gasterdpodos, amonitas, pelets,
foraminiferos, fragmentos de briozoos y fragmentos sin
diferenciar, posiblemente de organismos coloniales.

Segmento II1: Mide 43,5 m. La parte inferior del seg-
mento es una intercalacién de capas medias y ondulosas de
Biomicritas microespariticas diseminadas finas de fora-
miniferos, intercaladas con capas medias a gruesas de shales
calcareos. En la parte superior del segmento intercalan ca-
pas medias a gruesas de shales con mayor cementacién, y
capas medias a finas menos continuas de Biomicritas micro-
espariticas diseminadas finas de foraminiferos. Ascendien-
do estratigrdficamente las calizas dan lugar a niveles
concrecionales de forma ondulosa a lenticular. En la parte
mds superior los contactos entre los niveles concrecionales
y los shales, son transicionales por el aumento del cemento
calcareo. El Segmento I1I marca la abrupta desaparicién del
contenido macro fésil y organismos benténicos que dan paso
a micro fdsiles planténicos. La petrografia de las secciones
pulidas y delgadas permitié establecer que medida que se
asciende estratigraficamente se definen ldminas lenticulares
muy finas de Biomicrita microespariticas empaquetadas de
foraminiferos dentro de las Biomicritas microespariticas di-
seminadas de foraminiferos. Las calizas de este nivel estdn
bastante impregnadas de aceite y tienen aspecto terroso.

Paraestratotipo

Se propone la sucesién estratigrafica aflorante en el
cauce de la quebrada El Tobo, localizada al S del departa-
mento de Huila; entre las poblaciones de Timana y Pitalito.
Se accesa desde la carretera principal desviando al W por
la carretera que conduce a la vereda de Mateorico. El le-
vantamiento de la seccién se inicia en las coordenadas
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Foto 2. A: Muestra dos capas de Biomicritas microespariticas diseminadas gruesas a finas ubicadas al tope del Segmento II. B: Capas medias de
Biomicritas microespariticas diseminadas de la base del Segmento III. Se observa la geometria ondulosa de las capas. C: Muestra pulida del
primer estrato (capa de la derecha en la fotografia A, Seg II) de Biomicrita microesparitica diseminada. Se observan conchas de bivalvos,
gasteropodos y fragmentos de peces en posicién caética. D: En seccién delgada (aumento 4x) se identifican dentro de la matriz de micrita
¥ microesparita, cuarzos y un foraminifero bentdnico en la parte inferior derecha. También son claros los fragmentos de conchas.

E: Seccién pulida de una muestra tomada al tope de la unidad (Seg III) y en la que se observan ldminas lenticulares mds oscuras
de Biomicrita microesparitica empaquetada de foraminiferos. F: Seccién delgada (aumento 4x) con el detalle de una ldmina
de Biomicrita microesparitica empaquetada de foraminiferos. Los foraminiferos del Segmento III son planténicos exclusivamente.
Tomado de PeRA & ANNICHIARICO (1999).

(origen Bogotd) X = 706.030 ¢ Y = 17123.550 y finaliza
en las coordenadas X = 706.030 ¢ Y = 1°123.800, aguas
abajo en la quebrada El Tobo. Plancha IGAC 389-1-A.
Ver figura 1.

Descripcién: La seccién de la quebrada El Tobo es bas-
tante homogénea, por lo que es mds dificil separar la uni-
dad en segmentos. Aqui la sucesién presenta amalgamacién
entre las calizas y los shales, debido al aumento de cemen-
to calcdreo. Sin embargo, la sucesién se dividié en 2 seg-
mentos entre los que no se presentan limites abruptos. Al
igual que en la quebrada EI Ocal, las Calizas de Tetudn se
superponen concordante-mente sobre la dltima arenita de
la Formacién Caballos. Ver figura 5.

Segmento i: Tiene 14,9 m de espesor. La parte mds infe-
rior estd constituida por dos capas gruesas, tabulares, maci-

zas normalmente gradadas de Biomicrita microesparitica
empaquetada muy gruesa. El contenido de material
terrigeno (Qz y feldespatos) en esta seccién no es tan abun-
dante como en Itaibe, y estd restringido a las dos primeras
capas de caliza. Los niveles medio y superior estdn forma-
dos por shales calcdreos, intercalados arritmicamente con
Biomicritas microespariticas fosiliferas, dispuestas en ca-
pas lenticulares finas a medias y niveles concrecionales.
Los fésiles identificados en este segmento son bivalvos,
gasterépodos, restos fosfatizados de peces, placas y
espiculas de equinodermos, asi como foraminiferos
benténicos. El porcentaje de macrofésiles es el menor de
las tres secciones descritas.

Segmento 111: Este segmento tiene un espesor total de
36,3 m y se divide en dos niveles. El nivel inferior de 17




492 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXVI, NUMERO 101-DICIEMBRE DE 2002

m de espesor, es una sucesién ritmica de capas medias a
gruesas de shales calcdreos con laminacién ondulosa,
interdigitados con capas medias, macizas y ligeramente
ondulosas de Biomicritas microespariticas diseminadas
finas. Ascendiendo estratigrificamente las calizas se tor-
nan laminadas e se intercalan arritmicamente dentro de
los shales calcédreos para dar paso a niveles concrecionales.
Otra caracteristica importante de las calizas en esta parte
de la seccidn es el fuerte adelgazamiento lateral del espe-
sor de las capas en pocos metros. El nivel superior del
Segmento III tiene un espesor de 29,3 m y corresponde a
un paquete muy grueso de shales calcireos, con esporadi-
cas intercalaciones de capas delgadas tabulares a
ondulosas de Biomicritas microespariticas fosiliferas y
niveles concrecionales de similar composicién. El conte-
nido fésil del segmento esta representado por foraminiferos
planténicos exclusivamente. La parte superior de la se-
cuencia registra el decrecimiento paulatino del conteni-
do de cemento calcdreo e impregnacién de petréleo. Las
calizas de toda la seccion son en su mayoria de color gris
oscuro, terrosas, impregnadas con petr6leo y presentan
estructuras cono en cono en la base y/o tope de las capas;
estilolitos y microfracturas sin rellenar son identificados
en seccién delgada.

A continuacién se presenta una tabla resumen con las
litofacies definidas para las Calizas de Tetuan, en donde se
describen sus caracteristicas sedimentoldgicas y el ambien-
te sedimentario en el cual se desarrollaron. Ver tabla 1.

Ambiente sedimentario

El estudio petrogréifico de las secciones delgadas y mues-
tras de mano pulidas, estructuras sedimentarias externas e
internas de las capas, ademds del contenido paleontoldgico
de las Calizas de Tetudn, permiten proponer e interpretar un
ambiente sedimentario de plataforma carbonatada abierta,
tipo rampa (Read 1985, James & Kendall 1992, James &
Bourque 1992. y Jones & Desrochers 1992), inundada por
aguas cdlidas y desarrollada durante un ciclo transgresivo
del Albiano medio al superior, sobre una cuenca pericra-
ténica. Esta plataforma evoluciond de facies de rampa so-
mera en el segmento 1 a facies caracteristicas de rampa
profunda y fondo peldgico en la parte superior del segmento
I11, en donde se produce el ahogamiento de la plataforma. La
profundizacién del ambiente no es abrupta, aunque si se
lleva a cabo rdpidamente como lo muestra la gradacién en-
tre facies de plataforma interna hasta facies de plataforma
externa o de aguas profundas.

Se propone que la plataforma era abierta para ese tiem-
po, pues en las secciones estratigraficas no se identificaron

grandes bancos arrecifales o construcciones carbondticas
que formaran barreras y restringieran la circulacién del agua
hacia la linea de costa, as{ como tampoco se comprobé la
existencia de turbiditas, brechas o flujos que indiquen la
presencia de un talud o inclinacién pronunciada de la pla-
taforma. Ver figura 6.

Algunos ejemplos de otras dreas donde se desarrollan
este tipo de carbonatos en ambientes de plataforma abier-
ta tipo rampa son: la plataforma de Maracaibo, al noroes-
te de Venezuela, Vahrenkamp et al. (1993); la cuenca de
Chihuahua en México, Cantii Chapa (1993); la cuenca
de Sergipe al nordeste de Brasil, Koutsoukos et al. (1993);
la rampa de Nigeria en Africa occidental, Pascal et al.
(1993).

Segmento I: Este intervalo inicialmente se enmarca
en un ambiente de plataforma mixta, que culmina en un
ambiente dominado totalmente por la depositacién de car-
bonatos. Los rasgos litolégicos y paleontoldgicos sefia-
lan ambientes de tras-rampa a rampa somera, ver el modelo
de Jones & Desrochers (1992). Fragmentos de briozoos y
otros restos observados en seccién delgada justifican la
posible existencia de pequeiias construcciones colonia-
les tales como parches de arrecifes. Los fdsiles aqui iden-
tificados se encuadran dentro de la asociacién biética de
tipo chlorozoan, comin de aguas calidas segiin se expo-
ne en Jones & Desrochers (1992).

Se propone como 4rea fuente de los materiales clsticos
identificados en las calizas, los cuerpos intrusivos ubica-
dos en el drea y rocas de la Formaci6n Saldafia. La presen-
cia de cuarzo de origen pluténico, microclina y labradorita
determinada mediante el método de Michel Levi, confir-
man tal procedencia. Los dos dltimos minerales son tipicos
de rocas igneas de composicién riolitica y andesitica per-
tenecientes a la Formacién Saldafa en concordancia con
lo expuesto por Bayona et al. (1994). A partir del decreci-
miento en el porcentaje y tamaiio de terrigenos, también se
deduce la progresiva migracién del drea fuente y
entrampamiento de sedimentos en la linea de costa a medi-
da que se produce la transgresién, favoreciendo la produc-
cién y acumulacién de carbonatos.

Segmento II: Las lodolitas de la parte inferior indican
ambientes de aguas tranquilas en la tras-rampa (facies de
llanuras mareales en ambiente protegido y/o subaéreo) a
rampa somera ver Jones & Desrochers (1992). Las
intercalaciones de Biomicritas microespariticas empaque-
tadas y diseminadas gruesas a medias, de la parte media y
superior registran el desarrollo de “mounds™ o acumula-
ciones fésiles de distribucién considerable o localizada.
La asociacién faunistica y las litofacies indican ambientes
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Tabla 1. Resumen de las litofacies definidas para las Calizas de Tetudn. Tomada de Pefia & Annicchiarico (1999).
ESTRUCTURAS . INTERPRETACION
LITOFACIES SEDIMENTARIAS ALOQUIMICOS CLASIFICACION AMBIENTAL
Capas tabulares de contactos | Fragmentos de peces, bivalvos, | Micritas microespariticas Ubicada en la tras-
ondulosos, ocasionalmente gasterépodos, conchas sin fosiliferas. rampa o backramp y
con estructura externa diferenciar e intraclastos. depositada en llanuras
concrecional. Las estructuras mareales.
internas son escasas y
I generalmente la roca es
maciza. Algunas capas
muestran evidencias de
exposicion subaérea como
grietas de desecacion en su
superficie e intraclastos
fuertemente oxidados.
Las capas son tabulares con Bivalvos ornamentados, Biomicrita microesparitica | Bancos esqueléticos
contactos ligeramente gasterépodos de concha gruesa y | empaquetada muy gruesa en | desarrollados en la
ondulosos y presentan gran tamaiio (1mm a 30cm), y la base que grada a Caliza rampa somera.
I gradacioén normal. amonitas. lodosa Biomicrita
Ocasionalmente se presenta microesparitica media a
alta bioturbacion a la base gruesa al tope.
(Thalassinoides).
Las capas ligeramente Bivalvos, gasterépodos de Biomicrita microesparitica | Bancos esqueléticos
ondulosas, macizas, concha gruesa, similar a la diseminada gruesa. desarrollados en la
fuertemente bioturbadas a la litofacies II, amonitas, y en rampa somera.
11 - i
base (Thalassinoides). menor proporcidn pelets, placas
de equinodermos, fragmentos de
briozoos y foraminiferos.
Las capas son ligeramente Bivalvos, gasteropodos y restos | Biomicrita microesparitica | Bancos esqueléticos
v ondulosas, masivas y no de peces, de concha delgada y de | diseminada fina. desarrollados entre la
parecen tener caracter menor tamafio que los de la rampa somera y
regional. litofacies 1l y IIL profunda.
Las capas son de forma Los fosiles son exclusivamente | Biomicrita microesparitica | Desde la parte superior
ondulosa y lenticular, foraminiferos plantdnicos. de foraminiferos, con de la rampa profunda
presentan laminacion ldminas conformadas de hasta el fondo pelagico.
v lenticular a ondulosa no Biomicritas microespariticas
paralela discontinua fina que empaquetadas de
se desarrolla mejor hacia el foraminiferos
tope de la unidad.
Laminacién ondulosa no Fragmentos de peces, Lutitas arcillosas calcareas | Desde la tras-rampa
paralela discontinua. fragmentos de bivalvos y de fosiles. hasta el limite de la
otras conchas sin diferenciar rampa profunda y el
VI generalmente menores de 3 cm fondo pelagico.

de longitud y de concha muy
delgada y posiblemente
foraminiferos.
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MODELO AMBIENTAL PARA LLAS CALIZAS DE TETUAN

MICRITAS

BIOMICRITAS MICROESPARITICAS
EMPAQUETADAS GRUESAS
v
BIOMICRITAS MICROESPARITICAS
DISEMINADAS GRUESAS

BIOMICRITAS MICROESPARITICAS
DISEMINADAS FINAS

BIOMICRITAS MICROESPARITICAS
DE FORAMINIFEROS

NIVEL BASE DE LAS TORMENTAS
NIVEL BASE DE LAS OLAS

Figura 6. Modelo ambiental para las Calizas de Tetwin. Modilicado de Pena & Annicchiarico (1999)

de rampa somera (Inden & Moore 1983; Read 1985 y Jones
& Desrochers 1992). Como en el segmento I no se descarta
la existencia de pequefias construcciones arrecifales. Las
Biomicritas microespariticas diseminadas finas de parte mas
superior sefialan ambientes transicionales entre la parte baja
de la rampa somera y la parte superior de la rampa profun-
da; en donde las condiciones de baja energia prevalecen y
se presenta alta bioturbacién con la ocurrencia ocasional
de depdsitos de tempestitas.

Segmento I1I: Registra la profundizacién del fondo y
la dltima fase de depositacién de las calizas antes de dar
paso a la acumulacién del Shale de Bambucd, como con-
secuencia del ahogamiento de la plataforma. La interca-
lacién de lodolitas y Biomicritas microespariticas
diseminadas de foraminiferos (;globigerinodes y
globorotalia?) sefialan un ambiente andxico de aguas tran-
quilas y profundas de rampa profunda a fondo peldgico.

En las sucesiones estratigraficas no se identificaron de-
pésitos de tormentas, indicando que el fondo se encon-
traba por debajo del nivel base de accidn de las tormentas.
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