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Se descr iben algunos resultados de la teoría de los polinomios ortogonales, los cuales están 
·centrados en la relación de recurrencia y en la correspondiente fracción continua. El propósito 
es mostrar cómo estos resultados pueden usarse para determinar la medida espectral de los 
polinomios. 
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Abstract 

Sorne results in the theory of orthogonal polynomial which are centered in the t hree t erm 
recurrence relation and its corresponding continued fraction are described. T he purpose is 
to show how they can be used to determine the spectral rneasures of the polynomials . 
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Consideramos en este art ículo, esencialmente expo
sit ivo, el problema de la determinación de las medidas 
espectrales de sistemas de polinomios ortogonales da
dos por una relación de recurrencia de tres términos. 
E l trabajo contiene, sin embargo, algunos n~sultados de 
las investigaciones de los autores. Una sucesión de poli
nomios complejos (Pn(x))n 2'.0 se denomina un sistema 

mómco ortogonal (MOPS) si satisface una relación de 
recurrencia de la forma 

sujeta a las condiciones iniciales 

P_ 1 (x) = O, P0 (x) = 1, 
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donde Bn, Cn son números complejos con Cn+l .=/= 

O, n 2::: O. La relación (1) y las condiciones (2) de
terminan unívocamente el sistema (Pn(x))n~o· 

En lo que sigue escribiremos simplemente (Pn(x)) en 
lugar de (Pn(x))n>o· Si (Pn(x)) es un MOPS dado por 

(1) y (2), se define- la sucesión (PJ1)(x)) de los primeros 
asociados de (Pn(x)) como el MOPS que satisface la 
relación de recurrencia 

(3) 

y las condiciones iniciales 

(4) 

Los B n y Cn son como en (1). Una función lineal com
pleja ,e : C[x] -+ C es un funcional de momentos para 
un MOPS (Pn(x)) si satisface 

.e(Pn(x)Pm(x)) = >-nómn,m,n 2::: 0,>.n =/ 0,>.o = l. (5) 

Se dice entonces que (Pn(x)) es un sistema ortogonal 
con respecto a .e. Es fácil ver que como (Pn(x)) es una 
base algebraica de C[x], ,e está determinado de manera 
única por 

.e(Po(x)) = 1, .e(Pn(x)) = O, n 2::: l. (6) 

Además, 

Dado un MOPS ( Pn ( x)), podemos encontrar siempre 
un funcional de momentos para éste, definiendo 

.e(Po(x)) = 1, .e(Pn(x)) = O, n 2::: 1, (8) 

y haciendo extensión lineal, asi que .e(I:Z'=o akPk(x)) = 
ao, m 2::: O. Se dirá que un MOPS (Pn(x)) está acotado 
por M si M 2::: 3 y si Bn, Cn en la relación de recurrencia 
( 1) satisfacen 

M M 
IBnl :::; 

3
, ICn+ I 1:::; 

3
, n 2::: O. (9) 

Si (Pn(x)) es un MOPS dado por (1), (2), se define su 
fracción continua X(x) por 

X(x ) = C 
(x - Bo) - I C2 

(x - B1) - (x _ Bi) _ ... 

(10) 

En tal caso 
1 

Xn(x) := ---------C-
1
----, n ~ 2, 

(x - Bo) - - ----'--~--
( B) Cn-1 

X - 1 - .. • - X - Bn- 1 

(11) 

se denomina el n - convergente de dicha fracción con

tinua. Es usual convenir en que X 1 ( x) = ___!__E 
X - O 

1 
P¡(x) . 

Si z E C, Xn(z ) está definido para todo n 2::: 1 
suficientemente grande, y lim Xn(z) existe en C, se 

n -oo 
dice que la fracción continua X(x) converge en z . Sea 
X(z) = lim Xn( z ). La función X(z) está definida en 

n-oo 
todos los puntos donde (10) converge y se denomina aún 
la fracción continua de ( Pn ( x)). 

Describiremos ahora un procedimiento para repre
sentar explícitamente el funcional de momentos de un 
MOPS. Los siguientes son resultados básicos para los 
propósitos del presente artículo. 

Teorema l. Si X n(x) es el n - convergente de la frac
ción continua de un MOPS ( Pn (x)) , entonces 

p~~¡ (x) 
Xn(x) = Pn (x) , n 2::: l. (12) 

( Véase [4], Chap. III). 

Teorema 2. Si (Pn(x)) es un MOPS acotado por M , 
las raíces de todos los Pn(x) están contenidos en el con
junto {z/lzl :::; M}, y la fracción continua de (Pn(x)) 
converge en {z/ lzl > M} hacia X(z) en este último 
dominio. De hecho, la convergencia es uniforme en 
{z/lzl 2::: M'} para todo M' > M, así que X( z ) es 
analítica en z para lzl > M, y se deduce además que 
X( z) ~ l/ z cuando z-+ oo, es decir, que 

lim z X(z) = l. 
z-oo 

(13) 

Una demostración del teorema 2 puede encontrarse en 
[2], [3]. 

Teorema 3. Si ,e es el funcional de momentos para 
un MOPS (Pn(x)) acotado por M, y X(x) es la frac
ción continua de ( Pn (x)), entonces ,e admite la repre
sentación 

.e(P(x)) = -
2

1
. { P(z)X(z )dz, P(x) E C[x], (14) 

m}c 
donde C es cualq uier contorno positivamente orientado 
de { z/lzl > M} que contenga a O en su interior. 
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La demostración del teorema 3 puede consultarse en 
[2], [3]. 

Teorema 4. Si (Pn(x)) es un MOPS positivo, lo cual 
significa que Bn, Cn en (1) son números reales y 

Cn+l > O, n 2: O, (15) 

entonces ,C admite también una representación de la for
ma 

.C(P(x)) = J P(t)dµ(t) (16) 

dondeµ es una medida boreliana positiva sobre la recta 
real. 

Este resultado se conoce como el teorema de Favard. 
Véase [4] para una demostración. Se dice que µ es 
una medida de ortogonalidad del MOPS ( Pn (x)) y que 
( Pn (x)) es ortogona l para µ, o, con respecto a µ. En 
general,µ no es única. Cuandoµ es única, se dice que el 
problema de momentos para ,C está determinado y µ se 
denomina la medida espectral del MOPS ( Pn ( x)). Esto 
último sucede cuando el MOPS (Pn(x)) es positivo y 
acotado por M, en cuyo caso Suppµ ~ [-M, M], las 
raices de todos los polinomios Pn(x) son reales, simples 
y están contenidas en (- M,M), y X( z ) puede prolon
garse analíticamente a IC\ [- M, M]. De hecho, 

X(z ) = ¡· dµ(t), z ./. Supp µ. (17) 
z - t 

Recordamos que Supp µ , el soporte de µ , es el menor 
subconjunto cerrado F de IR tal queµ (IR\F) = O, o, lo 
que es lo mismo en nuestro caso, que µ(F) = µ(IR) = l. 

La relación (17) se conoce como el teorema de Markov 
( véase [3) para una demostración) e implica que (14) es 
aún válida si C es un contorno posit ivamente orientado 
de IC\ [- M; M ] con z = O en su interior. 

La medida µ y el funcional ,C pueden también expre
sarse en términos de X(x) mediante la llamada fórmula 
de inversión de Stieltjes. En efecto, bajo las anteriores 
hipótesis sobre (Pn (x)) , se tiene que 

.C(P(x)) = J P(t)dµ(t) 

1 jª = Iim - ImX(t - ú )P(t)dt 
, - o 7r 
<> 0 - (l 

(18) 

para 1; > O, a > M (así que Supp µ ~ (- a, a)). Para 
una demostración, véase [3]. 

La fórmula (18) es en general difícil de usar, pues no 
es fácil intercambiar límite e integral. Una serie de cir
cunstancias frecuente en las aplicaciones que hace esto 
posible es, sin embargo, la siguiente: 

Supóngase que X(z) es la fracción continua de un 
MOPS (Pn(x)) positivo y acotado por M. Supóngase 
además que: 

A. lim X (z) existe para todo x E IR, excepto tal vez 
z-x 

Im z<O 
para x en un subconjunto cerrado S de IR que tiene sólo 
un número finito de puntos de acumulación. 

B. La función 

_ {X(z ), 
X( z ) = lim ( -z X((), 

Im(< O 

lm z < O, 

z E IR, z ./. S (19) 

es continua en {z /Im(z ) $ O}, excepto tal vez en S. 

C. El limite Iim z-x (z - x)X(z ) exis te y es finito 
lm z<O 

para todo x E IR; en particular, para todo x E S. 

Nótese que Ses a lo sumo enumerable. Sea 

1 -
w(t) = - Im X(t) , t E IR\ S. (20) 

1í 

Entonces w es continua sobre IR\S con w(t) 2: O para 
toda t E IR\S y w(t) = O para toda t E IR\[- M , M] . 
Además 

1 - -
w(t) = lim -

2 
.{X(z ) - X( z )}, t E lR '- S , (21 ) 

Z->t 7rZ 
lm z<O 

ya que (Pn(x )) es positivo, de lo cual Pn(z ) = Pn (z ) 
para todo z E C. 

El siguiente teorema, establecido en [3], permite 
obtener directamente la medida µ a partir de (18) , en 
las circunstancias descr itas arriba. 

Teorema 5. Supóngase que (A) , (B) y (C) valen para 
la fracción continua X(z ) de un MOPS (Pn(x )) positivo 

y acotado por M. Sean X(z ) y w(t) como arriba y sea 

Ac = lim Re{ (z - ()X(z )}. (22) 
z-( 

lrn z<O 

Entonces w 2. O es integrable sobre IR y nula sobre 
IR\ [- M , M], A( 2: O para todo ( E lR, A( = O si ( E lR\S , 
y 

.C(P(x)) = ¿ A(P(() + f 00 

P (t )w(t)dt , P(x ) E IC[x]. 
( ES - oo 

(23) 

Además, siµ es la m edida espectral de (Pn(x )) , entonces 
A( = µ( { (}) para todo ( E S. 
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Para la demost ración, que hace uso de todos los re
sultados anteriores, véase [31. El teorema 5 garantiza 
que la medida µ está dada por 

dµ(t) = ¿ At.8(t - 0dt + w(t)dt (24) 
f.ES 

donde 8(t - () es la medida de Dirac en(. Si At. =/= O, se 
dice que el punto ~ porta la m asa At. de µ , y, t ambién, 
que es un valor propio de µ. 

Nota l. Aún para ( E S puede suceder que A( = O. 
De hecho, el conjunto S se escoge, en lo posible, de tal 
manera que incluya todos los puntos en donde haya du
da acerca de la existencia del límite en (19). 

Los siguientes ejemplos ilustran la manera de aplicar 
el teorema 5. 

Ejemplo l. El sistema de los polinomios mónicos 
de · Chebyshev de segunda clase, (Ün(x)) , es el MOPS 
positivo cuya relación de recurrencia es 

- - 1 -
xUn(x ) = Un+1(x ) + 4Un- i(x) , n 2: O, (25) 

sujeta a las condiciónes iniciales 

Ü_1(x) = O, Uo(x) = l. (26) 

En este caso Bn = O y Cn = ¼ para n 2: O. Claramente 

(Ün(x) ) está acotado por M = 3, pues 

3 1 3 
Ü = IBnl ::; 3 Y ICn+l l = 4 ::; 1 = 3 · {27) 

La fracción continua del sistema (Ün (x) ) es 

1 
X(x) = 1 1 

x - 4[ 1/ 4 
x- --

(28) 

x- ... 

Por lo tanto, se t iene que 

X (z) = 1 X()' lzl 2: 3, z - 4 z 

1 
(29) 

o, lo que es equiva lente, que 

X 2 (z) - 4zX (z) + 4 = O, lzl 2: 3. (30) 

Entonces 

X (z) = 2(z ± (z2 
- 1)½), 

( z2 - 1) ½ = ze ½ Log ( l - -;7), z (/: [-1, 1], ( 31) 

donde Log es la rama del logaritmo en C, {O} con parte 
imaginaria (argumento) en (-1r, 1r], la cual es analítica 
en C, (- oo, O] (la rama principal). 

Si fuera X (z) = 2(z + (z2 
- 1)½ ), se obtendría que 

X(z) -> oo cuando z -> oo, y no se daría el compor
tamiento asintótico esperado de X(z), es decir, X (z) ~ 
1/z. Como, en cambio, 2z(z - (z2 - 1)½) -> 1 cuando 
z-> oo, se tendrá que X (z) = 2(z - (z2 - 1) ½) , la cual, 
dado que Log (1 - fI) es analítica para z (/: [- 1, 1], es 
una función analítica en todo el plano salvo en el inter
valo [- 1, 1], y, por lo tanto, en C\[- 3, 3]. Debe notarse 
que no es apropiado tomar (z2 - 1)½ = e½ Log(z

2
-

1) , 

z i [- 1, 1], pues esta función no resulta ser analít ica 
en C , [-3, 3], al presentar discont inuidades sobre el 
eje imaginario. Naturalmente, podría tomarse, para 
z i [- 1, 1], (z2 - 1)½ = e½ Log (z

2
-

1l si Re(z) 2: O y 
(z2 - 1)½ = - e½ Log(z

2
-

1l si Re(z) < O, lo cual es, a l fin 
y al cabo, equivalente a lo que hemos hecho. 

Para construir la función X(z) del teorema 5, calcu
laremos primero 

lim 2(( - ((2 - 1)½ ) 
(->a 

Im ( < O 

l Log ( 1- 1. ) 
= lim 2{(x+iy) - (x+iy)e 2 

<0 + , ,,1
2 

}, 
( ->a 

lm ( < O 

(32) 

para ( = x + i y , cuando a E (- 1, O) U (O, 1). Nótese que 
el anterior límite es 2(a - (a2 - 1)½ ) si a (/: [- 1, 1]. 
Debe observarse, sin embargo, que si ..jx es la raíz 
cuadrada usual de un número real x 2: O, entonces 
(a2 - 1)½ = ~si a> 1, (a2 - 1)½ =-~ si 
a< - 1. 

Ahora, si O < a < 1, entonces, teniendo en cuenta 
x2 _ y2 

que 1 - l( l4 < O para IYI pequeño, que y < O y que 

x > O para ( suficientemente próximo a a, se obtiene 
que 

1 
lim Arg (1 - í 2 ) (->a .., 

lm ( < O 

. x2 - y 2 2xy. 
= ¿~ Arg (1 - 1(14 + 1( 14 i) = - 1r. 

l m(< O 

A su vez, para - 1 < a < O, 

. 1 
hm Arg ( 1 - 2 ) = 1T . 
(->a ( 

Im(< O 

(33) 

(34) 

Aquí, Arg (z) E (- 1r, 1r] , z =/= O, es el argumento prin
cipal. Entonces, teniendo en cuenta que a/ lal = 1 si 
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a > O, a/lal = -1 si a < O, se concluye que 

lim 2(( - ((2 
- 1;½) = 2(a + i~), 

(-+a 
Im(<O 

cuando a E (-1,0) U (O, 1). Por lo tanto, 

{

2(z - (z2 - 1)½), Imz < O, 

X(z)= 2(z+ivT=z2},zE(- 1,0)U(0,1), 
2(z - Jz2='T), z E lR, z > l, 

2(z+~, zElR, z<-l. 

(35) 

(36) 

Como en los puntos -1, O, 1 puede haber dudas acer
ca del valor del límite que define X(z), tomamos S = 
{ -1, O, 1}, tanto más cuanto que, evidentemente, 

(i) lim z-+l Re{(z - l)X(z)} = O, 
Imz<O 

(ii) limz-+-1 Re{(z+ l)X(z)} = O, 
Imz<O 

(37) 

(iii) lim Z-+0 Re{zX(z)} = O. 
Im z<O 

La medida espectral µ de (Un(x)) no porta entonces 
masas en ninguno de los puntos de S = { - 1, O, 1}, de 
lo cual se deduce que es absolutamente continua. Como 
en este caso 

w(t) = 3-Jl=t2x(t), t E IR, (38) 
7r 

donde x es la función característica de (-1,0) U (O, 1), 
se concluye que 

dµ(t) = 3_ Jl=t2x(t)dt, t E lR. (39) 
7r 

Queµ dada por (39) es la medida espectral del sistema 
(Ün(x)) es un hecho bien conocido que puede estable
cerse de muchas maneras, incluyendo argumentos trigo
nométricos completamente elementales. Para muchos 
propósitos es más conveniente considerar el sistema de 
Chebyshev de segunda clase dado por Un(x) = 2nun(x), 
n 2'. O, el cual queda determinado por la relación de re
currencia 

2xUn(x) = Un+i(x) + Un-1(x), n 2'. O, (40) 

y las condiciones iniciales 

U_i(x) = O, Uo(x) = l. (41) 

Como es claro, el sistema (Un(x)) no es mónico, pero 
es aún un sistema ortogonal de polinomios para µ dada 
por (39). 

Ejemplo 2. El sistema de los polinomios mónicos 
de Chebyshev de primera clase, (Tn(x)), es el MOPS 
positivo cuya relación de recurrencia es 

xTn(X) = Tn+i(x) + CnTn- i(x), n 2'. O, (42) 

sujeta a las condiciones iniciales 

T_1(x) = O, To(x) = l. (43) 

En este caso Bn = O, n 2'. O, Co es arbitrario, C1 = 1/2, 
Cn = 1 / 4 si n 2'. 2. 

Claramente podemos-tomar M = 3, pues O= IBnl ~ 
1 y Cn+l ~ 1, n 2'. O. 

La fracción continua es 
1 

X1(z) = ---_,--1 - , z rf. [-3,3] . 
z- --~-

z - -:;--\-z- •... 

Por lo tanto, se tiene que 

(44) 

1 1 
X1(z)= 1 1 , zrf.[-3,3], (45) 

z - 2 X(z) (z2-1)2 

siendo X ( z) = 2 ( z - ( z2 - 1) ½) la fracción continua de 

(Un(x)). En este caso (z2 - 1)½ es como en (31), así que 

X(z) = 

1 
lm z < O 

✓z2. -1' 
i 

v'l=z2' z E (- 1,0) U (O, 1), 

1 
~, zE lR, z> 1 

1 
- ~• z E lR, z < - 1. 

z2 - 1 

(46) 

De nuevo podemos tomar S = { - 1, O, 1} y, como tam
bién 

(i) lim Re{(z - l)X1 (z)} = O, 
z-+ l 

Im z< O 

(ii) lim Re{(z + l)X1(z)} = O, 
z--+-1 

(iii) 
lm z<O 

lim Re{zX1(z)} = O, 
Z-+Ü 

lmz< O 

(47 ) 

la medida espectral µ de (Tn(1:)) tampoco portará 
masas en los puntos de S = { - 1, O, 1}. Como en este 
caso 

1 
w(t) = Jf=t2x(t), t E JR, 

7í 1 - t2 

se deduce que 

1 
dµ(t) = Jf=t2x(t)dt, t E IR, 

7r - t 

(48) 

(49) 

y es también absolutamente continua. Que ~i dada 
por (49) es la medida espectral de (Tn(x)) es también 
bien conocido y puede demostrarse de muchas maneras. 
Constituye, sin embargo, un buen ejemplo de la a plica
bilidad del teorema 5. Anotamos finalmente que, más 
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que el sistema (Tn(x)), se utiliza el (Tn(x)) dado por 

To(x) = 1, Ti(x) = x, Tn(x) = 2n- lfn(x), n 2: 2, o, 
lo que es lo mismo, por 

2xTn(x) = Tn+l(x) + Tn _i(x), n 2: 1, (50) 

y las condiciones iniciales 

To(x) = 1, T1(x) = x , (51) 

el cual es aún un sistema ortogonal para µ dada por 
(49). 

Ejemplo 3. El siguiente ejemplo es algo más delica
do que los dos anteriores ( que tal vez constituyen los 
ejemplos más simples de polinomios ortogonales). Sin 
embargo, con el fin de mantener bajo control la frac
ción continua, está construido sobre ellos. Este sistema, 
(Pn ( x)), está dado por la relación de recurrencia 

n+2 
XP2n(x) =P2n+1(:r;) + 4(n + l)P2n-1(x) 

n+l 
XP2n+1(x) =p2n+2(x) + 

4
(n+ 

2
)P2n(x), n 2: O, (52) 

y las condiciones iniciales 

P-1(x) = O, Po(x) = l. (53) 

Evidentemente (Pn(x)) está acotado por M = 3, y se 
tiene que 

2 n+l 
X P2n+1 (x) = XP2n+2(x) + 4(n + 2) XP2n(x) 

( 
n+3 n+l 

=p2n+3(x)+ 4(n+2) + 4(n+2))P2n+1(x) 

1 + 
16

P2n-1(x),n 2: O, 

de lo cual 

( 
2 1) 1 

X - 2 P2n+1(x) = P2n_+3(x) + 
16

P2n-1(x), n 2: O. 

Haciendo entonces 
1 

P2n+1(x) = 
2
n Pn(x) , n 2: O, (54) 

se obtiene que 

(2x2 
- l)Pn(x) = Pn+l(x) + iPn-1(x), n 2: 1, 

(55) 

con P0 (x) = x, Pi (x) = 2p3 (x) = 2x3 
- x. Sea 

w = w(x) = 2x2 - l. (56) 

De (55) se deduce entonces que 

Pn(x) = xUn(w), n 2: O, (57) 

(pues Po(x) = x, P1 (x) = xw, de lo cual x- 1 Pn(x) = 

Un(w), n 2: O). Por otra parte, el sistema (p~
1
\x)) de 

los primeros asociados de (Pn ( x)) satisface 

(1) ( 1) n+l (1) 
XP2n (x) =P2n+l (x) + 4(n + 2l2n-l (x) 

(l) _ (1) n + 3 (1) 
xp2n+l (x) -P2n+2(x) + 

4
(n + 

2
l 2n (x), n 2: O, (58) 

y las condiciones iniciales 

(59) 

Entonces 

2 (1) , _ (1) ( n + 3 n + 1 ) (1) n + 1 n + 2 (l) 
X P2n (x) - P2n+2(x) + 4(n + 2) + 4(n + 2) P2n (x) + 4(n + 2) 4(n + 1l2n-2(x), n 2: 1, 

de lo cual, haciendo 

(1) _ 1 
P2n (x) -

2
n Qn(x), n 2: O, (60) 

se obtiene que 

(2x2 - l)Qn(x) = Qn+1(x) + Qn-1(x), n 2: l. (61) 

Además, Qo(x) = p~
1
\x) = 1, Q 1(x) = 2p?>(x) = 

2x2 
- ¾- Se obtiene entonces, haciendo w = w(x) como 

en (56), que Qo(x) = 1, Q 1(x) = w +¼,de lo cual se 
deduce que 

- 1 -
Qn(x) = Un(w) + 4Un- i(w). (62) 

Esto implica, de (54), (57), (60) y (62), que 

P2n (x) = .!_ l + ~ U~-1(w) . (l) [ - l 
P2n+1(x) X 4 Un(w) 

(63) 

Pero obviamente Ü~1
\w) = Un(w) para todo n 2: O, 

como se deduce de (25). Por lo tanto, si X(z) denota la 
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fracción continua de (Pn(x)), se tendrá que 

con w = 2z2 - l. Nótese que w E [- 1, l ] si y sólo si 
z E [-1, l], lo cual implica que 

1 l 

X(z)= -+z- (z2 - 1) 2 , z(j.[-1,1], (65) 
2z 

y, como en el Ejemplo 1, 

X(z) = lim X(() 
(-z 

lm(< O 

¡ J 

-1.. + z - (z2 - 1) 2 Im z < O 2z ' 

= 2
1
z + z + i\1"1-z2, z E (-1, 0) U (0, 1), 

lz +z+ ~, z E IR,z < -1, 

l z + Z - ~, Z E JR, Z > 1, 

asi que S = { -1, O, 1}. Como obviamente 

lim (z =f 1).X(z) = O, 
z-±1 
lmz<O 

mientras que 

y, por otra parte, 

- 1 
lim zX(z) = -

2 z-o 
lmz<O 

w(t) = .!_~x(t), t E IR, 
7r 

(66) 

(67) 

(68) 

(69) 

donde x es la función característica de ( - 1, O) U ( O, 1), 
se deduce que el funcional de momentos .C de (Pn(x)) es 

1 r oo 1 
.C(P(x) ) = ; }_

00 

P(t)~dt + 2P(O), (70) 

o sea, que la medida espectral está dada por 

1 ~ 1 
dµ(t) = ;v 1 - t 2 x(t)dt + i(t)dt (71) 

donde J(t) es la medida de Dirac en ~ = O. Nótese 
que Suppµ = [-1, 1]. Obsérvese entonces que~ = O es 
un punto de masa interior al soporte de la medida µ 
( un valor propio de µ sumergido en el espectro continuo 
[-1,0) u (O, l]). 

Observamos finalmente que el éxito de la aplicación 
del teorema 5 depende en gran medida del conocimiento 
de la fracción continua de los polinomios. Este es usual
mente el caso de los sistemas cribados, · para el cual el 
procedimiento fué inicialmente diseñado, y ha demostra
do ser de gran utilidad en ésta y otras circunstancias. 
Para una discusión al respecto, véanse [1] y [3]. 
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