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Con base en la revisién de abundante bibliografia, se hacen comentarios en relacién con la teorfa
de la ecogeografia insular propuesta por MacArthur & Wilson y sobre el impacto, implicaciones y
limitaciones generadas en la aplicacidn de dicha teoria en investigaciones relativas a la biogeograffa, la
ecologia y 1a biologfa de la conservacidn. Se destaca cémo tal modelo sirvid de estimulo para realizar
numerosas investigaciones y generar nuevos conceptos como el de “Poblacién viable minima™ (MVP).
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Abstract

Based on the revision of abundant bibliography, commentaries are made in relation to the
ecogeographical island theory proposed by MacArthur & Wilson and over its impact as well as the
implications and limitations generated in the application of the theory in research related to
biogeography, ecology, and conservation biology. We emphasize that the model served to stimulate
a great deal of research and generate new concepts, such as “Minimal Viable population” (MVP).
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Las islas ocednicas y la vida insular siempre han sido
de gran interés para taxénomos, ecélogos, genetistas y
biogedgrafos, sean botdnicos o zoblogos. Su importancia
radica en la informacién que nos aportan sobre los proce-
sos de la evolucién, en espacio y tiempo, asi como de
procesos ecolégicos. Desde un punto de vista histérico es
clara la relevancia que tuvo la fauna de las Islas Galdpagos
para la formulacién de los planteamientos de Darwin, asi
como fue significativa la isla Ternate (en Indonesia) para
Wallace, quien planted la teorfa de la evolucién por se-
leccién natural y que, ademés, publicé en 1880, “La vida
en las Islas o los fendmenos y causas de las faunas y
floras insulares incluyendo una revision y una propuesta
de solucidn al problema de los climas geoldgicos”
(Williamson, 1981). Estos trabajos sélo son ejemplos, y
debido a los constantes viajes de exploracién que en esas
épocas se intensificaron, con base en ellos se incrementé
notablemente la informacion sobre las diferentes espe-
cies halladas en distintas islas; sin embargo, la mayoria
de las investigaciones biogeogrificas de esa época, con-
sistian en descripciones de la distribucién de taxones par-
ticulares {‘biogeografia estadistica’) y se producian
explicaciones histéricas ad hoc, como es el caso del plan-
teamiento de puentes transocednicos para entender algu-
nas distribuciones disyuntas.

El primer intento por formular una teoria con bases
cuantitativas, que pudiera unificar la creciente masa de
informacién sobre ecogeografia insular, se lo debemos a
MacArthur & Wilson (1963, 1967). Sin embargo, no de-
bemos olvidar que desde principios del siglo XIX surgie-
ron algunos planteamientos sobre la relacién existente
entre el tamafio de determinada drea y el niimero de espe-
cies que se encontraba en ésta, concepto que se traté con
mds detalle a principios del siglo XX y sirvi6 de base para
el modelo propuesto por MacArthur & Wilson (M&W).

Un poco de Historia

La observacién y estudio de que a mayor irea entonces
mayor nimero de especies, no es reciente. Los primeros
planteamientos publicados a este respecto datan de hace
més de 165 afios {Watson 1835 en Johnson & Simberloff
1974, y de Candolle 1855 en McGuinness 1984a). En 1913,
Grinnell y Stwarth al estudiar el nimero de especies pre-
sentes en distintos picos de montafias, establecieron: “Pa-
rece ser que existe una probable ley: Entre mds pequefia
sea el drea desconectada de una zona determinada..ma-
yor escasez de tipos que persisten ahi” (Harris, 1984). Mis
adelante se siguieron desarroliando varios trabajos, princi-
palmente en comunidades terrestres, con la esperanza de
poder establecer relaciones cuantitativas que pudieran ex-

plicar dicho fenémeno. Entre éstos se encuentran los traba-
jos de Arrhenius (1921) y Gleason (1922, 1925), quienes
trabajaron con plantas; ellos desarrollaron sus planteamien-
tos a partir de observaciones empiricas, pero carecieron de
razonamientos de tipo matemdtico (Williams, 1943). Pos-
teriormente, Fisher ef al. (1943), quienes trabajaron con
poblaciones animales, al analizar el fendmeno de abun-
dancia relativa de las especies, concluyeron que éste podia
ajustarse con series logaritmicas y Preston (1962) demos-
tré que, al convertir las abundancias en forma canénica, se
obtendria una distribucién normal; entonces, la relacion
del nimero de especies y su abundancia canénica seria
log-normal (Gilbert, 1980).

El pensamiento cientifico de mediados del sigle XX
puso énfasis en una ‘mezcla integrada’ de conceptos
ecoldgicos, evolutivos y biogeograficos, lo que hizo que
varios investigadores nuevamente dirigieran su atencién
a las islas, debido a las caracterfsticas que presentan, como
es el tener comunidades de plantas y animales mas senci-
llas que las continentales. Uno de los pioneros fue David
Lack, quien siguié a Darwin en el estudio de las Galdpagos,
al efectuar su cldsica investigacién de evolucidn y
ecologia de los pinzones. Ernst Mayr por su parte siguié a
Wallace en las islas tropicales del sur de Asia, haciendo
contribuciones para el entendimiento de la especiacion.
MacArthur fue estudiante de Hutchinson, quien trabajé
intensamente en lagos para formular explicaciones del
efecto de la variacién geogréfica en la diversidad de las
especies, y su trabajo post-doctoral lo realizé con Lack.
Wilson comenzé como taxénomo y, fuertemente inﬂuen;
ciado por Mayr, trabajé con el origen y relaciones de las
hormigas de las islas tropicales del sur de Asia y del Paci-
fico Sur. Ambos cientificos tuvieron una extensa expe-

, riencia con islas (Brown & Gibson, 1983). Contraric alo

que muchos autores afirman, el libro de M&W no es un
resumen del inmenso acervo de informacién en torno a
las islas, producido por otros naturalistas o investigado-
res, puesto que eilos mismos ya habian contribuido con
informacién producida en sus trabajos con aves y hormi-
gas. Se trata de una nueva visién o enfoque, una nueva
perspectiva que considera el equilibrio insular.

Segiin Gilbert (1980), M&W propusieron la ‘teoria del
equilibrio insular’ como un intento por entender las obser-
vaciones resumidas por Preston (1962) y Williams (1964).
Esta propuesta bisicamente ¢std fundamentada en deduc-
ciones légicas de modelos grificos y matematicos, toma-
das de algunos datos empiricos para ejemplos ocasionales
(Sauer, 1969). En ella se plantea un enfoque cuantitativo
disefiado para construir y probar modelos generales basa-
dos en procesos ecolégicos. El modelo especifico que ellos
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propusieron sugiere que -el nimero de especies que habi-
tan en una isla- representa un equilibrio entre tasas opues-
tas de extincién y colonizacién, y que estos procesos son
funcidén del tamaiio de la isla y de su distancia a la fuente
de colonizadores, respectivamente (Brown, 1978).

A partir de 1967, esta teoria ha sido ampliamente adop-
tada por ecélogos y bioconservacionistas de cualquier
estirpe, generando también una revolucién en el pensa-
miento ecogeogrifico de la época y motivando una enor-
me cantidad de investigacién que podria aplicarse a gran
variedad de medios insulares, islas ocednicas, cuevas, pi-
cos de montafia e incluso islas artificiales o ecolégicas.

La Teoria o Modelo Tedrico

La inquietud por integrar regularidades o principios
de distribucién de las especies insulares, se encontraba
en la literatura mucho antes de que MacArthur & Wilson
sintetizaran -en una sola teoria- tres de esos principios. El
impacto que caus§ su modelo, fue debido a la unificacién
de éstos y al grado de simplificacién en que lo presenta-
ron, de tal forma que muchos investigadores se sintieron
atraidos. Patterson (1983) mencioné que el propdsito de
M&W fue reformular la biogeografia, en términos de los
fundamentos de la ecologia de poblaciones, una opinién
bastante extrema. Un aspecto importante de la visi6n de
M&W, que les llevé a formular su teoria, es que aprecia-
ron a la biota de algunas islas, no simplemente como
relictos de los eventos histéricos del pasado, sino como
entidades en cambio constante (Case & Cody, 1987).

Los principios utilizados en su teorfa, fueron:

Area y niimero de especies. El tamafio del 4rea por lo
general permite la existencia de mayor o menor cantidad
de tipos de hébitats disponibles, los cuales a su vez deter-
minan el nimero de especies encontradas; sin embargo, en
ausencia de buena informacién de la variedad de hédbitats
en freas continentales, se utilizaron las islas para represen-
tar en el tamafo de su drea un pardmetro indirecto para
deducir el ndmero de especies (Figura 1).

Existen muchos estudios donde se compararon el nime-
ro de especies en islas de diferentes 4reas, pero que presenta-
ban hébitats similares o se encontraban en el mismo
archipiélago (Darlington, 1957). A menudo estos estudios
daban como resultado relaciones de la forma S = C - A%, don-
de S es el niimero de especies presentes, A es el 4rea de la isla,
C es una constante de proporcionalidad que varia depen-
diendo del taxdn y de la regién biogeogréfica, y z también
€s una constante, la cual varia muy poco entre los taxones o
en un tax6n dado en diferentes partes del mundo, y se obtie-
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Figura 1. Curva de 4rea-especies de la herpetofauna (anfibios y
reptiles) de las Indias Occidentales. (Modificada (traducida) de
MacArthur & Wilson 1967).

ne de la pendiente de la regresion lineal al representar grafi-
camente log S vslog A. Larelacién S = C A% desde entonces
es conocida como la curva de especies-4rea.

Preston (1962) hizo una importante contribucién al
describir la distribucién canénica de las especies, al de-
mostrar que el valor de z puede encontrarse por medio de
la abundancia relativa de las especies, si se representa
gréficamente en una forma log-normal (Figura 2).
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Figura 2. Distribucién log-normal de la abundancia de las especies, el eje
x ¢s logaritmico (log,). Cada clase de abundancia (v. gr. 1-2 individuos,
2-4 individuos, 4-8 individuos), recibe el nombre de “octavos” debido a
que cada uno es el doble de tamaifio que la clase previa. La parte a la
izquierda de la “Linea de Veil” representa valores de abundancia por
debajo de un individuo. La desviacitn estandar (6) a los dos lados de la
moda comprende dos terceras partes de todas las especies. La ecuacién n,
describe la curva normal (Modificada de Preston 1948 en Shafer 199().
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Los valores de z obtenidos por Preston concuerdan
con los encontrados al graficar el log S vs log A; el inter-
valo de valores de z para islas ocednicas es de 0.20-0.35,
mientras que para habitats insulares continentales los va-
lores son entre 0.12 y 0.17 (Figura 3). Connor et al. (1983)
discutieron sobre el valor de z y aseguraron que no tiene
ningin significado biolégico.

Efecto de aislamiento. El sorprendente orden en la re-
lacién entre el 4rea de una isla y la riqueza de especies,
hizo que se elaboraran propuestas para identificar y me-
dir los factores que contribuyen a dicha relacién. En tra-
bajos diferentes como el de Koopman (1958 en M&W,
1967), se demostré que el drea por si sola no puede ser un
predictor de la diversidad de las especies. Watson (1964)
y Hamilton ez al. (1964, 1967) (en M&W, 1967), traba-
jando con aves, midieron el efecto del grado de aisla-
miento, tamafio del 4rea y elevacién de la isla, pero su
andlisis de regresién multiple no permitié encontrar el
factor determinante.

Tanto la tasa de inmigracién como Ia de extincién va-
rian con el nimero de especies presentes. La tasa de inmi-
gracién estd representada por una curva decreciente,
debido a que entre més especies se establezcan menos
inmigrantes serdn nuevas especies; mientras que la curva
de extincién es ascendente, ya que entre més especies
estén presentes mds alto serd el nimero de extinciones.
Tanto Preston (1962) como M&W (1963) sugirieron de
manera independiente que deberia de existir un balance
entre inmigracién y extincién, de tal forma que -la diver-
sidad de por lo menos algunas biotas- pudiera entenderse
como un equilibrio que se alcanza en el punto de inter-
seccidn entre la curva de inmigracién y la curva de extin-
cién (Figura 4).

El nimero de inmigrantes o colonizadores que lleguen
auna isla estard afectado por el grado de aislamiento en el
que se encuentre. Si representamos graficamente el ndime-
ro de especies vs el drea, si se reconocen las distancias
diferentes a la fuente de especies (generalmente el conti-
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Figura 3. Incremento del mimero de especies que ocurre conforme se aumenta progresivamente el tamafio de los cuadrantes o de las islas
muestreadas. La relacién alomélrica que se muestra en la primera grifica puede ser linearizada si los datos se grafican de manera log-log. Las
islas ocednicas generalmente exhiben pendientes mayores que los cuadrantes de muestras que estdn rodeados por un habitat similar. En las
primeras los valores de z van de 0.20 a 0.35 y para hébitats insulares continentales van de 0.12 a 0.17. (Modificado de Harris 1984),
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Figura 4. Modelo simple en el cual el nimero de especies que habitan
en una isla representan un equilibrio entre las opuestas tasas de coloni-
zacidn y extincién. Note que la tasa de colonizacién declina y la de
extincidén aumenta conforme el nimero de especies se incrementa des-
de 0 a P, que corresponde al nimero de especies en el pool de tierra
firme. El punto de interseccién de las dos curvas representa el equili-
brio estable, debido a que si el nimero de especies se desplaza desde s
tanto hacia nimeros mas altos (s”) como a menores (s7), éste tenderd a
regresar (flechas) al valor de s. (Tomado de Brown y Gibson 1983).

nente), se observard que las mds lejanas presentan menor
nimero de especies que las cercanas y de tamaiio compa-
rable (Figura 5a); eso se debe a que las especies tienen
capacidades de dispersion desiguales. Por otra parte, el
tamafo del drea tendrd influencia sobre la tasa de extin-
cién, cuando la distancia a la fuente de colonizadores sea
la misma (Figura 5b), puesto que las islas pequefias con
mayor frecuencia estdn sujetas a eventos catastréficos que
llevan a la extincidn.

Tasa de reemplazo. Las tasas de inmigracién y extin-
cién varian en funcién del ndmero de especies presentes
durante el proceso de establecimiento de las especies de
determinado taxén, hasta alcanzar su nimero de equili-
brio (saturacién); esto significa que la varianza del ndime-
ro de especies de diferentes islas -con determinado tamafio
y grado de aislamiento- cambiard con respecto al ndmero
de especies presentes, por lo que el grado de saturacién
de una isla puede medirse con el siguiente cociente:

En una isla muy insaturada serade 1 y
conforme se acerca a la saturacién este
valor se acercard a 1/2

varianza S
media S

M&W utilizaron probabilidades para obtener la ecua-
cion que describe la curva de la tasa de colonizacién, S =
S(1-e%), donde S es el nimero de especies en el equili-
brio, G es una constante y t tiempo. La colonizacion se
sigue presentando aunque se haya alcanzado el nimero
de especies en el equilibrio, pero este nliimero permanece
relativamente constante; no obstante, la composicion de
las especies cambia, ya que muchas de las especies recién
llegadas tienen mejor éxito de colonizacion y sustituyen
a las extintas; a este fendmeno M&W lo denominaron
tasa de reemplazamiento de las especies y puede calcular-
se por medio del tiempo necesario para que una isla inha-
bitada alcance el 90% de su nimero de equilibrio (t,)
usando la ecuacién T=1.16 (S/t, ), o también por medio
del punto de interseccidn de las curvas de tasa de coloni-
zacién y tasa de extincién proyectado en el eje de las
ordenadas (Figura 6).

Impacto de la Teoria: Implicaciones e hipdtesis
para ecologia y biogeografia

El ndmero total de especies que viven en una isla o en
ambientes aislados es un dato importante en ecologia y
en biogeografia. La propuesta de M&W invité a gran nui-
mero de investigadores a aplicarla en sus estudios y de
esta forma se gener6 enorme cantidad de informacién de
importante valor para la ciencia. Por medio de este mode-
lo, las biotas pueden considerarse entidades en proceso
de cambio como respuesta a perturbaciones histéricas; ya
sea por encontrarse incrementando su diversidad debido
a las tasas de colonizacién o por el contrario disminuyen-
do en su riqueza debido a las extinciones (Patterson &
Atmar, 1986).

Sauer (1969) hizo una revisién bastante completa de
los planteamientos del libro de M&W, donde argumenté
sobre las limitaciones del modelo, pero enfatizé en la tras-
cendencia del mismo por estimular varios estudios que
proveerdn de mayor nimero de datos, ya que con el tiem-
po se podrdn proporcionar ajustes de la teorfa que le da-
rdn mayor robustez.

Esto motivé un desarrollo subsecuente no sélo en la
recoleccion y andlisis de datos de distribuciones en islas
ocednicas y archipiélagos (Sauer 1969, Heatwole &
Levins 1973, Hunt & Hunt 1974, Johnson & Simberloff
1974, Lynch & Johnson 1974, Goldstein 1975, Diamond
& Mayr 1976, Jones & Diamond 1976, Diamond & May
1977, Connors & Simberloff 1978, Grant & Abbot 1980,
Cole 1981, Temple 1981, Rey 1984, Blondel 1987, Case
& Cody 1987, Wilson 1988, Soubadra & Davidar [998),
sino que ademds se extrapolaron conceptos de esta teoria
a la biogeografia continental (Vuilleumier 1970, Brown
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Figura 5. El equilibrio de la biota de una isla estd dado entre la inmigracién de nuevas especies y la extincién de aquellas ya presentes. a)
Efecto de distancia; una isla cercana tiene un nimero de especies en equilibrio (s} mayor que una isla lejana. b) Efecto de Area; Una isla
grande tiene un nimero de especies en equilibrio (s ) mayor que una pequeia (Modificado de Simberloff 1974).

1971, Lynch & Whitcomb 1974, Helliwell 1976, Brown
1978, Davis & Glick 1978, Picton 1979, Levenson, 1981,
Diamond 1984, 1984b, Lewn 1984, Opdam et al. 1985,
Simberloff 1985b, Wilcox et al. 1986, Lomolino et al.
1989, Bolger et al. 1991, Bierregaard et al. 1992, Brown
etal. 1995, Nores 1995, Calme & Desrochers 2000), has-
ta incluir reservas en zonas urbanas (Adams & Dove 1989),
Estos trabajos plantearon nuevos problemas a investigar
por los ecélogos (Simberloff 1974, 1978), evolucionistas
y genetistas de poblaciones (Brown, 1986).

Por lo tanto, el modelo te6rico aporté otras facetas
ecolégicas con la generacién de investigaciones de una
variedad de aspectos. En biogeografia ecolégica ha ayu-
dado a encontrar el grado de determinismo en las tasas de
extincién y de colonizacién, asi también en la interpreta-
cién de composiciones faunisticas (Cox & Moore 1998),
endemismos en archipiélagos con historias complejas y
la importancia de conocer mds acerca de los procesos de

especiacién. Ademds impulsé la realizacién de estudios
ecolégicos para entender el efecto de competencia (Grant
& Abbot 1980, Connor & Simberloff 1983), al investigar
si se presenta o no en biotas insulares y qué efectos ten-
dria en el equilibrio; asi como en estudios poblacionales
con respecto a densidad y capacidad de carga (Shaffer &
Samson 1985).

Por otra parte, al utilizar el modelo en el estudio de
hébitats insulares (islas intracontinentales o virtuales), sur-
gi6 una disciplina relacionada con la creacién de refugios
para conservar la diversidad encontrada en distintas 4reas.
La Teoria de M&W no sélo tuvo un importante efecto en
cuestiones de conservacion al aplicarse con base en reglas
para definir el disefio de Areas Naturales Protegidas, inclu-
so es relevante por haber contribuido al concepto de MVP
(‘Minimun Viable Population’, Soulé & Simberloff 1986),
que se maneja como principio en la disciplina de Biologia
de la Conservacidn (Gilpin & Soulé 1986).
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Pequeia
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Figura 6. La tasa de reemplazo que ocurre en una isla o en determi-
nado habitat insular varia de acuerdo tanto con el efecto de distancia
como el tamaiio de 4drea. El valor que toma esa tasa de reemplazo se
puede obtener proyectando, sobre la ordenada, la interseccién de la
curva de la tasa de extincién con la de inmigraci6n.

El anilisis del efecto de fragmentacién y una guia para
el disefio de reservas naturales, a menudo han sido basados
en el marco conceptual de biogeografia de islas (Diamond
& May 1976, Soulé & Wilcox 1980, Burgess & Sharpe
1981, Bierregaard e al. 1992, Begon et al. 1996).

Criticas a la Teoria

El modelo teérico de M&W se aceptd antes de que
existiera evidencia fundamentada que mostrara su vali-
dez (Gilbert 1980). En un principio los estudios busca-
ban apoyarlo, pero con el tiempo empezaron a surgir
complicaciones al encontrarse situaciones en las que di-
cho modelo no se cumplia (ver cuadro 1). Los investiga-
dores adquirieron distintas posturas, algunos ignoraban
sus resultados, otros empezaron a buscar fendmenos
inusuales que pudieran explicar los comportamientos ale-
jados a las predicciones de la teoria, destacando la no
universalidad de la misma. Otros autores simplemente
cuestionaron dicho modelo.

Connors & McCoy (1979) y McGuinness (1984a) hi-
cieron una revisién de los estudios de drea vs No. de espe-
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Figura 7. Principios geométricos sugeridos para el disefio de reservas
naturales, derivados de los trabajos con biogeografia de islas. En cada una
de las seis clases etiquetadas de 1a A a la F, las tasas de extinciones deberdn
de ser menores para el disefio de reserva del lado izquierdo que del
disefio de reserva propuesto del lado derecho (Tomado de Diamond 1975).

cies y comentaron que los trabajos que tratan de corrobo-
rar la teorfa de M&W en general solamente tratan de mos-
trar esta correlacién. Sin embargo, los demds puntos que
plantea la teoria no son comentados o estudiados; por
ejemplo, €l cita que la revisién de Simberloff (1974) de
37 trabajos, s6lo en un 40% hablan sobre colonizacién.

Para Cox & Moore (1998) el problema con la teoriaes
que las estimaciones de la tasa de cambio, asf como en el
llamado equilibrio, requieren de tiempo demasiado ex-
tenso y, por lo tanto, en ese periodo pueden ocurrir cam-
bios climdticos y geogrificos que alterarian nuestros
resultados; esto hace que los datos sean débiles para co-
rroborarla. Ellos comentaron que el modelo ha dejado de
ser una abstraccidén general de elementos comunes a to-
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Cuadro 1. Revisién de algunos articulos relacionados con la experimentacién de la teoria propuesta por MacArthur y Wilson (1967).

A favor Grupo faunistico Tema Tipo de islas Autor
Si Protozoarios Experimentacién Artificiales Cairns, et al. 1969
Si Ninguno Andlisis tedrico, sobre los Islas ocednicas Sauer, 1969
planteamientos del libro de
M&W
Si Artrépodos Experimentacion Manglares, fumigados | Simberloff &
Wilson, 1969
Si (con dudas y Artrépodos Experimentacion Manglares Simberloff &
recomendaciones) (continuacion) Wilson, 1970
Si Aves Tedrico. Submontanas Vuilleumier, 1970
Datos de bibliografia y
museos.
No Mamiferos Datos de literatura. Habitats insulares Brown, 1971
Si Vegetacion, reptiles, Muestreo, andlisis de Isla verdadera Heatwole &
hormigas, arafias, mariposas | turnover Levins, 1973
otros artrépodos.
St Protozoarios, algas y otros | Experimentacién Estanques artificiales | Hubbard, 1974
microorganismos acudticos
Si Aves Datos propios y de literatura | Isla verdadera Hunt & Hunt, 1974
Con dudas (canoras y rapaces)
Si, dice que las islas Plantas Datos de la literatura. Con | Islas verdaderas Johnson &
Britdnicas se comportan uso de variables bi6ticas y Simberloff, 1974
como islas continentales. abidticas, aplicando andlisis
Esto se puede ver en los de regresién multiple.
valores de z que concuerdan
con lo dicho por M&W
No Aves Datos de literatura. Analiza | Islas del canal de Lynch & Johnson,
pero dice que es importante turnover California 1974
seguir trabajando con la
teoria de M&W
Si aplicaci6n para Aves Datos publicados de censos. | Parches de bosque por | Lynch &

conservacién (SLOSS)

fragmentacién de
hébitat

Whitcomb, 1974

Si, pero hace la observacién
de que el turnover para las
distintas islas, muestra
contradicciones con lo
planteado por M&W

Artrépodos, poliquetos,
equinodermos, quetognatos
y moluscos

Datos propios.

Artificiales

Schoener , 1974

Si, Menciona que la teorfa se
ha enriquecido con la
observacién de ser parte de
un procesos de multiniveles,
en una de ellos es aplicable

Principalmente aves

Andlisis teérico, con
ejemplos de varios trabajos
propios y de diversos
autores.

Todo tipo de islas
verdaderas y hébitats
insulares.

Simberloff, 1974

la Teoria de M&W.

No Hormigas Datos propios Islas verdaderas Goldstein, 1975
Si. Hace una discusién sobre | Comenta sobre varios Datos propios y de la Todo tipo de islas Diamond & May,
la importancia de la teorfay | grupos, desde plantas e literatura. 1976

porque razén puede ser insectos hasta vertebrados.

utilizada para disefio de ireas

protegidas

No, pero aclaran que es Aves Datos propios de Islas del archipiélago | Diamond & Mayr,
debido a los agrupamientos | Aplicacién expediciones anteriores y Solomon 1976

de islas y que los mismos
M&W ya lo habian
mencionado.

publicados para otros fines y
con datos de los pobladores.
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Continuacion Cuadro 1.

No. Trata de aplicar el valor
de las especies en términos
de conservacién y el tamafio
recomendado por la teoria
para mayor numero de
especies y dice que son
mejor islas pequeiias en
términos de conservacion.

Aves y plantas

Datos de censos de una
asociacion ornitolégica. 4
afios. Datos propios para
plantas.

Parches de bosque por
fragmentaci6n de
hébitat

Helliwell, 1976

resultados no necesariamente
contradicen la teorfa, mas
bien sirven para demostrar
que en situaciones
particulares existen factores
desfavorables para
desarrollar un equilibrio
entre inmigracién-extincién

Apoyan al Turnover pero lo | Aves Datos propios y de censos. | Islas del canal de Jones & Diamond,

clasifican en distintas Comparan con Diamond, y | California 1976

categorias segiin el tipo de con Terborgh & Faaborg.

aves que se consideren.

Si Artrépodos Experimentacién Si para Islas de mangle Simberloff, 1976"
area vs # sp. Para Turnover,
no se define postura

Si, parcialmente. Habla de Artrépodos Andlisis de datos propios de | Islas de mangle Simberloff, 1976b.

Pseudoturnover. Menciona la experimentaciones

importancia de mds estudios anteriores.

con censos poco espaciados

para corroborar la “teoria”.

El dice que debe de ser

tratada como una hipétesis,

que por el momento parece

cumplirse para unos grupos y

para otros no tanto.

Si Aves Discusidn tedrica sobre Islas verdaderas Diamond & May,
tendencias del turnover 1977
afectado por el tiempo de
toma de datos como por un
coeficiente de variacion.

Si Moluscos Experimentacidn, (excluye a | Lagos y estanques Aho, 1978
“islas” que no cumplen)

No Aves y mamiferos Datos propios y de la Picos de montafias. Brown, 1978
literatura.

Si Aves y vegetacién Andlisis de literatura. Islas urbanas Davis & Glick,

1978
Si Peces Experimentacién Parches naturales y Molles, 1978
artificiales de corales
Si Mamiferos Datos de literatura y propios | Picos de montafias Picton, 1979
No pero menciona que sus Peces de arrecifes Datos propios Corales como islas Smith, 1979

No

Plantas

Datos propios

Insulas de bosques
rodeadas por uso
agricola

Levenson, 1981

Si

Bryozoarios, artrépodos
acudticos, poliquetos,
tunicados, moluscos,
porifera, celenterados y
algas.

Experimentacién

Artificiales

Schoener &
Schoener, 1981
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Continuacidn Cuadroe 1.

5

Aves

Datos propios y literatura

Islas verdaderas

Temple, 1981

|

5

Anfibios, reptiles, aves y
mamiferos no-voladores y
voladores

Datos propios vy de la
literatura. Anélisis
matemdtico comparativo de
dos métodos para encontrar
valor de z.

Islas ocednicas,
archipiélagos, picos de
montafias e islas en
lagos.

Wright, 1981

Menciona la importancia de
la teorfa como generador de
investigacién en
biogeografia. Pero dice que
es importante trabajar con la
relacidn de drea- especies

Aves, vegetacion

Datos propios y de
boténicos.

Islas originadas como
resultado de la
formacién del Lago
Pymatuning en 1932

Coleman, Mares,
Willig & Hisch,
1982

Si

Aves
Concepto de relajacién

Datos previos en literatura y
datos propios.

Islas originadas por
inundacidn del Canal
de Panamd

Karr, 1982a

Si

Parasitoides

Experimentacién
Datos propios y de literatura

“Islas”-Hospederos

Tallamy, 1983

comentarios sobre aplicacidn
para la creacién de ANP.
Aclara algunos valores de z

matematico.

diversos tipos de islas:
ocednicas, puentes e
insulas por
fragmentacion.

No. S86lo discute la relacién | Aves Datos de bases de censos “Islas” de fragmentos | Woolhouse, 1983
area-no. de especies. nacionales. de bosque.
Si indirectamente, hace Aves Datos propios y modelaje Archipiélago, con Diamond, 1984a

Aplicacidn para ecologia
del paisaje

en un paisaje de
agricultura

Si Aves, reptiles y mamiferos | Andlisis de diversos estudios | Diversos tipos de islas | Diamond, 1984b
e insulas
Si Varios taxones Datos propios Parches de vegetacién | Lewn, 1984
por fragmentacién de
habitat.
Proyecto Amazonas
4 afios
Si se cumple para algunos Organismos acudticos: Datos propios Cantos rodados de McGuinness,
aspectos Algas, Poriferos, piedras en linea de 1984b
Hidrozoartos, Anthozoa, playa
Turbellaria, moluscos,
poliquetos, crusticeos,
bryozoarios equinodermos y
ascidias. '
S5 Artrépodos terrestres Experimentacién con Islas de archipiélago en | Rey, 1984
fumigacidn Florida
No Aves y drboles Datos propios Parches de vegetacién | Opdam, Rijsdijk &

Hustings, 1985

Ambiguo, menciona que
depende la escala a la que se
aplique el concepto.

Fésiles

Datos de la literatura.

Revisidn critica sobre
la extrapolacién de la
teoria a la
investigacién de
macroevolucién.

Hoffman, 1985

Comenta la necesidad de
refinamientos a la teorfa y
menciona que no es aplicable
para efectos de disefio de
ANP

Principalmente aves.

Anélisis tedrico, a través de
falsificacién de hipétesis.
Ejemplos de literatura y
propios,

Todo tipo de islas y
hdbitats insulares

Simberlotf, 1985"

Si

pero aclara la necesidad de
mas estudios debido a ciertas
incongruencias

Aves

Datos de la literatura.
Analisis estadistico
comparado

Istas ocednicas y de
archipiélagos

Simberloff &
Levin, 1985
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Continuacion Cuadro 1.

Si

Musaraiias

Datos propios

Islas en lagos

Hanski, 1986

Parcialmente. Al tomar en
cuanta la vagilidad de las
especies, la relacion drea vs
No. especies se ajusta mejor
al modelo de M&W, asi
como los valores
encontrados para z.

Mariposas, comparando con
aves y mamiferos.

Datos propios y de
literatura.

Picos de montaiias

Wilcox et al. 1986

usados para otra publicacién
y datos de literatura. Aplican
estadistica con Monte Carlo.

No. Ejemplos de aves y Andlisis tedrico, con Islas verdaderas Blondel, 1987
mamiferos ejemplos de varios trabajos
propios y de diversos
autores
Ambiguo, Plantas, peces, aves, reptiles | Datos propios y de Islas verdaderas del Case & Cody,
y mamiferos. literatura. Comparan tres Mar de Cortés. 1987
teorias de B. Islas.
Prueban tres de cinco Aves Datos propios, para Islas de vegetacidn Brown &
supuestos de la teoria, y corroborar todos los inundable, con lodos. | Dinsmore, 1988
dicen que la teoria no puede supuestos de la Teoria.
explicar en su totalidad los
patrones de las aves en estas
islas
No Flora Datos propios de un autor Islas de bosque. Dunn & Loehle,

1988

Si, parcialmente. Comenta la
necesidad de ajustes al
modelo y de continuar con
experimentacién que
contenga pruebas de
hipétesis.

Varios grupos

Andlisis tedrico. Ejemplos
con datos de literatura.

Todo tipo de islas y
hébitats insulares.

Schoener, 1988

Si, aunque comenta que la
variancia se explica por la
colecta imperfecta de datos.

Hormigas

Datos propios y de literatura

Islas ocednicas (West
Indies)

Wilson, 1988

No. Es un critico duro sobre
los planteamientos de 4rea vs
No. de especies, distancia y
extinciones.

Varios ejemplos.

Andlisis teérico. Menciona
trabajos propios y de la
literatura,

Islas verdaderas.

Williamson, 1988

Aplicacién para la
conservacion, disefio de
ANP

No, explica sus resultados Mamiferos Datos propios Areas de diferentes Lomolino, Brown
por procesos vicariantes del tipos de macrohabitats, | & Davis, 1989
Pleistoceno que forman islas

montanas.
Sf, de manera indirecta. Aves Datos propios. Fragmentos de Bolger, Alberts &

chaparral en zonas
urbanas

Soulé, 1991.

que sus resultados apoyan
tres predicciones de la teoria,
pero que dos predicciones
mds no pudieron ser
corroboradas por falta de
datos significativos

No. Varios Datos propios Fragmentos de hdbitat | Bierregaard, et al.,
en la Amazonia. 1992

No Escarabajos Datos propios. Fragmentos de bosque | As, 1993

Si. Aclaran especificamente | Aves Datos propios | Parches de matorrales | Brown, ez al., 1995

en dunas
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Continuacion Cuadro 1.

Si, pero no se cumple el Aves
turnover, lo explica por
presentar especies endémicas
a esos picos de montafias.

Datos propios y de la
literatura.

Picos de montafias en | Nores, 1995
regién de las pampas

argentinas.

S parcialmente. Analizalo | Plantas
que ocurre en pequeiios
cayos y el efecto de
tormentas sobre ellos y
menciona que para éstas la
hipétesis de disturbio lo
explica mejor.

Datos propios.

Archipiélagos de Morrison, 1997.

Cayos en las Bahamas

Si, menciona que los Modelos matemadticos.
fenémenos observados en la
naturaleza se pueden

explicarse con modelos que
tienen como marco la teoria

de biogeografia de islas.

Simulacién con programa de | Islas cuadradas de
computo.

De Blasio, 1998
celdas.

Si, también hace inferencias | Mariposas.
sobre tamafio de dreas a
roteger para conservacion.

Datos propios.

Soubadra &
Davidar, 1998.

Archipiélago.

Si, parcialmente cuando las | Aves
especies consideradas son
limitadas al habitat, sino se
aplica mejor la hipétesis de
diversidad de hébitat y
muestreo pasivo.

Datos propios.

Calme &
Desrochers, 2000,

Turberas en Québec.

das las comunidades de islas y que sélo pasé a ser un
marco de deseripcién narrativa de cada situacién.

Muchos estudios que se consideran cldsicos por ser
los primeros en apoyar la teoria, en verdad son impreci-
sos, seglin lo mencionaron Simberloff (1976%) y Gilbert
(1980), y muchos de los procedimientos estadisticos han
sido criticados (Haas 1975, Connor & McCoy 1979). Ade-
mds se ha indicado que en los periodos de tiempo toma-
dos para los censos de diversos trabajos, existieron »?nrios
cambios ecoldégicos que afectaron los resultados y quegn

la teoria no se toman en cuenta, ya que la misma supone.

que el ambiente es constante a través del tiempo (Cox &
Moore 1998). Finalmente, existe un efecto del tamafio
del drea sobre el No. de especies presentes, que es ocasio-
nado por aspectos de muestreo (Woolhouse 1983, Hill ez
al. 1994).

Williamson (1988) es uno de los criticos m4s duros de
varios aspectos del modelo tedrico. Sus criticas las dirige
al andlisis de los planteamientos que hace el modelo (na-
turaleza de la teoria), en lugar de hablar de los aspectos
que no toca la teoria, como lo hacen otros autores.

La teoria posiblemente es estable en cuanto intenta pro-
veer una explicacién unificadora que incluya las

interacciones de gran nimero de variables altamente inde-
pendientes, tal como el tamafio del drea, el aislamiento, la
diversidad de hébitats (heterogeneidad) y la posicién geo-
griafica. El problema surge cuando sugiere que sus
interacciones son suficientemente comprensibles y regula-
res, que pueden resultar en un modelo simple que las expli-
que. Simberloft, quien es uno de los principales criticos
analiticos de la teorfa, cree que su aplicacién para cada
caso debe modificarse segiin las circunstancias y, por lo
tanto, no puede rechazarse por ninguna prueba estadistica
u observacidn dada, Esto es se implican hipétesis ad hoc.

Al tomar en cuenta la observacién de Carlquist (1974)
en la que destaca: “No obstante que el interés y la clari-
dad intrinseca de los modelos mateméticos son inmensos,
la forma apropiada de su uso por bidlogos de varios tipos
estd abierta a ser cuestionable. Asi como los patrones de
situaciones naturales para modelos matemadticos son cla-
ros, la aplicacién del modelo a una regién particular o a
un grupo taxonémico no siempre es justificable, debido a
que cualquier situacién real estd repleta de factores com-
plicados, que obviamente no pueden predecir los mode-
los”; nos damos cuenta que al surgir la teoria del
equilibrio dindmico de islas, ésta fue utilizada por gran
cantidad de biélogos con distintos propdsitos y en situa-
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ciones diferentes, desde islas naturales -cuyo aislamiento
geol6gico-histérico es notable- hasta tomar una planta
como un medio insular para organismos fit6fagos (Ver
cuadro 1). Por tanto, las criticas que surgieron son de muy
diferente indole y grado de profundidad; muchas de ellas
fueron contestadas por los seguidores més fieles de la teo-
ria en esos momentos, entre los cuales también se encuen-
tra Simberloff, quien al seguir profundizando cada vez
més en el modelo se retractd de varias afirmaciones he-
chas por €l anteriormente.

Las criticas pueden resumirse en dos grupos, las que
afirman que no se consideran diversos aspectos biolégi-
cos y las que se topan con problemas de analisis estadisti-
cos, principalmente debido a la mala elaboracién del
muestreo o del disefio experimental.

Entre los aspectos biolégicos presentamos los que se
refieren en varios documentos criticos.

1. El modelo asume que las caracteristicas particulares
de las especies pueden ser ignoradas; sin embargo, es
claro que las poblaciones no presentan las mismas
tasas de colonizacion.

2. No se toman en cuenta mecanismos ecolégicos de las
interacciones de las especies, como competencia y
aspectos coevolutivos.

3. Los fenémenos de colonizacién y extincién se tratan
como si fuesen procesos independientes, cuando pu-
dieran ser un continuo o interdependientes.

4. Elmodelo propone que las especies existentes en una
isla provienen de continentes o de islas cercanas, es
decir que no existen especies insulares derivadas por
especiacién. Se anula el principio del fundador y la
deriva génica.

5. Varios autores mencionan que el nimero de especies
estd intimamente relacionado con la diversidad de
hébitats (heterogeneidad ambiental).

A todas estas criticas se les ha dado una respuesta ‘16-
gica’ e incluso anteriormente se habian considerado por
los mismos autores, como es el caso de la diversidad de
hébitats. Ellos mencionaron que seria mejor admitir este
pardmetro dentro del modelo, pero que debido a que Ia
heterogeneidad se encuentra fuertemente relacionada con
el drea y como el drea presenta menos problemas para
evaluarse, fue mejor tomarla para introducirla implicita-
mente en ¢l modelo. También mencionan el efecto de la
capacidad de carga, la cual est4 relacionada con fenéme-
nos de competencia.

Tal vez la critica mds importante encontrada en la lite-
ratura, es la que se refiere a la cuestién de endemismos, ya
que nunca se mencionan en diversos casos de la Teorfa
del Equilibrio Dindmico de Islas (para mas detalle ver
Cracraft 1985).

Con respecto a las criticas hechas en cuanto al aspecto
de recoleccion de datos y estadistica del modelo, Gilbert
(1980) realizé una sintesis excelente de diferentes traba-
jos, donde se critica o apoya a la teoria y demuestra que
muchos de los trabajos que la apoyan presentan errores
diferentes que hacen que realmente la contradigan.

La mayoria de los trabajos efectuados para investigar la
relacién especie-drea, utilizan andlisis de regresién muiilti-
ple, lo cual no puede admitirse como demostracién de
causalidad de los factores evaluados. También se ha obser-
vado que en muchos de los ajustes realizados existen pun-
tos que quedan fuera de la linea y que al considerarse
cambian en gran medida los valores de C y z. Aunque algu-
nos trabajos se han criticado porque utilizan pocos puntos
para el ajuste, la mayoria de esos puntos estdn agrupados
en una zona y s6lo un punto se encuentra en otro sitio.

Simberloff (1983,1985b) senalé que uno de los princi-
pales problemas para darle validez a la teoria, es que no
existe una nocidn general en cuanto al nimero constante de
especies que debe existir para poder verlo como un equili-
brio, e introdujo férmulas nuevas para calcular el equilibrio,
pero como el fenémeno es de naturaleza probabilistica, en-
tonces se esperan variaciones, lo cual permite de nuevo que
se maneje de una manera subjetiva, pues cada autor justifica
dicha variacién de alguna manera para as{ apoyar el modelo.
Ward & Thorton (1998), al analizar la forma en que se repo-
blé la isla de Krakatoa, encontraron que el equilibrio no se
alcanza como lo predice la teoria de M&W y propusieron un
modelo de equilibrios estables alternativos.

Muchos de los problemas al ‘realizar experimentos’
para probar la teorfa, como ya se habfa mencionado antes,
se relacionan con un mal disefio, debido a que en la ma-
yoria de los casos los censos no son realizados de manera
sistemdtica y ademds de que los intervalos de tiempo en-
tre dichos censos no han sido calculados de una manera
rigurosa, por lo que se pueden enmascarar efectos de
extinciones o colonizaciones. Por eso es que Diamond &
May (1977) propusieron una ecuacién para conocer el
intervalo de tiempo adecuado entre los censos realizados.

Aplicaciones de la teoria a la Bioconservacién

Los parques y refugios de vida silvestre creados antes
de 1971, no contaron con un disefio previo a su delimita-
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cidén. A partir de ese afio, apoyado en la similitud de reser-
vas naturales y hébitats insulares, surgié el campo del dise-
fio de reservas naturales basado en los principios sostenidos
por la teoria de M&W (Diamond 1975, Terborgh 1975,
Wilson & Willis 1975, Diamond & May 1976, Simberloff
& Abele 1976, 1982, Cole 1981, Wilcove et al. 1986, Shafer
1990, Soubadra & Davidar, 1998); practica que también
se extendid a la elaboracién de principios para el manejo
de bosques (Harris, 1984). Especificamente en los traba-
jos de Diamond (1975) y Wilson & Willis (1975), se plan-
tearon los ‘seis principios geométricos para el disefio de
reservas naturales’ (Figura 7).

El disefio de reservas naturales para la conservacién
se planted tres objetivos fundamentalés (Heaney 1986,
Soulé & Simberloff, 1986):

1. La presentacién de comunidades naturales que son
representativas de regiones bidticas del mundo.
(Sullivan & Shaffer, 1975, Simberloff & Abele 1982).

2. La proteccién de las especies en peligro de extincidn.

3. La conservacién de la riqueza bidtica o el maximo
nidmero de especies,

A partir de los trabajos realizados por Wilson & Willis
(1975), se menciond la seleccién de varias dreas pequeifias
0 una sola drea grande que comprenda la misma superficie,
mejor conocido como SLOSS (‘Single Large Or Several
Small’); con ello se iniciaron varios trabajos con resulta-
dos diferentes, encontrindose algunos que apoyan la se-
leccidn de varias reservas pequeiias (Simberloff & Abele
1976, Lynch & Whigham 1984, Lahti & Ranta 1986) y
otros que tienden por una sola drea de gran tamafio
(Williamson 1975, Diamond 1976, Diamond & May 1976,
Terborgh 1976, Whitcomb ez al. 1976, Butcher et al. 1981,
Simberloff & Abele 1982, Soulé 1983, Harris 1984, Berry
1986, Brown 1986, Heaney, 1986, Pimm 1988). En este
debate hay autores que cambian de parecer de un articulo a
otro (Simberloff & Abele 1984), o hasta en el mismo articu-
lo donde sus resultados concluyen que es mejor varias pe-
quenas, pero en la discusién argumentan el valor de
conservar areas grandes (Virolainen et al. 1998).

Para darle solucién a dicho dilema se expresaron ideas
de acuerdo con el objetivo a lograr en la bioconservacién;
es decir, que si el interés es el de maximizar la riqueza
especifica, entonces la respuesta a SLOSS serian varias
dreas pequefias; pero si lo que se pretende es minimizar
las extinciones, entonces es més aconsejable proponer una
reserva grande (Newmark 1986, Burkey 1989). También
se reconocié que la solucién podria ser el establecimien-

to de corredores que interconectasen las diferentes dreas
pequefas, cuya funcién fuera la de proteger las especies
que requirieran dreas grandes para su sobrevivencia.
Shaffer & Samson (1985) comentaron que el disenio de
reservas debe de hacerse de acuerdo con las siguientes
preguntas:

1. ;Qué es lo que se quiere preservar?
2. (Qué es lo que constituye o implica la conservacién?

3. ;Bajo qué condiciones se llevard a cabo la preserva-
cién?

En concreto se deduce que la teoria no genera reco-
mendaciones directas para solucionar el dilema de SLOSS
(Simberloff & Abele, 1982). Ademads, al tomar en cuenta
que la mayoria de las reservas se proponen para la conser-
vacion de determinadas especies y no de la riqueza total,
y que la forma y el tamafio de una reserva en general se
decide por asuntos politicos y econémicos (Simberloff
1988, Soberdn 1992), la aplicacién de la teoria es irreal.
También existen supuestos de la teorfa que no se cumplen
en las reservas, como la llegada de colonizadores (Wright
& Hubell, 1983). Debido a esto se ha planteado la necesi-
dad de la creacién de estrategias nuevas para el diseiio de
reservas: Sullivan & Shaffer (1975) discutieron la detec-
cién del tamafio minimo para soportar a la poblacién
(MVP); Patterson & Atmar (1986) plantearon una matriz
que da una base tedrica y rigurosa en la eleccién de un
diseiio apropiado para la reserva; sin embargo, es necesa-
rio contar con datos detallados de la variacién del medio
ambiente y de los requerimientos de las especies. Buckley
(1982) argumentd que su modelo de ‘unidad de habitat’
tiene mayor valor predictivo sobre el nimero de especies
esperado en una isla; sin embargo, comenté que atin ha-
cen falta mds estudios que corroboren esto. Con plantea-
mientos matematicos, Higgs (1981) analizé si es mejor
una sola drea grande (SLR) o dos mitades (THR) que den
el mismo tamafio de la grande, y concluy6 que la teoria de
M&W es ambigua en la seleccidn de una u otra; en este
mismo trabajo discutid la seleccién de un modelo u otro
tomando en cuenta aspectos que involucran manejo, ca-
tastrofes, efecto de margen e irreversibilidad y concluyé
que es mejor un drea grande. Mds tarde, Wright & Hubell
(1983) también propusieron un modelo con una idea se-
mejante: OLR (‘One Large Reserve’) o TSR (‘Two Small
Reserves’).

Algunos autores (McCoy 1982,1983, Zimmerman &
Bierregaard 1986, Simberloff 1988, Burkey 1989) de-
mostraron con sus trabajos que es mas importante el cono-
cimiento autoecolégico de las especies para el disefio de
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una reserva que lo que aporta la teoria de M&W. Margules
et al. (1982), después de un andlisis detallado de cada una
de las propuestas de Diamond (1975) y Wilson & Willis
(1975) respecto a la forma y al tamafio a seleccionar en un
disefio dptimo de reservas, concluyeron que no existen ele-
mentos sustentados en la teorfa para apoyar una u otra de-
cisién, e hicieron un llamado de precaucidén en la
aplicacion de las reglas generales de la teorfa para efecto
de estrategias de bioconservacién. Game (1980) hizo un
andlisis tedrico para refutar la creencia de que la forma
circular de una reserva es la mds adecuada para lograr la
permanencia de mayor nimero de especies, considerando
que hay que reducir el aislamiento de la reserva para ase-
gurar las colonizaciones como lo establece Diamond
(1975); Game concluyd que la forma dptima depende del
balance entre extincidn e inmigracién. Sin embargo, Blouin
& Connor (1985) concluyeron en su andlisis que el proble-
ma para determinar la forma adecuada de las reservas, se
debe a que con frecuencia sélo se incluyen las variables de
extincién y colonizacién, y para ellos existen otro tipo de
variables a considerar, como latitud, heterogeneidad del
habitat y aislamiento. Boecklen & Gotelli (1984), bajo un
andlisis estadistico de datos de la literatura sobre la rela-
cidén drea vs No. especies y sobre los modelos del colapso
de la flora y fauna derivados de la teoria de M& W, demos-
traron que tienen bajo poder explicativo del fenémeno, lo
que hace que los principios propuestos para la
bioconservacion sean muy débiles. Otros trabajos que cri-
ticaron los principios planteados por Diamond (1975) y
Wilson & Willis (1975) son los de Higgs & Usher 1980, y
Margules & Usher 1981.

Wilcox & Murphy (1985) y Murphy & Wilcox (1986)
indicaron que la teoria no puede probarse para valorar el
dilema de SLOSS; argumentaron que el valor de la teoria
hacia aspectos de bioconservacién esta relacionado con el
fenémeno de ‘relajacién bidtica’, que se da al fraccionar
un drea de gran tamafio en varias pequefias, es decir, el
efecto de la fragmentacién sobre la tasa de extincién, lo
que es predecible por la teoria y corroborado por evidencia
empirica. Esto ha generado que bidlogos, tomadores de
decisiones y manejadores de dreas naturales protegidas
consideren las consecuencias por fraccionar dreas, por lo
tanto la teoria ha proporcionado una estructura conceptual
de gran valor para la conservacion de la naturaleza.

Berry (1986) enfatizé la necesidad de considerar as-
pectos genéticos, pues en las reservas existen cambios no
adaptativos por pérdida de variacién genética que deriva
en un alto riesgo de extincién.

Finalmente podemos decir que ya sean o no prematu-
ras las aplicaciones de la Teoria del Equilibrio Dindmico

Insular para el disefio de reservas naturales, mientras no
exista otra direccién (probada) a seguir, es aconscjable
continuar utilizdndola, pero es importante no perder de
vista el peligro irreversible de la fragmentacién de dreas
ain hoy en dia preservadas (Whitcomb et al. 1976,
Schoener 1988). Los refugios de vida silvestre deben ser
lo suficientemente grandes para ser unidades autosu-
ficientes capaces de preservar el mayor nimero de espe-
cies posibles cuando lo que sc considera como la ‘tierra
firme’ no exista mds y ya no haya posibilidades de cole-
nizaciones (Cole 1981).

Conclusiones

Esta revision, sin el interés de ser exhaustiva, conside-
ra publicaciones que van desde la aparicion de conceptos
que fueron elementos bdsicos para M&W en la formula-
cién de su teorfa, pasando por las publicaciones optimis-
tas de la etapa de la aplicacién de la misma para demostrar
su validez, como de otras plenas de criticas de diferente
indole, hasta las que utilizaron dicha teoria con la valiosa
perspectiva de obtener puntos de partida para la conser-
vacion de las especies y su habitat.

Es de mas hacer énfasis en el impacto que estos auto-
res tuvieron con su libro de 1967, la muestra sc puede
apreciar en cualquier revista o libro que tenga temas de
ecologia, biogeografia o biologia de la conservacién. En
todos ellos, ademds de encontrar la cita del libro que ini-
¢ié con el primer volumen de la serie “Monographs of
population biology” publicado por Princeton University
Press, se encontrardn con gran nimero de publicaciones
que toman como base el tema por ellos expuesto.

En la actualidad se han previsto criticas adicionales a
los ejemplos de islas que han sido utilizados para anali-
zar y/o apoyar el modelo tedrico, tales criticas subrayan
el hecho de que la extincién reciente en islas, por causas
humanas, ha sido en grado catastréfico que las cantidades
ofrecidas para comparaciones deben tomarse con reserva,
en particular con vertebrados.

Gran cantidad de los trabajos que dieron origen a esas
publicaciones, no sélo sirvieron para discusiones sobre
la validez o la posible refutacion de la teoria, sino que
derivaron en nuevos cuestionamientos para tratar concep-
tos como especiacion, competencia, y genética de pobla-
ciones, entre otros; incluso también para plantear
paradigmas que han sido el punto de arranque para nue-
vas dreas del conocimiento, tal es el caso del concepto
‘Minimun Viable Populatién’ (MVP) que se puede decir
es la base de lo que hoy se conoce como Biologia de la
Conservacioén.
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No obstante las criticas de la que ha sido objeto, la
teoria sigue aplicindose hoy en dia tanto para el plantea-
miento de preguntas en la investigacién, principalmente
de tipo ecoldgico, como en el andlisis de estudios en di-
versos tipos de ‘islas’ es decir, incluso en el andlisis del
efecto de la fragmentacién del hdbitat asi como en la de-
limitacién de dreas protegidas.

Estas observaciones nos hacen pensar en ¢l comenta-
rio que los propios autores manifestaron en su libro sobre
la Teoria de Biogeografia de Islas y que exponemos lite-
ralmente. El lector podrd juzgar si ellos fallaron en su
propuesta.

“Nosotros no creemos seriamente que las
Sformulaciones particulares que proponemos en los
siguientes capitulos vayan a ajustarse por mucho
tiempo a los resultados exactos de investigaciones
Juturas empivicas. Esperamos, en su lugar, que éstas
contribuyan a la estimulacién de nuevas formas de
estudios tedricos y empiricos, que en su momento
proporcionardn, una teoria general mds robusta.”

McArthur & Wilson, 1966.
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