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Resumen

La doncella (Ageneiosus pardalis) es una de las principales especies en la pesca artesanal del Darién
y contribuye a la dieta y los ingresos de las comunidades que habitan a orillas del rio Tuira. Hay
pocos datos sobre la biologia, la ecologia y las pesquerias de esta especie en Panama. En este estudio
se estimo la relacion entre longitud y peso, las relaciones lineales de talla y el factor de condicion
(K) de la doncella en el rio Tuira para determinar el estado de su poblacién. Se recolectaron 185
especimenes del pez entre junio de 2022 y julio de 2023 en un tramo de 28 km en la cuenca media
del rio Tuira. Los especimenes se midieron y pesaron, se evalud su composicion por talla, la relacion
entre peso y longitud y el factor de condicion. La longitud total promedio fue de 35,9 + 5,9 cm con
un rango entre 21 y 54, siendo 30 y 40 cm las tallas mas frecuentes; el peso promedio fue de 369,10 +
22,1 g, con un rango entre 39,6 y 1.320 g. Los datos son consistentes con condiciones de sobrepesca
de doncella en la cuenca media del rio Tuira, con el 75 % de la captura por debajo de la talla de
madurez sexual estimada para la especie. El andlisis de la relacion entre longitud y peso fue positivo
(> 3), altamente significativa en ambas variables, y el crecimiento alométrico también fue positivo.
Los valores del factor de condicion de la doncella en el Tuira reflejan que la poblacion subsiste en
condiciones suboptimas.

Palabras claves: Alometria; Darién; Doncella; Ictiofauna; Pesquerias.

Abstract

Ageneiosus pardalis (doncella) is considered one of the main species in the artisanal fishing of the
Darien contributing to the diet and income of the communities that live on the banks of the Tuira
River. There is little data on the biology, ecology, or fisheries of this species in Panama. Here, we
estimated the longitude-weight ratio, the linear proportions of height, and the factor of condition
(K) of the doncella in the Tuira River to determine the state of its population. A total of 185
doncella specimens were collected between June 2022 and July 2023 over a 28 km stretch in the
middle basin of the Tuira River. The specimens were measured and weighed, and their composition
was evaluated by size, weight-length ratio, and condition factor. The average total length was
35.9 +£ 5.9 cm with a range between 21 and 54, with the most common sizes being 30 and 40 cm;
the average weight was 369.10 + 22.1 g ranging from 39.6 to 1,320 g. These data are consistent
with an overfishing condition of the doncella in the mid-Tuira River basin, with 75 % of the catch
below the estimated sexual maturity size for the species. The analysis of the length-to-weight ratio
indicated a > 3 positive ratio, highly significant between the two variables, with positive allometric
growth. The values of the doncella’s condition factor in the Tuira reflected suboptimal conditions
for its population.

Keywords: Alometry; Darien; doncella; ichthyofauna; fisheries.
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Introduccion

Los peces de la familia Auchenipteridae son siluriformes neotropicales ampliamente
distribuidos en las principales cuencas de Suramérica (Ferraris, 2003; Ribeiro et al.,
2017). Algunas especies, particularmente las del género Ageneiosus Lacépede 1803, tienen
importancia comercial y son fuente de proteinas en comunidades que viven de la pesca de
subsistencia (Pérez-Nova et al., 2006). Algunas especies de este género tienen potencial
para la acuicultura, ya que el desove puede inducirse mediante inyeccion de hormonas
(Contreras et al., 2012).

La doncella (Ageneiosus pardalis) se distribuye desde la cuenca del lago de Maracaibo
y hasta las cuencas del rio Magdalena y el San Juan en Colombia y el Tuira en Panama
(Ribeiro et al., 2017). La doncella es un pez de cuerpo comprimido y cabeza deprimida,
con barras o lineas oscuras en los flancos sobre un fondo amarillento. Los machos presentan
dimorfismo sexual: los primeros radios de la aleta anal se alargan y modifican hasta formar
un organo intromitente (gonopodio) para facilitar la deposicion de esperma dentro de la
hembra (Contreras ef al., 2012).

A pesar de su importancia comercial y como fuente de alimento, poco se sabe de la
biologia basica de A. pardalis, 1o que dificulta su manejo y conservacion. Estudios sobre la
ecologia trofica de 4. pardalis en el rio Sinu indican que es un pez carnivoro con tendencia
piscivora (Tobias-Arias et al., 2006). Sin embargo, también hay evidencia de que consume
crustaceos e insectos (Atencio-Garecia ef al., 2005; Dahl, 1971); por la poca diversidad de
su dieta se le considera estenofagico. Hoy la doncella se considera especie en peligro en
el libro rojo de peces dulceacuicolas de Colombia como resultado de la sobreexplotacion
y la interrupcion de su migracion por la construccion de represas (Mojica et al., 2012;
Olaya-Nieto et al., 2003; Salas-Guzman et al., 2018). Por otra parte, la pérdida de su
habitat dentro de su rango de distribucion también ha causado el declive de sus poblaciones
(Mallinson & Lyons, 2020).

En Panama 4. pardalis es conocida por las comunidades del rio Tuira como doncella
y se le captura mediante el uso de trasmallos y pesca con anzuelo (A. Pefia, com. pers.,
2022). Es una de las tres especies mas importantes de la pesca artesanal dulceacuicola del
Darién (ARAP, 2003) y aporta a la dieta y el comercio de las comunidades que habitan a
orillas del rio Tuira. Sin embargo, no hay datos precisos sobre la biologia, la ecologia o las
pesquerias de esta especie en Panama.

El estudio de las relaciones entre longitud y peso y del factor de condicion (K) en peces
proporciona informacion indirecta sobre el crecimiento, la madurez, la reproduccion, la
nutricion y, en consecuencia, el estado de salud de las poblaciones (Jellyman ef al., 2013;
Ogle, 2018). Ello permite efectuar estudios comparativos a escala espacial y temporal
(Anene, 2005; Nishikawa & Okamoto, 2021) que luego pueden ser usados en modelos
predictivos del comportamiento o la dinamica tanto de la poblacion como de la comunidad
(Matthews, 1998). Esta informacion es clave para la elaboracion de normativas que
procuren el uso sostenible de especies de importancia para las pesquerias. En ese contexto,
el objetivo de nuestro estudio fue estimar la relacion entre longitud y peso, relaciones
lineales de talla y el factor de condicion de A. pardalis en la cuenca media del rio Tuira para
asi determinar el estado de su poblacion.

Materiales y métodos
Area de estudio

El rio Tuira, con una longitud de 231 km, es el mas caudaloso de la Republica de Panama,
con un area de influencia de 10.664 km?, incluidos los importantes afluentes de Chucunaque
y Balsas. El area de estudio se limit6 a un tramo de 27 km de la cuenca media del rio Tuira
entre las localidades de Boca del Real (8° 7° 18 Ny 83° 45’21 O) y Sumacate, asociadas
a la laguna de Matusagarati (8° 9* 12 Ny 83° 49’ 44" O). Se hicieron tres muestreos en
los meses de marzo a junio de 2022 y de marzo a julio de 2023 (Figura 1), coincidiendo
con las temporadas secas y lluviosas de cada afio.
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Figura 1. Mapa con los puntos de muestreo en la cuenca media del rio Tuira

Muestreo en campo

En el muestreo se emplearon las técnicas y artes de los pescadores locales del rio Tuira:
se instalaron trasmallos de 6,25 cm de ojo de malla y entre 30 y 60 m de longitud en
los sitios de pesca habitual de doncella. EI muestreo se hizo en tres periodos diurnos y
nocturnos entre el 22 y el 25 de junio de 2022, el 20 y el 23 de marzo de 2023 y el 13 y el
17 de julio de 2023 con las redes extendidas durante dos horas en cada fecha y localidad.
Los ejemplares capturados fueron sexados, pesados con una balanza portatil Optika con
capacidad de 2.200 g y precision de 0,1 g. Las medidas de longitud total (LT) y longitud
estandar (LE) se tomaron en mm con cinta métrica y posteriormente se pasaron a cm para
la estimacion de los indices.

Se estimaron las correlaciones lineales de LT-LE con un modelo linear utilizando
el programa R (R CORE TEAM, 2023). La relacion talla-peso, determinada como la
relacion entre la longitud total (LT: cm) y el peso (g), se estimo antes de la transformacion
logaritmica de los valores y el ajuste mediante un modelo lineal (Im) con el uso del paquete
FSA (Derek et al., 2023). El factor de condicion se calculd con la ecuacion Fe= peso/LT
en donde b corresponde al factor de crecimiento de la relacion longitud-peso (Blackwell
et al., 2000; Ogle, 2018).

Resultados

Se capturaron un total de 185 especimenes; la talla media de captura se estimé en 35,90 +
5,9 cm de LT (Tabla 1). La relacion entre la longitud de horquilla (LE) y la LT se expres6
mediante la ecuacion LT = 1.088 + 1.931 de LE, con una probabilidad del 98 % (Figura
2). La longitud total maxima registrada fue de 54 cm y la minima de 21 cm; el histograma
de frecuencias de LT indico que el 25 % de la muestra estuvo en un rango de talla entre los
40 y los 55 cm de LT (Figura 3).

Los parametros de la relacion longitud-peso de 4. pardalis en el rio Tuira se presentan
en la tabla 1. El rango de peso de los especimenes capturados fluctué6 entre 39,6 y 1.320
g de peso total, con un promedio de 369,1 = 22,2 g. El ajuste del modelo lineal de datos
de talla y peso transformados mediante su logaritmo indicaron que el 95 % de la variabili-
dad del peso se explicaba por la longitud total; la regresion fue altamente significativa
(F, ,..=3.284, p<0,00001), estadisticamente diferente de cero.

1,185
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Tabla 1. Valores de talla, peso y relacion longitud-peso de 4. pardalis en la cuenca media del

rio Tuira
Longitud total (cm) Peso total (g) Relacion longitud-peso
N Rango X DS Rango X d.s. b a r r’

185 21-54 359 £59 39,6-1320 369,1 22,19 3,38 0,002 0,951 0,951

55

n
(e}

LT=1.088+1.931LE

Longitud total (cm)
W & A
W S W

W
(==}

N
W

20
20 25 30 35 40 45
Longitud estandar (cm)

Figura 2. Relacion longitud estandar-longitud total de 4. pardalis en la cuenca media del rio Tuira

60

50

40

30

Frecuencia

20

10

20 25 30 35 40 45 50 55
Longitud total (cm)

Figura 3. Distribucion de frecuencias de tallas de A. pardalis en la cuenca media del rio Tuira
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Figura 4. Relacion talla-peso de individuos de 4. pardalis capturados en la cuenca media del rio
Tuira entre 2022 y 2023 y linea de mejor ajuste en rojo

La ecuacion de la linea que mejor se ajustd fue Log(peso) = en la escala transformada
logaritmicamente (Figura 4) y el peso = 0,002 LT**¥en la escala de los datos originales. Los
datos evidenciaron que el coeficiente de crecimiento (b) era de 3,38, lo que confirma que el
crecimiento de A. pardalis en el rio Tuira es alométrico positivo, es decir, el incremento en
peso es mas rapido que en longitud. El factor de condicion presentd un promedio de 0,002
+ 0,0002, con un maximo de 0,002 y un minimo de 0,001.

Discusion

La talla media de captura en nuestro estudio fue inferior a la registrada entre 2000 y 2002
para el rio Sinti, donde se registr6é una talla media de 44,0 cm LT (Pérez-Nova et al.,
20006). En esa cuenca se estim6 que la talla media de madurez sexual fue de 42 cm de LT
para ambos sexos (Olaya-Nieto et al., 2003) y en el rio Magdalena fue de 38,8 cm de LT
(Mercado & Palencia, 2005). En la cuenca media del rio Tuira el 75 % de las capturas de
A. pardalis estarian por debajo de la talla promedio de madurez (40 cm LT) lo que supone
un riesgo para la sostenibilidad a largo plazo de las poblaciones.

En Colombia, 4. pardalis ha presentado disminucion en la longitud promedio debido
presumiblemente a la sobreexplotacion pesquera. Las disminuciones en la longitud
promedio y la proporcion de individuos desembarcados que estan por debajo del tamafo
minimo de captura (35 cm) varian a lo largo del rango de la especie, incluido un 50 % en
la cuenca del Magdalena y el 100 % en la cuenca de Ayapel (Mallinson & Lyons, 2020).
Un estudio de pesquerias en el embalse de Urra y sus afluentes, determiné que el 81 % de
la doncella capturada estuvo por debajo de la talla minima legal vigente (32 cm LE) y el
51 % por debajo de la talla media de madurez estimada (26,6 cm LE) (Salas-Guzman et
al., 2018).

El peso promedio registrado en nuestro estudio (369,1 £ 22,2 g) fue inferior al
promedio de 858,1 g hallado en el rio Sintl (Pérez-Nova ef al., 2006). El coeficiente de
crecimiento (b=3,4 + 0,06) de A. pardalis en el rio Tuira fue similar a los obtenidos en
el rio Sinu (Pérez-Nova et al., 2006) y los registrados para Ageneiosus sp. en Puerto
Concha, Venezuela (Urdaneta & de Pasquier, 2000). Estos datos son consistentes con el
crecimiento alométrico positivo mencionado previamente para esta especie.
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El factor de condicion encontrado en el rio Tuira presentd valores similares a los
registrados para 4. pardalis entre el 2000 y el 2002 en el rio Sint, donde se registr6 un valor
promedio de factor de condicion de 0,002 + 0,10 (Pérez-Nova et al., 2006). Debido a que
el factor de condicion varia en funcion de las condiciones alimentarias recientes (de Souza,
2005), la época del ano, el ciclo hidrolégico, el sexo y el estado de madurez (Nishikawa
& Okamoto, 2021; Ogle, 2018; Pérez-Nova ef al., 2006), estos datos deben considerarse
con cautela, aunque si reflejan que durante el periodo de muestreo los peces capturados
presentaron condiciones somaticas asociadas a poblaciones en condiciones subdptimas.

Conclusiones

Los datos sobre la poblacion de A. pardalis en la cuenca media del rio Tuira sugieren
un estado de sobreexplotacion. El 80 % de las capturas de doncella presento tallas por
debajo de la talla de madurez estimada para esta especie, lo que supone un riesgo para
la sobrevivencia a largo plazo de su poblacion en dicha cuenca. Los valores del factor de
condicion de A. pardalis para el curso medio del Tuira en el periodo de estudio, indicaron
que la poblacion subsiste en condiciones por debajo de las dptimas. Sin embargo, debe
hacerse un muestreo mas extensivo en tiempo y espacio para determinar si esta condicion
es producto de factores ambientales o estd relacionada con el ciclo reproductivo. En
este sentido, también se requiere determinar el ciclo reproductivo, la talla y la edad de
la madurez sexual de A. pardalis en el sistema Tuira-Balsas-Chucunaque, con el fin de
implementar medidas de manejo que procuren la permanencia de esta especie y los medios
de vida de las comunidades que habitan las margenes del rio Tuira.
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