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La luz a Antioquia llegd desde Austria y perdura
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Resumen

Se presenta en este articulo un recuento resumido desde la perspectiva de los autores de la forma como se inici6 el
estudio de la luz en Antioquia y como se mantiene. Se hace énfasis en las contribuciones a este proceso por parte
del Prof. Dr. Peter Barlai, quien llegé desde Austria al principio de los afios 70, establecid las bases de los grupos
de dptica de las dos Universidades mas importantes de la region antioquefia. Se mencionan ademas, los aportes
a la constitucion de los demas grupos que estudian la luz en Antioquia por parte de instituciones nacionales e
internacionales. Se muestra la conexion existente entre el trabajo actual de los grupos mas representativos y los
estudios originales en el campo de la luz en la region.
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Light came to Antioquia from Austria and last
Abstract

In this paper, we present a condensed summary on the onset of the study of light in Antioquia and how it has
prevailed until today. We highlight the contributions of Prof. Dr. Peter Barlai since he arrived from Austria in the
early seventies, and how he laid the basis for the establishment of the optics groups of the two leading Universities
of Antioquia. In addition, we explain the involvement of national and international institutes in the formation of the
optics groups of Antioquia, as well as the link between the original onset of the study of light and the current interest

of the leading groups.
Key words: Optics in Antioquia, Peter Barlai.

Introduccién

La celebracién de un evento tan importante como el Afio
Internacional de la Luz 2015 trajo a nuestro pais eminentes
personajes de la escena mundial en tema relacionados
con la luz, entre los que se encontraban premios Nobel
en fisica, e incentivo a personalidades del mas alto nivel
gubernamental a interesarse por el que hacer con la luz. El
Presidente de la Republica y la Ministra de Educacion, se
animaron a mirar hacia los que estudiamos este temética
y permitio a una gran cantidad de ciudadanos que leen la
hora en su reloj de pulsera, o en su teléfono inteligente,
a acercarse a temas tan exdticos como relojes atémicos
con exactitud en el rango de las oscilaciones atémicas o
el entrelazamiento cuantico entre particulas; a algunos nos
permitié distraernos de nuestra agitada vida para atender
a tan ilustres visitantes y para preguntar por temas como:
¢de donde surgi6 el interés por la luz en nuestro entorno?,
quizas con el animo de ofrecer un reconocimiento hasta
ahora negado a todos aquellos que nos inculcaron el interés
por estudiar la luz, entendida ésta como esa oscilacion
electromagnética que nos maravilla.

Atendiendo a esta inquietud y en el inigualable marco de la
celebracién del Afio Internacional de la Luz 2015, queremos

hacer un recuento de cémo lleg6 la luz a Antioquia para
perdurar hasta nuestros dias, entendiendo esta frase como
la forma en la cual se establecid el estudio de las ondas
electromagnéticas.

El origen

Al ingresar al cuarto de revelado fotografico del Laborato-
rio de Optica de la Universidad de Antioquia, los visitantes
preguntan: ;Quién es él? Se indaga por una copia en
tamafio 9”x11” de la fotografia que se muestra abajo. “Es
Peter Barlai”, es la respuesta del anfitrion.

El departamento de Fisica de la Universidad en los pri-
meros afios de la década de los 70 centraba su labor en ofrecer
cursos de servicio para la establecida Facultad de Ingenieria.
Se iniciaba de forma incipiente la investigacion en dicho
departamento con los grupos de investigacion en las areas
de Fenomenologia de Particulas, Estado Sélido y Biofisica.
Con el apoyo de la Organizacién Internacional para las
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Figura 1. Fotografia del Dr. Peter Barlai, cortesia Grupo de Optica
y Fotonica de la Universidad de Antioquia.

Migraciones, se incorpor6 a este departamento el Prof. Dr.
Peter Barlai (Viena-Austria, agosto 22 de 1939 — Asuncién-
Paraguay enero 20 de 1985), quien dio origen en el afio
1972, el grupo de investigacion en Optica con el objetivo
de estudiar al grupo de la luz desde diferentes perspectivas.

Bajo la coordinacion del Prof. Barlai, los profesores del
departamento de Fisica Lorenzo de la Torre, Francisco
Fernando Medina, Orlando Quintero y Fabio Machado,
participaron en seminarios en el tema de la luz como
por ejemplo holografia (Barlai, 1971a; Barlai, 1971b;
Barlai, 1972a), laseres y sus aplicaciones (Barlai,
1971b; Barlai, 1972b), ergodicidad y coherencia (Barlai,
1973a; Barlai, 1971c; Barlai, 1973b); también se cont6
con la participacion de algunos estudiantes de la carrera
de Fisica, los cuales posteriormente se unieron al grupo
liderado por el Prof. Barlai. Ademas de estos seminarios,
se iniciaron cursos dirigidos con la participacion activa de
cada uno de los miembros del grupo y se dio comienzo a
la realizacion de trabajos de grado a nivel de pregrado,
formalizando de esta forma la investigacién en el grupo de
Optica, principalmente en las temaéticas de los seminarios
desarrollados. Se trazaron de esta forma las lineas de
interés de estudio de la luz en Antioquia que perduran
hasta nuestros dias.

Entre 1975y 1977, como coordinador del grupo de Optica,
el Prof. Barlai tuvo una estancia académica en Alemania
con el fin de continuar trabajos investigativos en el area
de la holografia. Durante este periodo, el Prof. Francisco
Fernando Medina asumi6 la coordinacion del grupo,
llevando a feliz término trabajos de grado en las areas de
interés del grupo de Optica.
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El Prof. Peter Barlai regresé con nuevas ideas, con lo cual
se intensifico el trabajo académico del grupo de Optica de
la Universidad de Antioquia realizando nuevos seminarios,
cursos de formacién y nuevos proyectos de investigacion.
Tres afios después, se incorpor6 al grupo el primer doctor
nacional en el dominio la luz, el Dr. Eddien Alvarez, quien
regreso de Suecia con un doctorado en espectroscopia laser
y abri6 una nueva linea de trabajo independiente en el campo
de la luz en la Universidad.

La consolidacién del estudio de la luz en Antioquia se llevo
a cabo en la década de los afios 80, con las primeras tesis
de Maestria en Fisica en el area de Optica. Se registran, por
ejemplo, los trabajos de los profesores Francisco F. Medina
y Luis Fernando Jaramillo, sobre las funciones de Walsh y
la borrosidad de los patrones de Speckles, respectivamente.

De forma paralela, algunos de los egresados de pregrado
y maestria en Fisica con énfasis en Optica realizaron
su formacion doctoral en el extranjero. Por ejemplo, los
profesores Roman Castafieda y Rodrigo Henao, lo hicieron
en Alemania y Argentina, respectivamente.

La reincorporacion del Prof. Dr. Castafieda a la Universidad
Nacional de Colombia Sede Medellin (UN-Med) en 1993 y
del Prof. Dr. Henao a la Universidad de Antioquia en 1997,
marcd la consolidacion formal del estudio de la luz en
Antioquia. El Prof. Castafieda formalizo el grupo de Optica
de la UN-Med donde inici6é de manera decidida el estudio
de la coherencia espacial de la luz (Castafieda & Medina,
1999), la interferometria y los speckles con el apoyo de
profesores y estudiantes de dicha Universidad. Por su parte,
el Prof. Henao continuo el estudio de los speckles (Henao,
et al., 1993; Torroba, Henao, & Carletti, 1996; Henao,
et al., 1997) e inicid el estudio del cifrado de informacion
con el uso de la luz (Castafieda, et al., 2001), temas que se
afiadieron al estudio de la holografia. De forma conjunta estos
dos doctores dirigieron al Prof. Francisco Fernando Medina
para obtener el primer titulo de doctor en Fisica otorgado
por la Universidad de Antioquia, que fue precisamente en
el marco del estudio de la luz en el campo de la coherencia
espacial parcial.

Los doctores en Fisica Castafieda y Medina, graduados con
estudios en temas relacionados con la luz y con relacion
directa con el Prof. Peter Barlai, lideraron los procesos
formativos en el 4rea de Optica en las dos Universidades
mas importantes de la regién. En la Universidad Ponti-
ficia Bolivariana doctores formados en la escuela de la
Universidad Industrial de Santander conformaron el grupo
de Optica y Espectroscopia. El grupo de Optica Aplicada
de la Universidad Eafit se conformé bajo el liderazgo del
Dr. Luciano Angel Toro formado en el Centro de Investi-
gaciones Optica de la Plata, Argentina. A estos grupos se
unieron magisteres y doctores que realizaron sus estudios
en diferentes instituciones nacionales e internacionales y
fortalecieron los grupos de la Universidad Eafit, Universidad
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Pontificia Bolivariana, Instituto Tecnoldgico Metropolitano
(ITM), entre otras. La suma de estos esfuerzos constituyo
el factor determinante para consolidar la region antioquefia
como lider en el estudio de la luz en nuestro pais.

Nuestros formadores

El interés inicial sembrado por el Prof. Dr. Peter Barlai se
fortalecid con los doctores Castafieda y Medina. Formados
bajo el amparo del Prof. Barlai, ellos mantuvieron la
tradicion instaurada por él en el estudio de la coherencia
[5-7], los speckles y la holografia (Barlai, 1971a; Barlai,
1971b; Barlai, 1972a). Ademas, el estudio de la luz en
Antioquia ha tenido un importante apoyo por parte de
instituciones del &mbito internacional.

Asi, através del Centro Internacional de Fisica Teérica (ICTP)
de la ciudad de Trieste (Italia) se inici6 una cooperacion
con la Universidad de Bolofia, méas exactamente con los
profesores Missiroli, Pozzi y Matteucci. Esta cooperacion
fortalecié de manera decidida las lineas de coherencia y
holografia (Matteucci, et al., 1992; Medina, et al., 2004;
Garcia-Sucerquia, et al., 2004; Medina & Pozzi, 1990).

El Centro de Investigaciones Opticas de La Plata, Argentina
(CIOP), en cabeza de los doctores Roberto Torroba,
Marcelo Trivi, Héctor Rabal, Lia Zerbino, Enrique Sicre
y Mario Garavaglia, marcé el desarrollo de los grupos de
investigacion en Optica de las Universidades de Antioquia,
Eafit, Politécnico Jaime Isaza Cadavid y Pontificia Boli-
variana. Varios de los investigadores de estos grupos
recibieron su formacion doctoral en dicho centro y contintan
manteniendo una estrecha cooperacion cientifica con sus
directores de tesis.

En Espafia, la Universidad de Valencia representada por los
profesores Pedro Andres-Bou, Miguel Andres-Bou, Manuel
Martinez-Corral, Genaro Saavedra, la Universidad Jaume |,
con los profesores Enrique Tajahuerce y JesUs Lancis y la
Universidad de Murcia con el Profesor Pablo Artal, han
hecho parte de la consolidacion de los grupos de investigacion
en Optica de la region por medio de la formacion de doctores
en sus unidades académicas a traves de la direccion de
doctorandos con co-tutoria asi como también de profesores
de nuestros grupos de investigacion.

Desde Polonia, los profesores Zbigniew Jaroszewicz y
Andrzej Kolodziejczyk del instituto de Optica Aplicada de
Varsovia y la Universidad Tecnoldgica de Varsovia, han
dejado un legado importante en el estudio de elementos
difractivos disefiados para el mejoramiento del sistema
visual humano (Kakarenko, et al., 2015). Asi mismo, sus
ensefianzas han marcado el desarrollo de grupos de estudio
de la luz como el de la Universidad de Antioquia.

Son muchas las instituciones que han contribuido en el
proceso de formacion de los miembros de los grupos de
investigacion que estudian la luz en Antioquia. Dalhousie
University (Canada), Pontificia Universidad Catolica Do
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Rio De Janeiro (Brasil), Danish Institute of Technology
(Dinamarca), Florida Atlantic University (Estados Unidos),
figuran entre las instituciones que han hecho parte de
estos procesos de formacién y de alguna forma han contri-
buido a mantener vivo el interés sembrado por el Prof. Dr.
Peter Barlai.

El estudio de la luz se mantiene hasta nuestros dias

El interés por el estudio de la luz, demostrado e inculcado
por aquellos que trajeron esta pasion a la region, se ha
fortalecido en nuestros dias. Grupos consolidados de
investigacion en las Universidades de Antioquia, Eafit, ITM,
Medellin, Nacional de Colombia Sede Medellin, Politécnico
Jaime Isaza Cadavid y Pontificia Bolivariana, constituyen el
nGcleo mas sélido para el estudio de la luz en Colombia. La
region cuenta en la actualidad con grupos de investigacion
es este campo con la maxima categoria otorgada por la
rectora de la investigacion en Colombia Colciencias,
trabajando en temas como Optica visual (Kakarenko,
et al., 2015), teoria de coherencia (Castafieda, 2014),
fotonica y optoelectronica (Torres, Aristizabal, & Andrés,
2011; Reyes-Vera, et al., 2012; Reyes-Vera, et al., 2014),
vortices opticos (Sierra-Sosa, et al., 2013; Angel-Toro, et
al., 2013; Angel-Toro, et al., 2012; Londofio, et al., 2015;
Rueda, et al., 2013), Optica no-lineal (Serna, et al., 2014),
fenémenos ultra-rapidos (Mendoza-Yero, Tajahuerce,
et al., 2013; Mendoza-Yero, Calabuig, et al., 2013),
microscopia confocal (Garzén, et al., 2008), holografia
digital (Hincapie, Herrera-Ramirez, & Garcia-Sucerquia,
2015; Garcia-Sucerquia, et al., 2005; Velasquez Prieto
& Garcia-Sucerquia, 2006), microscopia holografica
digital (Garcia-Sucerquia, et al., 2006; Sanchez-Ortiga,
et al., 2014; Doblas, Sdnchez-Ortiga, et al., 2015; Doblas,
Hincapie-Zuluaga, et al., 2015), microscopia holografica
digital multiespectral (Garcia-Sucerquia, 2012; Mendoza-
Yero, Tajahuerce, et al., 2013), métodos opto-digitales para
cifrado de informacion (Barrera, Vélez, & Torroba, 2014;
Barrera, Mira, & Torroba, 2013; Barrera, et al., 2012;
Barrera & Torroba, 2009), entre otros.

El suefio de aquellos que iniciaron el estudio de la luz en
Antioquia se ha hecho realidad. Varios grupos de la region
son referentes internacionales en su dominio de conoci-
miento. Este liderazgo se ha traducido en el otorgamiento
de patentes de invencion (Sanchez-Ortiga, et al., 2014;
Garcia-Sucerquia, Trujillo, & Restrepo Agudelo, 2014),
produccion de los articulos mas descargados (Barrera, et
al., 2012) y mas citados (Check out the Top Cited Articles
in Applied Optics, 2013) en revistas de primera linea
en el ambito internacional, realizacion de conferencias
e invitacion a participar en los mas prestigiosos eventos
de la dptica en el mundo, publicacion de articulos en las
revistas del mas alto impacto en la rama de la optica, el
reconocimiento por medio de premios nacionales e inter-
nacionales y la formacion de estudiantes con proyeccion
nacional e internacional.
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Muchos de los estudiantes formados en nuestras escuelas
de estudio de la luz han encontrado acogida en centros
de investigacidn tan prestigiosos como Oxford University,
Max Planck Institute o DTU, donde hacen parte de
grupos de primera linea mundial. Algunos otros han
regresado de sus estudios doctorales asi como también
estancias posdoctorales en prestigiosos centros del ambito
internacional con el animo y la capacidad de establecer
programas de investigacion de relevancia internacional,
demostrando que ese interés por el estudio de la luz que
nos llegd a Antioquia desde Austria se ha consolidado y se
proyecta como uno de los dominios en los cuales la region
se destaca en el contexto latinoamericano, garantizando de
esta forma su permanencia a corto y mediano plazo.
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