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Se evalud los inductores de resistencia: acido salicilico, Acibenzolar-S-metil, acido 2,6-
dicloroisonicotinico, acido 3-aminobutanoico y Fosfito de potasio, y los fungicidas Propiconazol
y Clorotalonil en plantulas de Dominico-Harton sobre Mycosphaerella fijiensis y M. musicola. El
experimento consistio de ocho tratamientos y 20 repeticiones, en un disefio completamente
aleatorizado. Los tratamientos se aplicaron al suelo a los 30, 60 y 75 dias después de la siembra.
Se evaluo altura de plantulas (cm), indice de severidad (%), grado de evolucidn de sintomas y tasa
de desarrollo (r). Fosfito de potasio fue el mejor inductor porque las plantulas presentaron una
altura promedio de 36,6 cm comparada con las del testigo con 29 cm; dos dias de retardo en
aparicion de sintomas; menor tasa de desarrollo de las sigatokas (r = 0,04) y valores mas bajos de
evolucion de los sintomas e indice de severidad, que fueron 1,4 y 6,23%, respectivamente, mien-
tras que el testigo registro r = 0,05, 3,4 y 33,02%, respectivamente. Fosfito de potasio no presento
diferencia significativa con respecto a Propiconazol. A excepcion del acido salicilico y 2,6-
dicloroisonicotinico, los otros inductores demostraron que el control de las sigatokas fue producto
de la activacion de los mecanismos de defensa de las plantas.
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Abstract

It was evaluated the effect of the inductors of resistance: salicylic acid, Acibenzolar-S-methyl,
2, 6-dicloroisonicotinic acid, 3-butanoic acid and potassium phosphite, as well as the fungicides
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Propiconazole and Clorothalonil in seedlings of Dominico-Hartdn against Mycosphaerella fijiensis
and M. musicola. The experiment consisted of eight treatments and twenty replications per treatment
in a completely randomized design. The treatments were applied to the soil at 30, 60 and 75 days
after sowing. It was evaluated: seedlings height (cm), index of severity (%), grade of evolution of
the sigatokas and rate of disease development (r). Potassium phosphite was the best treatment
because the seedlings had a height of 36.6 cm compared to the control which recorded 29 cm, two
days of symptoms appearance delay, lower rate of disease development (r = 0.04) and lower
values of grade of evolution of symptoms and severity index, which were 1.4 and 6.23%,
respectively, while the control showed r = 0.05, 3.4 and 33.02%, respectively. Potassium phosphite
was not statistically different from Propiconazole. Except the salicylic and 2,6-dicloroisonicotinic
acids, the other inductors of resistance demonstrated that the control of the sigatokas, was the
result of the activation of the defense mechanisms of the plants.

Key words: musaceous, potassium phosphite, defense, fungicides, fungi, management.

Introduccion

Los problemas fitosanitarios causados por hongos ge-
neran impacto econéomico en la produccion de platano y
banano a nivel mundial (Marin et al., 2003). Mycos-
phaerella fijiensis Morelet, anamorfo Paracercospora
fijiensis (Morelet) Deigthon, agente causante de la Sigatoka
negra y Mycosphaerella musicola Leach, anamorfo
Pseudocercospora musae (Zimm.) Deighton, agente cau-
sante de la Sigatoka amarilla, son considerados la princi-
pal amenaza en el cultivo del platano alrededor del mundo,
debido a que causan las mayores pérdidas econdmicas
debido a la reduccion de la capacidad fotosintética, dando
como resultado disminucién en el rendimiento del cultivo
y calidad del fruto (Arzanlou ez al., 2007).

El tratamiento de plantas con inductores de resistencia
es una alternativa que se ha venido implementando frente
al control de enfermedades en otros patosistemas pero de
manera limitada en el cultivo del platano contra Myco-
sphaerella spp. A este mecanismo se le ha denominado
Resistencia Adquirida Sistémica (RSA) y consiste en la
expresion de respuestas por parte de la planta luego de la
infeccion por un patégeno o de manera similar por el trata-
miento con inductores de resistencia (Sticher ez al., 1997).
Estas respuestas consisten en el incremento del entrecru-
zamiento de las microfibrillas de celulosa, incrustadas en
una matriz compuesta de pectina y hemicelulosa, dando
como resultado el aumento de la lignificacion de las pare-
des celulares (Greenberg, 1997); sintesis de novo de fito-
alexinas (Dixon, 2001; Kue, 1995); sintesis de proteinas
relacionadas con patogénesis (PR) (Boller, 1992) y res-
puesta de hipersensibilidad (Mehrotra & Aggarwal, 2006).

Algunos trabajos han reportado que el Acibenzolar-S-
metil (ASM) actiia como inductor de resistencia en
plantulas de platano Dominico-Harton contra Myco-
sphaerella spp. (Marquez & Castaiio-Zapata, 2007; Patiiio,

2002). De la misma manera, Lema (2009), considera el Fosfito
de potasio como un inductor de resistencia en plantas de
Dominico-Hartén contra M. fijiensis, sin embargo, en la
actualidad no se tienen trabajos publicados con respecto
a la efectividad de otras moléculas inductoras de resisten-
cia como los acidos salicilico (AS), 2,6-dicloroisonicotinico
(INA) y 3-aminobutanoico (BABA), aplicados hacia el
manejo de las sigatokas amarilla y negra. Por consiguien-
te, debido a la importancia del cultivo de platano en Co-
lombia, al alto riesgo de desarrollo de resistencia de los
patogenos a las moléculas quimicas utilizadas en el con-
trol de las enfermedades que causan y a las pérdidas oca-
sionadas por las sigatokas, esta investigacion tuvo como
objetivo evaluar el efecto de los inductores de resistencia
mencionados contra M. fijiensis y M. musicola en plantulas
de Dominico-Harton.

Materiales y métodos

El experimento se realizo en la granja Montelindo, ubi-
cada en la vereda Santagueda, municipio de Palestina, de-
partamento de Caldas, con una altitud de 1.010 m,
temperatura promedio anual de 22,8°C, precipitacion anual
de 2.100 mm y humedad relativa de 76%. Se utilizaron 160
cormos de platano cultivariedad Dominico-Hartén y sue-
lo, obtenidos de una plantacion de platano en la misma
granja. Con el fin de garantizar la erradicacion de nematodos
fitoparasitos al momento de la siembra, los cormos fueron
sumergidos en una solucion de Aldicarb a una concentra-
cion de 10 g L' de agua por 60 min. Transcurrido este
tiempo, se retiraron de la solucidn, se dejaron secar y pos-
teriormente se sembraron en bolsas de plastico con capa-
cidad de 5 Kg. Los tratamientos fueron: 1. Acido salicilico,
5mM, 2. Acibenzolar-S-metil 0,01 mL L', 3. Acido 2,6-
dicloroisonicotinico, 5 mM, 4. Acido 3-aminobutanoico, 8
mM, 5. Fosfito de potasio, 27 mL L', 6. Propiconazol, 0,4 L
ha!, 7. Clorotalonil, 2 L ha'! y 8. Testigo absoluto. La apli-
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cacion de los tratamientos fue realizada al suelo, en un
volumen de 250 mL de solucion por plantula a partir de los
30 dias después de la siembra (DDS), momento en que el
100% de los cormos habian brotado, las demas aplicacio-
nes se realizaron a 60 y 75 DDS.

Teniendo en cuenta las variables de respuesta a eva-
luar se plantearon dos tipos de diseflos estadisticos: el
primero, consistio en un disefio completamente aleatorizado
a una via para determinar si existian diferencias significa-
tivas entre los tratamientos con respecto a la altura de las
plantulas; el segundo disefio, fue completamente aleato-
rizado a dos vias. Se establecio con el fin determinar el
efecto del tratamiento y la edad de las hojas, sobre las
variables de respuesta grado de evolucion de los sintomas
e indice de severidad de las sigatokas.

Altura de plantulas (cm). El registro de altura de las
plantulas fue realizado cada 15 dias hasta finalizar el expe-
rimento, se utilizd una cinta métrica como instrumento de
medicion.

Evaluacion de las sigatokas. Se realizaron dos lecturas
por semana una vez aparecio el primer sintoma visual de
las sigatokas, con el fin de estimar el grado de evolucion
de los sintomas, empleando la escala de Aranzazu et al.
(2002) y la severidad de las sigatokas en las hojas dos,
tres, cuatro y cinco, utilizando los diagramas estandares
de Stover modificados por Gauhl (Carlier, 2002).

Tasa de desarrollo (r) de las enfermedades. Se tomaron
los valores promedio de severidad semanal y se transforma-

ron a proporcion. También se tuvo en cuenta la diferencia
de dias transcurridos desde la primera evaluacién y la ulti-
ma (Castafio-Zapata, 2002), para lo cual se utiliz6 la siguien-
te formula:

1 X X
r= Lo L -Log — 0 )
[ ( gc 1 -X, gr l-Xﬂ

t,: Tiempo final de evaluacién; t;: Tiempo inicial de evaluacidn;
X,: Severidad final y X : Severidad inicial.

Para el analisis de los datos generados se uso el pro-
grama estadistico Statgraphics centurion XV, realizando el
analisis de varianza y la prueba de comparacion de medias
de Tukey al 5%.

Resultados y discusion
Altura de plantulas

Los analisis de varianza indicaron diferencias altamen-
te significativas entre las evaluaciones realizadas a los 50,
64,77,91,105y 112 dias después de la siembra (DDS) (P <
0,01)) a excepcion de la evaluacidn realizada 35 DDS (P =
0,0588). Las principales diferencias se observaron 112 DDS.
A partir de la evaluacion realizada a los 64 DDS, la mayor
altura se registrd con la aplicacion de los inductores de
resistencia, seguido por el valor promedio de las plantulas
del testigo, en comparacion con Propiconazol, Clorotalonil
y el INA que registraron los valores mas bajos durante las
evaluaciones (Tabla 1). Después de 112 DDS, el Fosfito de
potasio se destacd por mostrar mayor altura con 36,6 cm, a

Tabla 1. Efecto de inductores de resistencia sobre la altura (cm) de las plantulas de Dominico-Hartén

Dias después de siembra

Tratamientos Dosis
35 50 64 77 91 105 112

Fosfito de potasio 27 mLL"! 7,7 n.s 17,2 ab* 23,5a 272a 31,1a 33,5a 36,6 a
AS 5mM 11,6 n.s 20,6 a 244 a 26,2 ab 28a 29,4 ab 31,2b
BABA 8 mM 11,4 n.s 20,7 a 243 a 25,7 ab 279a 28,8 ab 30b
ASM 0,01 mL L 10,2 n.s 20a 23a 24,6 ab 26,7 ab 28,4 be 31b
Testigo absoluto 12,2 n.s 19,5a 222a 24,1 ab 25,7 ab 27,7 be 29 bc
Clorotalonil 2L ha'! 8,2 n.s 16,1 ab 19,6 a 21,5b 22,3b 23,4 cd 24,6 cd
Propiconazol 0,4 L ha'! 9,9 n.s 17,2 ab 20a 20,9b 214D 22,1d 23d
INA 5 mM 8,8 n.s 11,5b 12,5b 10,6 ¢ 8,6 ¢ 15¢ 2,1e

%

n.s. Diferencias no significativas.

Promedios seguidos por letras diferentes, indican diferencias significativas entre tratamientos, segliin la prueba de Tukey (P < 0,05)-
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diferencia de los demas inductores de resistencia cuyos
valores promedio oscilaron entre 30 y 31,2 cm, sin diferen-
cias significativas entre ellos, pero si con respecto al INA,
Propiconazol, Clorotalonil y el testigo con 2,1; 23; 24,6 y
29 cm, respectivamente (Tabla 1).

Las plantulas tratadas con INA presentaron sintomas
de fitotoxicidad después de la primera aplicacion, manifes-
tada en la reduccion del tamafio de las plantulas, deformi-
dad de las hojas y, en muchos casos, muerte de las
plantulas. Estos resultados coinciden con los obtenidos
por Friedrich et al. (1996), quienes consideran que el INA
es un inductor potente de resistencia, pero genera proble-
mas de fitotoxicidad. Por esta razon, las plantulas tratadas
con el INA no fueron tenidas en consideracion para las
evaluaciones del grado de evolucion de los sintomas, indi-
ce de severidad y tasa de desarrollo de las sigatokas.

La mayor altura en las plantulas tratadas con Fosfito
de potasio se atribuye a que este producto activa el siste-
ma de defensa de las plantas y al mismo tiempo metaboliza
el fosfito a fosfato para utilizarlo como nutriente, desem-
pefiando un papel importante en el crecimiento y desarro-
llo de las plantas (EDA, 2008).

Grado de evolucion de los sintomas e indice de severidad

El analisis de varianza del grado de evolucion de sinto-
mas (P <0,01) e indice de severidad de las sigatokas (P <0,01)

indicé diferencias altamente significativas entre tratamien-
tos, edad de las hojas (P < 0,01) y la interaccidn
tratamientos*hoja (P <0,01) 112 DDS. Las plantulas trata-
das con Fosfito de potasio y Propiconazol redujeron
significativamente el tamafio de las lesiones con valores
promedio menores de 2 en el grado de evolucion de los
sintomas (lesiones entre 2 y 3 mm), a diferencia de los
demas tratamientos cuyo grado alcanzoé valores superio-
res a 2 (lesiones > 3 mm). De igual manera, los valores
promedios mas bajos en el indice de severidad de las
sigatokas se presentaron para los mismos tratamientos con
valores de 6,2 y 10,2%, respectivamente, en comparacion
con los demas tratamientos cuyos valores oscilaron entre
13y 33% (Tabla 2).

El tratamiento con Fosfito de potasio presentd los va-
lores mas bajos en el grado de evolucion de los sintomas e
indice severidad producto de la induccion de resistencia
en plantulas de Dominico-Hartdn, resultados que coinci-
den con el reporte de Orober ez al. (2002), quienes en plan-
tas de pepino tratadas con sales de potasio, demostraron
un aumento local y sistémico del Acido salicilico (AS), lo
cual esta relacionado con la activacion de la Resistencia
Sistémica Adquirida. Cohen & Coffey (1986), atribuyen el
modo de accidn indirecto de Fosfito de potasio sobre los
patogenos por acumulacion de fitoalexinas. En trabajos
mas recientes dirigidos al control de la Sigatoka negra en
platano Dominico-Hartén, Lema (2009), demostré que el

Tabla 2. Efecto de inductores de resistencia y edad de la hoja sobre el grado de evolucidn de los sintomas e indice de severidad de las

sigatokas amarilla y negra en plantulas de

Dominico-Harton 112 dias después de la siembra

Tratamiento Dosis Grado de evolucion Indice de severidad
de los sintomas (%)

Fosfito de potasio 27 mL L! 1,4 d* 6,23 d*
Propiconazol 0,4 L ha! 1,7d 10,25 cd
BABA 8 mM 24c¢ 13,65 bed
ASM 0,01 mL L 2,5bc 18,56 bc
Clorotalonil 2 L ha' 3,1ab 20,63 b

AS 5mM 33a 31,88 a
Testigo absoluto 34a 33,02 a

Hoja Grado de evolucion de los sintomas Indice de severidad
2 0,40 d* 0,77 d*
3 1,94c¢ 7,43 ¢
4 3,51b 2541b
5 4,48 a 43,08 a

* Promedios en cada columna seguidos de letras distintas denotan diferencias altamente significativas segun la prueba de Tukey al 5%.



MOGOLLON ORTIZ, A., J. CASTANO ZAPATA: EFECTO DE INDUCTORES DE RESISTENCIA EN PLANTULAS... 467

tratamiento con Fosfito de potasio (0,7 y 1,0 L ha'') mantu-
vo los grados de la evolucidon de los sintomas de la
sigatokas entre 0 y 1, en comparacidn con el testigo que
presentd mayor frecuencia de los grados 1, 2 y 3, lo que
lleva a considerar este producto como un activador de la
induccidn de resistencia en platano para el control de M.
fijiensis. En contraste con estos reportes, el control de las
sigatokas en las plantulas de Dominico-Hartén tratadas
con Propiconazol fueron resultado del efecto directo so-
bre el patdogeno como lo demostraron Mogollon-Ortiz &
Castafio-Zapata (2011, sin publicar) y Koller (1992), quien
ademas indica que Propiconazol actua sobre el hongo por
inhibicidon de la demetilacion del C-14 del lanosterol, un
precursor del ergosterol de la membrana celular del
patogeno.

Por su parte, el BABA y ASM sobresalieron en el grado
de evolucion de los sintomas después del Fosfito de
potasio, con valores de 2,4 y 2,5, respectivamente, los cua-
les fueron significativamente diferentes de los tratamien-
tos con Clorotalonil (3,1), AS (3,3), y el testigo (3,4) Esta
misma tendencia se presento en el indice de severidad, en
donde BABA y ASM presentaron valores de 13,65 y
18,56%, respectivamente, mientras que los valores prome-
dios mas altos se presentaron con los tratamientos que
incluyeron a Clorotalonil (20,63%), AS (31,88%) y el testi-
2o (33,02%). Resultados similares fueron reportados por
Siegrist et al. (2000), quienes demostraron que plantas de
tabaco asperjadas con 10 mM de BABA presentaron lesio-
nes significativamente mas pequefias después de la ino-
culacion con Tobacco mosaic virus (TMV), reduccion
atribuida a la activacion de la Resistencia Sistémica Ad-
quirida. En otro estudio, plantas de girasol tratadas con
BABA desarrollaron pocas pustulas de la roya causada
por Puccinia helianthi Schwein comparado con el testigo
(Amzalek & Cohen, 2007).

El efecto de ASM como inductor de resistencia ha sido
reportado en diversos trabajos. Faize et al. (2004), demos-
traron que el tratamiento con ASM (100 pg mL-!) en peral
contra Venturia nashicola Tanaka & Yamamoto, redujo la
severidad de la rofia con respecto al control, con una efi-
cacia de control de 42% tres semanas después de la inocu-
lacion y 30% un mes después de la inoculacion; la
proteccion proporcionada por ASM en las plantas estuvo
relacionada con la produccion de proteinas PR, es decir, la
activacion de la Resistencia Sistémica Adquirida. Patifio
(2002), indica que ASM es capaz de activar los genes en-
cargados de la induccidn de resistencia en el cultivar de
banano Gran Enano, altamente susceptible a la Sigatoka
negra, observandose que los niveles de defensa de dicho
cultivar se asemejan a los de FHIA-23 luego del tratamiento

con ASM. Maés recientemente se ha reportado que el trata-
miento de semilla de platano Dominico-Hartén con ASM a
una concentracion de 0,005 mL L-! de agua, mostré un indi-
ce de severidad bajo y un tamafio de lesiones inferior a 1 mm
de longitud con respecto al testigo, manifestando un efecto
fitoactivador de la induccion de Resistencia Sistémica Ad-
quirida contra Mycosphaerella spp. (Marquez & Castaiio-
Zapata,2007).

El tratamiento de plantulas de Dominico-Hartéon con
BABA y ASM produjo lesiones tipicas de la respuesta de
hipersensibilidad 35 dias después de la primera aplicacion
de los productos. Las lesiones se caracterizaron por ser
pequefias, oscuras, visibles tanto por la haz como por el
envés de la hoja; lo anterior coincide con Latunde & Lucas
(2001), quienes indican que ASM actua bloqueando el
desarrollo de Colletotrichum destructivum O’Gara en plan-
tas de frijol Pinto a través de una respuesta de hipersensi-
bilidad, luego del tratamiento con el inductor. Asi mismo,
Siegrist et al. (2000), reportaron que plantas de tabaco
expresaron lesiones foliares macroscdpicas y necrdticas
atribuidas a la respuesta de hipersensibilidad después del
tratamiento con BABA, este inductor activé la Resistencia
Sistémica Adquirida, similar a cuando ocurre una infec-
cion por TMV.

El tratamiento con Fosfito de potasio y ASM causo
mayor rigidez en las hojas, lo que coincide con Marquez &
Castaifio-Zapata (2007) en plantulas de Dominico-Hartén
tratadas con ASM. Greenberg (1997) atribuye a los
inductores de resistencia la capacidad de incrementar el
entrecruzamiento de los componentes de la pared celular,
aumentando la lignificacion y formacion callosa de la mis-
ma, creando una barrera fisica contra los patogenos. Las
plantulas de Dominico-Harton tratadas con AS no mostra-
ron induccidn de resistencia en comparacion con las trata-
das con ASM y BABA, analogos funcionales del AS; este
comportamiento puede ser explicado por la poca solubilidad
de los cristales de AS en agua (Angiolani, 1960).

El analisis de varianza para el grado de evolucion de
los sintomas indice de severidad indico diferencias alta-
mente significativas (P < 0,01) con respecto a la posicion
de lahoja 112 DDS, revelando un incremento sobre dichas
variables a medida que aumento la edad de la hoja. En las
plantulas del testigo, los valores promedio para el grado
de evolucion de los sintomas fueron de 0,40; 1,94; 3,51;
4,48 y para el indice de severidad de 0,77; 7,43; 25,41 y
43,08% para las hojas 2, 3,4 y 5, respectivamente (Tabla 2).

Se realizo un analisis del indice de severidad de las
sigatokas en la hoja 4, debido a que el periodo de incubacién
de Mycosphaerella spp., en la cultivariedad Dominico-
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Hartén, bajo las condiciones de la granja Montelido, vereda
Santagueda, es de aproximadamente 28 dias y la emision de
hojas es semanal (Marquez & Castafio-Zapata, 2007).
Fosfito de potasio y ASM retrasaron la aparicién de los
sintomas en la hoja 4 hasta los 66 DDS, mientras que AS,
BABA, Propiconazol, Clorotalonil y el testigo absoluto mos-
traron los primeros sintomas dos dias mas temprano (Tabla
3). En el testigo absoluto la severidad a los 64 dias mostrd
un valor promedio de 7,8% hasta llegar a 53,4% 112 DDS;
mientras que para Fosfito de potasio y ASM los valores
promedio para dicha variable a los 66 DDS, fueronde 1 y 2,5
%, respectivamente y al cabo de los 112 DDS de 7,7y 17,4%,
respectivamente (Tabla 3). Resultados similares en relacion
al retardo de la aparicion de los sintomas de la Sigatoka
negra en plantas tratadas con Fosfito de potasio fueron
reportados por Lema (2009), quien demostr6 que el trata-
miento de plantas de Dominico-Hartén con este producto
en dosis de 0,7 y 1 L ha! retarda la aparicion de la hoja mas
joven enferma (hoja 4) comparado con el testigo donde fue
la hoja 3. El retardo de la aparicion de los sintomas de las
sigatokas en plantulas de Dominico-Hartén tratadas con
ASM en este estudio coincide con los resultados obteni-
dos por Marquez & Castafio-Zapata (2007) quienes, a tra-
vés del tratamiento de semilla de platano Dominico-Harton
con ASM a concentraciones de 0,03; 0,01 y 0,005 mL L1,
retrasaron la aparicion de los sintomas 62, 59 y 59 DDS,
respectivamente, en comparacion con el testigo cuyos sin-
tomas aparecieron a los 45 DDS.

Curvas de desarrollo de las sigatokas amarilla y negra
y su relacion con la temperatura minima y la
precipitacion acumulada

Los primeros sintomas de las sigatokas aparecieron en
el testigo absoluto, Clorotalonil, AS, Propiconazol y BABA,
que coinciden con los valores de precipitacion acumulada
(73 mm) y temperatura minima promedio (18°C) en la zona
de Santagueda. Desde la aparicion de los sintomas hasta
el final del experimento los valores de temperatura minima
oscilaron entre 17,7 y 18,6°C, rangos favorables para el
desarrollo de Mycosphaerella spp. Segun Belalcazar et
al. (1996), temperaturas entre 15,6 y 27°C favorecen el de-
sarrollo de los agentes causantes de las sigatokas. Porras
& Pérez (1997) indican que la temperatura minima requeri-
da para el crecimiento de M. fijiensis es de 12°C, éptima de
27°C y maxima de 36°C, mientras que M. musicola presen-
ta mejor adaptacion a temperaturas menores de 15°C. La
precipitacion vario entre 10 y 75 mm. Al respecto, Molina
& Castafio-Zapata (2003) y Belalcazar ez al. (1996) indi-
can que al aumentar el volumen de lluvia acumulado sema-
nalmente se favorece el desarrollo de los hongos y con
ello la severidad de las sigatokas amarilla y negra.

Los resultados demuestran que las plantulas tratadas
con Fosfito de potasio sobresalen con los valores mas
bajos en el indice de severidad de las sigatokas 112 DDS a
pesar de las condiciones favorables para el desarrollo de
las sigatokas, destacandose la efectividad de este produc-
to con respecto a los demas tratamientos (Figura 1). Efecto
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Figura 1. Curvas de desarrollo de las sigatokas amarilla y negra en la
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minima en la granja Montelindo (Oct. 13-nov. 30, 2010) A. Precipita-

cién acumulada (mm). B. Temperatura promedio minima (°C). C. indice
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Tabla 3. Efecto de inductores de resistencia sobre el tiempo de aparicion de los primeros sintomas y evolucion de la severidad de las
sigatokas en la hoja 4 de plantulas de Dominico-Hartdn.

Dias después de la siembra

Tratamiento Dosis

64 66 70 73 77 80 84 87 91 94 98 101 105 108 112
AS 5 mM 43 93 122 151 17,2 17,1 229 289 357 37,1 342 31,3 257 29,5 38
ASM 0,0lmLL' 0 2,5 5 72 8,0 80 13,1 13,1 144 13,6 11,8 12,6 114 13,7 174
BABA 8§ mM L7 66 108 93 10,8 10,1 14 16,5 16,1 19,2 143 16,5 184 235 182
Fosfito
de potasio 27mLL' 0 1 5 42 33 44 4,0 49 32 37 36 40 21 36 7,7
Propiconazol 0,4 L ha' 1,5 5 7 6,6 84 95 11,7 132 11,9 149 92 87 14,1 13,1 11,7
Clorotalonil 2L ha'! 5 5 8,5 85 16,5 224 32,1 21,8 222 220 328 226 21,5 306 41,7
Testigo 78 124 15 17, 16 27 39,8 388 39,5 40,8 38,1 37,5 36,7 29,6 534

muy similar al obtenido con Propiconazol, fungicida alta-
mente efectivo contra las sigatokas amarilla y negra.

En la Figura 2 se observa que la velocidad a la que se
desarrollaron las sigatokas bajo las condiciones del estu-
dio fue menor en las plantulas tratadas con Fosfito de
potasio (r=0,04).

Los resultados obtenidos en la reduccién del grado de
evolucidn de los sintomas, indice de severidad y tasa de
desarrollo de las sigatokas amarilla y negra, bajo las con-
diciones favorables para el desarrollo de estas enfermeda-
des en el lugar del experimento y la susceptibilidad del
hospedante a los agentes causantes de estas enfermeda-
des, confirman que la aplicacion de inductores de resis-
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Figura 2. Tasas de desarrollo de las sigatokas amarilla y negra en la hoja 4 de acuerdo al tratamiento.
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tencia, especialmente de Fosfito de potasio, activan el sis-
tema de defensa de las plantas, con la ventaja sobre los
fungicidas sistémicos de no tener riesgo hasta el momento
de causar resistencia de los patéogenos a los inductores,
los cuales pueden considerarse como una estrategia eficaz
de manejo de las sigatokas, bajo un enfoque de manejo
integrado.

Conclusiones

La aplicaciéon de inductores de resistencia al suelo en
plantulas de Dominico-Harton, especialmente de Fosfito de
potasio, redujo el grado de evolucion de los sintomas y el
indice de severidad de las sigatokas de manera similar que
el fungicida sistémico Propiconazol; sin embargo, el induc-
tor y fungicida actuan sobre sistemas diferentes, el primero
activando el sistema de defensa de las plantulas, mientras
que el fungicida afectando directamente al patogeno.

Después de Fosfito de potasio y Propiconazol, el trata-
miento de plantulas con Acido 3-aminobutanoico y
Acibenzolar-S-metil, sobresalieron en el control de las
sigatokas amarilla y negra, presentando mejores resulta-
dos en comparacion con Clorotalonil y el testigo absoluto,
con un riesgo minimo de desarrollo de resistencia del pa-
toégeno a los inductores aplicados.

El Fosfito de potasio se consideré como el mejor trata-
miento debido a que las plantulas tratadas con este pro-
ducto mostraron mayor altura y reduccion en el grado de
evolucidn de los sintomas, indice de severidad y tasa de
desarrollo de las sigatokas, ademas fue mas notorio el re-
tardo del momento de aparicidon de los sintomas de las
sigatokas amarilla y negra.
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