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Julio Garavito Armero es sin duda uno de los mas renombrados cientificos colombianos del
siglo XIX y comienzos del XX. Conocido como matematico y astrénomo, una buena parte de su
obra publicada, fue reproducida en la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias cuando su
primer presidente, Jorge Alvarez Lleras, su alumno, se propuso reproducir la obra de “cientifi-
cos del pasado”, entre los cuales se privilegié a Garavito. En el Observatorio Astronémico donde
fue director desde 1891 hasta poco antes de su muerte en 1920 se encuentran una serie de
cuadernos en los cuales existen algunos de los borradores de sus publicaciones, y de otros
articulos que se quedaron inéditos, y estudios de temas de su interés en diversas dreas. Los temas
que allf se encuentran son muy variados y en ellos podemos apreciar los miltiples intereses de
Garavito y algunas de las notas que tomé de fuentes que se us6 en sus cursos de célculo
infinitesimal y de mecénica analitica en la Universidad Nacional. Una antologia del contenido de
estos cuadernos es lo que hacemos en este trabajo.
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Abstract

Julio Garavito Armero is one of the most renowned Colombian scientists. Known as
a mathematician and astronomer, his published papers were reproduced in the Revista de
la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales by his former student
Jorge Alvarez Lleras, who intended to republish the works of past Colombian scientists
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in this journal. In the National Observatory, in Bogotd, there are extant notebooks con-
taining drafts of his published papers, and many unpublished notes seemingly arising from
his readings in mathematics, mechanics and another various matters. These notebooks show
how diverse were Garavito’s interests. In this paper we present a commented selection of

his unpublished notes.

Key words: Garavito, History of science, mathematics, Colombia, 19th and 20th Cen-

turies.

Introduccién

La ley 128 de 1919 ordené la edicidén de las obras
de Julio Garavito Armero y la ereccién de su busto
en el jardfn del Observatorio Astronémico.? El busto se
colocd en 1945 pero la edicidn de sus obras completas
continda pendiente. Aunque Garavito es reconocido co-
mo uno de los cientificos colombianos més notables, no
se ha hecho ain una biografia seria sobre su vida, que
contenga un andlisis critico de su obra. El ensayo biogra-

publicé en el Magazine Dominicel de El Espectador, con
motivo del centenario de su nacimiento, no aporta mu-
cho méds de lo que ya fue descrito y analizado por los
autores citados anteriormente.” Todos ellos destacan en
Garavito sus miiltiples intereses: matemdticas, fisica,
astronomia, psicologia, economia politica, meteorologia,
y filosoffa. Garavito era un ingeniero de su tiempo, tan-
to los ingenieros de la Escuela de Ingenieria de Bogota,
como los de la Escuela de Minas de Medellin debieron
desempefiar muy variados oficios.

fico y literario de Jorge Alvarez Lleras® en los Anales
de Ingenieria, publicado a un mes de su muerte, es un
panegirico al maestro; mds significativos por su estilo
ponderado son los obituarios de Ricardo Lleras Co-
dazzi en El Catolicismo® y el de Melitén Escobar en
El Espectador® en los cuales si bien hacen también un
elogio a Garavito, dejan, sin embargo, entrever algunas
de sus debilidades. En la historia que sobre el Observato-
rio Astronémico hizo Alfredo Bateman,® con motivo
de los 150 afios de su fundacién, o en el articulo que

Trabajos recientes han cuestionado la labor de Ga-
ravito como fisico y como matemdtico. Se le critica,
entre otras cosas, el haber rechazado las geometrias no
euclidianas y la teoria de la relatividad como teorias vali-
das en la matematica y la fisica respectivamente.® Hay
que anctar que la aceptacién de las geometrias no eucli-
dianas abrié el camino para la teoria de la relatividad
especial de Einstein, pues su concepcién del espacio-
tiempo no es euclidiana como lo demostrara Poincaré,

20bsérvese que el afio de la ley es el inmediatamente anterior al de su deceso.

3Alvarez Lleras, Jorge, 1920: Julio Garavito Armero. Ensayo biogrdfico y literario. Anales de Ingenieria, Vol. XXVII, No. 325, pags.
362-420.

4Lleras Codazzi, Ricardo: Julic Garavito Armero (Notas intimas), El Catolicismo, marzo 20 de 1920.

5ESC0b8.I‘, Melitén: Dr. Julio Garavito (1865-1920), El Espectador, 6 de junio de 1920.

SBateman, Alfredo, 1954: Julio Garavito Armero en el Observatorio Astrondémico de Bogotd. Monografia Histérica. Ediciones Uni-
versidad Nacional, pdgs. 135-158.

"Bateman, Alfredo, 1965: Bl Centenario del Sabio Garavito. “Mostrar la Luna”, Magazine Dominical, Domingo 10 de enero de 1965.
pégs. 4D-5D.

8Campos Sdnchez, Alberto, 1984: La polémica Garavito-Alancar Silva sobre la teorfa racional de las curvas. Lecturas Matemdticas
5 (1-2-3) (1984), 79-97. Mayor, Alberto, 1985: Matemdtica y subdesarrollo: Lo disputa sobre su ensefianza en la ingenieria colombiana
de principios del siglo xX. Revista de Extensién Cultural. Universidad Nacional, Medellin, No. 19, pdgs. 14-24. Martinez—Chavanz,
Regino, 1986: El pensemiento fisico y epistemoldgico de Garavito. Revista Naturaleza, Bogotd, No. 4 {1986) 15-25. Martinez—Chavanz,
Regino, 1987: Ensayo sobre la penetracién de los ideas relativistas y cudnticas en Colombia. Informe de investigacién, Centro de Inves-
tigaciones de la Universidad de Antioquia, Medellin, junio de 1987. Albis, V. 8., 1997: Vicisitudes del postulado euclfdeo en Colombia.
Rev. Acad. Colomb. Cienc. 21 (80), 281-293. Sdanchez, C. H. 2002: Cien afios de historia de lo matemdtica en Colombia. Rev. Acad.
Colomb. Cienc. 26, 239-260. Martinez—Chavanz, Regino & Michel Paty, 2004: Formacién y desarrollo de la culture cientffica en
Colombia: La Fisica de 1880 a 1940. En Formacidn de cultura cientffica en Colombia. Ensayos sobre Matemdticas y Fisica. Obra colectiva.
Editores Luis Carlos Arhboleda y Michel Paty. Artes Graficas del Valle, Cali, 2004. Coleccidn de los trabajos de los participanies en el
proyecto terminado Fcos-Nord, entre el Equipo REHSEIS, CNRS y la Université Paris 7-Denis Diderot, Paris, y la Universidad del Valle,
Cali, Colombia). 2004. Martinez—Chavanz, Regino, 2005a: La recepcidn de la fisica moderna en Colombia. Saber y Tiempo (Buenos
Alres) n°® 18 (2005) 41-69. Martinez—Chavanz, Regino, 2005b: La recepcidn de la relatividad en Colombia. Ponencia en el Simposio
Internacional Einstein. Universidad del Valle, Cali, Colombia, 28 de noviembre al 2 de diciembre de 2005, Prepublicacién en CD-Rom, 2005.
Aparecerd en las Memorias. Martinez—Chavanz, Regino, 2006: Einstein y su recepcidn en Colombia. Praxis filoséfica (Universidad del
Valle, Cali, Colombia). Nueva serie n® 22 (ene.-jun. 2006) 29-112.
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en 1905, v lo desarrollara Minkowski, en 1908; no acep-
tar las primeras dificulta entender la segunda como “ver-
dadera” teoria sobre nuestro mundo exterior. Existe una
polémica entre los historiadores sobre la culpabilidad de
Garavito en el evidente retraso de la matematica y la
fisica en Colombia en la primera mitad del siglo xx, por
su rechazo a esas teorfas.® Como lider de las clencias
fisico matemadticas en Colombia por treinta afios, se le
reprocha no haber creado escuela'® v mantener, ademas,
una actitud conservadora hacia los avances de la cien-
cia."!

Quienes lo defienden’? argumentan que hay que te-
ner en cuenta el ambiente politico y cultural de la Re-
generacién v los gobiernos conservadores que le siguie-
ron en los cuales se formé como ingeniero y profesor de
matemdticas y luego ejercié su profesién desde la di-
reccién del Observatorio; ese ambiente no era el mas
favorable para una apertura mental que permitiera la
aceptacidon de esas teorias. Se argumenta igualmente que
la aceptacién de las mismas no fue inmediata por parte
de los cientificos en el mundo entero, ;por qué aqui iba
a ser diferente?

En el caso de las geometrias no euclidianas hay que
anotar que ya habian sido aceptadas por la comunidad
matematica desde la década de 1870 luego que Beltra-
mi probara en 1868 que las geometrias no euclidianas
eran tan légicamente consistentes como la geometria de
Fuclides. Ademds, se ha comprobado que los argumen-
tos de Garavito para desharatar en sus escritos las geo-
metrias no euclidianas son circulares.*®

Otro es el caso de la teorfa de la relatividad de Eins-
tein pues apenas en 1905 se publicd su teorfa y su en-
tendimiento y aceptacién durd unos afios.

Una de las caracteristicas de Garavito y de la ma-
yoria de los autores de publicaciones cientificas de su

época es que no dan sus referencias, o si las dan, lo ha-
cen de manera muy precaria, citando el apellido de un
autor, pero poco méas. Reconstruir las fuentes de las que
bebié Garavito no es tarea facil, pero es tarea funda-
mental para evaluar su obra; también lo es, claro esta,
conocer el contexto familiar, politico y cultural en el cual
vivié y se desempei¢ profesionalmente.

En un informe sobre historia de la fisica de Regino
Martinez-Chavanz'® se mencionan unos cuadernos de
Garavito que se encuentran en el Observatorio. En al-
guna de mis multiples conversaciones con Jorge Arias
de Greiff sobre la historia de las mateméticas y la in-
genieria en Colombia y particularmente sobre el trabajo
matematico de Garavito, él me invité al Observatorio
a mirar los cuadernos y hacer un trabajo sobre ellos, Era
el afio de 1998 y durante muchas horas recorri hoja por
hoja los cuadernos de Garavito. Buscaba hallar en ellos
datos relevantes para la historia de las mateméticas en
Colombia. Tuve un sentimiento fuerte al encontrarme
con la vida interior de uno de los personajes més no-
tables de la historia de Colombia. La revisién de esos
cuadernos fue un viaje al mundo no solo cientifico de
Garavito sino personal del autor. La imagen que tenia
de un personaje autoritario y pedante, se fue debilitan-
do al conocer de cerca a través de sus cuadernos, no solo
sus inquietudes cientificas, sino sus reflexiones sobre el
hombre, la vida, la muerte. Vi al hombre, no al “sabio
matematica”.

Aportes a una biografia

Garavito nacié en Bogotd el 5 de enero de 1865. Su
familia quedd en bancarrota y tuvieron que trasladarse
a Fusagasugé: su padre murié cuando el tenia 8 afios
y la familia quedd bajo el sustento de su hermano ma-
vor José Maria a quien quisc entrafiablemente, como
puede leerse en sus reflexiones a su muerte.!® Obtuvo su

9Garavito, J. 1917: ;Bancarrota de la ciencia? Anales de Ingenierfa, Vol. 25, 101-107, 203-215.

10En 1931 en la seccién editorial de los Anales de Ingenierfa se refieren a Garavito como un “aventajadisimo matemaético, genio analitico
por excelencia, que no pudo formar escuela ni dejé obra perdurable aceptada por la ciencia universal.”

UDige Alvarez Lleras en op. cit., pag. 363, que su “obra |es] esencialmente conservadora”.

12Arboleda, L. C. & Anacona, M., 1994: Las geometrios no euclidianas en Colombia. La apuesta euclidiona del profesor Garavite
{1865-1920). Quipu, 11 (1)}, 7-24. Arias de Greiff, Jorge, 1993: Historia de la astronomia en Colombia. Bogoti. Academia Colombiana

de Ciencias.

3vganse Albis, op. cit. y Albis Gonzdlez, Victor S. & Luis Moreno Armella, 1976: Una hipétesis equivalente al postulado

euclideo de las paralelas. Boletin de Matemdticas 10, 78-85.

14«por lo general un fisico necesita uncs cinco afios de contacto con las ideas de la relatividad para sentirse a gusto ..

. no porque

sean complejas ni oscuras, sino tan sélo por lo terriblemente extrafias”. Fisica para poetas. March, Robert H.. Siglo xx1 Editores, 1982,

México.

B Martinez—Chavanz, Regino, 1988: £l desarrollo de la Fisica en Colombia de 1860 a 1960. Prepublicacion. Universidad de Antio-

quia, 1988.

161Jp gbituario a la muerte de su hermano José Maria Garavito Armero, ocurrida el 25 de abril de 1904, se encuentra en el cuaderno
No. 10, pags. 44-56. Allf hace un relato autobiogrdfico. Contiene datos interesantes sobre la época.
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titulo de bachiller en el Colegio de San Bartolomé en
1883 y la Guerra del 85 le hizo aplazar su ingreso a
la Universidad. En 1887 ingres6 a la Escuela de Inge-
nieria de la Universidad Nacional y se matriculé en los
cursos de Geometria Practica, Trigonometria y Geome-
tria Analitica. En 1888 tomoé los cursos mds avanzados
de matematicas: Geometria Descriptiva, Cédlculo Infini-
tesimal y Mecanica Racional, con el profesor Andrés
Arroyo. De esto queda testimonio en el cuaderno No.
32, en la numeracién que vamos a adoptar mas adelante.

En los dos siguientes afios tomd los cursos propios de
la. Ingenieria: Materiales de Construccidn, Arte de Cons-
truir, Maquinaria e Hidraulica, Fisica Industrial, Arqui-
tectura Civil y Comunicaciones y el curso de Geome-
tria y Geodesia. Para finalizar sus estudios habilité las
asignaturas de Algebra y Geometria Superiores indis-
pensables para terminar su Plan de estudios. En 1891
presenté dos tesis, una para obtener el titulo de Pro-
fesor en Ciencias Matematicas y otra para el titulo de
Ingeniero. Sus calificaciones son todas de “5, aproba-
do con plenitud”. Pero no hay que sorprenderse pues
era requisito indispensable, segin el reglamento de la
Escuela, obtener esa calificacion para aprobar las asig-
naturas. Para lograrlo habia la posibilidad de habilitar,
o de presentar exdmenes preparativos al final de los es-
tudios. También era indispensable tener certificado de
buena conducta. Las fuentes para estos datos se encuen-
tran en el Archivo Histdrico de la Facultad de Ingenieria
que ahora reposan en el Archivo General de la Univer-
sidad; particularmente el “kirdex” de Garavito como
estudiante se encuentra en el Legajo No, 7 Expedientes
de Grado 1889-1891. Su tesis para obtener el titulo de
Profesor en Ciencias Matemadticas, se encuentra en la
Biblioteca de Ingenieria.

El titulo de Profesor en Ciencias Matemdticas fue
el resultado de una fuerte polémica que se dio, a fi-
nales de la década de los afios 80 del siglo XIx, sobre
la ensenanza de las matemiticas en la Escuela de In-
genierfa. Algunos como Miguel Triana sostenian que
la carrera debia reducirse a cuatro afos y los cursos de
mateméticas debian ensefiar lo estrictamente necesario
para la practica de la ingenieria y otros como Manuel
Antonio Rueda querian mantener el espiritu del Cole-
gio Militar con el que se cred la carrera de ingenierfa en
1847 bajo el gobierno del General Mosquera. De hecho,
Rueda opinaba que nuestro pais necesitaba buenos pro-
fesores de matemdticas y buenos ingenieros y como no

17Sénchez, C. H., 2002, op. cit.

estdbamos en condiciones de tener separadamente un
Instituto de Matematicas v una Escuela de Ingenierfa la
solucion estaba en formar simultidneamente en la Escuela
a los Ingenieros v a los profesores. Es asi como una refor-
ma de 1888 creé el titule de Profesor de matemdticas, el
cual requeria la elaboracién de una tesis. Alrededor de
50 ingenieros de la Escuela obtuvieron el titulo aunque
apenas treinta v seis de las tesis reposan en la Biblioteca
de la Facultad de Ingenieria.'”

Garavito fue el primero en obtener el titulo de Pro-
fesor. Para solicitar su “opcién a grado” presentd un
trabajo titulado £ juego de le eguje en el cual hace los
célculos para encontrar una aproximacién del niimero T,
basado en un articulo del libro Récréations Scientifiques
de Gaston Tissandier.'® Se trata de usar el calculo de
probabilidades para hallar esa aproximacién, haciendo
lanzamientos de una aguja sobre unas lineas separadas
por una distancia £. La solucién fue dada originalmente
por el Conde de Buffon en 1760. Cabe sefialar que Ga-
ravito tuvo aficién a la probabilidad, pues encontramos
por lo menos en dos ocasiones, en el Cuaderno No. 5
(pégs. 63-66), con el titulo de Loteria china, el estudio
del siguiente problemas:

Sean m objetos. Se escogen n objetos de los m.
Luego se sacan a la suerte n objetos sucesivamente
sin volver a introducir los que se sacan. Se pregun-
ta por la probabilidad para que j objetos escogidos
coincidan con otros tantos sacados a la suerte.

Una resolucion tiene en rojo la anotacién “Resolucidn
original” y estd fechada en 16/10/11. Hay también una
nota que dice, “Rectificada como perfecta”, con la fecha
25/11/12.

Con lo anterior queremos destacar que Julioc Ga-
ravito fue un digno heredero de la tradicién forjada
en el Colegio Militar que se desvanecié con el cambio
de siglo. Ya lo habia intuido su profesor Luis Marfa
Lleras cuando le dijo a su hijo Ricardo:!®

Ese hombre gue se expresa con tanta dificultad es, de
todos los estudiantes que he conocido, el tinico que
tiene verdadero espiritu matemdtico; fijate como ra-
zona, en el rigor de su ldgica y en lo profundo de
su analisis v verds que es realmente una inteligencia
superior: el serd el Lino de Pombo de tu época.

La celebracién de los 200 afios del Observatorio fue
una excelente ocasién para realizar un inventario sobre

18Tissandier, Gaston, 1884: Les Récréation Scientifigues ou 'enseignement par les jeuz. Paris, G. Masson, Editeur, pgs. 156-160.

191 leras Codazzi, op. cit.
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los cuadernos de Garavito y preparar este trabajo que
me permite compartir con la comunidad académica y
clentifica mis apreciaciones sobre ellos. En sus cuader-
nos encontramos manuscritos sobre muy diversos temas
como veremos; aquellos sobre analisis matematico y so-
bre geometrias no euclidianas fueron la razén para revi-
sar exhaustivamente los cuadernos. Me encontré ademas
con sus reflexiones filoséficas y con algunos de sus sen-
timientos mas profundos.

Los cuadernos. Descripcién general

En el Observatorio Astrondémico se encuentran 43
cuadernos de diferentes tamaifios, manuscritos, en tinta,
de pufio y letra de Garavito. Desde el punto de vista
de la apariencia fisica podemos dividir los cuadernos en
tres grupos:

1. Cuadernos negros: cuadernos de 20 x 22cm. con
hojas rayadas de tapa negra semidura, con diferente
nimero de hojas. Son los marcados del 1 al 8 y el 10.

2. Cuadernos de colores: cuadernos de 20 x 25 cm.
marcados del 20 al 35, 37 a 41, en su mayoria con ho-
jas cuadriculadas de pocas hojas y tapas de papel de
diferentes colores.

3. Cuadernos grandes: cuadernos de 30 x20 cm. en
su mayorfa, de tapa dura, algunos de ellos para uso en
contabilidad.

Varios de ellos contienen hojas sueltas de papel
periodico con anotaciones en lapiz. Todo indica que Ga-
ravito trabajaba en lapiz sobre papel periddico y cuan-
do tenia claridad sobre lo que estudiaba lo pasaba a
limpio en tinta. En algiin momento {quizds entre 1919
v 1920, al conocer la Ley 128 de 1919) debié hacer un
repaso de sus escritos, pues en tinta roja se leen co-
mentarios como los siguientes: publicado, inédito, de-
mostracién original, inconcluso. Una comparacién con
lo publicado es tarea que queda pendiente.

Algunos cuadernos tienen en la tapa un membrete
con un numero que va del 1 al 36; sin embargo en el
Observatorio no estdn los cuadernos que deberian tener
los niimeros 9, 11, 13 a 18, 24, 25, 31, y 33. Hay ademas
20 cuadernos sin marcar, los cuales, para referirme a su
contenido, numeré del 37 al 56, segin el orden en que
llegaron a mis manos. Por eso no tienen una secuencia
cronolégica que serfa lo natural.

Hay uno que pertenecié a su hermano Justino, el
marcado con el nlimero 47, que tiene tapa verde con un
avestruz en la cardtula.

El contenido de los cuadernos es muy variado; més
precisamente, encontramos manuscritos sobre 4lgebra,
geometria, trigonometria esférica, anélisis matematico,
mecanica racional, mecdnica analitica, astronomfa, me-
teorologia, probabilidad, actuaria, economia politica,
psicologia y filosoffa.

También hay alli mezclados con sus intereses cientifi-
cos, reflexiones sobre la vida y la muerte, que reflejan
estados depresivos ante la muerte de sus seres queridos
o ante la incomprensién de sus contemporaneos por su
pensamiento,

Diversos temas son tratados en un misme cuaderno;
son pocos los que se dedican a un solo tema. Varios
estan marcados en la caratula y anuncian los contenidos
respectivos; mas de uno empieza por los dos lados, por
ejemplo los nimero 20 y 32.

Algunos de los escritos estan firmados con fecha, otros
son dificiles de ubicar en el tiempo. Los borradores de
varios de sus trabajos publicados se encuentran en esos
cuadernos. La gran mayoria contienen estudios no con-
cluidos y ejercicios resueltos de asuntos de su interés.

El cuaderno ntmerc 50 tiene la fecha mas antigua
1886, y trata de asuntos varios de matematicas. El
cuaderno que tiene la fecha maés reciente, 1916, es el
nimero 6.

Con el fin de mostrar concretamente la diversidad de
temas que se pueden encontrar en ellos me permito dar
un ejemplo: El cuaderno marcado con el ndmero 2, con-
tiene la preparacién de alguna de sus clases de mecanica
racional; una reflexién sobre la muerte, y el estudio de un
complicado ejercicio de geometria que requiere para su
solucién nueve ecuaciones con 12 incégnitas. Las péagi-
nas 72 a 85 estdn dedicadas a la solucién del problema y
tiene una nota que dice: “problema no concluido.” Este
cuaderno tiene numerosas hojas sueltas de papel periédi-
co con anotaciones sobre fisica, astronomia, mecénica
racional, ecuaciones de segundo orden. Y una que llama
especialmente la atencién: una receta para hocer vino de
moras.

Dada la cantidad de cuadernos y multiplicidad de
documentos gque se encuentran en los mismos he escogi-
do para este trabajo unos pocos de ellos, concentran-
do mis esfuerzos en las notas que tiemen que ver con
matematicas, y las que tienen que ver con sus reflexio-
nes de tipo filoséfico.

Todas ellas las citaré dando el niimero del cuaderno
y las piginas en las que se encuentra.
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Las matemadticas

Las geometrias no euclidianas. En el cuaderno No.
4 (43-108, 111-137) se encuentran dos borradores de su
articulo sobre las geometrias no euclidianas publicado
en los Anales de Ingenieria.?®

Existen cuatro trabajos que analizan a profundidad
ese articulo; tres desde el punto de vista matematico
hechos por Julic Carrizosa Valenzuela en 19212, el
venezolano Francisco J. Duarte en 194622 y Victor
S. Albis en 19972 y uno desde el punto de vista histéri-
co epistemolégico de Arboleda y Anacona en 199424
Los primeros sefialan los errores de Garavito al intentar
demostrar las fallas de Lovachevsky y el iltimo intenta
justificar esos errores por la cosmovisién que del mun-
do tenia Garavito.?® Basten solo unos parrafos para
conocer el tono de Garavito sobre el tema:

Se necesita una perversion Intelectual como la que
existe hoy en europa (sic) para poder digerir la geo-
metria no euclidiana. El cerebro no se perfecciona
indefinidamente sino se transforma con la herencia
de los antepasados. La herencia de diez o veinte ge-
neraciones hacen (sic) sustituir en la masa cerebral
las intuiciones propias de la naturaleza por el conven-
cionalismo nominalista hasta el punto de conferir a
las palabras y a las convenciones una realidad mayor
que la de los hechos mismos. Las ideas de Einstein
sobre el eje de los tiempos demuestra de manera pal-
maria como se pueden formar generaciones de locos
intelectuales, es decir de gentes que nacen locas sin
volverse locas. (4, 83).

En tales geometrias se ha cometido simplemente un
error de lenguaje, pues se ha lamado recta a una
lfnea que no es recta y plano a una superficie que
no es plana. Los nombres siendo convencionales los
razonamientos quedan impecables y no es posible ha-
Har contradiccion! (4, 97).

Lobachefskinn (sic) no admite la existencia de figu-

ras semejantes lo cual estd en fragante contradic-
cién con nuestro concepto sobre la manera de ser
del espacio. Tal conclusién hubiese servido como de-
mostracion del pestulado euclidic pues se pondria
de manifiesto la Mntima correlacién del postulado con
otros conceptos evidentes respecto de nuestra manera
de ver respecto de la recta y del plano y en general
del espacio.

Sin embargo Lobachefski (sic) bajo la influencia del
método tautologico de Aristételes no podia razonar
como lo hemos indicado pues desconocia la verdadera
indole del raciocinio. (4, 108) Desgraciadamente no
conocemnos la obra original de Lobattcheffsky (sic)
en donde el acertijo ha debido quedar muy bien en-
cubierto. En la Geometria de Rouche (sic) y Cam-
berouse (sic) como se trata de una simple nota al
final del segundo tomo [Nota IT] la cuestién no podfa
quedar bien disimulada y no puede ocultarse ni a un
mal estudiante de dlgebra. (4, 134).

El anilisis matemético. Sin duda una de sus pre-
ocupaciones fue el curso de cdleulo que por muchos
afos estuvo a su cargo en la Facultad de Ingenieria.
Segin datos tomados del archive histdrico de la Fa-
cultad de Ingenieria, Garavito asumié el curso des-
de 1891, afio de su graduacién como ingeniero y pro-
fesor de ciencias matematicas y estuvo a su cargo hasta
pocos meses antes de morir ciando lo reemplazé uno de
sus alumnos, Jorge Acosta Villaveces. De sus clases
queds un “libro”?8 con las notas tomadas por los estu-
diantes José Antonio Muhoz T. y E. Merchédn C.,
quienes en la introduccién afirman que

Las presentes conferencias han sido formadas ya sea
de los apuntes originales del profesor, va de los saca-
dos por nosotros en clase, sirviéndonos de gufa espe-
cialmente en la parte del cdlculo integral del texto de
Sturm.

La tesis de maestria de Graciela Villegas,?” en Histo-
ria de las Matemadticas en la Universidad del Valle, bajo

20 Nota sobre la formula fundamental de la trigonemetria plana no euclidea en la Geometria hiperbdlica. Anales de Ingenieria, Vol. 24,

pags. 224234, 353-362, 465-469.

21Carrizosa Valenzuela, J. 1921: Las geometrias no euclideas y las objeciones de Garavito. Universidad, Nimeros 19, 20, 21. Publi-

cacién de la Universidad Nacional de Colombia.

2Duarte, Francisco J. 1946: Sobre las geometrias no euclidianas. Notas histéricas y bibliogrdficas. Rev. Acad. Colomb. Cienc. xx (

25.-26), 63-80.
234 1bis, op. it
24Arboleda & Anacona, op. cil.

25En Sénchez, C. H., 2002, gp. cit., se encuentra un breve recuento de esos trabajos.

26 Conferencias de Célculo Diferencial e Integral sacadas por José Antonio Musioz T. y E. Merchdn C. Profesor Julio Garavito A.
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Matematicas e Ingenieria, Bogotd, 1912,

2Tvillegas, Graciela, 1992: Sobre el curso de cdlculo diferencial ¢ integral “ la Cauchy” de Julio Garavito, 1912. Tesis de maestria,

Universidad del Valle. Cali. 236-237.
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la direccién de Luis Carlos Arboleda, hace un estudio
de estas notas. Cito parte de sus conclusiones pues son
de la mayor relevancia para lo que sigue.

Puede decirse que las notas del curso de calculo de
dictado por el profesor Julio Garavito en 1912, en
esencia fueron redactas dentro del estilo de Cauchy,
al menos en lo que concierne a las nociones basicas.

Ello se pone de manifiesto sobre todo en el esmerc
en definir el concepto de limite y de utilizarlo para
definir a su vez la continuidad, la derivada, y Ia con-
vergencia.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de los tex-
tos europeos descritos en el capitulo 5, el nivel
matematico del curso se encuentra dentro de los
promedios Internacionales de difusion generalizada,
en la que los casos patologicos no penetran la cul-
tura del discurso pedagdgico.

Son muchas las notas tedricas y los ejercicios resuel-
tos de cdlculo diferencial y de anilisis que se encuentran
en los cuaderncs. Destacamos los signientes:

El primer cuaderno se titula Feuaciones diferenciales
del Curso de Andlisis Matemdtico de lo Escuela Central
por P. Appell, 1898%° Garavito dedica las primeras
91 de las 135 péginas que tiene el cuaderno al estudio
de las ecuaciones diferenciales de primero y segundo or-
den, hasta los sistemas de ecuaciones diferenciales si-
multineas de una variable. Al revisar la copia que se
encuentra en los Fondos Lleras, Sorianc y Caro de la
Biblioteca Leopoldo Guerra Portocarrero de la Univer-
sidad Nacional, en Bogotd, se observa que Garavito
estudid los capitulos XVvIIl a XXI de la primera edicién
del libro de Appell; como el cuaderno no tiene ningu-
na fecha de referencia no sabemos exactamente cuando
estudié el tema. Tiene ademds al final llamados para
ver el Sturm?® y el Jordan®’, dos tratados franceses
de la época sobre analisis matematico. Cabe anotar que
Villegas no menciona el de Appell entre los textos
franceses analizados en el capitulo guinto de su tesis.

Las demds pédginas 93 a 135 las dedica a las Nociones
relativas o las companias de sequros de vida. Nociones
bésicas de actuaria gue le permiten hacer cilculos para
el costo de las primas de los asegurados y de las reservas

que deben tener las compafiias. El tema de la actuaria
v su fundamento tedrico en la probabilidad son motivo
de varias notas en los cuadernos, como puede verse, por
ejemplo, en (5, 63-72; 87-100).

Los pequenos cuadernos 21 y 23, de 12 y 16 hojas res-
pectivamente, estdn dedicados por completo al anélisis
matematico. El primero dedica 20 paginas a las nociones
preliminares del cdlculo comenzando por definir el con-
cepto de cantidad y rapidamente llega al concepto de
funcién como cantidad variable y al concepto de Iimite,
el cual define como sigue:

Se llama Iimite de una cantidad variable a una can-
tidad fija a la cual se aproxima indefinidamente la
cantidad variable sin llegar jamas a ella pero pudien-
do hacerse la diferencia tan pequefia como se quiera.

Esta es la tipica definicidn que se da en libros como el de
Sturm, la cual proviene de A.-L. Cauchy y ensefiaba
ya en 1851 Aimé Bergeron en el Colegio Militar.3!
Dado que el cuaderno no estd fechado, no puedo afir-
mar con certeza que se trate de uno de los apuntes ori-
ginales del profesor de que hablan en 1912 Munoz &
Merchdn, en la introduccién de sus Conferencias de
Cdlculo Diferencial e Integral®? En todo caso esta no-
ta se enmarca en el espiritu cauchysiano de los cursos
que tradicionalmente se venian dictando en el Colegio
Militar y la Universidad Nacional.

El cuaderno 23, titulado Apuntes de Andlisis
Matemdtico 1897, sorprende al abrirlo, pues la primera
pagina tiene por titulo Teorie de grupos. Alli encon-
tramos las siguientes definiciones:

Se llama grupo a un conjunto o coleccidn de pun-
tos de la misma clase de variables pudiendo ser en
numero limitado o ilimitado. Punto limite de un
grupo 4 (sic) un punto limite de una serie [sucesién]
de puntos pertenecientes al grupo. El conjunto de los
puntos lfmites de un grupo E forma otro grupo E’
llamado grupo derivado del grupo E. Se Haman gru-

pos perfectos a los grupos que contienen a su deriva-
do.

E} lenguaje anterior es el lenguaje de la teoria de
conjuntos de Cantor, sélo que Garavito tradujo del

28Appell, P., 1898: Eléments d’analyse mathématique, Paris, 720 pags.

29Sturm, Ch. Cours d’analyse, Paris, Gauthier—Villars, 1888. Hubo varias ediciones.

3O.Iordan, C. Cours d’anclyse de UEeole Polytechnique. Paris Gauthier—Villars, 1909, Tercera edicidn.

31 Albis-Gonzdlez, V. 8. & Clara H. Sanchez, 1999 Descripcidn del curso de cdlculo diferencial de Aimé Bergeron en el Colejio

Militar. Rev. Acad. Colomb. Cienc. 23 (86), 73-79.
320;:. cit.
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francés “ensemble” por “grupo” en lugar de “conjun-
to”. Los conceptos de conjunto derivado v conjunto per-
fecto son de Georg Cantor y aparecieron por primera
vez en sus articulos de 1872 cuando resolvié problemas
del anélisis por medio de una técnica nueva, la que hoy
Hamamos teorfa de conjuntos, teoria matematica del in-
finito que acepta el infinito en acto.33

El tema aparece de nuevo en el cuaderno 26, en la
primera pagina, bajo el titulo Resumen del curso de
andlisis de la Escuela Politécnica. La primera definicién
que encontramos es la de ndmero irracional por medio
de una versién de la definicién de Dedekind usando
cortaduras. Y en la pégina 7 al lado del titulo IT Grupos
estd escrito en ldpiz, entre paréntesis, Conjuntos.

Las notas contenidas en estos cuadernos correspon-

den a una seleccidn de temas de los primeros cinco -

capitulos del libro Cours d’analyse de ['Ecole Polytech-
nigue, de Camille Jordan.??

Tuvo, pues, Garavito contacto con la entonces na-
ciente teoria de conjuntos y las primeras nociones de
topologia conjuntista. En particular con la notacién y
el lenguaje ¢ — & de Weilerstrass, que hace desaparecer
a los infinitesimales de los cursos de analisis y cilculo.
Son, sin embargo, muy pocas las hojas en estos cuader-
nos en los cuales estudia esos conceptos novedosos para
su época en Colombia.

El cuaderno mimero 5 lleva por titulo Cuestiones di-
versas de matemdticas puras y aplicadas y estd firma-
do en 1901. Efectivamente encontramos una variedad
enorme de temas, ejercicios de fisica, de probabilidad,
del libro de Sturm, etc.

El cuaderno 30 contiene un resumen de 14 paginas
sobre funciones elipticas. El 31 contiene ejercicios re-
sueltos del primer tomo del libro de cdlculo de Sturm.,
Una Teoria de los poligonos planoes con la cual segin
Lleras Codazzi pretendia hallar las soluciones de una
ecuacion algebraica de grado n v algunas nociones de va-
riable compleja que estdn relacionadas con ese tema.?®
Llama funcién monddroma a lo que hoy conocemos co-
mo funcién analitica; él mismo sefiala la sinonimia pero
preferird el primer término en sus escritos. El cuaderno

50 se titula Curse de cdleulo infinitesimal y tiene fecha
de 1900. El documento tiene mezcla de letras, quizés un
primer intento por redactar con sus alumnos un texto
de calculo. Las primeras 37 péginas estdn dedicadas a
las definiciones de los conceptos basicos del cdlculo dife-
rencial comenzando por el de “cantidad infinitesimal”.
De la pagina 39 a la 50 se encuentra la traduccién de
las primeras piginas de las Lezioni di calcolo infinitesi-
male por Ernesto Pascal.® Lo interesante es que alli se
trata de funciones reales de variable real. Es pues otro
intento de Garavito por conocer las novedades en la
ensefianza del calculo.

Es de anotar que en 1899 se cerrd la Universidad Na-
cional y se reabrid apenas en 1903. Durante este tiempo
cuenta Lleras Codazzi que Garavito permanecié ac-
tivo en el Observatorio y que alli continué estudiando y
trabajando con un grupo de estudiantes que al reabrirse
la Escuela de Ingenieria validaron los cursos que con él
hicieron durante el cierre.®”

El texto de Sturm se siguié usando como texto bésico
para la ensefianza del célculo en la carrera de inge-
nieria de la Universidad Nacional hasta la mitad del
siglo XX, los primeros cursos sobre teorfa de conjuntos
los hizo Francisco Vera en 1942, un exilado espaiiol
en la Facultad de Ingenieria; pero apenas en los cin-
cuenta, con la creacidn de la carrera de matematicas, la
matematica moderna arraigé en nuestro pais.®® Lo in-
teresante al revisar los cuadernos de Garavito es que
intenté adentrarse en ese nuevo mundo, pero es claro que
abandoné en las primeras paginas de los textos utiliza-
dos el estudio del cdlculo con ese nuevo tratamiento, y
prefirié quedarse con el clasico Sturm, que pervivié en
Colombia como en Francia hasta bien entrado el siglo
XX.

Reflexiones filoséficas

El cuaderno marcado con el mimero 3 es quizds uno
de los mas ricos en reflexiones filoséficas sobre la na-
turaleza humana. Contiene varios ensayos cortos de los
cuales seleccioné algunas citas por el interés que me sus-
citaron. Igualmente de otros cuadernos seleccioné otros
apartes de tipo filoséfico.

3384nchez, C. H. Al surgimiento de la teorfa de conjuntos. Cuadernillo, II Coloquio Distrital de Matemadticas, Universidad Pedagdgica

Nacional, Bogota, 1985, 62 pdginas.

34Jordan, C., Cours d “analyse de UEcole Polytechnigque. 3 Vols. 1882-1887.

35 leras Codazzi, Op. cit.

36De este libro existen varias ediciones, de las cuales he podido identificar las siguientes: la primera de 1895, la tercera de 1911 y la
quinta de 1924, todas publicadas en Mildn (Italia) por el reconocido editor cientifico Ulrico Hoepli.

87Lleras Codazzi, op. cit. Véase también la psg. 388 del ensayo de Alvarez Lleras, citado anteriormente.

38S.linchez, C. H., 2001: 50 afies de matemdticas modernas en Colombia. Boletin de matemaédticas. Nueva Serie. 8 (2}, 3-28.
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Teoria general de los fenémenos fisicos (3, 104-
120)%*

Hoy que el decadentismo cientifico ha Hegado al ex-
tremo de tratar de explicar la inercia de la materia
por la Self induccidn (sic), séanos permitido hipote-
tizar sin que por eso se nos tache de audacia, pues
no imponemos moda, sino al contrario nos some-
temos a ella. Antes era una falta contra la ciencia
hacer hipétesis para explicar hechos obscuros; ahora
es moda hacer hipdtesis obscuras para explicar he-
chos claros. Ya que los electricistas no han logrado
explicar la gravitacién vamos a explicarla por nues-
tra cuenta y riesgo y para ello nos serviremos de un
lenguaje que no sea pedantezco a fin de que se nos
perdone la pedanteria.

Fatuidad Humana (3, 1-6). Reflexién sobre la defini-
cién de hombre como animal racional. Para Garavito
los seres humanos poco tenemos de racionales y al com-
pararnos con los animales nos considera menos que una
larva. Sus disquisiciones tienen que ver con reflexiones
politicas ¥ morales. Su mente matemética le hace pro-
bar sus afirmaciones rigurosamente! “Hemos dicho que
el hombre es un animal fatuo y vamos a probarlo con
hechos de nuestra Patria.”

Voltaire descubrié que no habia diablo; esto lo igno-
ran los conservadores de Colombia: los filosofos po-
sitivistas han descubierto que el diablo es iitil,” no
por lo diablo, sino por lo que tiene de coco; esto lo
ignoran los radicales de Colombia. D "Alambert des-
cubrié gue Dios no habia dado derecho a los Reyes
para gobernar a los pueblos, y Rouseau reemplazd el
falso derecho-divino por un contrato social. Puesto
en préctica el Pacto Rouseau, el flasco que produjo
fue espantoso. Esto lo ignoran los conservadores y
los liberales de Colombia por no haberlo aprendido
en libro. Los socidlogos modernos han comprendido
que si bien D Alambert dijo la verdad, Rouseau se
equivocé y que el Contrato Social no es mds cierto
que el derecho divino. ... Sin embargo en Colombia
hay ardientes Republicanos que se pavonean de Ii-
bres pensadores porque han aprendido en libro que
no existe el Diablo! El hombre obra sensatamente
cuando se guia por el instinto, pues el instinto no se
equivoca.

Causas del atrazo (sic) relativo en Colombia (3,
183-193; 195-220). Dos versiones sobre el asunto se en-
cuentran en el cuaderno. Es mejor preguntarse por las

causas del progreso, de esta manera podemos hacer algo
para salir del atraso. Como siempre Garavito en sus
argumentos recurre a los métodos de la mecénica para
hacer analogias en sus raciocinios. Son para ¢l causas del
progreso la laboriosidad y la alta densidad de poblacidn,
pero ésta depende del clima, y afirma

Como la raza que puebla a Colombia es en su ma-
yoria espafiola, es natural que esta circunstancia sea
otra causa de atrazo (sic). jLa frecuencia de nuestras
guerras civiles es causa o efecto del atrazo {sic}? En
resumen: El c¢lima y la raza parecen ser las inicas
causas del atrazo en nuestro pais. La accidn del cli-
ma es inevitable dados los medios que actualmente
posee la humanidad. La influencia de [la] raza puede
que estribe en cierto defecto remediable por medio
de Ia educacion. El defecto de la raza espanola es el
desorden en todos sus quehaceres, la poca importan-
cia que confiere a todo aquello que no le suministra
un placer o diversion inmediato.

La vida (3, 220-222)

La vida contiene implicitamente una incégnita revel-
de (sic). Esto es, dicen los evolucionistas la tenden-
cla constante hacia grados cada vez mds completos
de correspondencia entre el ser viviente y el medio
en que vive; pero con esto no enuncian sino una ley
general de la mecanica que abraza el orden biologi-
co. .. [La vida] es dicen los epicuros el placer; pero el
placer no puede existir por si solo; las percepciones
sensibles son oscilaciones entre el placer y el dolor.
[La vida] es, dicen los creyentes, una prueba, una
estacion para otra nueva vida; pero la incognita sub-
siste y solo cambia de lugar. ;Cudl es la incégnita?
Jamds lo sabremos. Es imposible expresar la verdad
en las lenguas humanas porque la verdad no se presta
sino a una interpretacion unica y precisa y cada frase
del lenguaje se presta a indefinidas interpretaciones.

Con estos pensamientos estd en total contravia con la
ideologia conservadora que queria hacer de la herencia
espanola, particularmente del lenguaje uno de los pun-
tos centrales de la identidad nacional. Para Garavito
las lenguas humanas solo sirven para la galanteria, la
hipocresia v la mentira. Curiosamente, segin Lleras
Codazzi,** Garavito jtenfa problemas de comuni-
cacién verball QQuizas eso le causd problemas de comu-
nicacién con sus congéneres, y le cred esos sentimientos
tan fuertes en contra de su especie.

39,5 siguiente nota tiene las iniciales D.A.L.V.5. que parecen ser la fuente que toma para sus notas.

400y, cit.
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El rey Midas (3, 225-228)

Equivocacion funesta es la que ha considerado la mi-
seria como efecto inmediato de la escacez (sic) cuan-
do inicamente estriba en Ja desigualdad distribucidn
del trabajo colectivo.

Con base en una versién del cuento del Rey Midas, Ga-

ravito analiza la afirmacién anterior.

Post tenebrae ;Para qué vivo? (3, 228-232)

He aquf una pregunta que el hombre se hace cuando
se hace conciente, es decir, cuando el espfritu puede
pensar independientemente de las sugestiones del or-
ganismo. ... seres humanos, entes ridiculos, llenos
de pretensiones y de vicios! Si la naturaleza es incon-
sciente la vida se puede explicar como un accidente
de las infinitas combinaciones y transformaciones de
la materia y del movimiento pero no como su fina.
Si la naturaleza es conciente, la vida no puede ser su
fina, por lo menos la vida humana; solo podria ser
una faz, la faz pueril. La vida tiene un sentido, dice
Tolstoy, este sentide es sufrir la voluntad de Dios:
Este concepto que me hubiera hecho reir hace diez
aflos, no nos sorprende hoy, al contrario nos admira.
He ahf la respuesta que el hombre se hace cuando
se hace conciente. Yo me inclino a admitir la re-
spuesta de Tolstoy porque en ella siento algo mads
que la inteligencia amenazada de un hombre. Fecha:
12/10/1907.

Se dice ordinariamente, y lo que es peor se cree gene-
ralmente, que el hombre es un animal racional. Fs-
to es falso, el hombre no es un animal racional, es
un animal fituo; posee el veneno y la envidia de Ia
vibora, la petulancia del pisco (pavo cormin) y la Iu-
juria del pollino; sus buenas calidades son escasas y
su instinto de conservacion muy débil, como el de la
polilla, lo que prueba su inferioridad individual. Sin
embargo la especie humana domina el mundo a pe-
sar de la inferioridad de los individuos que la compo-
nen y esto proviene de ser sociable, pues en la unidn
estd la fuerza. La sociedad retdne y conserva con el
nombre de ciencia, todas las chispas de la razdén que
han tenido los hombres de todos los tiempos, y con
el nombre de religidn y de moral todos los preceptos
que tienden a la conservacién de la especie. Por si
solo el individuo humano vale menos que una larva.

;Qué idea ha encontrado mds rapida y entusias-
ta acogida qgue la Soberania Popular? Ninguna. ;Y
habrd, entre las utopias inventadas por e! hombre,
otra mds ridicula y funesta que la Repiblica? Tam-
poco. [En nota afiadida posteriormente, Garavito
afirma que: Esto era una equivocecion. La Republica
con todas sus turbulencias es preferible a la tiranie de
un hombre estipido.] El mayor mimero de animales
es mds racional que el mas racional de los hombres.
JQué gato ha sacrificado su bienestar personal por
defender la fe o la libertad? Y ;Cudntos hombres no
han incurrido en esa insensatez? El gato sabe que el
universo ha sido hecho para él y que se acaba cuan-
do muere. El hombre ignora eso en absoluto. Fecha:

12/10/1907
;Cudl es el objeto de la vida? (5, 100-104)

El amor, responde la juventud, la Gloria responde
Ia necedad; el dinero responde el egoismo. El tiempo
de amar pasa con los afios, la gloria es una palabra
vana; pero el dinero es util a foda edad, mientras
impere este régimen econémico social, esto es mien-
tras exista la especie humana. En los cuentos infan-
tiles se ensefia el triunfo de la virtud, el premio de
la virtud. En la vida prdctica solo tiene premio el
egoismo. ... Los que tienen el mejor concepto de la
vida son los que han sabido gozar mds de ella. Pero
el egofsmo tiene dos formas: el libertino y el avaro.
... 5i los seres humanos fueren todos cuerdos y no
cobardes serfan libertinos lo cual tendria la enorme
ventaja de que la especie humana se acabaria. Lo que
sea por una erronea educacion, sea por un atavismo
aberrante confieren a la vida una trascendencia es-
pecial y orientan sus acciones tras los vanos ideales:
Io bueno, Io verdadero, lo bello ... son sorprendidos
a la postre por una gran desilusién. Han malgastado
estiipidamente su vida !/l Fecha: 24/1/1913.

Valor de la Ciencia (5, 105-113)*

;sAhora cudl es el alcance de la cinemdtica de Eins-
tein? Hela aqui: La velocidad de la luz en el vacio es
constante con relacién a un sistema cualquiera y su
aplicacidn préctica es que la velocidad de la luz con
relacion a la Tierra fuera de la atmdsfera es la misma
en todos los sentidos.

4lpyr la similitud del titulo ¥ la fecha de la nota (02/12/1912), podemos suponer que conocfa €l libro de Poincaré: El valor de la
ciencia, Librerfa Gutenberg de José Ruiz: Madrid, 1906, traducido por Emilio Gonzalez Llana.
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Si Galileo hubiese sabido que pasados tres siglos y
medio después de su abjuracion ante el Santo Oficio,
la mds sublime intelectualidad del centro mundial
mas sabio del mundo sostenfa la hipdtesis de la ve-
locidad de la luz, de seguro que no hubiera protestado
de su abjuracién en su célebre E pour si move (sic).
[Lo correcto es: E pur si muove| Fecha: 02/12/1912.

Garavito deja ver su rechazo a las teorias de Eins-
tein a pesar de su aparente admiracién por €l. Esta es la
conclusién final a la que llega después de una corta dis-
quisicién sobre las teorias ondulatoria y “balistica” de la
luz. Intenta ser siempre muy riguroso en la sustentacién
de sus ideas, pero se pierde en el camino.

Para terminar, hago una seleccidn de citas que mues-
tran estados de animo bastante obscurocs, reflexiones
muy drésticas y negativas sobre los seres humanos,
criticas fuertes a los gobiernos de su época. Citas que
nos permiten entrar en el mundo intimo de un personaje
que se ha constituido en uno de los mitos de la historia
de la ciencia en Colombia.

Recuerdos (6, 239-240)

El presente me desagrada, el porvenir me asusta,
mientras que el pasado tiene para mi atractivos. Sien-
to al recordar los hechos pasados algo como una
dulzura melancélica. Los afios pasan ante mi espiritu
como pasan ante mi vista los wagones (sic) de un
tren; pero no asi propiamente sino en cuanto a la
rapidez porque el paso de un wagon no me impre-
siona, mientras el afio que pasa deja en mi dnimo un
vacio, algo como un amigo que muere.

Cada vez que oigo ciertos retazos de muisica: El baile
de las horas, El azul Danubio, La Cdrmen (sic), (ile-
gible) ... se me humedecen los ojos -;Por qué? No lo
sabria explicar bien, pues no hay nada de notable en
esos recuerdos.

El pasado me arrastra jno serd esto un sintoma de
muerte? ;Morir no es acaso dejarse arrastrar por el
pasado? Para mi los muertos son mis amigos les pro-
feso carifio porque han coexistido con épocas que me
han sido gratas. Por eso visito a los muertos.

El Cementerio para mi es el lugar mds agradable,
siento alegria al penetrar en él. Es mi propia casa, lo
siento asi y no soy romantico. Mi hermano Fernando
es de ese mismo sentimiento.

El carifio al pasado es lo que nos hace visitar el Ce-
menterio. Tiene dos fechas: 12/5/11 ¥ 12/31/16.

El fanatismo (8, 69-97)

JLo que se llama fuerza nerviosa es acaso algo que
pueda escaparse a las leyes generales de la materia?
iBl amor y el odio no seran atracciones y repul-
siones nerviosas? ;Los mismos fenémenos telepdticos
de que tanto se ha hecho alarde en estos Ultimos tiem-
pos, si es que tienen algo de positivo, no podran
explicarse satisfactoriamente como fenémenos de
auto-induceidn nerviosa semejante a la self-induccién
eléctrica? . ..

Durante la vida, el individuo, dotado de un sistema
nervioso, estd percibiendo continuamente en sus rela-
ciones con el mundo externo, hechos referentes a la
geometria, a la cinematica, y a la dindmica. Es por
esta razdn que las matemdticas son ciencias eminen-
temente (principalmente} deductivas por que se re-
fleren a las tres categorias: extensidn, tiempo y mate-
ria o fuerza, categorias que impresionan por todos los
sentidos y en los que hay identidades de manifesta-
ciones o superposicidn de impresiones cerebrales y
por tanto huellas de transmisién hereditaria.

Las matemdticas no necesitan de inducciones, pues
estos materiales del conocimiento han sido recogidos
no solo por el individuo mismo y por sus antepasados
humanos sino también por todos los organismos an-
imales de los cuales procede el individuo humano y
ellos estdn organizados en el cerebro organicamente.
Ejercitarse en el razonamiento no es otra cosa que
aprender a servirse del cerebro. La utilidad del estu-
dio de las matemdticas estriba principalmente en el
uso que se hace de la inteligencia. O memoria hereda-
da, pues el que adquiere el hdbito del razonamiento
riguroso estd en la aptitud de utilizar todas Ias ver-
dades del orden cuantitativo, sin tener que recargar
para nada la memoria individual . ..

Asi por ahora las ciencias que se refieren a la ma-
teria organica son eminentemente inductivas pues
el cerebro carece de los materiales en ese orden de
fenémenos y es necesario reunir esos materiales para
poderlos utilizar después. La induccién sirve para
recoger los materiales del conocimiento, la deduccidn
para construir el edificio de la ciencia.

Al parecer, jGaravito considera el fanatismo como
una enfermedad nerviosal

Al finalizar el anc de 1912 (2, 31-32)

Para saber la edad de las personas basta averiguarles
su concepto sobre el pasado, el presente y el futuro.
Para el nifio el pasado es la nada, el presente un des-
pertar, el futuro un paraiso.

Mads tarde ... el pasado es un idilio, el presente una
sombra, el futuro un abismo!
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Cada afio que pasa arranca un ahi! (sic) de dolor, es
un pedazo de vida que se va!

La muerte se acerca, se le siente venir; se le ha visto
blandir su guadana sobre padres, hermanos, amigos.
... Todo Io que antes era una esperanza se ha vuelto
un desengafio. Nada se puede esperar sino la muerte.
iEs la tinica esperanza que no es defraudada’

Los Partidos colombianos y el oportunismo mo-
derno (8, 99-120)

El partido conservador levanta la bandera del orden
v el Liberal la bandera de la libertad. No se puede
saber lo que es bandera de orden ni bandera de lib-
ertad, solo que la primera es azul y la segunda roja,
pero no lo que significan por que en Colombia no
ha imperado otra cosa desde la independencia que la
tirania del desorden debido a la Iucha incesante de
esos dos partidos por apoderarse del mando.

El partido conservador se dice defensor de la religién
cuando al contrario es él quien se apoya en ella y Ia
desprestigia al hacerla participe de la responsabili-
dad de sus errores y sus faltas.

El partido Liberal proclama el esparcimiento de la
luz y pretende destruir la religion que considera no
solo como doctrina falsa, sino como altamente perju-
dicial a las libertades y al progreso.

Trabajo inédito (51, 1-3)%?
Teorema. Nadie es Culpable o los seres no son re-

sponsables de sus acciones.

Corolario Y. Son las pasiones las fuerzas morales que
impelen al hombre al crimen o a la virtud, al herofsmo
o a Servilismo. Equivocados estan los que creen que la
voluntad es una fuerza independiente, pues ésta no es
sino la resultante de las otras.

Corolario 11. No se debe venerar ni despreciar a ninguin

hombre, porque nadie merece ser venerado ni desprecia-
do.

Corolario ITI1. Las sircunstancias (sic) hacen héroes lo

mismo que criminales.

Conclusiones

Uno de los reproches que se le han hecho a Garavito,
commo vimos, es no haber dejado escuela. El impulso en

42; A la Spinoza?

el estudio de las matematicas superiores que comenzé en
el Colegio Militar en 1848 tuvo un auge especialmente
notorio a finales del siglo XIX. La fundacién de la So-
ciedad Colombiana de Ingenieros y su revista Anales de
Ingenieria en la cual estatutariamente se le daba im-
portancia especial al desarrollo de las matematicas y la
creacion ese mismo afio de 1888 del titulo de Profesor
en Ciencias Matematicas en la Escuela de Ingenieria son
la culminacién de un proceso que venia del espiritu que
Lino de Pombo le imprimié a la formacién de los in-
genieros del Colegio Militar, Pombo dio prioridad a la
formacién matemdtica al haber tomado como modelo a
la Escuela Politéenica de Paris y a la Escuela de Puentes
y Calzadas considerada la primera escuela de ingenieria
en la cual se dio la “cientifizacién” de la ingenieria.43
La Escuela debia dar una sélida educacidn cientffica a
sus alumnos, apovada en las matemadticas, la fisica v la
quimica y formarlos para entrar a las escuelas especiales
de los servicios publicos del Estado, como la Escuela de
Ingenieros, la Escuela de Minas o la Escuela de Puentes
y Calzadas.**

La Guerra de los Mil Dias cortd de un tajo ese pro-
ceso. Al abrirse la Universidad Nacional en 1803 se
acabd con el titulo de Profesor, los numerosos articu-
los que sobre matemdtica aparecfan en los Anales dis-
minuyeron sensiblemente, v el espacio para las ciencias
fisico matemaéticas de los Anales quedd ocupado casi de
manera exclusiva por Garavito.*® ;Qué pasd con los
alumnos que durante la Guerra de los Mil Dias estu-
vieron estudiando matemdticas con é17 ;Qué pasé con
los estudiosos de la geometria que bajo su tutela for-
maron €l Circulo de los nueve puntos, para dedicarse al
estudio del problema de Euler? Son preguntas abiertas
que es necesario responder.

Ante la pregunta de por qué ese cambio tan abrup-
to, se responde que la Regeneracion, los consecuentes
gobiernos conservadores y la Guerra de los Mil Dfas
cortaron ese desec de progreso basado en la forma-
cién cientifica que habfan tenido los fundadores de la
Repiblica y de manera especial los radicales que le apos-
taron al cambio a través de la educacién, y més precisa-

mente de la “educacién cientifica”.*®

Garavito no fue complaciente con la ideologia de la
época. Es mds, fue un duro critico de nuestros partidos
politicos y nuestros gobernantes, como se puede leer en

43petp:/ /www cefiorg/CEFINET /DONN_ REF /HISTOIRE /HISTOIRE HTM

44http://perso.wanadoo.fr/frederic.gales/Polytechnique. htm

45ganchez, C.H., 1993, Las Matemdticas en los Aneles de Ingenieria. Mathesis, 9, 105-204.
46 ; Qué es la Universidad Nacional? Anales de la Universidad, No. 1, 1868,
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su nota sobre los partidos politicos que he mencionado
antes.

Es claro en sus escritos que sus investigaciones iban
en la bisqueda de la verdad, la cual consideraba abso-
luta, y esa verdad en el campo de la fisica se encon-
traba en la mecdnica newtoniana y en el campo de las
matematicas en la geometria euclidiana. Le era dificil
aceptar una especulacién teérica que no tuviera bases
empiricas. En ese sentido podemos decir que no tenia
espiritu de matemdtico “puro”. Por ello su rechazo a las
geometrias no euclidianas y a la fisica de Einstein.

Todas sus especulaciones en psicologfa, sociologia
o economia politica tienen como referente 1nico la
mecanica de Newton. Siempre estd buscando una ana-
logia que le permita justificar, demostrar sus afirma-
clones. Aceptd la teorfa de la evolucién pero al estilo
spenceriano. Sus comentarios sobre el género humano
son muy drasticos. El hombre, para Garavito, es un
animal que requiere vivir en sociedad para poder subsis-
tir, y se inventa mundos ficticios y creencias no posibles
de verificar empiricamente, para justificar todas sus ac-
tuaciones. No entendid el comportamiento humano, se
quejé mucho de nuestras debilidades y analizé en uno
de sus escritos la famosa definicién de Aristételes de
que el hombre es un animal racional para quedar ante
Garavito convertidos en seres inferiores a una larva:
las fallas humanas lo hacen decir que mas racional es un
gato.

Sus alumnos y compafieros lo describen como un
hombre bueno, pero hemos visto que su alma estaba
cargade de sentimientos negativos hacia la humanidad
y particularmente hacia nuestros dirigentes politices, a
los cuales envia buena parte de sus dardos.

En matematicas, astronomia y fisica ocupa un lugar
privilegiado en nuestro medio. Sin duda fue un estudioso
de los temas por los que se gand la fama de sabio. La
pobreza y austeridad con que vivié ne le permitieron
salir de las fronteras de nuestra patria. Se siente un dejo
de resentimiento con la vida, no parece que haya sido
un hombre feliz.

Lo anterior es apenas un bocado de lo que podemos
encontrar en los cuadernos de Garavito. Con esto es-
pero estimular a los lectores, y muy particularmente a
los historiadores de la ciencia en Colombia a penetrar
en el mundo del dnico colombiano que ha merecido que
un crater de la luna lleve su nombre, Julio Garavito
Armero.
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