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La boténica aporta informacidn de gran importancia en el ambito forense para el estudio de la
escena de los hechos en los procesos de investigacion judicial. En Colombia, desde comienzos de
siglo XX se vienen realizando solicitudes judiciales para determinar, la causa de muerte por inges-
tion de plantas toxicas y mas recientemente la identificacion de elementos materia de prueba proce-
dentes de los cultivos ilicitos. Aca se muestra el estado del tema en el pais, con base en los registros
oficiales del Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses y del Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, que reflejan un incremento de las solicitudes
judiciales referentes a plantas de coca, amapola y marihuana. Se presentan algunos avances y
perspectivas sobre el tema y se tratan las principales plantas de interés forense y algunos aspectos
sobre protocolos de recoleccidn, tratamiento e identificacion de muestras.

Palabras clave: Amapola, Banisteriopsis, botanica forense, Cannabis, coca, cultivos ilicitos,
Erythroxylum, marihuana, Papaver, sustancias alucinégenas, Yagé.

Abstract

Nowadays botany provides information of great importance inside a forensic context for the
analysis of the crime scene in criminal investigations. In Colombia, since the beginning of the XX
century, the Justice System has requested information on things like the cause of death due to the
ingestion of toxic plants or, more recently, the identification of evidence coming from illicit plantations.
In this paper it is presented an approximation to the state-of-the-art in the country based on official
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records coming from the Instituto Nacional de MLyCF and Universidad Nacional de Colombia’s
Instituto de Ciencias Naturales, showing a great increase of the judicial demands on coca, opium
and marijuana. Some advances and perspectives about the state of art and also the most important
forensic plants and some topics about collection and preservation protocols for legal evidence are

presented.

Key words: Amapola, Banisteriopsis, Cannabis, coca, Erythroxylum, forensic botany,
hallucinogens, illicit crops, marijuana, Papaver, psicotropic substances, Yagé.

Introduccion
a. La botanica forense

El conocimiento de las caracteristicas detalladas de
las plantas, aplicado desde la perspectiva forense (bota-
nica forense), ha tenido un desarrollo relativamente re-
ciente a nivel internacional (Bock et al.,, 1997). La
identificacion de muestras vegetales o de fragmentos de
ellas, ha sido de gran ayuda en diversos procedimientos
forenses encaminados a rastrear y reconstruir eventos re-
lacionados con intoxicaciones u otros dafios fisicos, en
algunos casos fatales, y también puede ser pieza impor-
tante dentro el contexto criminalistico relacionando por
ejemplo, una persona con la escena del delito. La presen-
cia de partes o fragmentos vegetales (hojas, flores, frutos,
semillas, polen, esporas, fitolitos o raices) en prendas,
contenido gastrico o cabellos, ha permitido la identifica-
cion precisa de la especie vegetal involucrada y como tal
suministrar informacién sobre su lugar de procedencia, su
posible toxicidad y otras propiedades importantes en el
esclarecimiento de hechos delictivos.

Por otra parte, el estudio de algunos grupos vegetales
particulares, como algas verdes y diatomeas, es de gran
utilidad en investigaciones donde la sumersion es la pro-
bable causa de muerte; debido a que en algunos de estos
casos el analisis patoldgico forense no permite determinar-
la. Asi mismo, en el &mbito internacional, el estudio e iden-
tificacion de polen y esporas en el sustrato, es una de las
principales fuentes de informacion en el analisis forense y
se encuentra bastante desarrollado en paises como Estados
Unidos, Inglaterra y Nueva Zelanda (Coyle, 2005). Por al-
timo, la dendrologia y la dendrocronologia han ofrecido
también informacion valiosa en un campo muy restringido
del ambito forense, la determinacion de la autenticidad de
obras de arte o de instrumentos antiguos estableciendo la
fecha aproximada de elaboracion y también el sitio donde
podrian haber sido construidos (Dickinson, 2000).

b. Desarrollo en Colombia

En Colombia el estudio de las plantas alucinoégenas y/o
téxicas ha tenido un desarrollo importante desde el punto

de vista médico, farmacoldgico, veterinario y etnobota-
nico en general (Pérez Arbeldez, 1937; Schultes, 1986;
Fonnegra & Jiménez, 1999). Sin embargo desde la pers-
pectiva forense ha sido escasamente abordado y casi ex-
clusivamente aplicado a la determinacion taxonomica de
especies procedentes de los cultivos ilicitos, en relacion
con la incautacion de sustancias estupefacientes. Con
menor frecuencia se ha solicitado la identificacion de
plantas toxicas de diverso origen utilizadas en la elabora-
cién de brebajes y venenos de tipo magico-religioso o en
practicas de curanderismo o hechiceria; o casos aislados
en los que se solicita la identificacion de frutos de plan-
tas silvestres que por accidente han ocasionado envene-
namientos fortuitos.

Se ha observado que la inadecuada formulacién de
plantas como medicina natural alternativa puede provo-
car, graves dafios en la salud y con cierta frecuencia se
requiere de la investigacion judicial para determinar la
causa de la muerte y en algunos casos la responsabilidad
médica. La ingestion en forma de infusidén con fines me-
dicinales del falso “arnica de los paramos”, Senecio
formosus Kunth (Asteraceae), Figura 1D, ha sido registra-
da por lo menos en 25 casos documentados como causan-
te de la seneciosis, una enfermedad veno-oclusiva que
causa dafio al higado (Toro ef al., 1997). En otros casos
como el de la cobalonga o pepa de cruz (Thevetia
peruviana (Pers.) K. Schum., Apocynaceae), Figura 1F,
planta cultivada como ornamental y materia prima para
elaboracion de amuletos indigenas (Pérez-Arbelaez,
1937; 1978; Patifio, 2004), se han detectado frecuentes
envenenamientos, debido a la toxicidad de su fruto, cuan-
do ha sido empleado como remedio naturista para bajar
de peso (Gonzalez et al., 2003). Otras veces el desconoci-
miento del modo de empleo (por ejemplo, sustancias de
uso topico que son ingeridas) o de la dosificacion
inapropiada, trae como consecuencia accidentes graves
como ha ocurrido con el satco (Sambucus nigra L.), el
confrey (Symphytum officinale L) y la peonia (Abrus
precatorius L.), Figura 1.

El Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de Colombia, a través de su planta de botanicos
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Figura 1.- Algunas plantas de interés forense, relacionadas con medicina popular. A. Abrus precatorius L. (Fabaceae), semillas naduras;
de la Carpoteca del Herbario Nacional Colombiano. B-C: Sambucus nigra L. (Caprifoliaceae). B. Inflorescencia en plena antesis.
C. Inflorescencia con los frutos inmaduros aun rojizos. D. Senecio formosus Kunth (Asteraceae), parte superior de la planta, fotografiada
en paramos de la Cordillera Oriental de Colombia. E. Symphytum officinale L. (Boraginaceae), planta cultivada en Bogota.
F. Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum. (Apocinaceae). Fruto y semilla, de la Carpoteca del Herbario Nacional Colombiano.
(Fotografias J.L. Fernandez-A.).
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y con el apoyo del Herbario Nacional Colombiano, viene
prestando colaboracion desde su fundacién en la identifi-
cacion de muestras vegetales remitidas por las autorida-
des judiciales. Actualmente presta sus servicios a la
Fiscalia General de la Nacion (FGN), el Departamento Ad-
ministrativo de Seguridad (DAS) y el Instituto Nacional
de Medicina Legal y Ciencias Forenses, en relacion con
diferentes procesos judiciales. Durante los afios 1970 a
2000 aproximadamente, el Profesor Roberto Jaramillo
(g.e.p.d.) fue la persona que regularmente estudiaba y apo-
yaba a las autoridades judiciales en las consultas que es-
tas hacian al Herbario Nacional Colombiano (El Tiempo,
1999). Por otra parte, el Instituto de Medicina Legal y
Ciencias Forenses (IMLCF) tiene como misidn prestar
soporte cientifico a la administracion de justicia en todo
el territorio nacional (Articulos 35-36, Ley 938 de 2004)
y es alli donde se concentra una parte importante de las
solicitudes que sobre plantas hacen en el pais la Policia
Nacional, la Policia Judicial, la Policia Antinarcéticos y
el Ejército Nacional, ademas de las entidades anterior-
mente mencionadas.

En este sentido y como respuesta conjunta a la necesi-
dad de una exploracion mas detallada de las muestras ve-
getales y segtn lo sugiere la casuistica nacional forense,
recientemente se establecio el laboratorio de botanica
forense del IMLCEF, cuyo trabajo se viene desarrollando en
estrecha colaboracion con el ICN de la Universidad Nacio-
nal de Colombia, en donde los autores de este trabajo pro-
pusieron dos objetivos prioritarios por desarrollar: a)
Suministrar herramientas apropiadas para la determinacion
taxonomica de las plantas psicotrdpicas en el contexto
forense y b) el estudio palinoldgico de las muestras de sue-
lo. Asi la exploracion actual de caracteres morfologicos,
anatdmicos y moleculares explora lineas de investigacion
cientifica en el campo forense, ajustandose a las necesida-
des que actualmente demanda la sociedad colombiana.

Materiales y métodos

Para el estudio propuesto que incluye, por una parte la
documentacion historica de los casos relacionados con
las plantas de interés forense, por otra el estado actual de
conocimiento botanico de los grupos de plantas de inte-
rés en Colombia y finalmente el desarrollo de procedi-
mientos para el analisis pericial, se planted el siguiente
esquema de trabajo que comprende cuatro aspectos:

a. Revision de la demanda de servicios en el
analisis de material vegetal

Se revis6 la demanda de servicios proveniente de las
autoridades judiciales colombianas con respecto a ele-

mentos vegetales, durante los afios 2000 a 2005. Para ello
se consultaron como fuentes principales de informacion,
la Divisién de Referencia de Informacion Pericial (DRIP)
del IMLCF vy algunos de los libros que hacen parte del
archivo histérico de la misma institucidn, en un periodo
comprendido entre 1914 y 1917 como testimonio de las
épocas tempranas de la prestacidon del servicio medico
legal en Colombia. También se consultd a diferentes ex-
pertos forenses de la misma institucion, sobre este aspec-
to. Igualmente se reviso el archivo de consultas del
Herbario Nacional Colombiano, sobre determinaciones
botanicas para autoridades judiciales en el periodo 2000-
2005; consultas en la que participaron activamente uno
de los autores (J. L. Fernandez) y el profesor L. C. Jiménez.
Por otra parte y en el curso de un afio, uno de los autores
(A. Galindo) acompaiié regularmente al profesor Jiménez
con el fin de evaluar el tipo de muestras que fueron recibi-
das para estudio. En este trabajo, se incluy6 la informa-
cion proveniente de Fiscalia General de la Nacidn, el
Departamento Administrativo de Seguridad, el Ejército
Nacional y la Direccién Nacional de Estupefacientes, cuan-
do estuvo directamente relacionada con consultas al ICN
o al IMLCF.

b. Informacion taxonémica sobre plantas
psicotropicas

Se adelantd la revision de literatura taxondmica y
nomenclatural de los géneros y especies de plantas
psicotrdpicas que presentaron los valores mas altos en la
demanda por servicios en Colombia. Posteriormente se
hizo una revision preliminar de los especimenes corres-
pondientes a estos grupos, depositados en el Herbario
Nacional Colombiano (COL) verificando los caracteres
taxondmicos registrados en la literatura.

c. Protocolos para manejo de muestras vegetales
y documentos técnicos asociados

Manejo de muestras. A partir de las solicitudes envia-
das por las autoridades judiciales para determinacidn
taxonémica al ICN y al IMLCEF, se seleccionaron y recolec-
taron muestras fragmentarias (secciones de tallo, hojas,
partes florales, frutos y semillas) principalmente de Papaver
somniferum L., Cannabis sativa L., Erythroxylum P. Browne
y Brugmansia Pers., para su estudio y conservacion como
parte de la coleccion de referencia del IMLCF y del ICN, a
partir del material desechado. Por otra parte y con la valio-
sa colaboracion de la Division Antinarcéticos de la Policia
Nacional de Colombia, se realizé un muestreo de las plan-
tas de coca procedentes de los cultivos ilicitos de distintas
regiones del pais. A partir de estas muestras, se obtuvieron
los pliegos testigo para el recién establecido Herbario de
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Referencia Forense del IMLCF con los respectivos dupli-
cados para el Herbario Nacional Colombiano.

Documentos técnicos. Para la elaboracion de los pro-
tocolos estandarizados de trabajo para la determinacion
taxondmica de las especies de interés forense y de la guia
para el manejo de muestras vegetales, se tuvieron en cuenta
los aspectos curatoriales basicos de los herbarios (Bridson
& Forman, 1992) y los requisitos para la emisién de in-
formes periciales en Colombia, acordes con los requeri-
mientos del nuevo Sistema Penal Acusatorio Colombiano
(Ley 938 de 2004) y bajo las normas de calidad propias
del IMLCEF en el cumplimiento de sus funciones (IMLCF,
2004).

Resultados

Se presentan a continuacion los resultados obtenidos
en este estudio, agrupados segun los items citados en la
metodologia: a. La demanda de servicios, b. Las principa-
les plantas involucradas, c. Otros campos de accion. d.
Los protocolos sobre muestras e informacion asociada y
e. Las perspectivas del trabajo que aun esta en etapa de
desarrollo.

a. Demanda de servicios referentes a plantas
psicotropicas

Mediante la ley 53 de 1914 se estableci6 oficialmente
el sistema médico-legal en Colombia y en consecuencia
se cred la Oficina Central de Medicina Legal. Los docu-
mentos de registro de la época, sefialan una apreciable
cantidad de casos de investigacion judicial sobre sustan-
cias toxicas procedentes de plantas relacionadas con en-
venenamientos (IMLCF, 1914 a 1917). Por ejemplo, en
un informe pericial de octubre de 1914 se sefiala sobre las
sustancias contenidas en unas botellas enviadas para de-
terminar la presencia de toxicos que: “en ninguna de esas
sustancias encontramos el principio activo de la Datura
arborea ni otras drogas venenosas o soporiferas” sic
(IMLCEF, 1914).

También era frecuente buscar venenos de origen vege-
tal y mineral en las visceras de las personas que, a juicio
del medico, fallecian por envenenamiento, principalmen-
te por sustancias alcaloides, tal y como refiere el Dr. Lleras
Codazzi en el informe de un analisis quimico en que reco-
noce un principio activo similar al de la belladona, afia-
diendo que “las principales plantas que contiene dichos
alcaloides son la belladona, el belefio y el borrachero o
cacao sabanero” (IMLCF, 1914). También era comun la
busqueda de estricnina, obtenida a partir de la nuez
vomica, Strychnos nux-vomica L. (Loganiaceae). En 1937,

Pérez-Arbeldez presenta un completo registro de las plan-
tas toxicas de Colombia y su uso medicinal en la época.
También se refiere al uso antiético que le daban algunas
personas para causar dafio o la muerte, y resaltaba la im-
portancia de que los médicos y educadores conociesen
las plantas medicinales.

Situacion actual de la demanda

Aunque en general, la evidencia bioldgica forense que
incluye material vegetal se ha asociado tipicamente con
casos de envenenamientos, asalto fisico, asalto sexual y
accidentes de transito (Coyle, 2005), actualmente se ob-
serva una tendencia diferente con respecto a otros paises,
debido a la fuerte incidencia de los procesos relaciona-
dos con los cultivos ilicitos.

Las plantas de las que se extraen sustancias que pro-
ducen dependencia psiquica y/o fisica (principalmente
marihuana, coca y amapola) y que se encuentran someti-
das a control especial (Ley 30 de 1986 y normas comple-
mentarias), historicamente han sido analizadas mediante
la deteccidn quimica del alcaloide respectivo, junto con
el reconocimiento botanico de algunos caracteres
morfoldégicos. Actualmente el Grupo de Botanica Forense
del INMLCEF, junto con el Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia llevan a cabo el
estudio detallado de los especimenes y en aquellos casos
en los que el material es fragmentario, se realiza la detec-
cion quimica de alcaloides. El grupo de las plantas
psicotropicas representd el 31% del total nacional de
muestras botanicas analizadas por el Laboratorio de Estu-
pefacientes del INMLCF, con un ligero crecimiento des-
de el afio 2000. La principal demanda durante el periodo
de estudio (2000-2005), se concentrd en la determina-
cidon taxondmica de muestras de marihuana (Cannabis
sativa L.), amapola (Papaver somniferum L.) y coca
(Erythroxylum spp.), plantas relacionadas con la produc-
cion de sustancias estupefacientes (DRIP, ICN). Las soli-
citudes provinieron de entidades judiciales como Fiscalia
General de la Nacion (FGN), Cuerpo Técnico de Investi-
gacion de la Fiscalia (CTI), Policia Nacional, Policia
Antinarcéticos, Ejército Nacional y Departamento
Administrativo de Seguridad (DAS).

Aunque son plantas relativamente familiares para las
autoridades, la ley establece que un perito debe realizar
la determinaciéon formal (Ley 600 de 2000 y Ley 906 de
2004). En este sentido cabe resaltar que hubo varias oca-
siones en las que se recibieron para estudio semillas que
correspondian a plantas como el “cilantro” (Coriandrum
sativum L., Apiaceae) y el “comino” (Cuminum cyminum
L., Apiaceae) por su aparente parecido con las semillas de



186 REV. ACAD. COLOMB. CIENC.: VOLUMEN XXXI, NUMERO 119-JUNIO DE 2007

marihuana. En otras ocasiones las muestras bajo sospecha
correspondieron a semillas o fragmentos de flores u hojas
de plantas tan diversas como el “trigo sarraceno”,
Fagopyrum esculentum Moench. (Poligonaceae), o el
“opio”, “bejuco de globo” o “vejiga”, tres especies del
género Cardiospermum L. (Sapindaceae), el “tomillo”
Thymus L. (Labiatae) o el “boldo” Peumus boldus Molina
(Monimiaceae) por su posible relacién con sustancias es-
tupefacientes. Se han registrado también en el Herbario
Nacional algunas consultas relacionadas con envenena-
mientos o intoxicaciones fortuitas por ingestion de frutos
silvestres de Pernettia prostrata (Cav.) DC. (Ericaceae) o
de Coriaria ruscifolia L. (Coriariaceae), al confundirlos
con los frutos comestibles de “agraz” Vaccinium
floribundum Kunth , “uva de monte” Macleania rupestris
(Kunth) A.C. Sm. (Ericaceae) o de “nigiiitas”, Margyri-
carpus pinnatus (Lam.) Kuntze (Rosaceae).

A partir del afio 2000 se establecié una comunicacién
formal entre el IMLCF y el ICN, para la resolucion de
casos complejos que requerian una evaluacion experta
desde el punto de vista botanico. Este nexo se consolida
actualmente con el desarrollo conjunto de procedimien-
tos de andlisis botanico forense como apoyo a la adminis-
tracion de justicia en el pais. Durante el afio 2005, el ICN
recibid 466 solicitudes para determinacion de plantas
psicotrépicas y comparando esta demanda con la de los
altimos cinco afios en la misma institucidn, se observa un
aumento considerable; en el mismo periodo el IMLCF
recibio aproximadamente 4900 solicitudes procedentes
de todo el pais y para esta entidad el comportamiento de
las solicitudes se mantuvo estable y Bogota, Cali y
Medellin fueron las ciudades donde se presentd la mas
alta demanda por servicios. (Figura 2).

En el INMLCEF la solicitud mas frecuente correspon-
dié a la identificacion de plantas de marihuana, pero en
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los dos ultimos afios, se observd un incremento notable
en las determinaciones de plantas de coca (Figura 3). El
afio 2006 la demanda para esta plantas excedié mas de
cuatro veces las estadisticas de afios anteriores, principal-
mente como consecuencia del desarrollo del plan de la
Presidencia de la Republica para la erradicaciéon manual
de los cultivos ilicitos dentro del programa estatal de lu-
cha contra el narcotrafico.

Las cifras indican que la determinacidén taxonémica
de las plantas psicotrdpicas es un renglén importante en
el conjunto de preguntas que hace el sistema judicial a
las ciencias forenses, principalmente sobre cultivos
ilicitos y sustancias controladas. Implica a su vez que,
comparado con este primer renglon, en la actualidad poco
se emplea la determinacidén taxondmica como herramien-
ta en otros aspectos del &mbito forense actual, por lo que
se requiere adecuar y difundir este conocimiento a la rea-
lidad y necesidades del pais. Por lo anterior, un aspecto
fundamental en los peritazgos forenses sigue siendo la
determinacion efectiva de las plantas psicotrépicas
involucradas, es decir las plantas cultivadas del género
Erythroxylum (cocas) y las especies Cannabis sativa (Ma-
rihuana) y Papaver somniferum (Amapola).

b. Principales plantas psicotrépicas de uso en
Colombia

Se presenta una breve resefla de las plantas psico-
tropicas sobre las cuales se presenta la mayor deman-
da por servicios para la determinacién taxonémica en
el pais.

* Erythroxylum P. Browne (Erythroxylaceae). Figura 4.

Género pantropical que cuenta con alrededor de 230
especies, de las cuales cerca de 190 se encuentran en el
Neotropico y al que pertenecen las cominmente denomi-
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Figura 2. Demanda por servicio al aflo para determinaciones taxonémicas de autoridades judiciales colombianas al ICN (a)
y al IMLCF (b), periodo 2000-2005.
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Figura 3. Demanda por servicio de determinaciones taxondmicas de autoridades judiciales colombianas al IMLCF,
afios 2000-2005. Se presentan los resultados segiin resultado registrado. A. Resultado total. B. Detalle de los grupos
menos representativos para este periodo.

nadas plantas de coca (Plowman & Rivier, 1983;
Plowman et al., 2004).

El género incluye arboles pequefios o arbustos peren-
nes o deciduos con algunas caracteristicas diagnosticas
que resumimos a continuacion: catafilos y estipulas
foliares persistentes, laminas de vernacion involuta que
algunas veces imprime dos lineas paralelas en la superfi-
cie abaxial; flores braquistilas y dolicostilas, éstas con
estambres de longitud desigual, pétalos con apéndices en
la superficie adaxial y ligula 2-lobada. Estilos 3, libres o
parcialmente connados en la base. Fruto en drupa, rojo o
purpura, de 1 semilla, raramente 2 (Gentner, 1972;
Plowman, 1980a; Plowman, 1989; Oliveira et al., 2002).

Taxonomia. Muchas de las especies del género son
dificiles de distinguir debido a su gran variabilidad; es-
pecies silvestres como Erythroxylum hondense Kunth, E.
cataractarum Spruce, E. gracilipes Peyritsch y E.
carthagenense Jacq., estan intimamente relacionadas y
son a menudo confundidas con las especies cultivadas
(Plowman, 1980a; Holmstedt ez al, 1977). Por otra parte
Garcia-Barriga sefiala por lo menos 18 especies del gene-
ro que tienen interés medicinal (Garcia-Barriga, 1992)
y que deben ser revisadas desde la aplicacion forense (Fi-
gura 4). Aunque se consideraba que las plantas de coca
correspondian a una sola especie domesticada, con base
en estudios fitoquimicos y tradicionales (morfologicos,
ecologicos y biogeograficos) actualmente se reconocen

dos especies; Erythroxylum coca Lam. (Figura 4A) y
Erythroxylum novogranatense (Morris) Hieron. (Plow-
man, 1980b; Plowman & Rivier, 1983).

Etnobotdnica. La coca, una de las plantas mas anti-
guamente domesticadas, es nativa de la zona montafiosa
de los Andes orientales, donde su empleo se remonta a la
época precolombina sudamericana (Rury et al., 1983; Paz-
Estenssoro, 1988; Rottman, 1997; Diaz-Piedrahita,
1998). Aunque en la actualidad las plantas de coca se
emplean de forma ilicita para la producciéon de cocaina,
fué desde épocas precolombinas, no solo planta sagrada,
sino motivo de complejas disputas y conflictos sobre su
manejo. En las crénicas de Indias, José de Acosta ya ob-
servaba que la coca era muy preciada por los indigenas y
que en alguna época, solamente era posible consumirla
con el permiso expreso de su gobernante (Acosta, 1590).
Aunque no era la élite quien tenia exclusivo acceso a la
hoja, sino que hacia parte importante de la estructura cul-
tural (Davis, 2001), también hay registros acerca del fuer-
te conflicto inter-étnico por la tierra y los cultivos de coca
desde el siglo XVI en Peru (Rostworowski, 1988). Como
se sabe, desde principios de 1860 hasta 1900, la cocaina
aumento6 en popularidad, primero como medicina prescri-
ta por los médicos y con grandes avances en este campo;
posteriormente el extracto de coca causd sensacion como
bebida social y fue convertida en bebida refrescante y
estimulante. Finalmente, después de varios casos de toxi-
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Figura 4. Plantas psicotropicas. A-C: Erythroxylum (Erythroxylaceae). A. E. coca Lam., proveniente de cultivos. B. E. citrifolium A. St.-Hill.

arbolito silvestre de los bosques hiimedos, fotografiado en Santa Maria, Boyaca a 1100 m. C. E. macrophyllum Cav., arbolito silvestre, de los

bosques de tierras bajas, en Santa Maria, Boyaca a 800 m. D-E- Cannabis sativa L. (Cannabaceae), plantas cultivadas. D. Detalle de las hojas.
E. Detalle de la inflorescencia masculina. (Fotografias: A- Alda Galindo; B-E- J.L. Fernandez-A.).
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cidad aguda, paso a ser de uso limitado y controlado me-
diante leyes sucesivamente restrictivas (Davis, 2001).

En fuerte contraste con el uso ancestral que durante
mas de 2500 afios tuvieron las plantas de coca para la
cultura indigena como parte vital de sus creencias, la his-
toria reciente nos muestra una realidad muy diferente, con
la produccion industrial de cocaina, fenomeno que se ha
incrementado mucho en los ultimos tiempos (Henman,
1990). Hacia la década de los setenta, se detectd una dis-
minucién en el uso de las hojas de coca, mientras que el
alcaloide extraido de ellas fue reemplazandolas poco a
poco, ya que inicialmente algunos creian que tenian el
mismo efecto (Plowman ef al. 1982). Desde ese periodo
de aceptacion y consumo masivo hasta ahora, persiste la
confusidn entre la planta de coca y el alcaloide cocaina
extraido de sus hojas (Plowman ez al. 1982; Davis, 2001).
En la década de los 1970 se estudiaron las hojas de las
plantas de coca cultivada y al ser comparadas con 50 ali-
mentos consumidos tradicionalmente en América Latina
superan el promedio de estos ultimos en calorias, protei-
nas, carbohidratos, fibra y con suficiente calcio, hierro,
fosforo, vitamina A y riboflavina, de tal forma que 100
gramos de hojas satisfacen el complemento dietético dia-
rio de esos nutrientes para una persona (Duke ez al, 1975).

Variedades cultivadas. Probablemente E. novogra-
natense var. truxillense proviene de una hibridacion an-
cestral de las especies E. coca y E. novogranatense, que se
encuentran intimamente relacionadas (Rury ez al, 1983).
La coca colombiana, E. novogranatense var. novograna-
tense que es resistente a la sequia, se cultiva no obstante en
tierras himedas en las zonas montafiosas; no se conoce
fuera de los cultivares y las evidencias muestran que puede
ser una de las especies mas recientes. Por otra parte, se ha
sugerido que la coca amazodnica E. coca var. ipadu, provie-
ne de los cultivos de coca de Bolivia y tampoco se ha en-
contrado en estado silvestre (Rury et al., 1983). Actualmente
se reconoce una variedad en las especies cultivadas, ade-
mas de la variedad tipo de cada una; E. coca var. ipadu
Plowman y E. novogranatense var. truxillense (Rusby)
Plowman. De las cultivadas en Colombia se registran hoy
por lo menos 7 u 8§ nombres comunes; Pajarito, Tingo Ma-
ria, Peruana, Dulce, Amarga, Caucana, Bolivianas blan-
ca y roja (ONU-Gobierno de Colombia, 2004; 2006;
Galindo & Fernandez-Alonso, (datos no publicados)) y mas
recientemente se menciona una nueva variedad “Bolivia-
na negra’ que se afirma en los medios de comunicacion, ha
sido modificada genéticamente (Davis, 2004).

Problematica actual en Colombia. Los cultivos ilicitos
recientes se localizaban originalmente en regiones remo-
tas y de dificil acceso, pero ultimamente se han ubicado en

areas mas desarrolladas, como la zona cafetera. Hasta hace
5 afios, mas del 69% de la coca crecia en pequefios parches
y plantaciones de no mas de 3 hectareas (ONU-Gobierno
de Colombia, 2004), pero los resultados del ultimo censo
muestran que a finales de 2005, Colombia tenia alrededor
de 86, 000 hectareas sembradas de coca y distribuidas en
23 de los 32 departamentos del pais, lo que representa un
aumento de 6, 000 hectareas (7.5%) desde el 2004 (UN-
Gobierno de Colombia, 2006). En nuestro pais el narco-
trafico que se habia iniciado con los cultivos de marihuana
en los afios sesenta, se vigoriza con la generalizacidon del
cultivo y produccién de coca a partir de los setenta, su-
friendo una gran expansion debido a la campafia de erradi-
cacion y sustitucidn de cultivos en Pert y Bolivia. Todos
estos cambios generaron un fuerte impacto ambiental; por
ejemplo, las selvas humedas han sido transformadas de for-
ma drastica para destinarla a cultivos ilicitos, principal-
mente de coca, con el agravante de que los cultivadores se
internan cada vez mas en la selva (Marquez, 2001).

* Cannabis L. (Cannabaceae).

La familia Cannabaceae incluye dos géneros, Humulus
L.y Cannabis L, siendo este tltimo monoespecifico, cuya
unica especie Cannabis sativa L. (Figura 4D-E), es alta-
mente variable (Small, 1975a; Small & Cronquist, 1976;
Catalan 1995). El nombre genérico griego deriva del asirio
“cunabo” y modificado posteriormente por “canapa”,
“caniamo”, “chanvre”, “kinnab” y en el arabe “hachis”
(Diaz-Piedrahita, 1998). El cafiamo es una hierba anual,
generalmente dioica que podemos reconocer a grandes
rasgos por presentar: Hojas opuestas, palmatisectas, con
abundantes tricomas y glandulas en la epidermis, tallo y
hojas. Inflorescencia masculina paniculada, de flores pe-
quefias con cinco pétalos opuestos a los sépalos.
Inflorescencia femenina pauciflora, con perianto corto,
envuelto en una bractea muy glandulosa; gineceo con
ovario unilocular y con dos estigmas filiformes. Fruto en
aquenio sésil con pericarpio cubierto por una membrana
papiracea moteada o veteada.

Taxonomia. La variacién morfologica en Cannabis
sativa se debe principalmente a la seleccion artificial, la
delimitacidon taxonémica infraespecifica es bastante difi-
cil por la falta de acuerdo sobre la ubicacion de grupos de
taxones relacionados con la domesticacion (Small &
Cronquist, 1976). Durante los primeros afios de la década
de los setenta el debate se hizo mas complejo dada la
implicacion legal en las cortes norteamericanas, debido a
que algunos botanicos afirmaron entonces que C. sativa
L. no era la unica especie, sino que el género incluia por
lo menos 4 especies mas con las mismas propiedades en la
produccion de alucindgenos, conocidas todas comtiinmen-
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te como marihuana (Schultes ez al., 1970). Posteriormen-
te se concluyd que todas correspondian a una sola espe-
cie, Cannabis sativa L. (Small, 1975 a, b, ¢, 1976).

Etnobotanica. Esta especie es una de las plantas mas
antiguas usadas por el hombre. Crece espontdneamente y
es ubicua. Se cree que es una planta asidtica y solo apare-
ci6 en el nuevo mundo después de 1545 (Small &
Cronquist, 1976). Las dificultades en la clasificacion y
en la determinacidon de su origen se deben a su larga y
estrecha asociacion con el hombre. Los registros mas an-
tiguos parecen ubicarla en el nordeste de Asia donde tuvo
sus origenes la civilizacion china, dejando un registro
desde el neolitico hasta nuestros dias. Probablemente uno
de los primeros usos desde tiempos inmemoriales, fue
como fibra para hacer ropas y redes de pesca. De gran
importancia cultural, ha sido uno de los principales ali-
mentos de la antigiiedad y sus semillas fueron tan impor-
tantes para los chinos como otros cereales hasta el siglo
VId. C., aproximadamente. También se hace referencia en
la antigua China a su uso como planta medicinal o sagra-
da, combinandola con el ginseng para comunicarse con
los espiritus (Li, 1974).

Cultivos ilicitos. En Colombia la introduccion de la
marihuana en la Sierra Nevada de Santa Marta se realizd a
principios del Siglo XVII, con fines de aprovechamiento
para cafiamo que rapidamente fue desplazado por la cabu-
ya (Barbosa et al., 1986). Se reconoce el uso de esta planta
con fines intoxicantes desde 1927, utilizada por braceros y
marineros del Litoral Caribe colombiano. Sin embargo, tan
solo hasta 1945 se registraron los primeros cultivos clan-
destinos de marihuana de la Costa Atlantica (Patifio, 1969
en Barbosa et al., 1986). Con la finalizacion de la Guerra
de Vietnam en 1975, se incremento el cultivo de marihuana
con fines intoxicantes fomentado por los veteranos
(Barbosa et al., 1986, Diaz-Piedrahita, 1998). Entre 1977
y 1979 se efectud un proceso drastico de tala y quema
indiscriminada de bosques en cotas por debajo de los 500
m. en el piedemonte de la Sierra Nevada de Santa Marta
para el establecimiento de cultivos de marihuana (Barbosa
et al., 1986). Por otra parte la marihuana fue usada hasta
mediados del siglo XX por las clases populares para aliviar
los dolores relacionados con la artritis, remedios conoci-
dos aun por los ancianos actuales. Era comun llevar a los
locales policiales un frasco con alcohol para que se le agre-
gara marihuana decomisada, y fabricar asi un emplasto
medicinal. Posteriormente y tras la despenalizacion del uso
de dosis personales, se extendié la costumbre de fumar
marihuana con fines analgésicos, pero esa practica de me-
dicina alternativa se realiza sin control cientifico o
institucional. (Gonzalez, 2001).

* Papaver L. (Papaveraceae)

La familia Papaveraceae constituye un grupo bien de-
finido, con 25 géneros y aproximadamente 200 especies
de distribucion predominantemente boreal (Martinez,
1982; Novara, 1993) y cuenta con plantas que producen
gran diversidad de alcaloides, algunos de ellos muy toxi-
cos (Font Quer, 1988). El género Papaver L. comprende
unas 80 especies originarias en su mayoria del hemisferio
norte (Molinari, 1959; Lidén, 1995). El género incluye
hierbas anuales o perennes con latex coloreado que ademas
podemos caracterizar por los siguientes atributos: Hojas
pinadamente incisas o divididas; flores solitarias, sépa-
los encerrando la corola, tempranamente caducos, péta-
los 4, arrugados en el capullo; estambres numerosos y
estigmas lineares, radialmente arreglados o en un disco
sésil. Fruto en capsula poricida, redondeada a oblonga,
con disco estigmatico. La amapola o adormidera, Papaver
sommniferum (Figura SA-C) presenta tallo fistuloso, glau-
co-pruinoso; hojas glabras, las superiores sésiles,
amplexicaules y lobuladas, las inferiores cortamente
pecioladas, oblongas, mas o menos lobadas, irregularmen-
te dentadas. Flores glabras, largamente pedunculadas,
pétalos orbiculares, enteros, ondulados, rojos, violaceos
o rosados; capsula globosa, de 5-6 x 4-5 cm aproximada-
mente; semillas subrreniformes, escrobiculadas de ca. 1
mm (Lidén, 1995).

Etnobotanica. Papaver somniferum es originaria de
las regiones del Mediterraneo oriental y ha sido cultiva-
da para ornamento, consumo de las semillas en reposteria
tradicional y en la produccion de morfina. A las capsulas
de amapola se les practican incisiones transversales y
longitudinales para extraer el latex del que se obtiene el
opio, y se han encontrado mas de 20 alcaloides, de los
cuales el mas importante es la morfina, seguido de la
codeina y la papaverina. Los panes obtenidos después
del secado del latex suelen tener mas de 12% de morfina
(Diaz-Gonzalez, 1986) y de esta, que es uno de los mas
efectivos analgésicos, se desarrolld el producto sintético
heroina (Mitev, 2000). La produccion del opio esta cen-
tralizada en algunos paises y Turquia ocupa el primer lu-
gar, debido a que el opio que alli se produce contiene la
mayor cantidad de alcaloides. Su uso como narcdtico no
es comun entre la gente de ese pais, no se extrae en la
zona sino que se exporta a Europa y Estados Unidos y se
usa en general con fines médicos (Zhukovskii ez al., 1975).

Variedades cultivadas. En el medio oriente se recono-
cen diferentes variedades dependiendo de las condiciones
ecoldgicas y de la calidad del opio, que han recibido entre
otros los nombres de: spontaneum, tianshanicum, persicum,
turcicum, chinense, tarbagataicum y songaricum. Aparte
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Figura 5. Plantas psicotropicas. A-C. Papaver somniferum L., ampola (Papaveraceae). A. Plantas ruderales que crecen en escombreras y
margenes de cultivos. B. Capsulas de la planta. C. Variedad cultivada, en jardin. D-E: Bejucos del género Banisteriopsis (Malpighiaceae).
D. Banisteriopsis pubipetala (A. Juss.) Cuatrec., con flores y frutos, especie silvestre en el piedemonte llanero, San Luis de Cubarral, Meta.
E. Banisteriopsis muricata (Cav.) Cuatrec., fotografiado en la cuenca del Magdalena, en Suaita, Santander.

de la subespecie tipo, se reconoce la subespecie P.
sommniferum subsp. setigerum (DC.) Arcangeli, que en oca-
siones es tratada en algunas floras como especie autonoma
(P. setigerum DC), entre otros caracteres por presentar dife-
rente nimero cromosomico (Garnock-Jones, 1990). Se trata
de un planta nitréfila, primordialmente arvense o ruderal,
que no es objeto de cultivo o aprovechamiento. Desde la

perspectiva forense, en esa zona es importante establecer
la diferencia, porque esta penalizada la posesion de P.
somniferum pero no la de P. setigerum.

Problemdtica actual. El cultivo ilicito de amapola en
América Latina se desarrolla principalmente en Colombia
y México, pero aunque no es representativo a escala global
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es importante en el &mbito regional. El 1.28% de la pro-
duccion mundial corresponde a Colombia y en México se
presenta una tendencia decreciente con un potencial de 0,
41% de la oferta mundial (DNE, 2002). Los cultivos ilicitos
de amapola en Colombia se siembran desde 2000 m hasta
3500 m sobre el nivel del mar y suele cultivarse junto con
la arveja o maiz (DIRAN, 2004). En 1989 se registraron las
primeras incautaciones de derivados de la amapola y lo
que inicialmente se percibié como una sustitucion de cul-
tivos de coca, posteriormente se confirmé como una diver-
sificacion de los cultivos ilicitos en Colombia (DNE, 2002).

Otras plantas

Como se mencion6 anteriormente, sobre Erythroxylum
coca, E. novogranatense, Cannabis sativa'y P. somniferum
se concentra la mayor demanda por servicios en el ambito
judicial pero también existen registros de otras plantas,
que son objeto de revision con fines forenses. Desde 2003,
se tiene registro de numerosos casos en los que las perso-
nas agredidas quedan en estado de indefension a causa de
la ingestion de la mezcla de yagé y borracheros (A. Galle-
g0 com. pers.).

* Banisteriopsis C. B. Rob. (Malphigiaceae).
Figura 5D-E.

La familia Malpighiaceae cuenta con aproximada-
mente 660 géneros y unas 1200 especies con distribucion
centrada en el Neotrdpico y con algunos representantes
en el Viejo Mundo. Las plantas del género Banisteriopsis
(Figura 5), al que pertenece el yagé son principalmente
bejucos, pero también hay arbustos y algunos arboles y
su distribucion se encuentra restringida a América. El yagé
corresponde a varias especies del genero Banisteriopsis,
pero principalmente a B. caapi (Spruce ex. Griseb) Morton
(Cuatrecasas, 1958; Gates, 1982), cuyo alcaloide princi-
pal es la harmalina, a la que anteriormente se le han dado
diversos nombres con propiedades narcoticas y alucind-
genas (Fisher, 1923), aunque se sabe que otras especies
también son empleadas en la preparacion del yagé en can-
tidades precisas, secreto conocido solamente por los
chamanes y un nimero muy reducido de indigenas. En
algunos estudios sobre las propiedades quimicas del yagé,
se ha determinado que dosis muy altas pueden causar la
muerte a mamiferos como perros y ratones (Garcia-Ba-
rriga, 1992; Mizrach, 2002). El “caapi” o bejuco “yagé”
se encuentra en las hoyas de los rios Amazonas, Caqueta,
Orinoco, Vaupés, Putumayo, Apaporis y sus tributarios.
Dos especies se emplean en la preparacion del “Oco6-
yagé” por los indios Sionas y Kofanes: B. rusbyana
(Niedenzu) Morton y B. caapi. En las grandes fiestas de
los indigenas se preparan junto con el yagé, la chicha, el

curare y otras formulas utilizadas por ellos en la caza y
demas rituales (Shultes, 1957).

* Brugmansia Pers. (Solanaceae). Figura 6.

Solanaceae es una familia de plantas herbaceas o lefio-
sas, que producen una gran variedad de alcaloides y otras
sustancias, siendo catalogada como una de las mas impor-
tantes de la flora colombiana por su valor econdmico, ali-
menticio y farmacéutico (Garcia-Barriga, 1992). Incluye
147 géneros y cerca de 2930 especies (Judd ez al, 2004)
con distribucion centrada en Sudamérica (Hunziker, 1979).
Un par de géneros con los que tradicionalmente ha habido
problemas de circunscripcion taxondmica son Datura 'y
Brugmansia (Figura 6D-F), a los que pertenecen todas las
variedades de borracheros y estramonios conocidos. Con-
trario a lo que se creyo durante casi dos siglos, todas son
especies nativas de América. Brugmansia presenta espe-
cies arbustivas de Sudamérica (Figura 6D) y Datura espe-
cies herbaceas principalmente de México (Figura 6E-F). El
género Brugmansia fue reconocido desde 1805, pero no ha
sido extensivamente mencionado como tal hasta hace poco,
debido al debate que se ha generado en relacion con Datura
(Symon et al., 1991ay b; Nee, 1991. Aunque recientemen-
te se ha aportado evidencia que apoya la separacion en
géneros diferentes (Persson ef al., 1999).

Los arbolitos del género Brugmansia, conocidos en
Colombia como “borracheros”, “floripondios” o “cacao
sabanero”, han sido ampliamente usados por la delincuen-
cia comun, porque de ellos se extrae la escopolamina o
burundanga, que produce estados de inconsciencia y la
persona queda en incapacidad de resistir. La escopolamina
se extrae principalmente de la planta de origen hibrido
Brugmansia x candida Pers. Otras especies relacionadas
con esta son B. arborea (L.) Lagerh., B. sanguinea (Ruiz
& Pav.) D. Don. y B. suaveolens (Willd.) Bercht. & J. Presl.
y B. x insignis (Barb. Rodr.) Davis. Asi mismo, las especies
de Datura, D. metel L. y D. stramonium L., son utilizadas
frecuentemente para la extraccion de alcaloides.

* Conium L. (Apiaceae). Figura 6A-B

La cicuta, Conium maculatum L. (Figura 6), es una de
las plantas mas frecuentemente rastreadas en el contenido
gastrico de las personas que fallecen por suicidio en Colom-
bia y también se ha registrado dentro de la escena de los
hechos, o en cercanias, preparada en infusion (N. Arredondo
com. pers.). La cicuta era conocida como “angélica” en la
Bogota de principios de siglo XX y era estimada como orna-
mental (Pérez-Arbeldez, 1937). Hoy en dia se sigue utili-
zando en algunos pueblitos del pais donde se le pone en
floreros para la buena suerte en las casas y en los negocios; o
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Figura 6. Plantas de interés forense. A-B- Conium maculatum L., cicuta, (Apiaceae), planta ruderal en la Sabana de Bogota.

A. Detalle de la hoja. B. Umbela compuesta, con los frutos ya desarrollados. C. Coriandrum sativum L., cilantro (Apiaceae),
frutos jovenes, planta de huerta. D. Brugmansia x insignis (Barb. Rodr.) Lockewood & E.W. Davis, borrachero (Solanaceae), utilizada
como arbusto ornamental en el piedemonte llanero. E-F. Datura stramonium L. estramonio, (Solanaceae), mala hierba, frecuente
en cultivos abandonados y zonas habitadas, en climas frios. (Fotografias: J.L. Fernandez-A.).

se utilizan sus hojas como repelente para las pulgas. En la
actualidad es una planta ruderal naturalizada en la sabana
de Bogota, donde crece en zonas altamente nitrificadas y
modificadas por el hombre. La infusion de sus hojas se em-
pleaba como narcotico fuerte en veterinaria y como estupe-

faciente o calmante de algunas dolencias humanas (Pérez-
Arbeldez, 1937). Se han conocido también casos raros (no
en Colombia) de intoxicacion por esta planta al ser emplea-
da como condimento y confundida con el perejil Petrose-
linum crispum (Mill.) A.W. Hill.
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c. Otros campos de accién

En el analisis antropologico forense se ha observado
que diversos grupos vegetales como algas y briofitos (Fi-
gura 7), encuentran en los restos dseos o prendas expues-
tas al ambiente, un medio adecuado para su crecimiento y
proliferacion (A. Galindo & A. Patifio, datos no publica-
dos). Conocer la identidad taxondémica de estas plantas
permite hacer una aproximacion sobre el tiempo que ha
tomado a la planta en proliferar en el hueso o la prenda en
un ambiente determinado y asi estimar cuanto tiempo han
estado expuestos los restos en reduccion esquelética o
cuanto tiempo lleva expuesta una prenda al ambiente.
Hasta el momento no se conocen estudios para Colombia
que determinen tasa de crecimiento de bridfitos, (Linares
E. com. pers.). Otras veces se cuenta con fragmentos vege-
tales asociados con la escena de los hechos como frutos o
semillas con adaptaciones para la dispersion por el hom-
bre o animales, como ocurre con los “cadillos”, “pega-
pegas” y “amor-secos” pertenencientes a los géneros:
Bidens L. (Asteraceae), Cenchrus L. (Poaceae); Cyathula
Blume (Amaranthaceae), Daucus L. (Apiaceae), Desmo-
dium Desv. (Fabaceae), Pavonia Cav. (Malvaceae) y
Plumbago L. (Plumbaginaceae). En la Figura 7, se inclu-
yen imagenes de algunas especies de estos géneros indi-
cando su lugar de origen. Este tipo de informacion permite
hacer estimaciones directas y muy utiles en el analisis
criminalistico de la escena de los hechos.

Por otra parte, los tipos de suelos, al presentar varia-
ciones reconocibles en las distintas zonas de un area es-
pecifica, pueden ser ser tenidos en cuenta para establecer
rangos y para discriminar muestras involucradas en los
casos forenses. Asi la geologia forense se ocupa de esta-
blecer la relacién existente entre el lugar de los hechos y
las personas u objetos involucrados en la investigacion
(Molina & Moreno, 1995; Molina, 2004). Aproximada-
mente el 60% de los casos de suelos analizados en el
IMLCEF contiene fragmentos vegetales y de otros organis-
mos (M. Molina, com. pers.) y como tal son susceptibles
de evaluacion biologica para complementar el analisis
geoldgico. Este estudio se complementa a su vez con el
analisis de los granos de polen y de macrorrestos vegeta-
les del suelo, para recabar informacion sobre el tipo de
vegetacion de una regioén determinada.

d. Documentos sobre protocolos de muestras y
herbario de referencia forense. Manejo y
conservacion de muestras vegetales

Habitualmente para los procesos de identificacion de
muestras vegetales forenses en el Instituto de Ciencias
Naturales, se ha empleado como referencia el material

botanico estandar depositado en el Herbario Nacional
Colombiano y la literatura disponible. Aunque anterior-
mente se conservaron solo algunas de las muestras prove-
nientes de las consultas realizadas por las autoridades
judiciales; la reciente seleccion y conservacion de este
tipo de muestras como material de referencia estable en
las colecciones, ha resultado de gran relevancia para la
resolucion de las consultas actuales. Muchas de estas
muestras fragmentarias (principalmente de frutos y semi-
llas) han enriquecido la carpoteca del Herbario Nacional
Colombiano y se utilizan también para el reconocimien-
to de muestras provenientes de estudios ecoldgicos,
agronomicos, farmacoldgicos, etc. La recoleccion bota-
nica especializada en aspectos forenses que se inicia en el
IMLCEF facilita el cotejo y la identificacién de numerosas
muestras vegetales fragmentarias, que habitualmente lle-
gan para consulta de aspectos relacionados con requeri-
mientos judiciales. Con respecto a las plantas de uso
restringido, con la colaboracion de la Policia Antinarco-
ticos de Colombia, se efectud el muestreo representativo
de las plantas de coca cultivadas en el pais, con duplica-
dos en el Herbario Nacional Colombiano. Este material
de dificil consecucion es actualmente objeto de evalua-
cion detallada por parte de los autores, y permitira pre-
sentar un diagndstico real de las diferentes variedades o
cultivariedades presentes en territorio colombiano.

Tomando como base el protocolo seguido en el ICN
para la recepcion de muestras botanicas (Fernandez-
Alonso, 2003) y teniendo en cuenta las particularidades
de los elementos enviados por las autoridades judiciales,
se elabord el documento técnico forense para la recolec-
cion y manejo adecuado del material vegetal con fines
forenses (Galindo, 2005). También se elaboraron los do-
cumentos técnicos requeridos para la practica pericial ru-
tinaria en botanica forense en el IMLCF junto con el
Protocolo Estandarizado de Trabajo (PET) para la deter-
minacion de las principales plantas psicotrdpicas, basado
en la revision de literatura de los grupos taxondmicos de
interés y en la revision de los especimenes de coleccion
depositados en COL y en el Herbario del INMLyCF. Bajo
esta misma metodologia se continuara la revision de otras
especies psicotropicas o toxicas de interés forense, para
la aplicacion de los documentos técnicos respectivos en
la practica forense rutinaria.

e. Perspectivas futuras

Se ha iniciado la revision taxonémica de las dos espe-
cies cultivadas del género Erythroxylum y de las especies
silvestres morfolégicamente similares a las cultivadas (to-
das adscribibles a la Seccion Archerythroxylum Schutz).
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Figura 7. Algunas especies de “cadillos” o “pega-pegas”. A. Bidens rubifolia Kunth (Asteraceae), arbusto frecuente en la Sabana de Bogota.
B. Cenchrus echinatus L. (Poaceae), de zonas calidas y aridas. C. Cyathula achyranthoides (Kunth) Moq. (Amaranthaceae), ruderal en zonas
humedas tropicales. D. Daucus montanus Humb. & Bonpl. Ex Spreng. (Apiaceae), frecuente en potreros en las cordilleras. E. Desmodium
molliculum (Kunth) DC., amor-seco (Fabaceae), frecuente en potreros de la Sabana de Bogota. F. Pavonia fruticosa (Mill.) Fawc. & Rendle
(Malvaceae), de zonas bajas y humedas. G. Plumbago scandens L. (Plumbaginaceae), propio de zonas aridas. (Fotografias: J.L. Fernandez-A.).
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También se esta efectuando una primera aproximacion en
el empleo de marcadores moleculares para conocer el es-
tado actual de las poblaciones colombianas cultivadas.
Este aspecto surgié como consecuencia del analisis preli-
minar de las plantas cultivadas de Erythroxylum en el pais
y responde a la necesidad de reconocer las diferentes va-
riantes observadas. Se espera concluir la evaluacion del
material polinico en las muestras de suelo procedentes de
la escena de los hechos remitidas a Geologia forense, para
hacer un diagndstico sobre la informatividad de las es-
tructuras vegetales. Asi mismo, se busca establecer un pro-
tocolo de mayor espectro para el abordaje y toma de
muestras de suelo con aprovechamiento de estas eviden-
cias traza.

Actualmente se emplean caracteres morfologicos y
anatomicos tradicionales para la determinacidon taxono-
mica, pero el estado de descomposicion en que general-
mente se encuentran las muestras forenses obligd a
explorar y evaluar caracteres anatémicos y quimicos
complementarios y potencialmente informativos, para su
posterior aplicacion sobre material degradado. En este
sentido se ha iniciado el estudio de anatomia de ejes
caulinares y fitolitos en las especies aqui involucradas.

Conclusiones

Al analizar el estado del arte de la botanica forense en el
pais, se identificaron debilidades metodoldgicas y areas de
mayor interés que el objeto principal del presente trabajo. A
principios del siglo XX, las solicitudes judiciales relaciona-
das con botanica en Colombia correspondian basicamente a
casos de intoxicacidon por vegetales o sus extractos toxicos,
pero este aspecto cambi6 drasticamente desde la década de
los setenta con la aparicidon y constante incremento de los
cultivos ilicitos en relacion directa con el narcotrafico. De
acuerdo con la informacion analizada, durante los ultimos
cinco afios, mas del 95% de la demanda de servicios de iden-
tificacion de plantas correspondio6 a Erythroxylum, Cannabis
y Papaver.La pequefia fraccion restante tiene que ver con
otras plantas involucradas en envenenamientos provocados
o accidentales, con plantas medicinales o sagradas (Conium,
Abrus, Thevetia, Sambucus, Senecio, Symphytum y Banis-
teriopsis), y con robos o delitos sexuales (Brugmansia,
Datura, Plumbago), tanto en el contexto urbano, como en el
ambiente rural e indigena.

Las plantas involucradas actualmente en cultivos
ilicitos corresponden sin excepcion a variedades seleccio-
nadas y por tanto sujetas a unos rangos de variacion, aisla-
miento y distribucidon diferentes a los de las plantas
silvestres. En este sentido la revision y actualizacién de la

informacion taxondmica sobre ellas, ayuda a delimitar con
mas precision si se trata o no de plantas cultivadas de uso
restringido o de otras plantas silvestres, no involucradas en
casos forenses. Como parte de este estudio y para facilitar
el trabajo de identificacion, se estandarizé un protocolo
técnico de la recoleccidén de muestras vegetales, ttiles como
elementos probatorios. También se establecio el procedi-
miento para el analisis y emision de informes periciales de
plantas psicotrdpicas procedentes de cultivos ilicitos, pro-
cedimiento que se propone como punto de partida para
estudios de esta indole en el Sistema Penal Acusatorio. El
servicio forense de identificacidén taxonomica vegetal se
vera fortalecido en el futuro en la medida en que se tengan
herramientas apropiadas para el analisis de material vege-
tal fragmentario 6 descompuesto y en tanto las autoridades
judiciales tengan conocimiento del potencial informativo
de este tipo de estudios.
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