Z.00L0GIiA

ESTUDIOS EN SISTEMATICA DE DISMORPHIINI
(LEPIDOPTERA: PIERIDAE) I: MORFOLOGIA DE
HUEVOS Y SUIMPORTANCIA TAXONOMICA

por

Jorge Llorente-Bousquets' & Jimena Castro Gerardino'
Resumen
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Se describen y comparan los huevecillos de 19 especies o subespecies de cinco géneros de
Dismorphiini. La caracterizacion e ilustracion de los huevos considera los principales rasgos de la
estructura del corion: nimero de ejes longitudinales (cortos y largos) y de costillas. También se
ofrecen los colores del huevo, que es una caracteristica especifica, y las proporciones de longitud y
maximo diametro de anchura. En algunos casos se dan medidas de tamario. Se tipifican cuatro
modelos de huevo: elipsoidal alargado o fusiforme, globular meloniforme, barrilete y espicular
acuminado en el area micropilar. De las descripciones se hacen comparaciones y se comentan sus
posibles implicaciones taxonémicas.

Palabras clave: Pseudopieris, Enantia, Lieinix, Dismorphia, Moschoneura, Dismorphiini,
Colombia, Ecuador, morfologia de huevos.

Abstract

Eggs of 19 species or subspecies in five genera of Dismorphiini are described. The characterization
and illustration of the eggs takes into consideration the main traits of the structure of the chorion: the
number of (short or long) longitudinal axes and ribs. The colours of the egg are also considered,
being a specific characteristic, as well as the proportions of length and maximal diameter of width.
In some cases measurements are given. Four models of eggs are typified: widened-ellipsoidal or
fusiform, globular-meloniform, barrel-shaped and acuminate-spicular. Comparisons are drawn from
the descriptions and their possible taxonomic implications commented.
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Introduccién

El uso de caracteres morfoldgicos de estados juveni-
les, para la caracterizacién de grupos o el establecimiento
de relaciones de afinidad evolutiva entre los Insecta, con
mayor frecuencia es en ¢l estadio larval y a nivel familico
o suprafamilico (Costa et al.,, 2006). En muchos
Lepidoptera, el desconocimiento de los estados juveniles
es tal que solo complementariamente, 0 en ocasiones sin-
gulares, son utilizados en estudios de la sistemadtica de
un grupo, aungue a menudo no son considerados, en es-
pecial los huevecillos (v. gr. Kristensen, 1975; Ackery et
al., 1999). Por lo general, el uso de caracteres juveniles es
marginal y asistemdtico en Papilionoidea, aunque han
habido excepciones notables en algunas familias (Miiller,
1886). De hecho, los estudios de estados juveniles en esta
superfamilia estdn en su infancia o etapa descriptiva y
exploratoria. No obstante, en algunos taxones de
Riodinidae y Lycaenidae, por ejemplo, el estudio de la
morfologia de los huevos lleva grandes progresos con el
uso del microscopio electrénico de barrido (Downey &
Allyn, 1980, 1934).

Las compilaciones de datos sobre huevos en los tra-
bajos de Garcia-Barros y colaboradores es meritoria, pero
su sintesis bdsicamente se circunscribe a los aspectos de
tamafio y su variacién, mds con propdsitos ecolégicos
que sistemdticos (Garcia-Barros, 1992, 2000 a,b;
Garcia-Barros & Martin, 1995 Garcia-Barros &
Munguira, 1997). De gran interés para la sistemdlica
son los estudios de ultraestructura coridnica en Insecta
de Margaritis (1985), Margaritis & Mazzini (1998) y
Kambysellis et al., (1999), aun cuando no se dedican
directamente a fos Lepidoptera. En esta linea, uno de los
trabajos més cldsicos y completos es el de Hinton (1981)
en tres volimenes.

En Pieridae solo se cuenta con datos muy generaliza-
dos de la morfologia de los huevos y la variedad de ellos
(Llorente-Bousquets, 1984; Ackery ef al., 1999;
Korshunov, 2002; Llorente-Bousquets & Le Crom,
2004). Un e¢jemplo de datos generales de los huevos en
Pieridae lo expresa Torres-Bauza (1999).

Los datos sobre la morfologia de huevos de Pieridae
estan dispersos en muy variados trabajos: observaciones
ocasionales de oviposicidn, ciclos o historias de vida,
algunas revisiones o monografias y libros dedicados a
una region o pafs; para ello se puede consultar la compi-
lacién de Garcia-Barros (2000). Este autor obtuvo en la
bibliografia datos de tamafic de huevos de menos de 90
especies de la familia Pieridae de un total de 1000 que
existen en todos los continentes; de Dismorphiinae solo

menciona a cuatro de un total de cerca de 80 especies, y
de solo dos géneros de un total de siete.

Estudios de morfologia de huevos de Pieridae, que
ilustren y comparen a especies proximas, son realmente
escasos y solo podemos ejemplificar con el de
Eitschberger (1983), que integra los trabajos de Coolidge
& Newcomer (1903), Coutsis (1970) v Henriksen &
Kreutzer {1982) sobre especies de Pieris holdrticas. Este
trabajo précticamente es el tinico que comprende el estu-
dio de variacidn interespecifica de algunos de los carac-
teres morfoldgicos y cromdticos de los huevecillos (v. gr.
ejes longitudinales, ndmero de costillas y forma del hue-
v0), asi como la comparacidn €n un grupo supragenérico
de los Pieridae.

De las Dismorphiini son muy pocos los trabajos que se
conocen de huevos. Estos, por lo comin se resumen en
datos de tamafio y color general para el género Dismorphia
(sensu stricto) {Young, 1972; Aiello, 1980; Llorente-
Bousquets & Garcés, 1983; Llorente-Bousquets, 1984;
Torres-Bauza, 1991). El desconocimiento de los huevos
de Dismorphiini se puede reconocer en la obra de Le Crom
et al. (1994), en particular en su lamina 40 de ciclos bio-
légicos de Pieridae, donde se destacan orugas y crisdlidas
desconocidas de varios géneros, pero estdn ausentes los
huevos.

Llorente-Bousquets ( 1984) descubrié que el tamafio,
la forma y el color en las tres especies del complejo jethys
son notablemente distintos: en efecto, estos caracteres con
otros de genitales y ciertas marcas alares diagnostican
bastante bien a cada especie. Sin embargo, son los rasgos
de los huevos los que parecen ser mds convincentes en la
aclaracion de este problema taxondmico, que permanecid
sin resolverse por mas de 100 afios (v. gr Godman &
Salvin, 1879-1901; Talbot, 1932; Brown, 1944,
Hoffmann, 1940; Lamas, 1979), y que fue generado por
la gran similitud de las especies en su patrén de disefio
alar: Enantia melite Linnaeus, 1763, E. jethys Boisduval,
1836, E. citrinella Felder & Felder, 1861 y E. albania
Bates, 1894, descritas insuficientemente desde hace mds
de 140 afios y promoviendo la creencia en especies
cripticas.

Estos y otros hallazgos en atributos antenales, contor-
no y venacion alar, genitales masculinos y femeninos, ast
como de androconias alares (Llorente-Bousquets, 1984;
Llorente-Bousquets & Castro, 2004), llevaron a los au-
tores a efectuar investigaciones detalladas sobre tales ca-
racteres y su distributividad en varias especies y géneros
de Dismorphiini. Con base en ello presentamos el primer
trabajo sobre huevos y sus caracteres en algunas especies
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de cinco géneros de Dismorphiini (Pseudopieris, Enantia,
Lieinix, Dismorphia y Moschoneura), como parte del pro-
yecto ‘Biologia y filogenia de los Pieridae neotropicales’
iniciado en 1999 en el Instituto de Ciencias Naturales de
la Universidad Nacional de Colombia.

Material vy Métodos

Ohtencidn de ejemplares, Se efectuaron recolecciones
de hembras de distintas especies de Dismorphiini en di-
versas localidades de Colombia, Ecuador y Perd entre 1999
y 2001. Al momento de recolectar cada individuo, por lo
general se conservd vivo dentro de una bolsa de papel
glacile con los datos correspondientes; todas estas bolsas
a su vez se colocaron en cajas de pldstico para su protec-
cién durante el viaje. Cuando las exploraciones de cam-
po eran muy prolongadas (mas de seis dias). o bien cuando
la recoleccién era muy productiva y los ejemplares no se
examinarian inmediatamente, se procedid a extirpar los
abddmenes para guardarlos en tubitos cerrados herméti-
camente con alcohol etilico al 70%, donde el color de los
huevecillos se conservaba hasta por cerca de 15 dias o
poco més, Cada tubito se rotuld con el nimero del ejem-
plar correspondiente y apuntado en la bolsa de papel
glacile respectiva que contenia el tdrax v la cabeza del
ejemplar, v que mds tarde fue preparado v determinado
taxondmicamente.

Diseccidn de abddmenes. Se obtuvieron ejemplares de
mds de 20 especies. cuyos abddmenes fueron disectados
y examinados cuidadosamente bajo el microscopio
esterenscdpico; se usd un microscopio Wild Heerbrugg
TYP 308700, Makroskop M 420 (Wild) vy cdmara Wild
MP512, Con alfileres de distintos grosores vy tamafios,
incluidos en palitos de madera o en un mango de pldstico,
se elaboraron los instrumentos de diseccidn; éstas se efec-
tuaron en cajas de petri con agua destilada. Se separaron
los genitales femeninos de los ovarios y se limpiaron
ambas estructuras del cuerpo graso y otros tejidos u drga-
nos o adherencias. Los ovarios, en su mayoria, fueron com-
parados respecto al color con el catdlogo de Ridgway
(1912). Cada corpus bursae y estructuras asociadas de las
distintas especies fueron limpiadas, estudiadas y dibuja-
das, pero son motivo de otro trabajo comparativo. Lo mis-
mo ocurrid con las antenas y alas en el resto de los
Organismos,

Llorente-Bousquets { 1984) estudid los huevecillos de
Dismorphiini ayudado de lentes translicidos de colores
para contrastar el corion y poderlos examinar y comparar
mds fdcilmente. Sin embargo, esta téenica es débil e insu-
ficiente para resaltar de modo adecuado las estructuras

coridnicas de interés, Por ello se decidid innovar otra tée-
nica y asi se hicieron pruebas con distintos tipos de colo-
rantes (verde, azul, rojo y combinaciones de ellos), para
tefiir diferencialmente los huevos, eligiendo finalmente
el azul de metileno por su accesihilidad, costo y mejores
resultados respecto a la calidad de la tincidn, rapidez de
€sla y su permanceneia. Por el examen en la literatura, pue-
de ser que esta técnica se considere original v de gran
utilidad para el estudio sucesivo del corion de los
huevecillos en Papilionoidea. Se presentan tres huevos
en fotografias que ilustran el resultado de la técnica (Fig.
I}, en representantes de los géneros Pseudopieris, Lieinix
y Dismarphia.

Previa a la uncidn de los huevos (corion), éstos se
extrajeron de la cubierta transparente y tubular de los
ovarios. Casi siempre se obtuvieron los dos primeros de
cada ovaniola (a veces solo uno, el primero), que son 16, ¥
que por lo comdn estdn maduros v tienen ¢l color bdsico
inicial al momento de la fertilizacidn u oviposicidn; se
sabe que este color cambia después de la fecundacidn ¥
formacidn del cigoto v embridn respectivo. Tal color fue
determinado, en la gran mayoria de las disecciones, con
el mismo catdlogo citado (Ridgway, 1912) bajo el mi-
croscopio estereoscdpico, bajo las mismas condiciones
de iluminacién en todos los casos para no introducir va-
riables adicionales en las comparaciones cromdticas.

Se estudiaron de cinco a diez huevecillos coloreados
de cada individuo, distinguiendo en cada uno el nimero
de ejes cortos y largos longitudinales, asi como el nime-
ro de costillas (Fig. 2). Tales caracteres resultaron en los
de mayor importancia y facilidad de estudio. Para el exa-
men del drea micropilar en el dpice del huevecillo no se
contd con microscopio electronico, que por necesidad es

&)

Figura 1. Fotografias de huevecillos de tres especies de Dismorphiini.
A, Prendopieris viridwla, B. Lieinix nemesis, C. Dismorphia crisia,
con aplicacidn de azul de metileno para contrastar ejes y costillas,
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requerido de acuerdo con el tamafio reducido de dicha
drea. En la figura 2 se destacan algunas de las estructuras
mds importantes que se citan en las descripciones.

La disposicién o sucesién de ejes cortos y largos per-
mitié, en primera instancia, advertir que el corion puede
presentar tres tipos de simetrfa: asimétricos, simetria ra-
dial y simetria bilateral (Fig. 2). Advertimos que éste es
un envoltorio de proteccidn del cigoto y del embrién y no
¢l organismo mismo, por lo cual no debemos sorprender-
nos ante tal situacién. Lo que es importante primero es
registrar los tipos de simetria, determinar si existe una
simetria dominante, o bien si hay una férmula més recu-
rrente en la disposicién de ejes cortos y largos en las po-
blaciones de huevecillos de un mismo individuo, y a su
vez en distintos individuos. Asi mismo de otros caracte-
res que adelante se citan,

Un gje largo recorre desde la base hasta el micrépilo.
Un eje corto no alcanza el drea micropilar, pues se ve sus-

pendido previamente por una o mds costillas (Fig. 2). Tal
situacién se puede esquematizar y exponer en una férmu-
la del tipo siguiente: LC LCLCLCLCLC, (férmula
ampliada) que expresa la sucesidn de ejes, en este caso la
simetria radial, y los subindices corresponden al niimero
de costillas anteriores al 4rea micropilar que alcanza cada
eje corto (C). L, desde luego es un eje largo que abarca
toda la longitud desde la base al 4drea del micrépilo, en la
cdspide del huevo. Los gréficos de las férmulas amplia-
das se ilustran al lado del esquema o dibujo del huevecillo
por especie-subespecie (Figs. 3-21). En la descripcidn, al
final, se dan mas casos pero con la férmula abreviada o
condensada, esto es, anteponiendo un nimero ardbigo
cuando hay repeticion de ejes cortos o largos v. gr.
2LC2L3CLC2LC. Por convencidn siempre se inician las
férmulas a partir de un eje largo (L); en la ilustracién
comienza en el nivel superior.

También para cada huevo se contd el nimero de costi-
Has que hay desde la base al drea micropilar, esto en va-

formula ampliada: LLCCLCLCLC
farmula condensada: 21.2CLCLCLC
. drea micropilar
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Figura 2. Esquema de huevos de Dismorphiini mostrando dreas, rasgos, tipos de simetria y férmulas. A. Dismorphia crisia.
B. Pseudopieris viridule. C. Area micropilar de L. nemesis. D-E, P. viridula: D. Asimetria. E. Simetria bilateral.
F. Simetria radial en D. theucharilu.
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rias vistas. Las costillas que van de un eje a otro no son
completamente rectas, sino un poco deprimidas o conca-
vas y algo irregulares, como microcrenuladas.

De este modo el numero y la sucesién de ejes, cortos
y largos, con cada formula predominante, y la cantidad
de costillas, entre otros caracteres, fueron considerados
para caracterizar a cada especie, En algunos casos se conto
con una sola hembra, pero en varios casos se contd con
al menos dos 0 mas; a veces de distintos lugares geogra-
ficos. No hubo diferencias relevantes, en todos los ca-
sos, respecto al numero de costillas o ejes para
caracterizar a cada especie; pero hasta ahora [a variedad
y disposicién de ejes cortos hacen pensar en un tipo de
“huella dactilar”, mas que en una uniformidad o caracter
constante a nivel de especie. No obstante, en algunos
casos podrian indicar relaciones entre grupos de espe-
cies y géneros. El color de los huevecillos casi siempre
fue constante a nivel de especie, pero no se hallo evi-
dencia alguna para tomarse en cuenta como constancia a
nivel genérico.

En algunas especies se ofrece informacién del nime-
ro de huevos y estado del desarrollo de éstos en las
ovariolas.

A continuacién la lista de ejemplares examinados,
conservando el orden en que fueron elaboradas las
disecciones; tales nimeros se refieren en las descripcio-
nes y pies de figura de ilustraciones:

|. Dismorphia crisia foedora (Lucas, 1852)

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
8. vii. 2000. Jorge Llorente & German Amat Leg. 1250 m.
Cafetal.

2. Dismorphia zathoe zathoe (Hewitson, [1858])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
8.vii.2000. Jorge Llorente & German Amat Leg. 1250 m.
Cafetal.

3. Dismorphia thermesia minima Llorente, Andrade &
Salazar, 2004

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
8.vii.2000. Jorge Llorente Leg. 1250 m. Cafetal.

4. Dismorphia crisia foedora {(Lucas, 1852)

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
8. vii. 2000. Jorge Llorente & German Amat Leg. 1250 m.
Cafetal.

5. Dismorphia zathoe zathoe (Hewitson, [1858])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
8.vii.2000. Jorge Llorente & German Amat Leg. 1250 m.
Cafetal.

6. Lieinix nemesis nemesis (Latreille, [1813])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
8.v1i.2000. Jorge Llorente & German Amat Leg. 1250 m,
Cafetal.

7. Dismorphia medora medora {Doubleday, 1844)

Colombia, Cundinamarca, Tena, Arroyo de Patio Bo-
nito- Pedro Palo. 28-29.vii.2000. Jorge Llorente Leg. 1850
m.Vegetacién riparia,

8. Dismorphia medora medora (Doubleday, 1844)

Colombia, Cundinamarca, Tena, Arroyo de Patio Bo-
nito- Pedro Palo. 28-29. vii. 2000. Jorge Llorente Leg.
1850 m. Vegetacion riparia.

9. Dismorphia thermesia minima Llorente, Andrade &
Salazar, 2004

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
28-29.vi1.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m. Cafetal.

10. Dismorphia zathoe zathoe (Hewitson, [1858})

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
28-29. vii. 2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m. Cafetal.

11. Dismorphia crisia foedora (Lucas, 1852)

Colombia, Cundinamarca, Tena, Arroyo de Patio Bo-
nito- Pedro Palo. 28-29.vii.2000. Jorge Llorente Leg. 1850
m. Vegetacion riparia.

12. Lienix nemesis nemesis (Latreille, [1813])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
28-29.vii.2000. Jorge Llorente Leg, 1350 m. Cafetal.

13. Dismorphia zathoe zathoe (Hewitson, [1858])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
28-29.vi1.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m. Cafetal.

14, Dismorphia zathoe zathoe (Hewitson, [1858])

Colombia, Cundinamarca, San Antonio de Tena.
29.vii.2000. Jorge Llorente Leg. 1400 m. Vegetacién
riparia. Cafetal.

5. Dismorphia thermesia minima Llorente, Andrade
& Salazar, 2004
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Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
28-29.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m. Cafetal.

16. Pseudopieris viridula viridula (C. Felder & R.
Felder, 1861)

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
6.vii1.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m.

17. Dismorphia amphione beroe {Lucas, 1852)

Colombia, Cundinamarca, Girardot, rio Bogola,
7.viii.2000. Jorge Llorente Leg. 300 m. Vegetacidn riparia.

18, Dismorphia medora medora (Doubleday, 1844)

Colombia, Cundinamarca, Tena, vereda Laguneta.
21.viii.2000. Jorge Liorente Leg. 1900 m. Vegetacién
riparia.

19. Lieinix nemesis nemesis (Latreille, [1813])

Colombia, Cundinamarca, Tena, vereda Laguneta.
21.viii.2000. Jorge Llorente Leg. 1900 m. Vegetacion
riparia.

20. Dismorphia zathoe zathoe (Hewitson, [1858])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
Cafetal. 21.viii.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m.

21. Dismorphia zathoe zathoe {Hewitson, {1858])

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
Cafetal. 21.viii.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m.

22. Dismorphia thermesia minima Llorente, Andrade
& Salazar, 2004

Colombia, Cundinamarca, La Mesa, vereda Guayabal.
21.viii.2000. Jorge Llorente Leg. 1350 m. Cafetal.

23, Dismorphia mirandola discoloria Weymer, 1891

Colombia, Antioquia, Medellin, Piedras Blancas.
26.ix.2000. N. Peldez Leg.

24. Dismorphia arcadia diana Lamas, Llorente &
Rodriguez, 2004

Colombia, Antioquia, Medellin, Piedras Blancas. 26.ix.
2000. Jorge Llorente & N. Peldez Leg.

25, Dismorphia mirandola discoloria Weymer, 1891

Colombia, Antioquia, Medellin, Piedras Blancas. 26.
ix. 2000. J. Llorente & N. Peldez Leg.

26. Dismorphia mirandola discoloria Weymer, 1891

Colombia, Antioquia, Medellin, Piedras Blancas. 26.
ix. 2000. I. Llorente & N. Peldez Leg.

27. Dismorphia leywi dolorita Fassl, 1910

Colombia, Antioquia, Medellin, Piedras Blancas. 26.1x.
2000, J. Llorente & N. Peldez Leg.

28. Dismorphia leywi dolorita Fassl, 1910

Colombia, Antioqutia, Medellin, Piedras Blancas. 26.
ix. 2000. J. Llorente & N. Pelédez Leg.

29. Enantia lina agatha LLamas, Llorente & Constan-
tino, 2004

Colombia, Valle del Cauca, Cali, rio Pance. 20.x.2000.
J.Llorente & L.Constantino Leg.

30. Pseudopieris viridula viridula (C. Felder & R.
Felder, 1861)

Colombia, Valle del Cauca, Cali, rio Pance, Ecoparque.
20.x.2000. J. Llorente & L. Constantino Leg.

31. Pseudopieris viridula viridula (C. Felder & R.
Felder, 1861}

Colombia, Valle del Cauca, Cali, rio Pance, Ecoparque.
20. x. 2000. J. Llorente & L.Constantino Leg.

32. Pseudopieris viridula viridula (C. Felder & R.
Felder, 1861)

Colombia, Valle del Cauca, Cali, rio Pance, Ecoparque.
20.x, 2000. I. Llorente & L.Constantino Leg.

33. Dismorphia lysis lysis (Hewitson, 1869)

Puente rio Quijos, Baeza, Napo, Ecuador. 1900 msnm.
2.xi.2000. J. Llorente & P. Ofia Leg.

34. Dismorphia lysis Iysis (Hewitson, 1869)

Puente rio Quijos, Baeza, Napo, Ecuadoer. 1900 msnm,
2.x1.2000. ]. Llorente & P. Ofia Leg.

35. Dismorphia lewyi leonora (Hewitson, 1869)

Puente ric Quijos, Baeza, Napo, Ecuador. 1900 msnm.
2.xi.2000. J. Llorente & P. Ofia Leg.

36. Dismorphia teresa (Hewitson, 1869)

Puente rio Quijos, Baeza, Napo, Ecuador. 1900 msnm.
2.x1.2000. sotobosque. J. Llorente & P. Ofia Leg.

37. Dismorphia zaela abilene (Hewitson, [1872])

Cascada San Rafael (Vereda), Rio Seco, Sucumbios-Napo,
Ecuador. 3.x1.2000. J. Llorente-Bousquets & P. Ofia Leg.
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38. Dismorphia lysis lysis (Hewitson, 1869}

Cascada San Rafael (Vereda), Rio Seco, Sucumbios-Napo,
Ecuador. 3.x1.2000. J. Liorente-Bousquets & P. Ofia Leg.

39. Dismorphia lysis lysis (Hewitson, 1869)

Cascada de San Rafael (Vereda), Rio Seco, Sucumbios-
Napo, Ecuador. 3.x1.2000. J. Liorente-Bousquets & P. Ofia Leg.

40. Dismorphia arcadia lucilla Butler, 1899

Puente rio Quijos, Baeza, Napo, Ecuador. 1900 msnm.
2.xi.2000. S/Compositae. J. Llorente & P. Oiia Leg.

41. Dismorphia lewyi leonora (Hewitson, 1869)

Puente rio Quijos, Baeza, Napo, Ecuador. 1900 msnm.
2.x1.2000. S/Compositae. J. Llorente Leg.

42. Dismorphia theucharila avonia (Hewitson, 1867)

Rio San Pedro, San Pedro, Lita, Imbabura, Ecuador.
1100 msnm. 24 xii.2000. J. Llorente-Bousquets & D. Cas-
tro Leg,

43. Dismorphia amphione discrepans Butler, 1896

Rio San Pedro, San Pedro, Lita, Imbabura, Ecuador.
1100 msnm. 24.xii.2000. }. Llorente-Bousquets & D, Cas-
tro Leg.

44. Moschoneura ela xanthella Le Crom, Llorente &
Fagua, 2004

Lumbaqui, Sucumbios, Ecuador. 600 msnm. 31.xii.
2000. J. Llorente & D. Castro Leg.

45. Dismorphia lua [ua (Hewitson, 1869)

Cascada San Rafael, Sucumbios-Napo, Ecuador. 1200
msnm, 19.i1i.2001, I, Llorente & D. Castro Leg.

46. Moschoneura pinthous monica Lamas, 2004

Bosque Bavaria, Villavicencio, Meta, Colombia. 500
msnm. 11.iv.2001. J. Llorente & D. Castro Leg.

47, Enantia lina mercenaria (C. Felder & R, Felder, 1861)

Bosque Bavaria, Villavicencio, Meta, Colombia. 500
msnm. 12.iv.2001. Walter Winhard Leg.

Resultados

El orden genérico adoptado en los resultados sigue el
arreglo de Llorente-Bousquets (1984) & Llorente-
Bousquets & Castro (2004b}). El agrupamiento de espe-
cies en el género Dismorphia no sigue autor alguno; éste
se determind por una combinacion de caracteres del corion

como son principalmente: forma del huevo, nimero de ejes
y costillas, tipos de base y &pice, asi como la distancia de
la base del huevo en la que se alcanza la maxima amplitud
de didmetro. La sucesion de figuras en laminas pretende
seguir esta semejanza de caracteres, aunque tales
agrupamientos no son naturales.

En cada subtitulo por taxén, las descripciones, se ha-
cen siguiendo el patrén siguiente: medidas y proporcio-
nes largo-ancho del huevo; forma del huevo, de la base ¥
su dpice, acentuacion del constrefiitniento apical (por ni-
mero de costillas o longitud proporcional); nimero de cos-
tillas, minimo, maximo y promedio o predominancia; nimero
de ejes longitudinales (largos y cortos) y tipos de sime-
tria; algunas formulas reconocidas (abreviadas); distancia
de ejes cortos a area micropilar. Color de los huevos
{coloquialmente y de acuerdo con el catdlogo de Ridgway
(1912)), asf como cambios en su color, Namero y color de
los huevos maduros por ovariola y, si fue posible, de
inmaduros. Finalmente, drea de proveniencia de ejempla-
res y algunas comparaciones.

Consideramos importante destacar que el color de los
‘huevos’ se debe al material interno del corion, El corion
es blanquecino, translicido o ligeramente pardo en pocas
ocasiones. Los cambios de color después de la fertiliza-
cién o la oviposicion se deben a ia formacién del embrion
v/o la exposicién al medio ambiente. Se debe entender
que lo impreciso de los términos y adjetivos se genera por
hablar coloquialmente de huevo y corion, ademds de que,
amenudo, yano se trata de un huevo sino de un embrién.
Asi, el color ‘perlade’, blanquecino u otros que se desta-
can en las descripciones de ciclos de vida por diversos
autores, deben tomarse con toda la provisionalidad o im-
precisioén correspondiente.

Lista de especies
I. Pseudopieris viridula viridule (Figs, 3y 4)

Los huevos miden cerca de 1.5 mm a 1.8 mm de largo.
Los huevos son 2.48 veces mds largos que la maxima an-
chura, pero pueden ser 2.9 veces mas largos. La forma del
huevo en la base es convexa y casi igual que el édpice,
aunque este Ultimo es ligeramente aplanado. No se acen-
taa notablemente el adelgazamiento en la parte superior
del huevo; siempre es un elipsoide alargado, angosto y
simétrico (fusiforme), de tal manera que el maximo dig-
metro 1o alcanza a la mitad de la longitud. Tal adelgaza-
miento del huevo que culmina en el apice, se incrementa
un poco desde la sexta costilla (superior), aunque se ini-
cia aproximadamente a tres cuartos de la longitud del
huevo. Posee de 55 a 68 costillas y de 8 a 10 ejes
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longitudinales. Se presentan huevos con simetria bilate-
ral, pero pueden ser asimétricos. Las férmulas reconoci-
das son: LCCLCLCLCL, LLCLLCLLCL y LLLC LLLL.
Los ejes cortos casi siempre quedan de cuatro a diez cos-
tillas del drea micropilar, aunque a menudo hay casos de
ejes cortos a una o dos costillas del drea micropilar. El
color de los huevos es grisdceo; segin catdlogo de
Ridgway entre grayhis lavender 57°» VB-V f y light
campanula blue 55* B-V d. En algunos huevos de distin-
tas hembras el color puede variar en la tonalidad grisdcea;
al seguir a Ridgway es rood’ lavender 57’» VB-V f a lilac
gray 597 » f. Los huevecillos cambian a color rojizo cuan-
do estdn fertilizados. Hay muchos huevos maduros por
ovariola y varias decenas hialinos o blanquecinos por

madurar. Los ejemplares estudiados provienen de dos
dreas: Magdalena medio y Cali (16, 30-32). Se observa-
ron algunas diferencias: los huevos del individuo de
Magdalena con menos ejes longitudinales y los ejes cor-
tos casi alcanzan el darea micropilar; ademds de diferen-
cias en tonalidad. Dos ejemplares de Cali fueron tomados
ex copula.

2. Enantia lina mercenaria (Fig. 5)

Los huevos miden 1.25 mm de largo y 0.52 mm de
ancho mdximo. La relacién entre la amplitud y la longi-
tud de los huevos es de 2.42 veces mds largos que la méaxi-
ma anchura. La forma del huevo es la de un elipsoide
cuasisimétrico, cuya base es convexa y el dpice es aplana-

Pseudopieris viridula viridula 3

T
i

Pseudopieris viridula viridula 4

0.2 mm

%

th

Enantia lina mercenaria

Enantia lina agatha 6

Figuras 3-6. Vistas de huevos, drea micropilar y esquemas de simetria en: 3. Pseudopieris v. viridula (30-32), 4. Pseudopieris v. viridula (16),
S. Enantia lina mercenaria (47), 6. Enantia lina agatha (29). Nimeros en paréntesis son de ejemplares (ver seccién materiales y métodos).
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do. El 4pice es ligeramente més agudo que la base. El adel-
gazamiento acentuado es leve y ocurre en la parte superior
del huevo desde la octava costilla; el maximo diametro lo
alcanza a la mitad de la longitud. Posee 35 costillas y 11
ejes longitudinales. Los huevos son asimétricos y las for-
mulas registradas son las siguientes: LLCLLCLCLLC y
LCLCLLCLCLC. Los ejes cortos casi siempre quedan de
una a tres costillas del drea micropilar. Un ejemplar estu-
diado de Villavicencio, Meta (47). Los huevos fueron mas
largos que en E. [ agatha y cuando menos con dos costi-
Ilas mas.

3. Enantia lina agatha (Fig. 6)

Los huevos son 2.13 veces mas largos que la maxima
anchura. La base es convexa y el dpice es mas aplanado
que en P. viridula. La forma del huevo es semieliptica,
con adelgazamiento acentuado en la parte superior; ¢l
maximo didmetro estd a tres quintas partes de la longitud.
El adelgazamiento del huevo se acentua desde la séptima
costilla superior. Posee 31 a 33 costillas y de 10 a 12 ejes
longitudinales. Los huevos pueden presentar simetria bi-
lateral, radial o ser asimétricos. Las formulas reconocidas
son: LCLLCLLCLLC; LCLCLCLCLCL; LCLCLCLCLC;
LCCLCLCLCLCL y LCLCLCLCLCLC. Los ejes cortos
casi siempre quedan de dos a cinco costillas (méas frecuen-
temente tres o cuatro) del drea micropilar. Los ejes cortos
se encuentran en una ligera depresion. El color de los
huevos es verde muy claro; segiin catalogo Ridgway un
poco mds palidos que el oural green pl. XVIII 35’ green f.
Un ejemplar estudiado (29) de Cali, conteniendo nume-
rosos huevecillos.

4. Lieinix nemesis nemesis (Fig. 7)

Los huevos presentan una longitud 2.81 veces mayor
que la maxima amplitud. En cuanto a su forma, se trata de
un elipsoide angosto con la base convexa y el 4pice apla-
nado. El dpice es mas agudo que la base. El adelgazamien-
to acentuado en la parte superior ocurre hacia los dos tercios;
el didmetro maximo se encuentra desde las dos quintas
partes hasta la mitad de la longitud. El adelgazamiento del
huevo se incrementa desde la novena costilla superior, a
mas de cuatro quintos de la longitud. Presentan 50 costi-
llas y de 11 a 12 gjes longitudinales. Los huevos presentan
simetria bilateral y radial, con las formulas siguientes:
l.CLLCLCLLCL; LCLLCLCLCLLC; LCLLCLCLCLCL;
LCLCLLLCLCL y LCLCLCLCLCLC. Los ejes cortos que-
dan a ocho costillas del 4rea micropilar. El color de los
huevos es verde claro; segun el catalogo Ridgway entre
clear yellow green 31 Y-G b y light viridine yellow 29GG-
Y d. Cuatro huevos por ovariola estan bien desarrollados;
los poco desarrollados son blanquecinos. Otras férmulas

son: 2LC2LCLC2LC, 2LC2LCLCLCLC, 2LC2LC2LCLC,
2ZLCLC2LCLCLC, 3LCLC2LCLC, y otras mas. De la mis-
ma area se estudiaron tres ejemplares (6, 12 y 19}, muy
similares en el color de huevos y con gran variabilidad en
sus formulas.

5. Dismorphia thermesia minima

Los huevos miden entre 1.3 ¥ 1.4 mm de longitud. Los
huevos son muy aguzados hacia el apice. Se encuentran
poco mas de 10 huevos bien desarrollados; de uno a dos
por ovariola. El color de los huevos es entre lila-morado y
rojo-violeta; seglin catilogo Ridgway entre pausy purple
pl. X1169 RV-R k y Schoenfeld’s purple pl. XXV1 69’ RV-
R i. Se examinaron cuatro ejemplares (3, 9, 15 y 22) del
Magdalena medio, Colombia.

6. Dismorphia lua lua (Fig. 8)

Los huevos son }.43 veces mas largos que la maxima
anchura. La base del huevo e¢s convexa y bastante obtusa,
mientras que el apice es un poco mas agudo, pequefio y no
es aplanado. El adelgazamiento se inicia a los dos tercios de
longitud, y se acentia cerca del apice, desde la sexta costilia
superior a 8/9 de su longitud. En cuanto a su forma, se trata
de un elipsoide con didmetro amplio y cuyo maximo lo
alcanza desde la mitad hasta dos tercios de su longitud.
Posee de 44 a 46 costillas vy de 16 a 20 gjes longitudinales
cuya disposiciéon conforma asimetrias. Las féormulas son
mds complejas que en otras especies y presentan la si-
guiente configuracion: LC C.LC.C.C.LLLC C.C.LC C y
LLCLCLCLCLLLCLLC. La presencia de ejes cortos y lar-
gos es muy variable. Adviértase que fue el (imico caso en que
hay ejes muy cortos que se ubican entre dos cortos y éstos a
su vez entre dos largos; se trata de una peculiaridad en la
estructura de los huevos. Los ejes cortos alcanzan desde la
costilla sexta superior hasta la peniltima. El ejemplar fue
recolectado muy temprano (07:00 h) y con una enorme can-
tidad de huevecillos en cada ovariola. La forma globular de
los huevos estudiados en este ejemplar, posiblemente pue-
dan indicar inmadurez. Solo se examiné un ejemplar {45}
del Napo de Ecuador.

7. Dismorphia lewyi dolorita (Fig. 9)

Los huevos son 2.08 veces mas largos que la maxima
anchura. La base del huevo es convexa y un poco obtusa;
el dpice es mas agudo y aplanado. En cuanto a su forma,
se trata de un elipsoide con diametro maximo desde la
mitad a dos tercios de la longitud. El adelgazamiento ini-
cia hacia el final de los dos tercios superiores; tal reduc-
cion es vniforme hasta el dpice. Presenta de 74 a 94
costillas {(mas a menudo entre 80 y 90}, que se encuentran
mas separadas unas de otras conforme se acercan al dpice.
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Los ejes longitudinales van de 9 a 10 y presentan simetria
bilateral o radial. Las férmulas son las siguientes:
LCLCLLCLC y LCLCLCLCLC. Los ejes cortos llegan
desde 1a novena a la quinta costillas superiores. El color
de los huevos es verde pdlido; segun catdlogo Ridgway
entre light viridine green 33 GY-G f y pale cendre green
35 green f. Los huevos inmaduros ya tienen formados ejes
y costillas pero son globulares. Solo los huevos maduros
presentan diferenciacidn en el dpice. Se examinaron dos
ejemplares (27 y 28) de Medellin, Colombia.

8. Dismorphia lewyi leonora (Fig. 10)

Los huevos miden 0.91 mm de largo y 0.49 mm de an-
cho maximo. La longitud de los huevos es 1.86 veces mds

largos que la mdxima anchura. La base del huevo es con-
vexa y algo obtusa, mientras que el dpice es un poco mis
agudo y aplanado. Su forma es elipsoidal y cuasisimétrica,
de tal manera que el didmetro mdximo se encuentra casi a
la mitad de la longitud. Aunque no hay un adelgazamiento
notablemente acentuado, cerca del 4pice del huevo co-
mienza a adelgazarse a partir de la sexta costilla superior,
cerca de 6/7 de su longitud. Muestra de 63 a 72 costillas y
de 9 a 10 ejes longitudinales que conforman simetrfas bila-
terales o bien pueden ser asimétricos. Las férmulas son las
siguientes: LLCLCLCLCC; LCLCLCLCLC 'y
LCLCLCLCL. A veces hay ejes longitudinales hipercortos.
Los ejes cortos alcanzan desde la décima a la sexta costi-
llas superiores, regularmente 6 a 7 del drea micropilar. Los
huevos son color verde muy claro, pero tal vez, en este

Lierinix nemesis nemesis 7

Dismorphia lua tua 8
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Figuras 7-10. Vistas de huevos y esquemas de simetria en: 7. Lieinix n. nemesis (6, 12, 19), 8. Dismorphia lua lua (45), 9. D. lewyi dolorita
(27, 28), 10. D. lewyi leonora (35, 41). Nimeros en paréntesis son de ejemplares (ver seccién materiales y métodos).
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caso, el tiempo prolongado en alcohol, pudo disminuir la
intensidad del color; por ello no se evalué el color de acuer-
do con el catilogo Ridgway. Se observaron gran cantidad
de huevos por ovaricla. Se examinaron dos ejemplares (35,
41} del Napo (1900 msnm) en Ecuador.

9. Dismorphia teresa (Fig. 11)

La longitud de los huevos es 2.11 veces mayor que su
maxima amplitud. La base es casi dos veces mds ancha
que el dpice y ésta es casi aplanada; el dpice es levemente
redondeado. EI didmetro maximo ocurre hacia los dos ter-
cios, pero en la mitad proximal el huevo es de didmetro
amplio. No hay adelgazamiento acentuado del dpice y la
forma del huevo es elipsoidal pero no simétrica, pues es
como un barrilete. Presenta entre 47 y 52 costillas, y entre
9 y 10 ejes longitudinales que conforman stmetrias bila-

terales. Las férmulas son las siguientes: LCLCLCLCL;
CLLCLCLCLL y LCLLCLLCL. Los ejes cortos alcanzan la
quinta o sexta costillas superiores. Los huevos son de color
verde-amarillo; segin ¢l catdlogo Ridgway, entre barium
yellow pl. XVI, 23" vellow d y pale chalcedony yellow pl.
XVIL, 25" YG-Y f. Solo se pudo examinar un ejemplar del
Napo, Ecuador.

10. Dismorphia lysis lysis (Fig. 12)

Los huevos son 2.18 veces mds largos que anchos. Su
forma es semielipsoidal, la base es plana y amplia, bas-
tante mds ancha que el dpice aplanado. El didmetro méxi-
mo lo alcanza muy poco antes de la mitad de la longitud
del huevo, éste se mantiene hasta las dos terceras partes
de la longitud, donde comienza a reducirse, acentudn-
dose hacia la novena costilla superior, mis o menos a

Lismorplia arcedia diana 13

Digmarphio zaelo abifene 14

Figuras 11-14. Vistas de huevos y esquemas de simetria en: 11. Dismorphia teresa (36), 12. D. lysis fysis (33, 34, 38, 39), 13. D. urcadia diana
(24), 14. D. zaela abilene (37). Nimeros en paréntesis son de ejemplares (ver seccién materiales y métodos).
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tres cuartos de su longitud. El huevo comienza a
adelgazarse desde la sexta costilla superior, mds o me-
nos a tres cuartos de su longitud. Presenta de 34 a 36
costillas y de 10 a 11 ejes longitudinales. Su simetria
puede ser radial o bilateral. Las férmulas reconocidas
son las siguientes: LCLCLCLCLCC y LCLCLCLCIC,
Los ejes cortos estin de tres a seis costillas del 4rea
micropilar. Los huevos son de color verde claro; segin
el catdlogo Ridgway, un poco més claro que el pale dull
green yellow pl. XVII, 27° G-Y . Se examinaron huevos
de cuatro ejemplares (33, 34, 38 y 39) de la misma 4rea:
Napo de Ecuador (1200-1900 msnm).

11. Dismorphia arcadia diana (Fig. 13)

La longitud de los huevos es dos veces mayor que su
amplitud. Los huevos son elipsoidales con una base con-
vexa y obtusa, y cuyo dpice es mds agudo y aplanado que
la base. El adelgazamiento se inicia en la onceava costilla
y se acentita desde la octava. El mdximo didmetro se en-
cuentra a partir de casi las tres quintas partes de la longi-
tud. Posee 41 a 43 costillas y entre 10 y 11 ejes
longitudinales. Los huevos pueden ser asimétricos o con
simetrfa bilateral. Las férmulas observadas son Ias siguien-
tes: LCLCLLCLCL; LCLCLCLCLC y LCLLCLLCLC. Los
ejes cortos mas a menudo estdn a tres o cuatro costillas del
drea micropilar. Se observaron cerca de 20 huevos por
ovariola. Los huevos son de color verde claro; segiin catd-
logo Ridgway entre night green y emerald green pl. VI 33*
GY-G-35 green. Otras férmulas son: 2LCLCLCLCLC y
2LC2LCLCLC. Solo se pudo examinar un egjemplar (24) el
cual presenta color de huevos similar a D. a. lucilla (40).

12. Dismorphia zaela abilene (Fig. 14)

La longitud de los huevos es 2,27 veces mayar que su
amplitud mdxima. La base es levemente convexa y muy
obtusa, mientras que el dpice es poco mas agudo y apla-
nado. Se presenta un adelgazamiento acentuado cerca del
dpice, a partir de la quinta costilla superior. La forma dei
huevo es elipsoidal y asimétrica pues aunque el didmetro
médximo lo alcanza cerca de la mitad de su longitud, éste
se mantiene hasta los tres cuartos de la longitud, como un
barrilete. Posee 28 a 35 costillas (mas a menudo 34) y 9
ejes longitudinales que conforman una simetria bilateral.
A partir de la quinta costilla superior el espacio
intercostelar aumenta a casi lo doble que las anteriores.
La férmula es la siguiente: LCLCLCLCL. Los ejes cortos
alcanzan la quinta o sexta costillas superiores. Se distin-
guieron mds de 50 huevos por ovariola, con numerosos
huevos maduros e inmaduros en todos los estados de de-
sarrollo. El color de los huevos es verde muy claro. Solo
se examind un ejemplar del Napo, Ecuador (37).

13. Dismorphia medora medora (Fig. 15)

En estos huevos la longitud es 2.53 veces mayor que su
méxima amplitud. La base es levemente aplanada y cuatro
veces mas ancha que el dpice que es mas agudo y también
aplanado. El adelgazamiento comienza a los dos tercios de
la longitud, y se acentda hacia la novena costilla 6 7/9 de
la longitud. La forma es un elipsoide angosto y cuasisi-
métrico, en el cual el didmetro mdximo estd desde la mitad
a los dos tercios de la longitud del huevo. Presenta 44 cos-
tillas y entre 10 y 12 ejes longitudinales que casi siempre
conforman simetrfas bilaterales, pero ocasionalmente son
asimétricos. Las férmulas son las siguientes:
LLCLCLCLLC; LCLLCLCLLCL; LCLLCLCLCLLC;
LCLCLCLCLCC y LCLCLCLCLCL. Con frecuencia los
ejes cortos alcanzan la sexta costilla superior. El color de
los huevos es verde-azul; segiin catdlogo de Ridgway en-
tre light blue-green (pl. VII 39 B-G, I} y light sulphat green
(pl. XIX 39" B-G, b). Otras férmulas de sucesién de ejes
son: 2LC2LCLCLC, 2LCLC2ZLCLCLC, 2LC2LCLCLCLC,
2LCLCLCLCLG, 2LC2LC2LCLC y LCLCLCLCL2CC. Se
examinaron tres ejemplares (7, 8 y 18) de la misma 4rea en
la parte alta del Magdalena medio de Colombia.

14. Dismorphia crisia foedora (Fig. 16)

Los huevos miden 1.65 mm de largo y 0.59 en su did-
metro mayor. Los huevos presentan una longitud 2.79
veces mayor que su mixima amplitud. La base del huevo
es plana y un poco mds ancha que el dpice también apla-
nado. Su forma es elipsoidal y relativamente simétrica,
por lo cual el didmetro maximo lo alcanza desde las dos
quintas partes y lo mantiene hasta las dos terceras partes
de su longitud, donde inicia un adelgazamiento hacia la
décima costilla, que se acentiia un poco més a partir de la
quinta costilla. Presenta 30 costillas y por lo menos nue-
ve ejes longitudinales, con la férmula: LCLCLLCLC. Los
ejes cortos |legan hasta la quinta costilla superior. El co-
lor de los huevos es verde intenso; segin catdlogo
Ridgway tyrolite green 39 B-G b. Cuenta con cientos de
huevos maduros e inmaduros en sus ovarios. Se examina-
ron huevos de tres ejemplares (1,4 y 11} de la misma drea.

15. Dismorphia zathoe zathoe (Fig. 17)

Los huevos miden casi 1.4 mm de largo, con nna ampli-
tud menor a 0.5 mm. Los huevos son 2.74 veces mds largos
que la mdxima anchura. La base es reducida y convexa,
mientras que el dpice es poco mds agudo y aplanado. Pric-
ticamente no se acentda‘el adelgazamiento cerca del dpice;
la forma es un elipsoide angosto y simétrico cuyo didmetro
mdximo se encuentra a la mitad de su longitud y se conser-
va hasta los 3/5, esto es un poco més alla. Presenta de 35 a
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Figuras 15-18. Vistas de huevos y esquemas de simetria en: 15. Dismorphia m. medora (7, 8 y 18), 16. D. crisia foedora (1, 4, 11), 17. D. zathoe zathoe
2, 5, 10, 13, 14, 20, 21), 18. D. mirandola discoloria (23, 25, 26). Niimeros en paréntesis son de ejemplares (ver seccién materiales y métodos).

38 costillas y de 9 a 11 ejes longitudinales (principalmen-
te 10) que se disponen en simetrias bilaterales o radiales.
Los espacios intercostelares son iguales a todo lo largo de
su longitud, excepto los méis préximos a la base. Las f6r-
mulas son las siguientes: LCLCLLCLCL; LCLCLCLCL;
LCLCLCLCLC y LCLCLCLCLCC. A menudo los ejes cor-
tos alcanzan la séptima costilla superior. Los huevos son
de color magenta (entre lila y morado); segiin catdlogo
Ridgway entre magenta 67° V-R y eupatorium purple 67»
V-R. Algunos huevos menos desarrollados son amarillo
obscuro y otros alin menos desarrollados son blanqueci-
nos. Otras férmulas son: 2LCLC2LCLC y 2LCLCLCLC.
Cuenta con pocos huevos maduros e inmaduros. Se estu-
diaron huevos de siete ejemplares (2, S, 10, 13, 14,20y 21)

del Magdalena medio de Colombia, sin advertir mayores
diferencias que las anotadas.

16. Dismorphia mirandola discoloria (Fig. 18)

Los huevos son 2.44 veces mds largos que la maxima
anchura. La base es convexa y poco obtusa y el dpice es
un poco mds agudo y algo redondeado. La forma del hue-
vo es cuasielipsoidal y relativamente simétrica, por lo
que el didmetro mdximo se encuentra hacia la mitad de su
longitud. Aunque el adelgazamiento es progresivo, se
acentida cerca del dpice hacia la sexta costilla superior, a
las 4/5 partes de su longitud. Presenta entre 44 y 45 costi-
llas, y entre 9 y 10 ejes longitudinales que casi siempre
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conforman simetrias bilaterales o radiales. Las [érmulas
son las siguientes: LCLCLLCLC; LCLCLCLCLC ¥y
LLCLCLCLLC. Los ejes cortos con frecuencia alcanzan
la quinta o sexta costillas superiores, rara vez menos ¢
mds. El espacio intercostelar es notoriamente mayor entre
las iltimas ocho costillas superiores, que en las previas.
Se examinaron tres ejemplares (23, 25 y 26) del drea de
Medellin, Colombia.

17. Dismorphia amphione discrepans (Fig. 19)

Los huevos miden cerca de 1.6 mm de largo y poco
mds de 0.5 mm de ancho. La longitud de los huevos es
2.64 veces mayor que la anchura mdxima. Respecto a su
forma, se trata de un elipsoide angosto cuya base es con-
vexa y el dpice es bastante mds agudo que la base y
aplanado. Existe un adelgazamiento acentuado en la
parte superior del huevo y ¢l mdximo didmetro se en-
cuentra a poco més de la mitad de la longitud. El adelga-
zamiento acentuado comienza desde Ia novena costilla
superior, a poco mds de tres cuartos de la longitud del
huevo, y se incrementa hacia la sexta costilla. Presenta
29 a 31 costillas y 9 ejes longitudinales con simetria
bilateral. La férmula registrada es la siguiente:
LCLCLCLCL. Los ejes cortos distan de! drea micropilar
de seis a nueve costillas. Se distinguié una enorme masa
de huevecilios en todos los estados de desarrollo (ejem-
plar 43); sin embargo, en un ejemplar de D. a. beroe (17),
los huevos estuvieron ausentes y no se trataba de un
gjemplar “volado”.

18. Dismorphia theucharila avonia (Fig. 20)

Los huevos son muy largos y delgados, de casi 2 mm
de largo. Los huevos son 2.91 veces mds largos que la
maxima anchura. La base es convexa y mds ancha que el
dpice, el cual es bastante agudo y levemente redondeado.
No hay un adelgazamiento acentuado cerca del dpice. La
forma del huevo es la de un elipsoide angosto y més agu-
zado hacia el dpice. El didmetro mdximo se encuentra de
los 4/9 a la mitad de su longitud. El adelgazamiento del
huevo se acentiia ligeramente a partir de la sexta costilla
superior casi a 4/5 de su longitud. Presenta 44 a 45 costi-
llas y 8 ejes longitudinales que conforman una simetria
radial. La férmula es la siguiente: LCL.CLCLC. Por lo
comin los ¢jes cortos alcanzan la sexta costilla superior,
algunas veces la cuarta o la quinta. El color de los huevos
es verde claro. Se observaron pocos huevos maduros; los
inmaduros no aparecen en estados intermedios con los
maduros. Se examinaron varios ejemplares del Pacifico
de Ecuador, pero solo de uno (42) se estudiaron con deta-
lle tos huevecillos,

19. Moschoneura pinthous (Fig. 21)

Los huevos miden 1.45 mm de largo. Los huevos son
2.31 mads largos que la anchura mdxima. La base es leve-
mente convexa y obtusa; el dpice es un poco mds agudo y
aplanado. No hay adelgazamiento acentuado cerca del
dpice y la forma del huevo es la de un elipsoide simétrico,
cuyo didmetro maximo se encuentra a la mitad de su lon-

Dismorphia amptiiona 19

Dismorphia theucharila 20

Al mm

Moschoneura pinthous 21

Figuras 19-21. Vistas de huevos y esquemas de simetria en: 19. Dismorphia amphione discrepans (17}, 20. D, theucharila avonia (42),
21. Moschoneura pinthous monica (46). Ndmeros en paréntesis son de ejemplares (ver seccién materiales y métodos).
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gitud. Presenta 36 a 39 costillas y 8 ejes longitudinales
que forman simetrias bilaterales. Las férmulas son las si-
guientes: LLCLLLLL y LLCLLLCL. Puede advertirse la
escasez de ejes cortos y €stos entre cinco y diez costillas
antes del drea micropilar, pero més frecuentemente cinco
o seis. En los dos individuos estudiados de este género, el
huevo préximo a oviponer presenta color naranja inten-
s0. Dos de los idltimos huevos por ovariola se presentan
bien desarrollados; hay muy pocos huevos en estado de
desarrollo primario. Los huevos de M. ella xanthella (44)
se advierten mucho méds largos y delgados que M. p.
monica (46}, pero ambos tienen un nimero muy similar
de costillas (36 a 38 pinthous y 39 ella).

Las formas del huevo pueden resumirse o concep-
tualizarse en las siguientes cuatro categorias:

1. Elipsoidal alargado o fusiforme: mds de dos veces
largo que el mdximo ancho; simétrico y con base y dpice
igualmente redondeados, pero adelgazados o agudos en
sus extremos.

2. Barrilete: base plana o cuasiplana, a menudo am-
plia, mdximo didmetro entre los 3/5 y 4/5 de longitud del
huevo; con la mitad inferior con didmetro igual o subigual,
a manera de un barril grande y amplio {cuasicibico en su
mitad inferior o mas).

3. Espicular acuminado: la mitad inferior con base
obtusa y alcanzando el maximo didmetro hacia la mitad
de la longitud; se estrecha més en la mitad superior,
constrifiéndose adin m4s a partir de los ejes cortos, termi-
nando el dpice ligeramente truncado o en punta.

4. Globular, meloniforme o semtesférico: como un
clipsoide donde el largo es entre una y dos veces el maxi-
mo didmetro del ancho; la base y el dpice son obtusos,
redondeados.

Discusién

Hay muy pocos trabajos sobre morfologia del corion
en Pieridae (Eitschberger, 1983} v éstos no se han efec-
tuado con el suficiente detalle para extraer informacidn
de relevancia taxondmica. La gran mayoria de los traba-
jos son muy generales en la descripcién morfolégica del
corion de los Pieridae (mencionando que son ‘fusiformes’,
con costillas y el color postfertilizacién); no se conocen
estudios comparativos en especies de Dismorphiinae res-
pecto al estado oval. En el género paleértico Leptidea los
estudios tendientes a descubrir su filogenia han estado
centrados en algunos de los caracteres del adulto y
moleculares (Martin ef al., 2003; Mazel, 2005). En

Dismorphiini, sélo los géneros Dismorphia y Enantia, en
particular D. amphiona y Enantia grupo jethys, han reci-
bido atencién en este aspecto (Llorente-Bousquets &
Garcés, 1983; Llorente-Bousquets, 1984 ; Torres-Bauza,
1991).

L.os dibujos de Korshunov (2002: 201) son de los
pocos que ilustran distintos tipos de huevo en Pieridae
paledrticos. En éstos se advierte que el Gnico huevo real-
mente fusiforme es el de Colias hyale y cercanamente el
de Leptidea sinapis; €l resto son ovoidales o en barrilete,
pero todos semitruncados y no acuminados (Aporia, Pieris,
Anthocharis y Gonepteryx). Esto contrasta con la descrip-
cion de Ackery ef al. (1999: 280): “Pierid eggs are spindle-
shaped and ribbed, and often white, yellow, orange or red”.
Los datos de forma y color reunidos hasta ahora en
Dismorphiini, y otros en la literatura, amplian notable-
mente la diagnosis esquemadtica de estos autores.

Las ilustraciones de Korshunov (2002) también mues-
tran, en una de sus vistas, que se ha enfatizado en la forma
de huso (fusiforme), porque los ‘huevos’, si son vistos
desde arriba, aparecen adelgazados hacia la punta, aun-
gue esto no ocurre en su base. El adelgazamiento apical
det corion, al parecer, estd muy generalizado entre las es-
pecies de Pieridae. Segidn Stearn (1993: 313), fusiformis
implica adelgazado en ambos extremos. Por lo tanto la
aplicacién de fusiforme ha sido incorrecta en numerosos
casos. La apariencia, mas que el estudio detallado, ha lle-
vado a esa aplicacidn.

Por otra parte, de Korshunov (2002) también se puede
deducir que algunos autores advierten solo la presencia y
ndamero de ejes o ‘costillas’ longitudinales pero dan poca
importancia al nimero de costillas verdaderas v. gr. Young
(1972: 166) & Braby (2004: 18). Una descripcién mds pre-
cisa de los huevos desde una vista superior es la de
(Eitschberger, [983); no obstante reconoce esencialmente
el ndmero de ejes longitudinales al referirse a Coutsis (1970)
y otros. Preferimos distinguir como ejes longitudinales (cor-
tos y largos) de las costillas, que ademds se disponen hori-
zontalmente, por el mayor grosor de los primeros,

Este es el primer trabajo que efectiia una investiga-
cidn detallada de los huevecillos en mas de un género de
la subfamilia y tal vez la ‘novedad’ del método (material
fresco mds tincién) ha hecho posible la investigacidn.
Advertimos que el método es muy simple y puede aprove-
charse para investigar ia morfologia del abdomen (interna
y externa), entre otros las proporciones entre los segmen-
tos, que pueden tener significado genérico (Llorente-
Bousquets & Castro en prep.). Ademads es una forma de
obtener material fresco para estudiar genitales femeninos,
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pues las técnicas a partir de material de museo son bastan-
te complicadas y dificiles. Por otra parte, el estudio de la
reproduccién en los Dismorphiinae hace necesario obte-
ner este tipo de materiales para estudiar las ovariolas y la
maduracién de los huevos. Aunque el propdsito de este
trabajo tiene fines taxondmicos, parece importante sefia-
lar que estudios ontogénicos del embrién y del corion,
relaciones entre sus estructuras y fisiologia, as{ como el
papel adaptativoe que pueden jugar distintas formas
coridnicas en ambientes diferentes, pueden ser nuevas
avenidas de investigacién, indispensables para mejores
interpretaciones que las que aquf se realizan.

Es importante resaltar que la ausencia de este tipo de
estudios del corton en ‘huevos’ de Dismorphiini no se
habfan ejecutado, porque las especies de este grupo a
menudo llegan a ser bastante escasas en la naturaleza, en
especial algunas especies. Ademds de ello, las hembras
casi siempre son mis raramente vistas que los machos. Tal
situacién puede deberse por razones de mimetismo
batesiano (Rettenmeyer, 1970; Llorente-Bousquets &
Garcés, 1983) y fendmenos de protandria y de seleccién
de habitat diferencial entre machos y hembras de una mis-
ma especie (Llorente-Bousquets, 1984).

Torres-Bauza (1991) indicé que los trabajos sobre
ciclos de vida en Dismorphia se reducen a seis citas en la
literatura; Le Crom ef al. (2004) adicionan ilustraciones
de otras especies de Dismorphiini. Sin embargo, sélo tres
ofrecen datos estructurales de los huevecillos y esto es
para dos subespecies de D. amphione y la especie proxi-
ma D. spio de Panamd, México y Puerto Rico respectiva-
mente: D. a. beroe, D. a. lupita y D. spio (Aiello, 1980;
Llorente-Bousquets & Garcés, 1983; Torres-Bauza,
1991). En este trabajo se agrega D a. discrepans del
Ecuador.

Las cuatro poblaciones subespecificas coinciden en
el niimero de costillas (transversales en la nomenclatura
de Torres-Bauza, 1991), 30 o 31 costillas en las tres
subespecies citadas y en D. a. discrepans de 29 a 31. El
nimero de ejes longitudinales (cortos y largos, o ‘costi-
llas’ longitudinales en la terminologfa de Torres-Bauza,
1991) coincide con D. a. beroe y D. spio; igunalmente la
longitud del huevo esta en el intervalo de coincidencia
sefialado por los autores citados; asi mismo con el color
verde y la distancia de los ejes cortos al drea micropilar.
El inico caso divergente es el de D). a. lupita pues el nd-
mero de costillas es de 12 y el color al tiempo de la
oviposicidn es lila suave, observaciones que habrian de
repetirse en material fresco. La gran mayoria de los hue-
vos de Dismorphiinae cambia a un color marfil o perlado,

poco después de su oviposicién, y més adelante a amari-
llo o verde pardo segin sea el color de la larva de primer
estadio. En la literatura, con frecuencia se refieren estos
colores que son constantes interespecifica e interge-
néricamente y son cambios constantes en huevos ya ferti-
lizados con colores distintos en su origen, aunque hay
excepciones (ver descripcién en Moschoneura). Con la
fertilizaci6n el color original cambia.

Lo que parecen indicar estos resultados y comparacio-
nes es que la biisqueda de material fresco: hembras recién
recolectadas y diseccionadas al microscopio, debe ser la
norma en estos estudios, para evitar la confusién que ge-
neran los cambios por la fertilizacién ovarica,

Por otra parte, es importante destacar que el color ori-
ginal en los huevos puede ser de valor especifico o
subespecifico, pero los matices hay que ofrecerlos con
prectsién de acuerdo a catdlogo de referencia, Nosotros
ocupamos uno de los mas conocidos en ornitologfa, por-
que se adecud a la naturaleza de la investigacidn; lo que
otros catdlogos no hacian.

Una comparacidn equivalente entre D. zalea oreas es-
tudiada por Young (1972) y D. z. abilene estudiada aqui
no es posible por la insuficiencia de datos y la posibili-
dad de que Young haya confundido los huevos con D,
crisia virgo.

A partir del casode D, amphione y D. spio (muy proxi-
ma a la primera) de lugares tan distantes como Puerto Rico,
noroeste de México, Panamd y oeste de Ecuador; en que
se advierte constancia en el nimero de costillas, distan-
cia de ejes cortos al micrépilo, forma, tamafio promedio y
promedio de longitud/anchura y férmula de simetrfa, po-
siblemente indique valor taxondmico para agrupar proxi-
midad genealdgica. Se podria argilir que eso no pasa en
otras especies y subespecies, como es el caso aqui de E.
lina sspp. Al parecer éste serfa un case atipico, pues el
examen de genitales femeninos y masculinos en varias
subespecies de la putativa E. lina indican que tal vez se
estd comprendiendo un conjunto de especies cripticas,
donde es indispensable un examen mas profundo, varia-
do y cuidadoso de sus caracteres. Algo similar ya ha pasa-
do en el género FEnantia (especies amarillo-naranjas) hace
dos décadas y media cuando con una sintesis prematura
Lamas (1979, 2004b) ubicé en un especie politipica lo
que hoy se trata cuando menos de cinco especies reunidas
en dos o tres grupos en distintas subregiones del
Neotrépico (Lamas, 2004a), de acuerdo con los princi-
pios morfolégicos, sistemdticos y biogeogrdficos plan-
teados por Liorente-Bousquets (1984). Sin embargo, hasta
ahora solo estamos reuniendo la evidencia para demos-
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trar el caso del complejo lina, en el cual los huevos tam-
bién parecen ser indicacidn; al igual como ocurrié en el
complejo jethys (Llorente-Bousquets, 1984). Mucho tra-
bajo de campo y comparacién esperan para solucionar
este problema (Lamas, 2004b; Llorente-Bousquets &
Castro, 2004b). Si se probara la conformacién del com-
plejo lina por varias especies, serfa un caso mis de la
actitud ‘lumper’ (Mayr, Linsley & Usinger, 1953} que
prevalece en varias partes del catdlogo editado por La-
mas (2004a), al usar de modo extremo el concepto de
especie politipica en ausencia de evidencia (Llorente-
Bousquets, 1984) para proponer tales hipétesis.

Llorente-Bousquets & Garcés (1983) & Llorente-
Bousquets (1984) destacaron algunos caracteres del hue-
vo en los Dismorphiinae que prometian ser de valor
taxonémico, entre ellos citaron: forma del huevo, nimero
de ejes fongitudinales (cortos y largos) y su diferencia-
cién, nimero de costillas y el tamafio, considerando lon-
gitud y maximo didmetro de anchura, ademds del color.
Este estudio demvestra que en efecto son de importancia;
sin embargo se hace necesario precisar las distintas for-
mas, que no es 50lo una como se cita en la literatura (fusi-
forme o ‘spindle-shaped’). La condicién fusiforme puede
incluir tres posibles subcategorias segin sean las bases y
dpices, segin cémo y dénde se alcance el adelgazamiento
apical, y hasta que nivel o proporcitn del largo se man-
tenga ese didmetro maximo o subméxime en el corion. La
amplitud y convexidad de la base, el acentuamiento de la
reduccién del didmetro hacia el drea apical, y si éste aca-
ba en punta (plano o convexo) o si es ligeramente trunca-
do, parecen ser de valor en si mismos. De este modo
‘fusiforme’ a lo m4s podria considerarse una condicién
generalizada. Cabe mencionar que la forma de huevos glo-
bulares o meloniformes (Stearn, 1993) en Dismorphiini
rompe con tal generalizacién. Este hallazgo y las fotogra-
fias de Pieris de Eitschberger (1983), que muestran un
especie de corona en el borde del drea micropilar para
algunas especies, o la convergencia de ejes cortos que
terminan despudés en el drea micropilar, condiciones que
no se han visto en Dismorphiini, plantean una explora-
ci6n mayor en los Pieridae. En las especies de Pieris ya se
observa una base amplia en la mitad inferior del huevo
(Eitschberger, 1983: 579, figs.), lo cual también rompe
con la condicién fusiforme con la que se describen los
huevos de Pieridae.

A pesar que el nimero de ejes longitudinales parecen
diagnosticar algunos grupos de especies v. gr D. lua y D.
lewyi, no se aplica a muchos casos. Se podria reconocer
gue no son nimeros precisos de ejes, y que la diferencia-
cién y secuencia de cortos y largos (en el corion) se presta

a distintas férmulas, las que aqui se han consignado y de
las cuales ain no es posible su uso como cardcter diag-
nostico. No obstante, se han destacado tres condiciones
generales: asimetria, simetria radial y simetria bilateral.

La posible funcién de los ejes cortos indicada por To-
rres-Bauza (1991), hacen pensar que este cardcter es bas-
tante plistico, pues podria estar ligado a adaptaciones de
distintas condiciones de temperatura y humedad que el
corion debe soportar para proteger al huevo y al embrién.
Sin embargo, adn en especies de amplia distribucién como
D. amphione hay relativa constancia ( Torres-Bauza, 1991),
mientras que en otras de distribucién estenotdpica presen-
tan mayor variacién. Por ello es necesario explorar
estadisticamente este cardcter y por ahora solo mantenerlo
como variacién individual y tal vez poblacional.

Respecto al tamafnio del huevo (corion) es tmportante
mencionar que este varia en una misma poblacién geo-
gréfica para especies como D. spio (Torres-Bauza, 1991);
sin embargo, es mas constante en la proporcién largo/
ancho miximo. Por ende se recomienda tomar esta medi-
da para hacer comparaciones, m4s que el largo o el ancho
independientemente.

Del recuento histérico de Brady et al. (2006), se ad-
vierte que los caracteres de estados juveniles, particular-
mente huevos, en la prictica son muy escasos y han sido
olvidados en su uso para el analisis de las relaciones
filogenéticas. Aungue lo mismo ocurre con otros sistemas
de caracteres (Ackery et al., 1999). No obstante estos au-
tores y Wahlberg & Nylin (2003) indican la necesidad de
estudiar estados juveniles para resolver (apoyar o refutar)
los patrones genealdgicos propuestos hasta ahora. Por
ende consideramos que este estudio se encamina a tal
bisqueda, pues los caracteres del corion y sus tendencias
evolutivas han sido poco estudiadas. Asimismo otros ca-
racteres que los autores de este trabajo han adelantado:
organitos antenales, androconias alares, genitales mascu-
linos y femeninos, segmentos abdominales y varios as-
pectos de la venacién alar.

Pseudopieris presentd de 8 a 10 ejes longitudinales y
55 a 68 costillas, mientras que Moschoneura ocho ejes
longitudinales y 36 a 39 costillas. No hay semejanza
coriénica entre estos géneros excepto en la forma de los
huevos. Pseudopieris presenta simetria coridnica de los
tres tipos (asimetria, radial y bilateral}) mientras que en
Moschoneura siempre fue bilateral.

Por lo pronto, con los datos reunidos en este trabajo, no
es posible apoyar la relaciones intergenéricas resultado del
andlisis de Braby ef al. (2006). Otros caracteres como los
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sulci y sedas de las antenas (Castro & Llorente-Bousquets,
en prep.), asi como caracteres alares y genitales no acercan
a Pseudopieris y Moschoneura. El primero es un género
mds cercano a Enantia (pigmentos y androconias) y con un
gran namero de especializaciones (su/ci), que los acerca a
Dismorphia pero no a Moschoneura. Pseudopieris posi-
blemente constituye una subtribu hermana del resto de los
géneros de Dismorphiini de acuerdo con los cinco
cladogramas obtenidos por Castro (2005).

Las relaciones Enantia y Patia planteadas por Braby
et al. (2006) son iguaimente controversiales con lo que
nosotros hemos hallado: Llorente-Bousquets (1984) mos-
tré que el niimero de sufci es completamente distinto en
Patia (13-15) respecto al resto de los géneros Dismorphiini
(7-9). Castro (2005) & Castro Llorente-Bousquets {(en
prep.) han comprobado esto en dos especies de Patia, pero
también advierten similitud al compartir gran nimero de
pseudosuici (Llorente-Bousquets & Castro, 2004a); no
obstante, los su/ci de FErantia son muy poco diferencia-
dos en comparacion con los de Patia, que se acercan mas
a los de Dismorphia.

La biisqueda de evidencia adicional a la reunida por
Klots (1933), Ehrlich (1958) y otros para el descubri-
miento de la genealogia de los Pieridae continia avan-
zando, por lo que hacer afirmaciones como la que hacen
Braby et al. (2006): “Our study represents the first
rigorous phylogenetic analysis of the Pieridae, and indeed
the first comprehensive phylogenetic study of a higher
butterfly taxon at the familial level to date™, por demas
resulta anacronica en el sentido de historia de la ciencia,
pues los estudios de Klots y Ehrlich representaron lo mis-
mo para su época y condiciones.

Afin faltan por examinar varios sistemas de caracteres ¢
interpretarlos, asi como contrastarlos con las hipétesis has-
ta ahora planteadas. Se trata de sistemas que comprenden
caracteres relativamente complejos, algunos ultraestruc-
turales y de estadios juveniles, que nos permitiran compa-
rar los resultados alcanzados por los autores citados. El
trabajo de Braby ef al. (2006) constituye un avance extraor-
dinario que muestra multitud de hipétesis sistematicas y
biogeograficas en los Pieridae, que deberian reexaminarse a
la luz de evidencia o métodos nuevos.
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