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En Colombia se registran alrededor de 1600 especies de helechos y afines, reunidas en 33
familiasy 130 géneros, donde la zona Andina alberga la mayor concentracion de especies. Sin
embargo, de forma contrastante, la Cordillera Central colombiana es la menos estudiada y la
mas alterada. Este estudio se enfocé en caracterizar |aflora pteridol 6gica de la Cuenca del Rio
Chinchind, ubicada en lavertiente occidental de la Cordillera Central Andina. Se evaluaron 25
localidades, donde se recolectaron todos los Monilofitos y Licofitos en estado reproductivo,
posteriormente se determinaron por medio de literatura especializada y la comparacion con
gjemplares de los herbarios COL y FAUC. Se registran 155 especies y una variedad, distribui-
das en 59 géneros y 20 familias. Los taxones con mayor riqueza son Polypodiaceae (11
géneros/28 especies), Dryopteridaceae (10/28), Pteridaceae (7/20), Aspleniaceae (1/11) e
Hymenophyllaceae (2/10). Esto representa cerca del 9.6% de las especies registradas para
Colombia. El hébito terrestre presenta la mayor diversidad (62% /, 97 especies), seguido del
epifito (30% /, 46), arboreo (7% /, 10) y finalmente el hemiepifito (0,6% /, 1). Thelypteris
gardneriana representa el tercer registro para Colombia, asimismo el 35% de los registros (53
especies), son nuevos para Caldas. Se presenta una clave paralos génerosy el catalogo de las
especies.

Palabras clave: cuencadel rio Chinching, flora de Caldas, monilofitosy licofitos, catdlogo y
clave de géneros.
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Abstract

In Colombiaareregistered about 1600 species of fernsand allies, distributed in 33 families and
130 genus, were the Andean zone is the most diverse. Nevertheless, this cordillera is the less
studied, and the most disturbed. This document is focused to characterized the ferns and allies
flora in the basin of the Chinchina River, which is located on the western slope of the Andean
Central Cordillera, Evaluated 25 sites of sampling, where all the Monilophytes and Lycophytes
were collected in fertile exemplary looking for, the exemplars are determinate used specific
bibliography and be compared with material of the Herbarium COL and FAUC. 155 species, and
one variety, distributed in 59 generaand 20 families were registered; the families more diverse were
Polypodiaceae (11 genera/28 species), Dryopteridaceae (10/28), Pteridaceae (7/20), Aspleniaceae
(1/11), and Hymenophyllaceae (2/10). This represents near 9.6% of the species registered for
Colombia. The terrestrial habit, displays the greater percentage of species (62% /, 97 species),
followed of epiphytic (30% /, 46), arboreal (7% /, 10) and hemi-epiphytic (0.6% /, 1). Thelypteris
gardneriana represents the third registry for Colombia, also 35% of the registries (53 species), are
new for the Department of Caldas. A key for the genera and the catalogue of the species is
presented.

Key words: Chinchind Basin River, Monilophytes y Lycophytes, Flora of Caldas, key for the

generaand catalogue.

I ntroduccién

LosMonilofitosy Licofitos (sensu Smith et al., (2006))
son importantes componentes de la flora vascular del
planeta (Moran 2001, Schneider et al., 2004), ya que se
estiman entre 10.000 y 12.000 especies (Tryon & Tryon
1982, Mora-0O. 1992, Moran 2001, Pryer et al., 2004,
Schneider et al., 2004), y representan cerca del 10% del
total de cualquier floravascular (M oran 2001).

En Colombia se registran alrededor de 1600 especies
reunidasen 33 familiasy 130 géneros(Murillo et al., 2004).
La zona Andina alberga la mayor concentracion de espe-
cies; sin embargo, de forma contrastante lacordillera Cen-
tral colombianaeslamenosestudiada(Murillo et al., 2004)
y lade mayor alteracién antropica (Gir aldo-Cafias 1997).
Alli, sobresalen algunos estudios floristicos realizados en
lazonacentro delacordilleraCentral (Fraumeet al. 1990,
Galeano-P. 1994, Rangel-Ch. 1995, Rangel-Ch. et al. 1995,
Diaz-Piedrahita 1996, Vargas 2002, Orrego et al. 2004,
Sanin et al. 2006, Alvarez-M. et al. 2007). Si bien, estos
trabajos registran especies de Monilophytay Lycophyta,
no son especificos hacia la realizacion de una flora local
para estos grupos.

La cuenca del Rio Chinchiné presenta gran alteracién
de sus areas silvestres, ya gque es |la zona méas densamente
poblada del departamento de Caldas, donde mas de 500.000
personas demandan bienes y servicios ambientales
(Cor pocaldas 2000); ademas, los model os de uso y explo-
tacion del suelo han generado sistemas de produccion
agropecuaria, no compatibles con la conservacion de la
biodiversidad.

Esto hamotivado el estudio sistemético delosMonilofitos
y Licofitos de la cuencadel Rio Chinching, brindando bases
taxonémicas y ecologicas para la futura comprension de su
diversidad, y laimportante relacién entre estos recursos bio-
l6gicosy € desarrollo integral de laregion.

Areadeestudio

La cuenca del Rio Chinchina se localiza en la region
Centro-Sur del departamento de Caldas, sobre la vertiente
occidental delacordilleraCentral. Comprende el areatotal
delosmunicipiosde Manizalesy Villamaria, y parcialmen-
teaPalestina, Neiray Chinching; asimismo todas |l as cabe-
ceras urbanas, a excepcion de Neira, se encuentran en la
cuenca (Corpocaldas 2000) (Figural).

Esta cuencase extiende desdelos 05° 07’ 05.3" Nortey
los75° 40’ 10.3" Oeste, 2800 m en ladesembocaduradel rio
Chinchina al rio Cauca, hastalos 05° 03’ 30" Nortey los
75° 23’ 03" Oeste, a5200 m en laLagunaNegra, dentro del
Pargue Nacional Natural LosNevados (Cor pocaldas 2000).
Lacuencadel rio Chinchina hace parte de la Macrocuenca
del Rio Cauca, sus principales afluentes son los rios Claro
y Guacaica, los cuales a su vez reciben numerosos afluentes
(Cor pocaldas-Aguasde M anizales 1999). Su areatotal es
de 113.264 ha, de las cuales la actividad pecuaria, con cul-
tivos de pastos, cubren el 40%. El uso forestal, con culti-
vos de especies en su mayoria exéticas, abarca el 28% del
areay por Ultimo el uso agricolacobijael 21% delacuenca
(Cor pocaldas 2000). La mayoria de los bosques naturales
han sido aprovechados en forma selectiva, extrayendo las
especies de lento crecimiento y de mayor valor comercial
(Corpocaldas2000).
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Figura 1. Localizacion de la cuenca del Rio Chinchina en el departamento de Caldas, Colombia. (fuente: Cor pocaldas 1999)
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Los suelos se originan en procesos volcanicos, don-
de las laderas fueron cubiertas por piroclastos Andesi-
ticos del Cuaternario tardio (Andisoles), segun el sistema
FAO/UNESCO (Vis 1995). Estos son ricos en materia or-
ganica (altos contenidos de alofano) y humiferos, con
regimenes de humedad desde tdico hastaacuico (Thour et
& Faivre 1989).

El climaen €l &reaestipicamente (inter) tropical, caracte-
rizado por pequefias fluctuaciones de la temperatura inter-
anual, pero grandes fluctuaciones diarias y unadistribucion
bimodal delalluviaduranteel afio. Estadreaestainfluenciada
por la Zona de Convergencia Intertropical (ZIT) y por €l
caracter montanioso delaregion (Witte 1995). Laprecipita-
cion mediaanual esta entre 1800-2200 mm/afio con méximas
en |os meses de abril-mayo y agosto-noviembre, y general-
mente la parte baja de la cuenca es mas lluviosa que la ata
(Corpocaldas 2001). Latemperaturaesta determinadapor la
altitud, por ello existen importantes disimetrias de orden
espacial y temporal, esasi como latemperatura minimaesta
por debajo de -3°C en lazona altay latemperatura maxima
registrada en Santagueda es de 29,2° C a 1000 m. Por otro
lado, se registran como los meses més frios a septiembre,
octubre, noviembre y diciembre, mientras los meses mas
cdlidos sonfebrero, marzo, abril y mayo (Cor pocaldas 2001).

Cuatrecasas (1958), define las siguientes formaciones
vegetales: Selva Pluvial (0-1000) Selva Subandina (1000-
2400), SelvaAndina(2400-3800), Paramo (3800-4700), de
estas, las tres ultimas son mayormente representadas en la
cuenca, ya que la zona de Selva Pluvial Unicamente pre-
senta areas a partir de los 800 m. La vegetacién de las
formaciones vegetales es ampliamente descrita por
Cuatrecasas (1958) y complementada por Rangel-Ch. et
al. (2003) paralos ecosistemas de Selva Subandina, Cleef
etal. (2003) paralaSelvaAndina, y Salamanca et al. (2003),
para los ecosistemas de paramo localizados en la regién
central delacordillera Central, especificamente los ubica-
dos sobre el Transecto Ecoandes (van der Hammen & dos
Santos 2003).

Materialesy métodos

A partir deinformacion cartogréfica(Cor pocaldas 2001),
se seleccionaron 25 sitios de muestreo (Tabla 1, Figura 2)
con énfasis en las areas de reserva forestal, relictos de
bosque, bosques de galeriay rastrojos de bordes y riberas
de los afluentes principales. Se realizaron recorridos alre-
dedor de estas zonas, recolectando muestras independien-
temente de su estado fenoldgico. Los ejemplares fueron
procesados seglin los métodos de herborizacion estandar
(Rangel-Ch. & Velazquez 1997).

Tabla 1. Localidades muestreadas en lacuencadel Rio Chinchina

Sitio Alturam Zonadevida
1.TorrelV, Subpéramo 3731 Selva Andina
(Manizales) Paramo
2. San Carlos (Villamaria) 3677 Selva Andina-

Paramo
3. LaGruta (Villamaria) 3393 Selva Andina
4. LaFe, (Vertiente Occidental, 2800 Selva Andina
Manizales)
5. Tesorito (Manizal es) 2700 Selva Andina
6. Torre |V, Bosgue Montano 2600 Selva Andina
(Manizales)
7. San Juan (Neira) 2530 Selva Andina
8. LaFe (Vertiente Oriental, 2500 Selva Andina
Manizales)
9. Rio Blanco (Manizales) 2500 Selva Andina
10. Parnaso (Villamaria) 2302 Selva subandina
11. Cementos Caldas (Neira) 2203 Selva subandina
12. Berlin (Neira) 2186 Selva subandina
13. Caracoles (Manizales) 2100 Selva subandina
14. Monte Verde (Manizal es) 1860 Selva subandina
15. Vda JavalaSiria 1804 Selva subandina
(Manizales-Chinchind)
16. Aguila (Manizales) 1780 Selva subandina
17. Alto Lisboa (Neira) 1733 Selva subandina
18. Rumazon (Neira) 1480 Selva subandina
19. Plan ato (Chinchind) 1480 Selva subandina
20. Violeta (Manizales- 1472 Selva subandina
Chinchind)
21. Romelia (Palestina) 1138 Selva subandina
22. Salto del Cacique (Palestina) 1138 Selva subandina
23. Montdindo (Palestina) 1064 Selva subandina
24. Costa Rica (Palestina) 1051 Selva subandina
25. Km. 41 (Palesting) 1012 Selva subandina

Convenciones: Segun Cuatrecasas (1958), Selva subandina (desde
1000-2400m), Selva Andina (2400-3800m), Paramo (3800-4700m).

Todos los exicados estan depositados en el Herbario
de la Universidad de Caldas (FAUC), bajo la serie de los
autores. Los duplicados se enviaron a los herbarios: Na-
cional Colombiano (COL), Universidad de Antioquia(HUA)
y Universidad del Quindio (HUQ) (Holmgren et al. 1981).
L a determinaci6n taxonémica se realiz6 por medio delite-
raturaespecializada: Arbelaez (1996), L elinger (1972, 1988,
1989, 1994), Mickel & Beitel (1988), Murillo (1968, 1988),
Murillo & Harker (1990), Murillo-A. & Murillo (1999),
Murillo& Murillo-A. (2004), Moran (2001), Moran & Riba
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Figura 2. Ubicacion de los sitios de muestreo en la Cuenca del Rio Chinchina, Caldas, Colombia.

(1995), Smith (1982, 1992, 1993), Smith & Moran (1992),
Steyermark et al. (1995), Stolze (1986), Tryon (1976, 1986),
Tryon & Stolze (1989a, 1989b, 1991), y lacomparacion con
gjemplares de los Herbarios FAUC y COL. En lapresenta-
cién del catdlogo se sigue a Smith et al. (2006) para
Monilophyta, y aMoran & Riba (1995) para Lycophyta.
La correcta escritura de los nombres cientificos y su ac-
tualizacién nomenclatural fue consultada en la base de
datos W3TROPI COS del Missouri Botanical Gardeny la
base IPNI (The International Plant Names Index), del
Royal Botanical Garden (KEW)-The Harvard University
Herbaria y Australian National Herbarium.

Resultados

Se registraron 155 especies y una variedad (145 espe-
ciesy unavariedad paraMonilophytay 9 para Lycophyta),

distribuidas en 59 géneros (55 y 3) y 20 familias (18 y 2)
respectivamente (Tabla 2). Lasfamilias con mayor nimero
de especies son Polypodiaceae (11 géneros/28 especies),
seguida de Dryopteridaceae (10/28), Pteridaceae (7/20),
Aspleniaceae (1/11) e Hymenophyllaceae (2/10) para
Monilophyta. Selaginellaceae presento el mayor registro
de especies en Lycophyta con cinco taxones (Tabla2 y 3).

Entre los géneros con mas especies (Tabla 4), se des-
tacan Elaphoglossum, y Asplenium, luego Hymeno-
phyllum, Thelypteris, Pteris y Cyathea. Mientras los
géneros Selaginella y Huperzia con cinco y tres espe-
cies respectivamente, presentan la mayor riqueza en
Lycophyta. Laforma de vida més frecuente son los hele-
chosterrestres (97 especies), en segundo lugar los epifitos
(46), los arbéreos retdinen 11 especies y solo una es
hemiepifita(Tabla5, Figura 3).
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Tabla 2. Catdlogo de Monilophyta y Lycophyta de la Cuenca del rio Chinchina, Caldas, Colombia.
MONILOPHYTA
Taxon L ocalidad Altitud CFOf.m"?‘ de Coleccion
recimiento
ANEMIACEAE
Anemia phyllitidis (L.) Sw. Plan Alto, Chinchina | 1480 | Hierbaterrestre DS531
ASPLENIACEAE
Asplenium alatum Humb. et Bonpl. ex Willd. | Cementos Caldas, Neira 2100 Hierba epifita DS 667
* A.auritum Sw. Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS722, 725
A. castaneum Schitdl. & Cham. San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaterrestre DS861
A. cuspidatum Lamb. San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS 765
A. harpeodes Kunze. Torre 1V, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 925
A. hastatum Klotzsch ex Kunze El Parnaso, VillaMaria 2300 Hierbaterrestre DS641
A. monanthesL. San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS 802
. . . M. Alvear 446
A. myriophyllum (Sw.) C. Presl. TorrelV, Manizales 2600 Hierbaterrestre (FAUC, COL)
A. pteropus K aulf. LaVioleta-El Rosario, Manizales | 1472 Hierbaterrestre DS576
A.radicansL. Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS724
M. de
A. rutaceum (Willd.) Mett. Monteledn, Manizales 2150 Hierbaterrestre Fraume, et al.
259 (FAUC).
BLECHNACEAE
Blechnum binervatum subsp. fragile . . . -
(Licom) R. M. Tryon & R. G. Stolze. El Parnaso, Villamaria 2300 Hierba epifita DS631
B. cordatum (Desv.) Hieron. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 150
B. fraxineum Willd. Salto qel Cacique- Santagueda, 1050 Hierbaterrestre DS530
Palestina
B. occidentale L. Montelindo, Santédgueda 1050 Hierbaterrestre DS518
CYATHEACEAE
. . . Helecho
° Alsophila erinacea (H. Karst.) D. S. Conant | San Juan, Neira 2530 DS754
arborescente
°A.incana(H. Karst.) D. S. Conant Monte Verde, Manizales 1804 Helecho arborescente | DS 595
Cnemidaria horrida (L.) C. Pred Jardin Botanico, Manizales 2150 Helecho arborescente | DS 436
Cyathea caracasana (K lotzsch) Domin El Parnaso, VillaMaria 2300 Helecho arborescente | DS 630
o ;
C.caracasana  var. maxoni (Underw) LaGruta, VillaMaria 3393 Helecho arborescente | DS813
R.M.Tryon.
° C. microdonta (Desv.) Domin La Cabafia, Manizales 1138 Helecho arborescente | DS 560
° C. pallescens (Sodiro) Domin LaGruta, VillaMaria 3393 Helecho arborescente | DS 812
Helecho
° C. poeppigii (Hook.) Domin Km 41, Manizales 1012 DS 608
poeppigii ( ) arborescente
o C. tryonorum (Riba) Lellinger San Carlos, VillaMaria 3677 Helecho arborescente | DS 862
?egﬁﬁroptensqumdwmss (H.Karst)R. M. Rio Blanco, Manizales 2600 Helecho arborescente | DS 1119
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Continuacion Tabla 2.
MONILOPHYTA
Taxon L ocalidad Altitud Forma de Coleccion
Crecimiento
DENNSTAEDTIACEAE
o : ;
| Dennstaedia arborescens (Willd.) Ekman & gio glanco, Manizales 2590 | Hierbaterrestre DS1146
D. globulifera (Poir.) Hieron. Monte Verde, Manizales 1804 Hierbaterrestre DS 606
. L . . . . M. T. Murillo
Histopterisincisa (Thunb.) J. Sm. ViaTermales, VillaMaria 3780 Hierbaterrestre 909 (COL)
Hypolepis bogotensis Kar st. M ett. San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaterrestre DS835
°H. hostilis (Kunze) C. Pred Montelindo, Palestina 1050 Hierbaterrestre DS 1032
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon Tablazo, Manizales 2000 Hierbaterrestre M. de Fraume
13 (FAUC)
DICKSONIACEAE
* Dicksonia sellowiana Hook. Termales del Ruiz, VillaMaria 3677 Helecho arborescente | DS 870
Lophosoria quadripinnata (J. F. Gmel.) C. VlaTermaI$ ddl Ruiz, Villa 3780 Hierbaterrestre DS871
Chr. Maria
DRYOPTERIDACEAE
o Arachniodes denticulata (Sw.) Ching Rio Blanco, Manizales 2500 Hierbaterrestre DS86
o — .
Cﬁ:ﬁgltlsampla (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Sdlto del Cacique, Palestina 1050 Hierbaterrestre DS529
Cyrtomium dubium (H. Karst) R. M. Tryon & | o, ganco, Manizales 2147 | Hierbaterrestre DS1147
A.F.Tryon
Dryopteriswalllichiana (Spreng.) Hyl. Rio Blanco, Manizales 3550 Hierbaterrestre DS 1094
Elaphoglossum castaneum (Baker) Diels San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaterrestre DS857
E. cuspidatum (Willd.) T. Moore Berlin, Neira 2180 Hierba epifita DS737
E. dendricolum (Baker) H. Christ LaGruta, VillaMaria 3393 Hierbaterrestre DS877
E. engdlii (H. Karst.) H. Christ TorrelV, Manizales 3800 Hierbaterrestre DS 698
°E. eximium (Mett.) H. Christ Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS115
° E. funckii (Fée) T. Moore TorrelV, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS929
° E. glossophyllum Hieron. San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaterrestre DS859
°E. hirtum (Sw.) C. Chr. LaGruta, VillaMaria 3393 Hierbaterrestre DS888
° E. aff. hoffmannii (Mett. ex Kuhn) H. Christ | TorrelV, Manizales 3800 Hierba epifita DS691
E. mathewsii (Fée) Moore TorrelV, Manizales 3800 Hierbaterrestre DS697
E. minutum (Fée) T. Moore LaGruta, VillaMaria 3393 Hierbaterrestre DS882
E. muscosum (Sw.) T. Moore TorrelV, Manizales 3800 Hierbaterrestre DS 698
°E. pilosdlloides (C. Pred) T. Moore Rio Blanco, Manizales 2700 Hierbaterrestre DS116
° E. rimbachii (Sodiro) H. Christ San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaepifita DS833
MI(E).Oieé:tum (Humb. & Bonpl. ex Willd) T. San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS758
E. tenuiculum (Fée) T. Mooreex C. Chr. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS134
Lastreopsis effusa (Sw.) Tindale Plan Alto, Chinchina 1480 Hierbaterrestre DS 549
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Continuacion Tabla 2.

MONILOPHYTA

Taxon L ocalidad Altitud CfggiTn?eietzo Coaleccion

I\R/Iegall\a/llsérrl;? subincisum (Willd.) A. R. Sm. & San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS 796
T\Al\g;gglverulentum (Pair) A.R.Sm. & R. C. Rio Blanco, Manizales 2500 Hierbaterrestre DS 1044
;ﬁﬁ'gPOtrya osmundacea Humb. & Bonpl. & | p¢ Bjanco, Manizales 2600 ﬁﬁiﬁi fita DS 1067
Polystichum Ilehmannii Hieron San Carlos, Villamaria 3677 Hierbaterrestre DS829
P. muricatum (L.) Fée LaVioleta-El Rosario, Manizales | 1472 Hierbaterrestre DS591
P. platyphyllum (Willd.) C. Pred Monte Verde, Manizales 1804 Hierbaterrestre DS 605
P. polyphyllum Presl. La Gruta, Villamaria 3393 Hierbaterrestre DS 887
EQUISETACEAE
E?J‘:l'ts:tum bogotense El Parnaso, Villamaria 2300 Hierbaterrestre | DS642
°E. giganteum L. Jardin Boténico, Manizales 2150 Hierbaterrestre DS1104
GLEICHENIACEAE
Diplopteryigium bancroftii (Hook) A. R. Sm. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 1365

J. Gomes &
Dicranopteris pectinata (Willd.) Underw. Cuchilladel Salado, Manizales 1850 Hierbaterrestre M. Builes. s.n.

(FAUC)
Sticherus bifidus (Willd.) Ching VillaMaria 1850 Hierbaterrestre :I '\él (F;fig
HYMENOPHYLLACEAE
Hymenophyllum elegantulum Bosch LaGruta, Villamaria 3393 Hierba epifita DS 865
°H. cf. farallonense Hieron. TorrelV, Manizales 3800 Hierba epifita DS938
°H. fragile (Hedw.) C.V. Morton Berlin, Neira 2180 Hierbaepifita DS738
°H. fucoides (Sw.) Sw. TorrelV, Manizales 2600 Hierbaepifita DS935
% H. karstenianum J. W. Sturm TorrelV, Manizales 3800 Hierba epifita DS 690
°H. lanatum Fée Rio Blanco, Manizales 2700 Hierbaepifita DS92
°H. lindenii Hook. TorrelV, Manizales 2600 Hierbaepifita DS 927
H. myriocarpum Hook. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierba epifita DS 102
o H. trichophyllum Kunth Rio Blanco, Manizales 2600 Hierba epifita DS101
° Trichomanes hymenoides Hedw. El Parnaso, VillaMaria 2300 Hierba epifita DS 627
LOMARIOPSIDACEAE
Nephrolepis pectinata (Willd.) Schott. El Parnaso, VillaMaria 2300 Hierbaterrestre DS648
MARATTIACEAE
Danaea moritziana C. Pred Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS 748
Marattia laevis Sm. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 920
PLAGIOGYRIACEAE
Plagiogyria semicordata (K. Presl) H. Christ ViaManizales-Termaesdel Ruiz | 3000-3500 Hierbaterrestre DS 1281
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Continuacién Tabla 2.
MONILOPHYTA
Taxon Localidad Altitud Forma de Coleccion
Crecimiento

POLYPODIACEAE
o]

Campyloneurum amphostenon (K unze ex ViaTermdles, VillaMaria 3780 Hierba epifita DS 984
Klotzsch) Fée.
C. angustifolium (Sw.) Fée Monte Verde, Manizales 1804 Hierbaepifita DS 600
C. phyllitidis(L.) C. Presl Montelindo, Palestina 1050 Hierbaepifita DS500
C. repens (Aubl.) C. Pred Tesorito, Manizales 2300 Hierba epifita DS474
C. vexatum (Eaton) Ching TorrelV, Manizales 3800 Hierbaepifita DS685
o Ceradenia mayoris (Rosenst.) L. E. Bishop TorrelV, Manizales 2600 Hierba epifita DS699
o -
,\z"oer'gﬁmmef”ma (. Sm)A.R.SM. & R.C. | pig Blanco, Manizaes 2500 Hierba epifita DS121
m.(;l:nbehformls(Pou.) A.-R.Sm. & R. C. San Carlos, Villamaria 3677 Hierbaterrestre DS 845
M. monoliformis (Lag. ex Sw) A R. SM. & R. | 1010 1y Manizales 3800 Hierbaterrestre | DS689
C.Moran
Microgramma percussa (Cav.) dela Sota Cementos Caldas, Neira 2100 Hierbaepifita DS658
° Micropolypodium sp. Rio Blanco, Manizales 2590 Hierba epifita DS 1063
Niphidium albopunctatissmum L ellinger TorrelV, Manizales 2600 Hierba epifita DS 926
o . )
BZﬂ”ma divaricata (E. Fourn.) Mickel & Torre IV, Manizales 2600 Hierba epifita DS928
P. is(C.Chr.) M. . . .

eur_ybass( r) San Juan, Neira 2530 Hierbaepifita DS 804

G. Price
° P. hygrometrica (Splitg.) M.G. Price Sdlto del Cacique, Palestina 1050 Hierba epifita DS525
Pleopdltis astrolepis (Liebm.) E. Fourn. Montelindo, Paestina 1050 Hierbaepifita DS509
P. macrocarpa (Bory ex Willd.) Kaulf. LaFé Manizales 2800 Hierba epifita DS 955
Polypodium monosorum Desv. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaepifita DS3
P. murorum Hook. San Carlos, VillaMaria 3677 Hierba epifita DS 849
P. remotum Desv. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierba epifita DS 166
Serpocaulon fraxinifolium (Jacg.) A. R. Sm. Cementos Caldas, Neira 2100 Hierba epifita DS 653
S. funckii (Mett.) A. R. Sm. TorrelV, Manizales 3800 Hierbaepifita DS 686
S. levigatum (Cav.) A. R. Sm. San Juan, Neira 2530 Hierba epifita DS 768
°S. sessilifolium (Desv.) A. R. Sm. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierba epifita DS 100
S. triseriale (Sw.) A. R. Sm. LaVioleta-El Rosario, Manizales | 1472 Hierba epifita DS593
o ) )
S;erpschore cultrata (Bory ex Willd.) A. R. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaepifita DS 135
T. lanigera (Desv.) A. R. Sm. San Carlos, VillaMaria 3677 Hierba epifita DS 852
°T. senilis(Fée) A. R. Sm. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierba epifita DS129
PTERIDACEAE
°Adiantum andicola Liebm. Cementos Caldas, Neira 2100 Hierba terrestre DS674
A, latifolium Lam. Plan Alto, Chinchina 1480 Hierba terrestre DS540
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Continuacion Tabla 2.

MONILOPHYTA

Taxon L ocalidad Altitud C':gcr:ir:]n?e?ﬁo Coleccion
A. macrophyllum Sw. Salto del Cacique, Santédgueda 1050 Hierbaterrestre DS 556
°A. pulverulentum L. Plan Alto, Chinchina 1480 Hierbaterrestre NCR 451
Antrophyum lineatum (Sw.) Kaulf. El Parnaso, VillaMaria 2300 Hierba epifita DS 626
Eriosorus flexuosus (K unth) Copel. LaGruta, VillaMaria 3393 Hierbaterrestre DS 816
E. hirsutulus (Mett.) A. F. Tryon LaGruta, VillaMaria 3393 Hierbaterrestre DS817
°E. rufescens (Fée) A. F. Tryon Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 937
Jamesonia scammaniae A. F. Tryon San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaterrestre DS 820
Pityrogramma calomelanos (L .) Link Romelia, Palestina 1138 Hierbaterrestre DS 562
P. ebenea (L.) Proctor Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 106
P. trifoliata (L.) R. M. Tryon Cementos Caldas, Neira 2100 Hierbaterrestre DS 668
Pteris altissima Poir. Plan Alto, Chinchina 1480 Hierbaterrestre NCR 454
P. haenkeana C. Presl. LaVioleta-El Rosario, Manizales | 1472 Hierbaterrestre DS581
P. livida M ett. Torre 1V, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS921
P. longipetiolulata L ellinger Monte Verde, Manizales 1804 Hierbaterrestre DS597
P. muricata Hook. San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS761
P. quadriaurita Retz. LaVioleta-El Rosario, Manizales | 1472 Hierbaterrestre DS591
° Radiovittaria gardneriana (Fée) E. H. Crane San Carlos, VillaMaria 3677 Hierba epifita DS843
°R. moritzana (Mett.) E. H. Crane Torre IV, Manizales 3800 Hierba epifita DS934
TECTARIACEAE
Tectariaincisa Cav. Montelindo, Palestina 1050 Hierbaterrestre DS494
°T. lizarzaburui (Sodiro) C. Chr. Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS 750
°T.transiens (C. V. Morton) A. R. Sm. LaVioleta-El Rosario, Manizales | 1472 Hierbaterrestre DS573
THELYPTERIDACEAE
Macrothelypteristorresiana (Gaudich.) Ching Jardin Boténico, Manizales 2150 Hierbaterrestre DS 444
Thelypteris amphioxypteris (Sodiro) A. R. Sm. Salto del Cacique, Palestina 1050 Hierbaterrestre DS552
°T. angustifolia (Willd.) Proctor Km 41, Manizales 1012 Hierbaterrestre DS981
°T. deflexa (C. Pred) R. M. Tryon Jardin Boténico, Manizales 2150 Hierbaterrestre DS 446
°T. dentata (Forssk.) E. P. St. John Jardin Boténico, Manizales 2150 Hierbaterrestre DS445
°T.eggersii (Hieron.) C. F. Reed Plan Alto, Chinchina 1480 Hierbaterrestre DS533
°T.gardneriana (Baker) C. F. Reed Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS 745
T. pusilla (M ett.) Ching Rio Blanco, Manizales 2700 Hierbaterrestre DS 85
T. rudis (Kunze) Proctor LaGruta, VillaMaria 3393 Hierbaterrestre DS 880
WOODSIACEAE
Athyrium dombeyi Desv. San Carlos, VillaMaria 3677 Hierbaterrestre DS838
A. ferulaceum (T. Moore ex Hook.) H. Christ. Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS735
Cystopterisfragilis (L.) Bernh. San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS 798
Diplazium bogotense (K arst.) Hieron. San Juan, Neira 2530 Hierbaterrestre DS 800
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Continuacion Tabla 2.

MONILOPHYTA
Taxon L ocalidad Altitud C':g(r:i%aie?ﬁo Coleccion
D. aff. costale (Sw.) C. Pred TorrelV, Manizales 3800 Hierbaterrestre DS 936
D. gtriatum (L.) C. Pred Romelia, Pdestina 1138 Hierbaterrestre DS569
D. roemerianum (Kunze) C. Pred Monte Verde, Manizales 1804 Hierbaterrestre DS603
LYCOPHYTA

LYCOPODIACEAE

?rug/?;zia hartwegiana (Spring) San Carlos, VillaMaria 3677 Hierba epifita DS823
H. hohenackeri (Herter) Holub San Carlos, VillaMaria 3677 Hierba epifita DS824
H.reflexa (Lam.) Trevis. Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS 702
Lycopodium clavatum L. Rio Blanco, Manizales 2600 Hierbaterrestre DS 136
SELAGINELLACEAE

Selaginella diffusa Spring Cementos Caldas, Neira 2100 Hierbaterrestre DS670
S. erythropus (Mart.) Spring Romelia, Palestina 1138 Hierbaterrestre DS563
° S. geniculata (C. Pred) Spring LaVioleta-El Rosario, Manizales 1472 Hierbaterrestre DS584
° S. novae-hollandiae (Sw.) Spring LaVioleta-El Rosario, Manizales 1472 Hierbaterrestre DS583
S. silvestris Aspl. Berlin, Neira 2180 Hierbaterrestre DS 740

Convenciones: ° Nuevos registros para el departamento de Caldas * Especies con categoria de riesgo a la extincion. Series de colecciones,
NCR: Natalia Castafio-Rubiano; DS: David Sanin.

Tabla 3. Familias con mayor niUmero de especies y géneros en la cuenca del Rio Chinchina.

M onilophyta
Familia No. de especies Familia No. de géneros
Polypodiaceae 28 Polypodiaceae 11
Dryopteridaceae 28 Dryopteridaceae 10
Pteridaceae 20 Pteridaceae 7
Aspleniaceae 11 Aspleniaceae 1
Hymenophyllaceae 10 Hymenophyllaceae 2
Cyatheaceae 9 Cyatheaceae 4
Thelypteridaceae 9 Thelypteridaceae 2
Woodsiaceae 7 Woodsiaceae 3
Dennstaedtiaceae 6 Dennstaedtiaceae 4

Lycophyta
L ycopodiaceae 4 Lycopodiaceae 2
Selaginellaceae 5 Selaginellaceae 1
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Hemigpiite: 6.5 % —_ Tabla 4. Géneros con mayor nl’Jr_nerq de especies en la cuenca
del Rio Chinchina
Arbéren: r-ﬁ/ Monilophyta
Género No. de especies
Elaphoglossum 16
ol 30 Asplenium 11
Hymenophyllum 9
Theypteris 8
Pteris 6
Tearesbre: B2 % Cyathea 5
Campyloneurum 5
Serpocaulon 5
Lycophyta
SHaginella 5
Figura 3. Distribucion de los habitos de crecimiento. Huperzia 3

Tabla 5. Rangos altitudinales y distribucion de la Riqueza de Monilophyta 'y Lycophyta
en lacuencadel Rio Chinchina

Rango altitudinal No. Terrestres Especies/ Habitos
(m) de especies Epifitas Arbdreas Hemiepifitas
1000-2000 34 26 4 3 0
2000-3000 75 49 26 4 2
3000-4000 43 19 15 4 0
Lamayor riquezade Monilofitosy Licofitos se ubica Tabla 6. Mayores registros de Riqueza de Monilophyta y
ente los 2000 y 3000 m, en segundo lugar entre 3000- Lycophyta en 10 localidades de la cuenca del Rio Chinchina.
4000 my, entercer lugar entre 1000-2000 m (Tabla5). Rio L ocalidad No. de Especies
Blanco es la localidad que més especies registra (65), Rio Blanco 65
luego Torre IV y La Fe, con 27 especies cada una, LaFe 27
Tesorito (22), Berlin (12) y Cementos de Caldas con diez Pfre.'tV g;
: esorito
especies (Tabla 6). Balin 1
. . } Cementos Caldas 10
En la cuenca existen seis taxones con algun grado de Parnaso 9
amenaza de extincion: dos en peligro critico, tres en estado Plan Alto 9
vulnerable, una en peligro y otra con categoria de rara E@;Juan Z
(Tabla 7). De éstas, dos se encontraron en Torre 1V, y una oA

Tabla 7. Especies con alguna categoriade riesgo ala extincion en la cuenca del Rio Chinchina.

Familia Especie Categoria Fuente
Aspleniaceae Asplenium auritum VU (Rangel-Ch. 2000)
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana VU/EN (Calder6n 1997)
Dryopteridaceae Arachniodes denticulata CR (Rangel-Ch. 2000)
Polypodiaceae Ceradenia mayoris VU (Rangel-Ch. 2000)
Hymenophyllaceae Hymenophyllum kar stenianum CR (Rangel-Ch. 2000)
Dryopteridacese Elaphoglossum tectum R (Rangel-Ch. 2000)

Siglas: VU: Vulnerable, CR: en peligro critico, EN: en peligro, R: Rara
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en cadasitio asi: Rio Blanco, viaManizales-Termales, San
Juany Berlin (Tabla2).

Esde aclarar que a partir del material recolectado, diez
morfo-especies no han sido determinadas hasta la catego-
ria especifica, considerando la posibilidad de que éstas
puedan ser nuevas para la ciencia, 0 registros hovedosos
para el pais. Thelypteris gardneriana es el tercer registro
para Colombia, ampliando el rango de distribucion, hasta
ahora solo enunciado en Munchique (Departamento del
Cauca) y en la Sierra Nevada de Santa Marta. Igualmente,
53 registros son nuevos para el departamento de Caldas,
los cuales corresponden al 35% de las especies registra-
das en este estudio.

Discusion

El nimero de especies registradas en la cuenca del rio
Chinchina constituyen una muestra representativa de la
flora de Monilophyta y Lycophyta del departamento de
Caldasy delaregion central Andinacolombiana, por cuan-
to los estudios realizados en diferentes relictos boscosos
localizados en areas aledafias a Manizales (Fraume et al.
1990, Alvear 2000, Sanin et al. 2006) eincluso en el ambito
regional en la cordillera Central (Diaz-Piedrahita 1996,
Vargas 2002) (Tabla 8), muestran menores registros espe-
cificos (apesar delas diferentesintensidades de muestreo),
Unicamente para €l caso del departamento del Quindio se
registran 25 especies mas que en este estudio (Vargas
2002). Asi mismo, €l conjunto de taxonesresultadiversoy
bien representado, si se tiene en cuenta que de 1600 espe-
ciesregistradas paraColombia(Murillo et al. 2004), 155 se
encuentran en la cuenca, cifra que corresponde aproxima-
damente al 9.6% de lafloradel pais.

La mayor concentracién de géneros y especies de las
familias Polypodiaceae (incluyendo Grammitidaceae) y
Pteridaceae (incluyendo Vittariaceae) ya ha sido registrada
en diferenteslocalidades premontanasy montanas (Aguilar

2002, Contreraset al. 2004, Higuita & Alvar ez 2004, L 6pez
etal. 2002, Méndez et al. 2002, Ortiz & Pefia 2004, Triana-
Moreno & Murillo-A. 2002), indicando lanormal distribu-
cion de la riqueza en estos niveles taxonomicos. Dada la
actual circunscripcion de Dryopteridaceae (Smith et al.
2006), la cual reine géneros de Lomariopsidaceae (vg.
Elaphoglossum) y Tectariaceae (Lastreopsis, Ctenitis y
Megalastrum), representa uno de los taxones mas diversos
dentro de Monilophyta parala Cuenca. Igualmente, los gé-
neros Elaphoglossum, Asplenium, Hymenophyllum,
Thelypteris, Pterisy Cyathea son los elementos mas diver-
sos de los bosgues, similar alo que registran Stolze (1981),
Contrerasetal. (2004), Higuita& Alvarez (2004) y L 6pez et
al. (2002). Esto se explica por la diversidad especifica de
cada uno de estos géneros a nivel tropical (Moran & Riba
1995), la cual en Colombia también ha sido documentada
por Murillo& Harker (1990) y Murillo et al. (2004).

L as especies con habito epifito constituyen el 30% del
total de la flora pteridolégica mundial (Monilophyta y
Lycophyta) (Zotz & Andrade 2002). Estas plantas repre-
sentan el segundo grupo més diverso dentro de | as epifitas
vasculares después de Orchidaceae (Atwood 1984, citado
por Barrera et al. 1996); sin embargo, esta diversidad es
especialmente notoria en altitudes medias del Neotropico
(Gentry & Dodson 1987). En la cuenca, €l porcentaje de
especies epifitas es similar alas observaciones menciona-
das por la bibliografia, principalmente en las zonas
montanas, donde el avanzado estado de conservacién es
notorio en las reservas Rio Blanco y Torre |V, ya que su
constitucién como areas protegidas data de mas de 50 afios
(Sicco-Smit & Venegas-Tobar 1964).

Existe la idea generalizada de que el nimero de espe-
cies se incrementa a medida que se asciende en altitud,
esta distribucién logra su maxima acumulacion a altitudes
medias, y decrece linealmente ante el aumento o incremen-
to dealtitud, especialmente entrelos 1500y 2000 m (Gentry
1995, Kessler et al. 2001, Bhattarai et al. 2004). Esto con-

Tabla 8. Riqueza de Monilophytay Lycophyta en relictos locales de la cuenca del rio Chinchina
y en zonas de la Cordillera Central.

L ocalidad No. de especies Rango altitudinal
Cuencadel Rio Chinchin& (este estudio) 154 800-5321
Monteleon (Fraume et al. 1990) 35 2150
Reserva Torre 4 (Alvear 2000) 27 2650-2900
Rio Blanco (Sanin et al. 2006) 67 2100-3600 aprox.
Vertiente occidental Cordillera Central-Parque los Nevados 60 No mencionado
(Diaz-Piedrahita 1996)
Quindio y Andes Centrales (Var gas 2002) 180 900-4200
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cuerda parcialmente con los registros presentados en este
estudio, donde el mayor valor de riqueza se ubica en €l
rango comprendido entrelos 2000 y los 3000 m. Sin embar-
go, el segundo rango se localiza entre los 3000 y |os 4000
m, y €l tercero entre los 1000 y 2000 m. Este Ultimo, solo
presenta 34 especies, 10 menos que en el segundo rango.
Tal desvio respecto alageneralidad, enlacual lasaltitudes
mediasy bajas albergan lamayor riqueza de Monilophytos
y Lycophytos (K essler 2000, K essler et al. 2001, Bhattar ai
et al. 2004). Puede explicarse por los diferentes niveles de
intervencién antropica en toda la cuenca, que determinan
gue hoy las zonas protegidas se ubiquen en las franjas de
bosgue montano y montano bajo, y las regiones bajas se
sometan de maneraintensivaalaganaderiay laagricultura
industrial.

Orrego et al. (2002) mencionan argumentos similares,
principalmente en la franja comprendida entre los 1000 y
los 2000 m, debido a la pérdida ecosi stémica causada por-
gue en estas zonas se ubica buena parte de la region cafe-
teradel paisy soportagran densidad de poblacién (Patifio
1984, Barreraet al. 1996). Situaciones similares seregis-
tran con laflora de Monilophytay Lycophytade laregion
Himalayade Nepal (Bhattarai et al. 2004), donde las zonas
bajas se han deforestado parael control delamalaria. Igual-
mente, en el Monte Kinabalu (Borneo) y el Parque Nacio-
nal Carrasco (Bolivia) la implementacion de sistemas
productivos en zonas bajas han generado tal distribucién
de la diversidad, propiciada por la destruccion de los
ecosistemas (Kessler et al. 2001).

El considerable registro de taxones nuevos para €l de-
partamento de Caldas y de posibles especies nuevas no es
sorprendente, si tenemos en cuenta que las cordilleras
Central y Occidental han sido las menos exploradas en
Colombia(Murillo et al. 2004). DelamismaformaGentry
(1978) menciona cémo el desconocimiento de la flora
neotropical esta en gran medida fundamentado por lafalta
de rigor en las investigaciones bioldgicas, especialmente
en latomade datos en campo. Esto por €jemplo es notorio en
laviaTermalesdel Ruizy envarias delasvias de acceso a
ciudades, pueblos y veredas del departamento; donde el
sindrome del colector o efecto de carretera “Road effect”
(Vivas 2003) es critico, encontrandose multiples coleccio-
nes de los bordes en estas vias de acceso, provocando la
sub-valoracion al interior de los ecosistemas.
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ANEXO
Clave paralos génerosde Monilophytay Lycophyta dela cuenca del Rio Chinchina

1. Talos huecos, ramificacion verticilada, hojas fusionadas laterdmente formando una vaina adrededor dd tdlo ........ Equisetum
1. Tallos compactos, ramificacion dicotoma, espiralada, hojas lIBres..........ccoveivvcceeccccec s 2
2. Hojas 1-nervias, vernacion conduplicada, esporangios aXilares .........cccueveereieesieiesiesecese st se e esanns 3

3. Rizoforos presentes, hojas dispuestas en 4 hileras, 2 de hojas medias y 2 de hojas laterales ............. Selaginella

3. Rizoforos ausentes, hojas diSpUESIas €N EFPITEL .......cccveeverieieierieie e e e s se e s saens 4

4. Dicotomias del tallo isofilas, esporofilos y trofofilos IQUAIES .......ccoverrrerreceicceer e Huperzia

4, Dicotomias del tallo anisofilas, esporofilos y trofofilos diferentes ........cooveeevievevecce e, Lycopodium

2. Hojas multinervias, vernacion circinada, esporangios abaxiales 0 Marginales ..........ovueueeeeeienenererresseseeieeeseees 5

5. Hojas con aflebias en la base del peciolo; esporangios fusionados en SINANGIOS........cevveereviereerenereeesesese e 6

6. Plantas 1-pinnadas, hojas menores de 1.20 m, diMOrfas ........ccccovveererenne e Dannaea

6. Plantas 3 a 4-pinnadas, hojas mayores de 1.50 M, MONOMOITES ........ccccceeveviereeineieees e Marattia

5. Hojas con aflebias ausentes; esporangios [HDFES.........c.ci i 7

7. Helechos arborescentes, con tallos masivos de circunferencias mayores a 15 cmy mas de Im de dto ........ 8

8. Base del peciolo cubierto por pelos, espinas ausentes; soros marginales, indusios dobles....... Dicksonia

8. Base ddl peciolo cubierto por escamas; soros abaxiales, indusio ausente 0 SMple.......cccceevvvveceeerieenene. 9

9. Escamas del rizomay del peciolo no marginadas, setulosas, peciolos sin espinas; indusios globosos
.............................................................................................................................................. Sphaeropteris

9. Escamas del rizomay del peciolo marginadas, setulosas 0 no, peciolos con espinas; indusios globosos,
ESCUAMITOMMES O BUSENEES ... cveveeeirieteie sttt sttt sttt st et e e st et et e e se et ebesesesbesenessesebanenenetas 10

10. Escamas del rizomay peciolo con una seta apical oscura, acicular (algunas en los margenes), tallo
y peciolos con espinas negras, muy agudas y qUebradizas...........ccceeeeeennererereninieeeeeennnns Alsophila

10. Escamas del rizoma'y del peciolo con seta apical ausente, tallo y peciolos con espinas verdosas,
OPUESBS Y TITITIES ...ttt ettt be bt e e b et ese st e e et e e ese e ne s tet e e ereneenenens 11

11. Nervaduras basales anastomosadas; 1-pinnada-pinnatifida; costas glabras adaxialmente; soros
SUPTAMETIAIES ...ttt ettt Cnemidaria

11. Nervaduras basales libres; 2 pinnada-pinnatifida, costas pelosas adaxialmente; soros mediales
L 011 6= 001 0 = =TS Cyathea

7. Helechos herbaceos, con tallos masivos ausentes, 0 si presentes con didmetros menoresa 15 cm, y menosde 1 m de atura
.............................................................................................................................................................................................. 12



SANIN, D. & COLS.: MONILOFITOS Y LICOFITOS DE LA CUENCA DEL RIO CHINCHINA (CALDAS, COLOMBIA)... 349

12. Laminas con una o dos células de grosor, MEMBIanaCeaS ..........ccccveevirieeiiriiieeissie e ees 13
13.Involucro tubular, reCEPLACUID EXEITO ....c.ccviiceieiceee et s s s e e Trichomanes
13.Involucro redondeado con dos valvas, reCeptaCulo INSEMO.........ovverererreririeieeeie e Hymenophyllum

12. Laminas con mas de tres células de grosor, papirdceas @ COMACEDS ........ccourerriereieseeiesieieseseseseseseseseesessesessenessenens 14

14. Hojas ramificadas dico o seudodicotémicamente, las bifurcaciones con yemas protegidas con pelos o escamas,

JAMING ESCANUENTE ......evieicieiet ettt bbb bbb bbb bbb bbb e bR bbb e b e b e b e b e b e b e b e b e b e b e b e b ebebebebebebebeberena 15
15. Rizomay yemas axilares pelosas, nervaduras 2-4 bifurcadas .........ccoceevevvevecevvncneneccse e, Dicranopteris
15. Rizomay yemas axilares escamosas, nervaduras simples 0 una bifurcadas ...........ccccevveeececeinesecece s, 16
16. Pinnas mayores de 15 cm de largo, eSporas triletes ... Diplopterygium
16. Pinnas menores de 15 cm de largo, esporas MONOIELES ..........cccceevereeereieeesees e s Sticherus

14. Hojas simples o ramificadas pinnadamente, yemas ausentes o sin proteccion en las bifurcaciones, laminas erectas

O PENAUIBS. ... ettt s e s s e seseaeseseseseseaeaeseseReseseseeese A e s e R e b e s eEeseE e b e b e b e s e b e b e b e b e b et e b nbebebebetnbenas 17
I 01T 7= BT = T 18
18.Venacion libre, Soros aCrOStiCOIIES .........ciuiiieereire et r e snens Elaphoglossum
18. Venacidn anastomosada, Soros redondeados a liNEAIES..........ovvrrerrieieiereeeeee et 19

19. Soros redondeados a €lipticos; rizoma largamente reptante, hojas dispuestas en dos hileras dorsales al
rizoma, PECIOIO ArtICUIAOO .....c.civeecee e e e e b e b aene e ns 20

20.Soros en una hileraentre € Margen y € ragUIS ........ceevcenreeinsec e 21

21. Escamas clatradas; pice de lalamina agudo, margen simple, lamina seca de color verde claro,
S0ros inconspicuos sobre la haz junto con 1as nervaduras ...........cccoeeeeveeennenenienen, Pleopeltis

21. Escamas no clatradas; &pice de la lamina acuminado, margen revoluto, ldmina seca de color

pardo oscuro, soros inmersos y nervaduras realzadasen lahaz ..........cccccvevenee. Microgramma
20. Soros en dos 0 mas hileras entre € Margen y € ragUIS ........oeueueueeeerenerenene e 22
22.Soros en una hilera entre [as nervaduras SECUNAriaSs........c..ovvreeineenessenese e 23

23. Rizoma cortamente reptante; hojas cespitosas, mayores de 40 cm; escamas lanceoladas..
................................................................................................................................. Niphidium

23. Rizoma largamente reptante; hojas separadas, menores de 22 cm, escamas redondeadas...
..................................................................................................... Serpocaulon (S. levigatum)

22.Soros en dos hileras entre las nervaduras secundarias ..........ccoceeeeeveeceeesiennnne, Campyloneurum
19. Soros lineares; rizoma cortamente reptante a erecto, hojas dispuestas en espiral, peciolos no articulados...... 24

24, Lamina con dos 0 mas Soros entre [a costay € Margen .......cvoceieveeeseieseseee e eseee s e e s Antrophyum
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24.Lamina con un soro entre |a costay & MaIgEN ....cccceveeeierieeseie e e e re e ne e Radiovittaria
17.Lamina pinnada 0 MES QIVIQIA.........cccciiiiiiiiiicis e e e et a e e ae st e et e e b et e se s besese et e e eneneenesrans 25
25. RIZOIMA SIN ESCAMEBS ....veveveieuerieesiesestesesseseesessesessesessesesseseesessesessesessessssesessessesessenessensssessesessesessesessenessensssensssensesensesenss 26
26. Peciolos aplanados a triangulares en la base, rizoma glabro.......ccooveverireieereeenene s Plagiogyria

26. Peciol0 terete, riZOMa CON PEIOS.......ccuiiiieisieesteseee ettt e st e s teseste e sestesesbe e ssesaesesse s eseseesenesbenesseensesensesens 27

27.Hojas pseudodimorfas, pinas fértiles erectas, paniculiformes, emergiendo del mismo gje de las pinas basales

estériles, esporangio con anillo @PICAL ........cccceveieri i e e e Anemia
27.Hojas monomorfas o dimorfas, no paniculiformes; esporangio con anillo oblicuo o vertical ..................... 28
28.Lamina con menos de 1.5 cm de ancha, 1-pinNada ..........ceeveviereierieieeseseesesee e ssereesnenas Jamesonia
28.Lamina mayor de 1.5 cm de ancha, 1-pinnado- pinnatifida a mas complga.........ccccevvveereiesieneesieenns 29
29.INdUSIO AUSENLE, SO0 BDAXIEL ....cecvveeirieieiceiesese st 30
30.Lamina con el envés glauco, SOro redondo ..........coovererererireeieieieieieierereeeeeeseesesesesesees Lophosoria
30.Lamina con € envés verdoso, SOr0S [INBAMES ..........cvieiveereeicieeece ettt st Eriosorus

29.Indusio presente soro abaxial 0 MAIGING ..........ccoceieiirieesieee e renens 31
31.Lamina coriacea, apices de 10s segmentos deCUrrentes.........ocvevvveveeceseeneeiesreneeesenens Pteridium

31. Lamina membranacea o cartacea, apices de |os segmentos no decurrentes..........ccoceeeverenene 32
32.Lamina con pinas estipuliformes en las axilas, venas anastomosadas................ Histopteris
32.Lamina sin pinas estipuliformes, venas libres ... 33

33. Soros marginales (dispuestos en los senos), indusio doble, esporas triletes....................
....................................................................................................................... Dennstaedtia
33. Soros abaxiaes, indusio simple, esporas MONOIELeS .........cooeerreerrieieneneee Hypolepis
25. RIZOIME COM ESCAIMES ....c.vvveuerereeteueseseeteseseseeseseseseesese st seebese st seebese st seebebeseseebeseaeseeb ek et seebeb et Rt se e b e b et e eb e b e bt e se e b be e st s b ebe et b ebns 34
T 0 V=S wo g - 4 = TSRS Pityrogramma
34. ENVES CON FAITNA AUSENTE ......cueuiieieieieiiiees ettt sttt st e e bbb ee e e e et 35
35. Soros lineares, hipocrepiformes, o con esporangios alo largo de las venas, a veces con apariencia acrogticoide......... 36
36. Soros marginales con el indusio formado por €l margen reflexo de lalamina........cccococeeeevcccecnceeceseen 37

37.Hojas tripartitas, lamina 2-pinnada a mas dividida (por lo menos en las pinnas basales), peciolo pardo a
LIS eIl 1= o700 o o oo Pteris

37.Hojas pinnadas, |amina 1-pinnada a 2-pinnada, peciolo y raquis oscuros y lustrosos................ Adiantum

36. Soros paralelos ala costa, iNdusios SIMPIES 0 AODIES ........covirieirreire e 38
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38.Indusio abriéndose haCia [a COSLA .......cccoueriririririrerrrrs e Blechnum

38.1ndusio abriéndose hacia [a MAIgEN ........cccocieeicerce e e e e e 39

39. Escameas clatradas; soros con un indusio SIMPIe ..o Asplenium

39. Escamas no clatradas; indusios Par€ados........c.eeveeeveeeeneiesenieese s e sre e snenens Diplazium

TSI o (0 S (<0 o110 (<= 0 [0 L= W = T oL o LT 40
40. RiZOMa |argamMENLE FEPEANTE......ccuiiieeetieeeesteee oot e et se e e st et e se st e e et et ese et e aesesaesene et e e ebestesestenessenenrenserennans 41
41.Hojas dispuestas en dos hileras dorsales a tallo, peciolo articulado...........ccocovrerererinrerrrrirsre e 42
42.LAMINA dENSAMENTE ESCAMOSA .....c.veueivereerireeresteessesessessesessesessessesessesessessstessesessesessessssessesessessssensnsens Polypodium
42.LAMING CON ESCAMES BUSENMLES......ucurueuererereteeseesesesesesesesesesssessssssssssssssssssesesssesesesesesesesesesesesesesssnes Serpocaulon
41.Hojas dispuestas en espiral, peciolo N0 artiCulado ..........ccccovviieeireciseec e Melpomene
40. RizOma COrtamente rePtaNtE @ EIECLO ......c.uiveveirerieteere etttk b et e bbbt e b b e st b s b b s s 43
43. Plantas epifitas, EP0MaS VEITES..........ccvurirueirieieieieieteeeetieeieeseseese st e sesesesesesessss st sebesebebebesebebesasesesessentesetesesesesnsasas 44
44, Peciolo conspicuo, mayor de 3 cm; [aminas CUrvas Y COMACEES .......cveviererieresesisiesseesieesseesseens Ceradenia

VS wifo Lo g o0 s o Lot o BN 0 X o U 45
45.Laminas laxas, péndulas, mas de un SOro Por SEJMENLO.......ccccueruerererereseeesereseseesesseseeseseenenns Terpsichore

45.L dminas rigidas, erectas, Unicamente un SOro POr SEgMENLO ....c.covererererererereeeeeeenseseannens Micropolypodium

43. Plantas terrestres 0 hemiepifitas, eporas pardas 0 NEQIUZEES.........ccccvvveerereeesieieeesees e siee et se e saesesreeens 46
LR T 1= U T WO 47
47.Peciolo con dos haces vasculares, hojas dimorfas.........cccccveeveeenenccecesiennns Thelypteris (subg Meniscium)
47.Peciolo con tres 0 mas haces vasculares, hojas MoNOMOITaS ........ccceucevireeireseere e 48

48. Pinnas auriculadas acroscopicamente y articuladas, soros indusiados .........c.cceeeeeveevenenne. Nephrolepis

48. Pinnas de base equilétera o inequilétera, continuas con €l raquis (no articuladas), soros exindusiados

................................................................................................................................................... Cyrtomium

46.Lamina 1-pinnado pinnatifida a Mas divVidida.........cccooceiiieiiieie e e e 49
49. Plantas hemiepifitas, rizoma largamente reptante y densamente escamoso, hojas dimorfas.......... Polybotrya
49, Plantas terrestres, rizoma cortamente reptante, densamente escamoso o0 no, hojas monomorfas ................. 50
50.PeCiol0 CON dOS NBCES VBSCUIAIES ........cuieeeieieieieieieie ettt bbbt bttt sssse s 51

51. Haces vascul ares fusionados distalmente en formade U, tricomas unicelulares, aciculares, bifurcados o
LS (= L= 10 [ 1T 52
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52.Lamina 2-pinnada a mas dividida.........c.ccceevieiiiiieniniciesee e Macrothelypteris
52.Lamina 1-pinnado-pinNatifida.........ccccceieieiirieinierce et Thelypteris
51. Haces vasculares no fusionados, tricomas generalmente aUSENTES ........c.ccvvrveerrieeririeereseee e seeeees Cystopteris
50. Peciol0 CON treS 0 MAS NBCES VASCUIBIES .........cucueuruiueeiieiiieieieieieieieieeseeseeese s se s see s s se s s s s ss s e s seens 53
53. Raquis, costas y costulas sulcados adaxialmente, y decurrentes entre Si ... veeeveeveceseces e 54
54.Margen de los segmentos oblonga a redondeada............cccoeeevevecesirecc s s Dryopteris
54. Margen de [0S SegmMENt0S ESPINUIOSA.......cueuiuiririeeiririeteereei ettt es 55
55.Lamina 2-pinnada, pinnas y segmentos sésiles a levemente pediculados, rizoma erecto o reptante..........
...................................................................................................................................................... Polystichum
55.Lamina 3 a 5-pinnada, pinas'y segmentos pediculados, rizoma postrado a cortamente reptante .............
..................................................................................................................................................... Arachniodes
53. Raquis, costas y costulas redondeados adaxialmente, o si sulcados, no decurrentes entre Si .......ccccceveeveeenene, 56
56. Nervaduras anastomosadas, lamina 1 pinnado-pinnatifida a 2 pinnada..........c.ccovvvrieeenccnenenenenes Tectaria
56. Nervaduras libres, [dmina 2-pinnada 0 Mas COMPIEI@........covrrrrrirrrrrr s 57

57.Apices de las nervaduras claviformes; tricomas adaxiales del raguis generalmente blanquecinos, mayores
2 0.5 MM CON PICE AQUAD .....ccviieriieieciees ettt et ne e et e e neeas Megalastrum

57. Apices delas nervaduras claviformes ausentes; tricomas adaxial es del raquis generalmente rojizos, menores
de 0.5 mm con |os apices ObtuSOS, APIANAMOS.........cccciiieirieeeere et eenens 58

58. Raguis con 2 bordes laterales, prominentes adaxialmente, escamas pardo oscuro, lamina 3 pinnado-
PINBETIAA ...ttt bbbt Lastreopsis

58. Raquis sin bordes, escamas doradas, lamina 2 pinnado-pinnatifida ...........c.cocoveverereeeieennnn. Ctenitis



