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Se llev6 a cabo un estudio sobre el bagre rayado Pseudoplatystoma magdal eniatum(Buitr ago-
Suarez & Burr, 2007) en lacuenca mediadel rio Magdal ena, especificamente en los municipios
de Honda, La Dorada, Puerto Boyaca, Puerto Berrio y Barrancabermeja durante los meses de
enero y febrero de 2004. La situacion de esta especie en la cuenca es grave desde |a década de los
setenta debido al decrecimiento de las poblaciones y a la disminucién de la talla media de
captura. Se encontr6 una curva de crecimiento que responde a un coeficiente de alometria posi-
tivo directamente relacionado con el hecho de que los ejemplares analizados se encuentran en un
proceso de migracion, la proporcion de sexos fue de 1:1 y casi la mitad de los individuos
analizados se encontraron en estado de maduracién gonadal |. El presente estudio permitio
verificar la constante amenaza sobre |a especie evidenciada en la baja talla de captura manejada
por los pescadores. Los resultados sugieren la posible existencia de una poblacién diferenciada
morfométricamente en la zona de Honda, pero es necesario verificar dichainformacion mediante
nuevos estudios en la misma zona.
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Abstract

An study about the “bagre rayado” Pseudoplatystoma magdaleniatum (Buitrago-Suarez &
Burr, 2007) was develop on the middle Magdalenariver basin, specifically on Honda, La Dorada,
Puerto Boyaca, Puerto Berrio y Barrancabermeja during January and February of 2004. The
situation of the species is difficult since the sixties due to the population decreasing and the
diminution of the capture size. Was find agrowing curve that has an allometry coefficient positive
directly related with the fact that the analyzed specimens are on a migration process, the sex
proportion was 1:1 and almost half of the analyzed specimens were find in maturity statel. This
study allows to verify the constant threat over the species evidenced by the lowest capture size.
The results suggest the possibl e existence of amorphometric differentiated popul ation on Honda,
but is necessary to verify that information doing new studies on the same area.

Key words: fishes, ecology, populations, minimum capture size.

Introduccion

Pseudoplatystoma magdal eniatumes una especie de
bagre perteneciente alafamilia Pimel odidae, que se distin-
gue de manera general por tener la cabeza deprimida con
un proceso occipital largo que alcanzaaunirse alas placas
predorsales de la aleta dorsal y unalarga fontanelaen la
region mediadel craneo (Buitrago—Suar ez, 2006). Lapig-
mentacion del cuerpo es oscura dorsal y lateralmente sin
delimitacion evidente entre las zonas pédlidas y las zonas
grisaceas, con unaserie de barras oscuras extendiéndose
hastalalinealateral y conectandose dorsalmente con las
del lado opuesto (Buitrago-Suarez & Burr, 2007). Esta
especie era reconocida comoPseudoplatystoma fasciatum
hasta que en el 2007, Buitrago-Suarez & Burr, realizaron
un estudio taxonémico de las especies pertenecientes a
este género y determinaron que los individuos que se en-
cuentran distribuidos en la cuenca Magdal énicaincluyen-
do el rio Cauca pertenecen aestanuevaespecie, lacual es
considerada endémica para la cuenca.

L aespecie es conocidacomo bagre rayado o pintadillo
y constituye una de las especies de mayor importancia
econdmicaen estaregion, debido principalmenteasu gran
tamarfio, alcanza a crecer hasta 1.40 m de longitud (Ajiaco
et al., 2002), y alabuenacalidad de su carne. Presentauna
tasa de crecimiento comparativamente lenta (Valderrama
et al., 1988) y es una especie migratoria, condiciones que
hacen que sea bastante vulnerable ala pesca.

Como ya se menciond anteriormente se consideraba
esta especie junto con aquellas distribuidas en las cuen-
cas del Amazonas, Metay Orinoco comoPseudoplatystoma
fasciatum asi que varios de los estudios realizados, aqui
citados, recopilaron informacién para la conocida P.
fasciatum, indistintamente delaregion de donde provinie-

ran. Fueron realizados estudios sobre aspectos pesqueros
delaespecieenlascuencasdel Amazonas, Metay Orinoco
como los deLamusdeBeltran & Beltran(1975), Escorcia
et al. (1989), Ramirez-Gil & Ajiaco (1995), Ajiaco et al.
(2000), Ajiacoet al. (2001) y Pineda et al. (2001); ademas
de trabaj os encaminados a conocer labiologiay ecologia
de la especie como los de Contreras (1989a), Contreras
(1989b), Contreras (1990), Cancino (1990), Rodriguez &
Nielsen (1990),Edlava& Mufioz(1995), Brand (1996)y tan
s6lo un trabajo (Ramirez, 2001) que pretendié comparar
algunas delas caracteristicas genéticas delas poblaciones
del Magdalena, Orinoco y Amazonas. Exclusivamente para
el Magdalena fueron realizados trabajos por Valderrama
et al. (1987) yMoreno et al. (1993) que buscaron estable-
cer estados de reproduccion ademas de tallas de madurez
y de captura para la especie; Camacho (1998), Camachoy
Burbano (1999) y Gallo (2000) realizaron trabajos que lle-
varon al conocimiento de la citogenéticay lavariabilidad
genética de la especie.

Segln Ajiacoet al. (2002) se evidenciaunagran dismi-
nucién en las poblaciones del bagre rayado, ya que en
1977 representaba el 37% de lapescatotal del Magdalena,
y en 1986 alcanzé tan s6lo el 9% (tabla 1). Segun los datos
suministrados por el INCODER parael afio de 1999 el bagre
s6lo aportabael 2% delaproduccion total delacuenca. En
estudios realizados anteriormente se observacémo en 1973
el bagre presentaba una talla promedio de captura de 87
cm (Arias, 1985) y en 1988 esta talla disminuy6 a 54 cm
(Zarate, 1989). Este valor se encuentra bastante cerca al
valor de talla media de madurez de la especie, que esta
entre 52 y 60 cm (Valderrama et al., 1988), lo que hace
evidente el enorme peligro en que se encuentralaespecie,
estando actualmente catalogada como especie en peligro
critico parala cuenca del Magdalena (Ajiaco et al., 2002)



ARCE HERNANDEZ, M.: EVALUACION DEL ESTADO DE POBLACIONES DE BAGRE RAYADO. . .

259

Tabla 1. Valores de captura en general y valores de captura del bagre rayado durante la subienda en diversos afios en la
cuenca del Magdalena (Fuente Valderrama et al., 1988)

) Captura total subienda Captura de l.)agre P. Porcenta]i.a’de bagre en la
Aifio magdaleniatum produccion total de la Fuente
(toneladas)
(toneladas) cuenca
1977 43134 15960 37% Chapman et al. (1977)
1978 34415 10669 31% Valderrama et al. (1978)
1981 12091 1451 12% Arias et al. (1981)
1982 20683 2689 13% Arboleda et al. (1982)
1985 19244 2694 14% Zarate y Martinez (1985)
1986 17099 1539 9% Zarate y Martinez (1986)

En la tabla 2 es posible observar los valores de produc-
cion total de pescado en la cuenca en la década de los 90,
ademas de la representatividad del bagre en ese total du-
rante los mismos afios, la cantidad, en toneladas, de bagre
capturado durante esa década varia medianamente pero lo
mas evidente es como la representatividad de las capturas
de Pseudoplatystoma disminuye notoriamente. Es preocu-
pante como durante los afios 1991 y 1992, la produccion
total de la cuenca es bastante baja. De manera general se
observa una reduccion de la representatividad del bagre
de casi el 80% entre 1991 y 1999.

Comparando estos valores con los registrados en la
tabla 1, se observa una gran diferencia en las capturas, por
ejemplo en 1977 la produccion de bagre durante la subienda
fue de 15960 toneladas (Chapman et al., 1977 en
Valderrama et al., 1988), produccion que no es alcanzada
en ninguno de los afios de la década de los noventa ni
siquiera para el total de peces de la cuenca.

El panorama general para la cuenca es preocupante, asi
que entidades como el INCODER se han dedicado a gene-
rar leyes que permitan proteger de alguna manera el recur-
so pesquero de las cuencas colombianas. Particularmente
para la cuenca magdalénica, el entonces INDERENA cre6
la resolucion No. 025 del 2 de enero de 1971 que establece
que la talla minima de captura para esta especie es de 60
cm., tamaflo que permite que el animal alcance la madurez
sexual y pueda reproducirse por lo menos una vez antes de
ser capturado. La evidente disminucion en las tallas de
captura y la disminucion de la poblaciéon (Dahl, 1971;
Zarate, 1986; Vera, 1987; Caraballo, 1987; Moreno, 1987;
Valderrama y Zarate, 1988 en Valderrama et al., 1988 y
Ajiaco et al.,2002) estimul6 la formulacion de mas medidas
al respecto y por esto el acuerdo 16 de 1997 estableci6 una
veda temporal para la pesca, modificada por el acuerdo 242
de 1996 y el acuerdo 09 de 1996 que establece que la veda
en la cuenca del Magdalena se lleve a cabo del 1 al 30 de
mayo y de 15 de septiembre al 15 de octubre de cada afio,

Tabla 2. Porcentaje de produccion del bagre rayado (Pseudoplatystoma magdaleniatum) en la cuenca magdalénica. Fuente

INPA (1991-1999).

Afio Producci(z::):l(;tlz;lclgi)la cuenca Pmd;ltz;igl‘;::s;’agre Porcentaje de bagre en la produccién
total de la cuenca
1991 1550,97 160,774 103%
1992 623,739 19,078 3,0%
1993 11828,8 149,92 1,3%
1994 19486 263,7 1,4%
1995 10258,6 398,9 3,9%
1996 8918,6 221,028 2,5%
1998 7582,37 373,24 4,9%
1999 8629.4 170,15 1,9%
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protegiendo de esta manera a la especie durante la
época que ha sido determinada como la época de
reproduccion.

Debido a la evidente reduccién de las poblaciones
de bagre rayado, se planted este estudio bajo el marco
de la Iniciativa de Especies Amenazadas (IEA) Jorge
Hernandez Camacho, con el apoyo y financiacionde Con-
servacion Internacional Colombiay la Fundacion
Omacha, con el fin de evaluar el estado de la poblacién
de Pseudoplatystoma magdal eniatum en cinco puntos
alo largo de la cuenca del Magdalena, ademas de revi-
sar el cumplimiento de la normatividad vigente y gene-
rar algunos conocimientos sobre la biologiay ecologia
de esta especie encaminados alafuturaformulacion de
medidas de manejo y conservacion de la especie.

Ay

2N

Materialesy métodos
Area de estudio

El estudio se desarrollé en cinco puertos ubicados so-
bre la cuenca media del rio Magdalena: 1) El municipio de
Honda, Departamento del Tolimaa5°12' LNy 74°44' LOy
225 m.s.n.m. 2) Municipio de Dorada, Departamento de
Cadasal5° 27 LNy 74°40' LOy 178 m.s.n.m. 3) Puerto
Boyaca, municipio del Departamento de Boyaca a 5° 58’
LNy 74° 36" LO y 150 m.s.n.m. 4) Municipio de Puerto
Berrio, Departamento de Antioquiaa6°29' LNy 74°24’ LO
y 123 m.s.n.m. y 5) el municipio de Barrancabermeja, De-
partamento de Santander a 7° 04’ LNy 73°52' LO a 75
m.s.n.m. (IGAC, 1970). Lafigura 1 muestra la localizacion
de los puntos en que fue realizado el muestreo.

Figura 1. Area de estudio sobre el rio Magdalena.
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Fase de campo

Fueron realizadas dos salidas de campo a estos cinco
puntos, durante los meses de enero y febrero de 2004, du-
rante las cuales se registraron medidas morfométricas y
meristicas de los ejemplares pertenecientes a la especie.
Losejemplares usadosen el estudio corresponden aaque-
[los colectados directamente por |os pescadores y aindi-
viduos almacenados en mercados de cada uno de los
puntos muestreados.

L as medidas tomadas en los ejemplares fueron escogi-
das siguiendo la metodologia de Bookstein et al. (1985)
empleada para diferenciar poblaciones bagres (Figura 2).
De cadauno delosindividuos seregistré, ademas, lalon-
gitud total, lalongitud estandar, el peso, el sexoy de ser
posible el estado de maduracién gonadal de acuerdo con
la metodol ogia de Galvis (1989).

Durantelas salidas de campo fueron aplicadas encues-
tas a los pescadores, encaminadas a determinar el grado
de conocimiento existente sobre la biologia de la especie,
ademas del conocimiento sobre la normatividad vigente
sobrelapescaen general y especificamente sobrelapesca
del bagre en lacuenca.

Juan Cristobal Calle

Figura 2. Medidas registradas sobre cada uno de los
individuos analizados. A: Distancia predorsal. B: Hocico-
origen aleta pectoral. C: Origen aleta dorsal - origen aleta

pectoral. D: Base aleta dorsal. E: Origen aleta dorsal - origen

aetaventral. F: Origen aleta pectoral - origen aleta ventral. G:
Ultimo radio aleta dorsal - origen aleta ventral. H: Ultimo

radio aletadorsal - Gltimo radio aleta adiposa. |: Ultimo radio

aletadorsal - origen aleta anal. J: Origen aleta ventral - Gltimo
radio aleta adiposa. K: Ultimo radio aleta adiposa - origen
aletaanal. L: Ultimo radio aleta adiposa- tltimo radio aleta

anal. M: Distanciainterorbital.

Fase de andlisis de la informacion

L os datos registrados en campo fueron consignados
en matrices de Excell, setrazaron curvas derelacion longi-

tud estandar-peso y se hall6 la férmula de relacién de es-
tos dos factores. En cuanto alos aspectos reproductivos
se tuvieron en cuenta proporciones de sexo y proporcio-
nes de estados de maduraci 6n gonadal dentro delapobl a-
cién. Para determinar la existencia de poblaciones
diferenciadas en la cuenca, se emplearon los datos de
morfometria. Se hizo una seleccion de los datos y s6lo
fueron tenidos en cuenta aquellos ejemplares paralos que
se registraron todas las medidas, se contd con 156 ejem-
plares. Los datos fueron estandarizados mediante el
logaritmo en base 10 y posteriormente se llevo a cabo el
Analisisde Componentes Principalesdel cual se graficaron
el componente 2 y 3, mediante el programa Past 1.21. Las
encuestasrealizadasfueron tabuladasy sellevé acabo un
andlisis cualitativo de dichos resultados.

Resultadosy discusion
1. Aspectosbiol6gicos
1.1. Abundancia

Durante |la fase de campo fueron medidos un total de
183 individuos de P. magdaleniatum para algunos de es-
tosindividuos no fue posible registrar todas |as medidas,
debido al estado de conservacion. Latabla 3 relaciona la
cantidad de individuos medidos y analizados en cada uno
de los puntos de muestreo.

1.2. Crecimiento y reproduccion

A través de lafigura 3 es posible establecer larelacién
entre el peso total (g) y lalongitud estandar (cm.), descrita
mediante la ecuacién W= 0,0006L S*-641 (r=0,69; n=85). Di-
cha relacidon muestra un crecimiento alométrico positivo
paralosindividuosdelaespecieregistrados en el estudio,
lo que indica que hay un mayor crecimiento en peso que
en longitud.

Este resultado estaria directamente relacionado con el
hecho de que la especie realiza dos migraciones anuales:
unaalimenticia, en la épocade verano, y otrareproductiva,
al inicio de las lluvias, la primera migracion (subienda) se
Ileva a cabo en los meses de enero y febrero y se dirige
hacialas cabeceras del rio, la segunda (bajanza) ocurre du-
rantelos mesesde abril y mayoy surge delas cabeceras del
rio. Segun Reid (1983) el bagre rayado sigue las grandes
migraciones de Prochilodus y otras especies acompafian-
tes, realizadas durante la época de verano, ya que estas
especies constituyen su principal fuente dealimento, lo cual
le permite aumentar |la cantidad de reservas energéticas
(peso) y estar preparado parala segunda migracion que se
hace necesaria pararealizar las desovas en las ciénagas.
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Tabla 3. Abundancia de individuos observados y analizados en la cuenca media del Magdalena durante
los meses de enero y febrero de 2004.

Honda La Dorada

Puerto Boyaca

PuertoBerrio Barrancabermeja Total

Total deindividuos 30 21

49 4 42 183

Individuos analizados 23 18

40 36 39 156

10000 -

8000 4

6000 4

4000 4

20004

20 3I0 4I0 E:O 60 70 8I0 9I0 1(I)0
Longitud estandar (cm)
Figura 3. Relacion longitud estandar-talla para

Pseudoplatystoma magdaleniatumen la cuenca media del rio
Magdal ena durante los meses de enero y febrero de 2004.

Esta informacion fue corroborada al revisar los esta-
dos de maduracién gonadal (Tabla 4) de los individuos
analizados, ya que mas de lamitad de |a poblacién se en-
contraba en estado |, lo cual indica que losindividuos se
encontraban lejos del desarrollo maximo de las gbnadas
gue les permite la reproduccion.

Tabla 4. Porcentaje de estados gonadales de machos y
hembras dentro del total de individuos de P. magdal eniatum
analizados en el estudio.

Sexo Machos Hembras
Estado de maduracion
| 1 I | 1 11
gonadal
Porcentaje 54% | 39% 7% 55% | 38% 7%

Delosindividuos analizados se observaque la propor-
cién de sexos para la especie, en esta cuenca durante el
periodo de muestreo es de 1:1, presentdndose proporcio-
nes casi iguales de hembrasy de machos. En cuanto alos
estados de maduraci 6n sexual de estosindividuos se pue-
de afirmar también que las proporciones son casi iguales
para los dos sexos, ya que se reportaron, para hembras
55%, 38% Yy 7%, y paramachos 54%, 39% Yy 7% respectiva-
mente paralos estados|, 11 y I11.

1.3. Analisis de las poblaciones encontradas en la
cuenca

El andlisis de componentes principalesindicaque exis-
ten al menos dos poblaciones diferenciadas de bagreen la
cuenca del Magdalena. De los 23 individuos medidos en
Honda, al menos 15 (65%) forman un evidente grupo apar-
te del resto. Segun los resultados del andlisis (Figura4) la
separacion de esta poblacion esta dada, en su mayoria,
por el componente dos que explicael 2.17% de lavarianza
y que corresponde a la distancia predorsal .

e

Figura 4. Andlisis de componentes principales de los datos de
morfometria de los individuos de Pseudopl atystoma
magdal eniatum registrados en |a cuenca magdal énica durante
los meses de enero y febrero de 2004.

Es posible que este grupo diferenciado en Honda se
deba a que todos | os ejemplares de esta localidad fueron
medidos en la plaza de mercado, que en esta poblacién
constituye un centro de acopio bastante grande debido a
la cercania con Bogot4 Durante el muestreo se intent6é
medir ejemplares que correspondieran Unicamente a cap-
turas en el Magdalena, pero lafaltade conocimiento dela
taxonomia de la especie que fue recientemente revisada
por Buitrago-Suarez & Burr (2007) puede haber ocasio-
nado falsos resultados como este.
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Por otro lado, es posible que esteresultado respondaa
unaverdaderadiferenciacién de poblacionesenlacuenca,
debido ala constante intervencién de este trecho del rio,
sin embargo este resultado sélo puede ser verificado me-
diantelarealizacién de estudios méas detalladas de | as po-
blaciones de estas zona, corroborados mediante andlisis
genéticos.

2. Aspectos socioecondmicos
2.1. Efectividad de la normatividad vigente

De manerageneral se puede afirmar que solo el 28% de
los individuos analizados alcanzan o sobrepasan el valor
de latalla minima de captura parala cuenca (80 cm.), este
dato es preocupante si analizamos que la talla minima de
captura garantiza que los gjemplares pescados alcancen
por o menos unaépocareproductivaen lavida, aseguran-
do asi la supervivencia de la especie. Lafigura5 analiza
estos datos especificando valores para cada uno de los
puntos de muestreo y permite evidenciar que el promedio
de lalongitud estandar de los individuos capturados en
los cinco puntos esta por debajo de latalla media de cap-
tura permitida por el INCODER. Es asi que se reporta la
captura de individuos muy pequefios (35-40 cm.). Esta si-
tuacion representa unaamenaza grande paralaespecie, ya
gue no se observa ningun tipo de control permanente en
los puntos de comercializacion del pescado.

LE (cm)
120

100 + 100,7

80 4
60 4 64,1

40 + 40,2

20 T

0 + + + +

Honda

Dorada

Puerto Boyaca
Puerto Berrio
Barrancabermeja

Figura 5. Valores maximos, minimos y promedio de tallas
de captura dePseudoplatystoma magdaleniatum en cada
uno de los puntos muestreados en la cuenca magdal énica
entre eneroy febrero de 2004.

El punto que presentael menor valor minimo detalla, y
por consiguiente el promedio més bajo de los cinco pun-
tos, es Puerto Berrio. Cuando se analizan |los porcentajes
de individuos que sobrepasan |la talla minima de captura
en cada uno de los puntos (Tabla 5) encontramos que el

punto mas critico es Barrancabermeja, ya que en este mu-
nicipio solo el 14% de los individuos analizados sobrepa-
san la talla minima de captura. En Puerto Berrio, al igual
gue en Barrancabermeja, se observo lacomercializacion de
sartasdelaespecie, esdecir grupos de pescados de 30-35
cm. amarrados para ser vendidos, aspecto que entre otros
evidencialafuerte amenazay presién que se estageneran-
do en estos municipios sobrelas poblaciones delaespecie.

2.2. Analisis de las encuestas

Larealizacion de las encuestas permite recopilar infor-
macién sobre algunos aspectos sociales de la comunidad
de pescadores que estamanejando el recurso en el rio Mag-
dalena. Dichainformacion puede ser Util paragenerar medi-
das de conservacion especificas paralaespecie en lacuenca.

Es importante tener en cuenta que un poco més de la
mitad de | os pescadores encuestados, son considerados
pescadores sblo de temporada (subienda), que es cuando
se encuentran grandes cantidades de pescado viajando
detras del bocachico en unamigracién alimenticiacomoya
se menciond anteriormente. Es muy posible que durante
este periodo lamayoria de los bagres no hayan alcanzado
la talla de madurez sexual ni hayan realizado posturas de
huevosy aln asi es uno delos periodos en que laamenaza
es mayor. Gran cantidad de los pescadores encuestados
(66%) afirman conocer la normatividad vigente sobre la
pesca, en temas relacionados con €l tipo de artes de pesca
gue estan permitidas, asi como afirman conocer las tallas
minimas de captura, pero aln asi argumentan que el cum-
plimiento de las mismas no es posible, en ocasiones, debi-
do a sus necesidades econdémicas; en otros casos afirman
que no las cumplen porque existen otros pescadores que
no las cumplesy ellos no estan dispuestos a “ quedarse”
sin pescado.

L os pescadores también fueron encuestados sobre el
tipo de artes de pesca que estan empleando (Tabla6) y lo
que se registra es que aguas abajo del rio se estan em-
pleando artes de pescabastante efectivas como laatarraya
barredera que impide casi por completo el paso delaespe-
cie, poniéndola en riesgo mayor. Es importante mencionar
que el tipo de artes empleadas en las zonas, afirman los
pescadores, varia dependiendo de |as épocas del afo.

Por dltimo, es importante mencionar que un alto por-
centaje de pescadores (77%) afirmano haber recibido nin-
gun tipo de capacitacion sobre el recurso pesquero en la
cuenca, este es un factor que vale la pena considerar ya
que se hace necesaria la generacién de alguna clase de
talleres en miras de conservar esta y otras especies en
peligro en la cuenca magdal énica.
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Tabla 5. Porcentaje de individuos de Pseudoplatystoma magdal eniatum que sobrepasan la talla minima de captura
en la cuenca magdal énica durante |os meses de enero y febrero de 2004.

Municipio Individuos Individuos que alcanzan o Por centaje de individuos que
analizados sobrepasan la talla minima de sobrepasan laTMC
captura
Honda 30 8 26%
LaDorada 21 8 38%
Puerto Boyaca 49 16 39%
Puerto Berrio 42 13 30%
Barrancabermeja 42 6 14%

Tabla 6. Porcentaje de artes de pesca empleada Honda, La Dorada, Pto. Boyaca y Pto. Berrio de acuerdo con |os resultados
tabulados de | as encuestas a pescadores de cada una de las regiones.

Arte de pesca Atarraya Atarraya Barredera Chichorro | Anzuedoindividual / Otras
L ocalidad barredera Calandrio
Honda 7% 3% 6% 14%
Dorada 19% 6% 19% 37% 19%
Puerto Boyaca 24% 12% 52% 12%
Puerto Berrio 55% 36% 9%
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