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En lainformacion geol 6gicareferente a vecindades de las minas de carbdn del Cerrejon, en
el departamento de La Guajira, Colombia, hay menciones de una espesa secuencia de rocas
metamorficas y sedimentarias, pertenecientes al lapso comprendido entre el precambricoy el
Cenozoico tardio. Las pocas referencias acerca de rocas magméticas se refieren avul canitas del
Jura-triésico.

Hay abundantes evidencias de un magmatismo Cenozoico al Este del cerro Cerrejon y al
suroeste de en el cerro Majaguita.
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Abstract
In geological reports about the neighboring area of the Cerrej6n coal mines, in Guajira
department, Colombia, there are mentions of a thick sequence of metamorphic and sedimentary
rocks, spanning since Precambrian to recent Neogene. The few references about magmatic rocks

refered to Jura-triassic volcanics.

There are plenty of evidences of Cenozoic magmatism East of Cerrejon hill and to southwest
in Majagtitahill.
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Geomorfologia

La serrania de Perija es una cadena montafiosa, con
rumbo SW-NE, notablemente asimétrica, con un flanco de
suave pendiente al Suroriente, en territorio de Venezuelg;
el flanco noroccidental en Colombia se presenta mas
abrupto.

Lamencionada serranialimitaal Noroeste conunvalle,
cuya anchura es poco mayor de 10 kilémetros, por donde
transcurren en direcciones opuestas |os rio Rancheria (ha-
ciael NE) y Cesar (haciael SW); por el SE limita con la
[lanura del lago de Maracaibo.

Los drenajes de la Serrania de Perijatienden a presen-
tar patrones en trellis y subparalelos, lo cual junto con la
presencia de iron flats, evidencia una predominancia de
rocas estratiformes. Al Noroeste de esta serrania, se ob-
serva una cuchilla de poca altura, paralelaaaquella, cuya
eminenciatopogréaficamas descollante es el cerro Cerrejon,
el cual alcanza 648 metros sobre el nivel del mar (Anexo 2,
Fotografia1).

Estratigrafia

La unidad mas antigua de la region estudiada, corres-
ponde a granitos migmatiticosy neises, caracteristicos de
lacortezasidlica, los cuales han sido reportados por Miller
(1962) y Bowen (1972) en €l territorio vecino de Venezuel a.
Maésrecientemente Ujueta & Llinas (1992) describen bre-
vemente la presenciade granitos en el flanco colombiano,
sefialan que “En el rio Capuchino, un kilometro al Sur dela
confluenciacon el arroyo Cafnaverales, se encontraron ro-
dados de granito rosado”. El sitio mencionado se ubicaal
Sur del cerro Cerrejon.

El Paleozoico se encuentra ampliamente representado
en la Serrania de Perij4, aun cuando |localmente, en vecin-
dades de Cerrejon no se halla expuesto. Lamayoriadelos
autores han hecho referencia a meta-sedimentos pre-
devodnicos sin especificar edades absolutas. Ujueta &
Llinas se refieren a dos ventanas de unidades litol 6gicas
cambro-ordovicianas, situadas en dos localidades a Sur
del cerro Cerrejon, sin mencionar que clase de datacion
realizaron.

Lapresenciadel Devénico esta ampliamente documen-
tadaen Trumpy (1943), Liddle (1943), Miller (1962), Raddlli
(1962), Bowen (1972) y Forer o (1972). Segun estos auto-
res, las sedimentitas del Devénico son de composiciones
peliticay arenécea, con algunas intercal aciones cal céreas
delgadas y discontinuas.

Respecto al Carbonifero, hay suficiente documentacién,
respecto alitologiay edad, en especial en el flanco vene-
zolano de laserrania.

Lasreferenciasde Trumpy (1943), Miller (162), Bowen
(1972) y Forero ((1972). Indican que el Carbonifero pre-
senta en su base sedimentos detriticos, conglomerados,
areniscasrojas, lutitasy algunas intercal aciones tobaceas,
estas Ultimas descritas en Bowen (1972). A las unidades
referidas |es sobreyacen calizasy margas.

El Pérmico en laserraniade Perija, presentaen labase
sedimentitas arenaceas y peliticas, alos cuales sobreyace
una espesa secuencia de sedimentitas cal careas con algu-
nas intercal aciones arenaceas.

El Mesozoico, localmente en el area de Cerregjén, ha
sido descrito por varios autores, 10s cuales o han dividido
en Jura-Triasico, compuesto de sedimentitas continenta-
les y vulcanitas y Cretaceo compuesto de sedimentitas
marinas.

El “Jura-triasico”, denominado asi por hallarse sobre
sedimentitas datadas del Pérmico e infrayaciendo unida-
des del Cretaceo, comprende un conjunto litolégico
deficientemente estudiado y muy poco entendido. Tradi-
cionalmente ha recibido denominaciones tales como
“Formacién LaQuinta” o “Formacién Girén” . Estas deno-
minaciones comprenden conglomerados, areniscas y
arcillolitas rojas, intercaladas con rocas piroclasticas en
unaampliavariedad de texturas.

Forero (1972) subdividio la secuencia litoldgica del
“Jura-tridsico” en cuatro miembros: un miembro inferior
compuesto de conglomerados y aeniscas rojas, con
intercalaciones de vulcanitas, un segundo miembro con-
formado por areniscas de color purpura con algunas
intercal aciones de lutitas, un tercer miembro constituido
por lutitas alternando con rocas volcanicasy al tope con-
glomerados polimicticoslenticulares. El cuarto miembro o
“Conjunto D" esdescrito asi: “ Se compone exclusivamen-
te de vulcanitas de quimismo &cido y por consiguiente
deben denominarse como riolitas o sus tobas correspon-
dientes”. Este cuarto miembro o " Conjunto D” dela“For-
macion La Quinta”’, no parece tener relacion con el resto
de lasecuenciamencionadapor Forero (1972). Enlades-
cripcion petrografica presentada por Ujueta & Llinas
(1992), parecelo siguiente: “Micrografia(sic) No. 5. A. =
3.5 Luz polarizada en dos direcciones” “Aspecto de las
tobas rioliticas del Jurasico donde se observan porfidos
(sic) de feldespato potésico (K) ligeramente caolinizado,
plagi oclasas macladas polisintéticamente (P) y cuarzos (Q)
enunamatriz (M) devidrioy microcristales.” Esbien dificil
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creer que una roca del Jurasico, sometida a eventos
orogénicos posteriores pueda conservar una mesostasis
no devitrificada. Por otra parte la cartografia geolégicay
las rel aciones de campo indican que se trata de rocas vol -
canicas muy posteriores al Jurasico, mas precisamente del
Cenozoico. Estas vulcanitas presentan caracteristicas si-
milaresalasdescritaspor Galvis& DelaEspriella (1999)
en el Sureste de la Sierra Nevada de Santa Marta, en el
valledel rio Cesar y parte de la Serraniade Perija.

En labase de la secuenciade sedimentitas del Cretaceo
se encuentra un basalto de color negro azuloso (Anexo 2,
Fotografia 2), compuesto principalmente por |abradoritay
clinopiroxeno. Hacia el tope delas coladas de este basalto
se presentan algunas ocurrencias minerales de tipo
exhalativo.

Hay exposiciones de ese basalto en la carretera que
conduce de la poblacion de Distraccion ala Angostura a
lolargo delacafiadadel rio Rancheriay al Sur delaviade
Cuestecita a Riohacha

Acercadelasunidades estratigraficas del Cretaceo que
sobreyacen alos basaltos citados, hay suficienteinforma-
cion bio-estratigrafica. En la base se presenta una espesa
secuencia de calizas gris-azulosas a negras, con interca-
laciones menores de lutitas. Dichas calizas se encuentran
expuestas en el cerro Cerrején, en vecindades del caserio
de Cuestecitay en un amplio sector al Sur del caserio de El
Tabaco (Anexo 2, Fotografias 3y 4) , especiamente en la
cuenca del arroyo La Cortadera, en la via Distraccion-
Caracoli donde forman imponentes escarpes en el sector
de Angostura (Anexo 2, Fotografia5). Estas calizas origi-
nalmente recibieron el nombre de Formacién Cogollo Miller
(1962), posteriormente fueron divididas en dos formacio-
nes denominadas formaciones Lagunitasy Aguas Blancas
por Cécer es, Camacho & Reyes(1980).

Las dataciones sitllan las calizas en mencién en €l in-
tervalo Aptiano-Albiano.

A las calizas en mencién, les sobreyacen concor-
dantemente calizas bituminosas finamente laminadas, alter-
nando con lutitas negras, sobre las cuales reposan algunos
niveles de chert, los cuales, segin Caceres, Camacho &
Reyes, entre el Turonianoy el Coniaciano. Esta unidad co-
nocida generalmente denominada Formacion la Luna, se
halla expuesta al Este de Cerrejon en las quebradas Los
Mangosy Los Estados. (Anexo 2 Fotografia 6).

Sobre la formacién descrita, reposa una secuencia de
[utitas arenosas, con intercal aciones finamente laminadas
de calizay areniscas glauconiticas de grano fino, situadas
por Céaceres, Camacho & Reyes(1980) entreel Santoniano

y el Campaniano, esta secuencia se conoce como Forma-
cion Molino.

A estaformacion, |e sobreyace laFormacion Hatonuevo,
compuesta de calcarenitas parduscas alternando con
lutitas. Esta formacién se depositd en la transicion
Cretéceo-Cenozoico

Sobre la Formacion Hatonuevo, reposan coquinas con
abundantes restos de ostreidos, observables al Norte del
arroyo El Cedro, en vecindades del caserio de Los Reme-
dios, esta unidad estratigrafica se conoce como Forma-
cion Manantial. (Anexo 2, Fotografia7).

Sobre la Formacién Manantial se encuentrala Forma-
cion Cerrejon, una espesa secuencia de sedimentitas, com-
puesta por arcillolitas y lodolitas carbonaceas, de color
gris oscuro, con abundantes restos vegetales alternando
con areniscas feldespéticas (Anexo 2, fotografia 8), friables
de color gris oscuro, aspecto de sal y pimienta, intercala-
das con limolitas de similar composicién, hay ademas are-
niscas cuarzosas con un especial brillo chispeante,
posiblemente originado en cristalitos de cuarzo autigénico,
cabe anotar que estas areniscas se observan en todas las
cuencas carboniferas del Oriente Andino en Colombia.
Ademas se encuentran en la Formacion Cerrején areniscas
calcéreas, en las cuales en el carbonato se hallaen lama-
triz, son micéceasy presentan ademas de cuarzo, fragmen-
tos de rocas igneas, en esta unidad, también se observan
intercalaciones de limolitas y lodolitas. La Formacion
Cerrejon es ampliamente conocida por las enormes reser-
vas de carbon que contiene.

En cercanias del cerro Cerrejon se observan inter-
calaciones de brechas volcanicas en la Formacion
Cerrejon; Alvarez & Goémez (1984) atribuyeron lapresen-
cia de estas rocas efusivas a la fusion de rocas
sedimentarias como consecuencia de la combustion de
mantos de carbon, tesis no compartida por los autores
del presente articulo.

Se observan intercal aciones de brechas volcanicas en
las areniscas sal y pimienta caracteristicas delaFormacién
Cerrej6n en inmediaciones del caserio de Tamaquito, y en
lacuencade laquebrada El Pefion. Las brechas vol canicas
también aparecen con profusién al oriente del cerro
Cerrejon enriberas de losrios Salado y Pesqueria (Anexo
2, Fotografias 9y 10).

En la parte concava de la herradura que formael cerro
Cerrejon, al Oriente de este, se encuentran porfidos, algu-
nos de los cual es presentan xenolitos de caliza (Anexo 2,
fotografia11) foto, en lazonade contacto con los pérfidos,
las calizas se observan marmolizadas. En el curso del rio



GALVIS VERGARA, J., A. HUGUETT GRANADOS, J. POMARES A.: ROCAS VOLCANICAS CENOZOICAS ... 19

Salado se hallan lavas con texturas afaniticay porfiriticay
dentro de la cuenca hidrografica de dicho rio, en Loma
Carolito, se presenta un cono volcanico. En el valle del rio
Rancheria(Anexo 2, Fotografias 12 y 13) hay grandes depo-
sitos de material piroclastico, este es especial mente conspi-
cuo enlaregién alrededor de Fonsecay enlacuencainferior
del rio Palomino.

Como unidades estratigréficas posteriores a las vulca-
nitas mas recientes, solamente cabe mencionar algunos al u-
viones de poco espesor a lo largo de los rios Rancheria,
Pesqueriay Palomino.

Tectonica

El rasgo tectonico masimportante en el areade Cerrején,
es lafalla de Oca, de tipo direccional, rumbo E-W, la cual
pone en contacto la placa tectonica donde se hallala Cuen-
ca Cesar- Rancheria, con la placa del Caribe oriental, cuya
evolucion geolégicay por tanto su litologia son completa-
mente diferentes. Basta anotar que al Norte de dicho
fallamiento se presenta una plataf ormade rocas precambricas
cubierta por sedimentitas marinas del Nedgeno. En lafalla
de Oca, hay un truncamiento total de las estructuras de di-
rectriz NE-SW que caracterizan lazonadel Cerrején.

Latectonicadel areade Cerrejon se caracteriza por pre-
sentar dos sistemas de fallas, NE-SW y NEE-SWW, Hasta
E-W; Ambos sistemas parecen ser de caracter transcurrente.
Laprincipal fallaNE-SW, eslade Cerrejon, localizadaal Este
del cerro homoénimo, se puede observar en la confluenciade
losrios Salado y Pesqueria. Debido alacubiertavolcanica,
en gran parte se oblitera, sin embargo persiste el lineamiento
topogréfico que contintia hacia el SW por la desembocadu-
radel arroyo Orejero en el rio Palominoy masal SW por la
confluenciade los arroyos Surimenay Riecito, pasando por
las localidades de El Conejo y El Molino. Hacia el Norte
continla hasta su truncamiento por lafalla de Oca.

Al Norte, partiendo aproximadamente del paraje denomi-
nado Casa Loma, se observa unafalla E-W antitética de la
fallade Cerrejon. Al Norte del vértice que forman estas dos
fallas, se observa una estructura que asemeja un cabeceo
sinclinal, enlacual se presentan ampliamente expuestas|as
calizas del Cretaceo. Al Sur, alineando al arroyo Surimena,
se presenta otrafalla E-W, aparentemente antitéticade lade
Cerrejon.

Un aspecto estructural interesante es el pliegue que for-
man las calizas del Cretaceo en el cerro Cerrejon, una espe-
cie de herradura cuyo lado céncavo se encuentra al
Suroriente. Como se puede ver en laimagen de satélite, di-
cho pliegue es parte de una amplia estructura circular, cuyo

contorno se puede apreciar en toda la zona al SE del
citado cerro. Se puede ademas notar que dentro de la
geoforma circular, hay geoformas démicas menores, lo
cual serelacionacon la actividad ignea. Partiendo de la
estructuracircular, Alvarez y Gémez (1984) definieron
algunas fallas en un patrén radial a partir del cerro
Cerregjon.

Al Sur del rio Palomino, en el cerro Majaglita se ob-
servaunaestructuradémica (ver imagen de satélite), co-
rrespondiente a otro edificio volcanico.

El levantamiento de la serrania de Perija parece haber
tenido lugar posteriormente al evento magmatico, como
una tecténica de bloques.

Conclusiones

Hay varios aspectos a considerar en referencia al
magmatismo en la region de Cerrejon. En primer lugar
esta su cronologiarelativa. Las intercalaciones de rocas
efusivas en la Formacion Cerrejon indican que €l evento
volcanico tuvo una iniciacién contemporanea con la
depositacion de los carbones. Parece haberse presenta-
do una paleo-topografia similar ala de algunas zonas de
Indonesia, en la actualidad, donde hay conos volcani-
cos activos en medio de amplia zonas de manglares. La
actividad volcanica parece haber continuado hasta el
Neodgeno, ya que se presentan extensos depoésitos
piroclésticos en superficie, en el valle del rio Rancheria
(Anexo 2, Fotografia 13).

Otro aspecto importante es |a extensién del episodio
magmatico. Todo pareceindicar que el magmatismo tuvo
lugar alolargo delafallade Cerrejon. Al Suroeste, en el
sector donde €l rio Palomino cruza dicho fallamiento se
observan calizas marmolizadas por metamorfismo de con-
tactoy al Sur dedichorio, el cerro Majaguitaes otro foco
volcanico con unalitologiasimilar (ver imagen de satéli-
te), cuyas efusiones cubrieron de piroclastitas amplias
zonas del valle del Rancheriaentre Fonsecay Barrancas.

Continuando al Suroeste, siguiendo la falla de
Cerrejon, se encuentran rocas volcanicas y subvol-
canicasy ocurrencias de mineralizaciones hidrotermal es
en las localidades de Conejo y El Molino. La actividad
ignea haformado alo largo de lafalla de Cerrejon, una
serraniade pocaaltura, paralelaalade Perija.

Hay otro aspecto interesante en el cerro Cerrején, pa-
rece quelafallade Cerrejon hayatenido actividad luego
del episodio volcanico, por lo cual laherraduradel cerro
propiamente dicho aparece desfasada respecto al circulo
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principal delacalderaque se observaal Orientey al cono
resurgente de Loma Carolito.

Por ultimo cabe mencionar la composicion de las
vulcanitas cenozoicas de laregion del Cerrejon. Macros-
cOpicamente se pueden observar pérfidos (Anexo 2, ver
fotografia 14) de color viol &ceo, gris azuloso o ligeramente
rosados, con fenocristales de cuarzo, en unamatriz que en
algunos sitios se presenta afanitica o en otros micro-cris-
talina. Donde se presenta cristalina se alcanzan aidentifi-
car feldespatos de potasio y plagioclasas, |o cual permite
Creer en una composicion riodacitica. En general, no se
pueden identificar minerales méaficos aunque en algunas
muestras parece haber piroxeno.
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Anexo 1l

Imagenesdesatélitedelaregion del cerro Cerrejon - Serraniade Perija.
DepartamentodelaGuajira, Colombia

Imagen 1. Cono volcanico conformado por el cerro Cerrejon,
en laSerraniade Perija, al Oriente del Complejo Carbonifero
de El Cerrején. Departamento de La Gugjira.

Imagen 2. Conos volcénicos conformados por el cerro Cerrejon
a Nortey en laparte alta del Arroyo Palomino a Sur. Borde
Occidental dela Serraniade Perija, al Oriente del Complejo
Carbonifero de El Cerrejon. Departamento de La Guagjira.
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ANEXO 2

Registrofotograficodelaregion del cerro Cerrejon - SerraniadePerija.
DepartamentodelaGuajira, Colombia

Foto 1. Al fondo, panoramicadel cerro Cerrején situado en el
borde Occidental dela Serraniade Perija. Departamento de la
Guajira. Colombia.
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Foto 2. Basalto de color negro azuloso compuesto principal -
mente por labradoritay clinopiroxeno. Constituye la base de
la secuencia de sedimentitas cal careas Cretéceas. Carreteraque
conduce de Distraccion a Caracoli.
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Foto 3. Calizas de la Formacion Cogollo enla Quebradala
Cortadera, al Nor-Oriente del cerro Cerrejon.

y o " i ~ ‘_ _— =1 -
Foto 4. Calizas delaFormacién Cogollo con cavidadesrellenas

con calcedonianegraen la Quebrada L a Cortadera, al Nor-
Oriente del cerro Cerrejon.

Foto 5. Calizas de la Formacion Cogollo depositada sobre
rocas basélticas, en la carretera que conduce de Fonseca-
Cotoprix, a Occidente delacuencacarboniferade El Cerrejon.

- . - -
Foto 6. Rocas calizas de la Formacién La Lunaen la Quebrada
Los Mangos. Parte Oriental del cerro Cerrejon.
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Continuacion Anexo 2

Registrofotograficodelaregion del cerroCerrej6n - Serraniade Perija.
DepartamentodelaGuajira, Colombia

Foto 7. Coquina de la Formacién Manantial al Oriente del Foto 10. Brechavolcanicacercadelafinca Sol y Sombraen
caserio Los Remedios. vecindades del caserio Tabaquito.

Foto 11. Cantosy gravas de rocas porfiriticas con un xenolito

Foto 8. Arenlscaverdosa de grano fino perteneciente ala { 4 u
decaliza, a Nor-Oriente del Arroyo Cerrejon.

Formacion Cerrej6n. Caserio de Tabaquito.

Foto 9. Brechavolcéanicai nterstratltlfl cada con areniscas, en Foto 12. Abundantes rodados de rocas volcanicas de color
inmediaciones del caserio de Tabaquito. purpuraalo largo del cauce del Arroyo Cerrejon.
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Continuacion Anexo 2

Registro fotograficodelaregion del cerro Cerrejon - Serraniade Perija.
DepartamentodelaGuajira, Colombia

Foto 14. Pérfido, en el bloque de laizquierda pueden verse
pirocléstico en lamargen izquierdadel Arroyo Cerrejon, a los fenocristales de cuarzo. En lavertiente oriental
Nor-Occidente del cerro Cerrejon. del cerro Cerrejon.





